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DESCRIPCION
Parametros de paletas maximos en codificacion de video basada en paletas

CAMPO TECNICO

[1] Esta divulgacion se refiere a la codificacion y descodificacion de video.
ANTECEDENTES
[2] Las capacidades del video digital pueden incorporarse en una amplia gama de dispositivos, incluyendo

televisores digitales, sistemas de radiodifusion directa digital, sistemas de radiodifusion inalambrica, asistentes
digitales personales (PDA), ordenadores portatiles o de escritorio, ordenadores de tableta, lectores de libros
electrénicos, camaras digitales, dispositivos de grabacion digital, reproductores de medios digitales, dispositivos de
videojuegos, consolas de videojuegos, teléfonos celulares o de radio por satélite, los denominados “teléfonos
inteligentes”, dispositivos de videoconferencia, dispositivos de transmisién por flujo de video y similares. Los
dispositivos de video digitales implementan técnicas de compresion de video, tales como las descritas en las normas
definidas por MPEG-2, MPEG-4, ITU-T H.263, ITU-T H.264/MPEG-4, Parte 10, Codificacion Avanzada de Video
(AVC), la norma de Codificacion de Video de Alta Eficiencia (HEVC) actualmente en desarrollo y las ampliaciones de
dichas normas. Los dispositivos de video pueden transmitir, recibir, codificar, descodificar y/o almacenar informacion
de video digital mas eficientemente, implementando dichas técnicas de compresién de video.

[3] Las técnicas de compresion de video realizan la prediccién espacial (intra-iméagenes) y/o la prediccién
temporal (entre imagenes) para reducir o eliminar la redundancia intrinseca en las secuencias de video. Para la
codificacion de video basada en bloques, un fragmento de video (es decir, una trama de video o una parte de una
trama de video) puede dividirse en bloques de video. Los blogues de video en un fragmento intra-codificado (I) de una
imagen se codifican mediante la prediccion espacial con respecto a las muestras de referencia en bloques contiguos
en la misma imagen. Los bloques de video en un fragmento inter-codificado (P o B) de una imagen pueden usar la
prediccion espacial con respecto a las muestras de referencia en bloques contiguos en la misma imagen, o la
prediccion temporal con respecto a las muestras de referencia en otras imagenes de referencia. Las imagenes pueden
denominarse tramas, y las imagenes de referencia pueden denominarse tramas de referencia.

[4] La prediccion espacial o temporal da como resultado un bloque predictivo para un bloque a codificar. Los
datos residuales representan diferencias de pixeles entre el bloque original a codificar y el bloque predictivo. Un bloque
inter-codificado se codifica de acuerdo con un vector de movimiento que apunta a un bloque de muestras de referencia
que forman el bloque predictivo, y los datos residuales que indican la diferencia entre el blogue codificado y el bloque
predictivo. Un bloque intra-codificado se codifica de acuerdo con un modo de intra-codificacion y a los datos residuales.
Para una mayor compresion, los datos residuales pueden transformarse desde el dominio del pixel a un dominio de
transformada, dando como resultado coeficientes residuales, los cuales pueden cuantificarse posteriormente. Los
coeficientes cuantificados, inicialmente dispuestos en una matriz bidimensional, pueden escanearse con el fin de
producir un vector unidimensional de coeficientes, y puede aplicarse la codificacion por entropia para lograr aiin mas
compresion.

En el documento JCTVC-00218 - GUO L ET AL: "Evaluation of Palette Mode Coding on HM-12.0+RExt-4.1
[Evaluacién de codificacion en modo de paletas en HM-12.0+RExt-4.1]", se discute la codificacion basada en paletas
para los contenidos de pantalla propuestos en JCTVC-N0249 de la 142 reunion de JCTVC. Ademas, se considera la
implementacion de este procedimiento sobre el dltimo software de Extension de Rango HM-12.0+RExt-4.1. En el
documento JCTVC-QO0037 - XIU X ET AL: "Description of screen content coding technology proposal by InterDigital
[Descripcion de propuesta de tecnologia de codificacion de contenido de pantalla]”, se proporciona un procedimiento
para la codificacion de contenido de pantalla. Tanto la codificacion mejorada de paletas como la conversion del espacio
de color de los residuos de adaptacion se analizan en funcién del marco actual de las extensiones de rango HEVC.
Finalmente, en el documento JCTVC-QO0031 - CHEN J ET AL: "Description of screen content coding technology
proposed by Qualcomm [Descripcion de tecnologia de codificacion de contenido de pantalla propuesta por
Qualcomm]", se detalla una propuesta en funcién de la propuesta 6 de extensiones de rango HEVC y el software
HM13.0-RExt6.0. Los principales cambios considerados en el presente documento son extensiones de las
herramientas actuales para intra BC, filtro de desbloqueo y RDPCM explicito, nuevas herramientas para paletas y
transformacion de color, y modificaciones de codificador y mejoras subjetivas para el contenido de la pantalla.

RESUMEN

[5] Las técnicas de esta divulgacion se refieren a la codificacién de video basada en paletas. Por ejemplo, en la
codificacién basada en paletas, un codificador de video (un codificador de video o un decodificador de video) puede
formar una "paleta" como una tabla de colores para representar los datos de video del &rea particular (por ejemplo, un
bloque dado). La codificacion basada en paletas puede ser especialmente Util para codificar areas de datos de video
gue tienen un numero relativamente pequefio de colores. En lugar de codificar valores de pixeles reales (0 sus
residuos), el codificador de video puede codificar indices de paletas para uno o mas de los pixeles que relacionan los



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2746 072 T3

pixeles con entradas en la paleta que representa los colores de los pixeles. Las técnicas descritas en esta divulgacion
también pueden incluir técnicas para diversas combinaciones de uno o mas modos de codificacion basadas en paletas
de sefalizacion, la transmision de paletas, la prediccion de paletas, y la transmisién de mapas de codificacién basados
en paletas y otros elementos sintacticos.

[6] En un ejemplo, un procedimiento para procesar datos de video incluye determinar un valor de un elemento
de sintaxis a nivel de bloque que indique, para todas las muestras de un bloque de datos de video, si al menos una
muestra respectiva del blogue esta codificada en funcién de un valor de color de al menos una muestra respectiva que
no se incluye en una paleta de colores para codificar el bloque de datos de video, y codificar el bloque de datos de
video en base al valor.

[7] En otro ejemplo, un dispositivo para procesar datos de video incluye una memoria configurada para
almacenar un bloque de muestras de datos de video y uno o méas procesadores configurados para determinar el valor
de un elemento de sintaxis de nivel de bloque que indica, para todas las muestras de bloque de datos de video, si al
menos una muestra respectiva del bloque se codifica en funcién de un valor de color de la al menos una muestra
respectiva que no esté incluida en una paleta de colores para codificar el bloque de datos de video, y codificar el
bloque de datos de video basados en el valor.

[8] En otro ejemplo, un aparato para procesar datos de video incluye medios para determinar un valor de un
elemento de sintaxis a nivel de bloque que indica, para todas las muestras de un bloque de datos de video, si al menos
una muestra respectiva del bloque esté codificada en base a un valor de color de la al menos una muestra respectiva
que no se incluye en una paleta de colores para codificar el bloque de datos de video, y medios para codificar el bloque
de datos de video en funcion del valor.

[9] En otro ejemplo, un medio legible por ordenador no transitorio tiene almacenadas en el mismo instrucciones
gue, cuando se ejecutan, hacen que uno o mas procesadores determinen el valor de un elemento de sintaxis a nivel
de bloque que indica, para todas las muestras de un bloque de datos de video, si al menos una muestra respectiva
del blogue se codifica en funcion de un valor de color de la al menos una muestra respectiva que no se incluye en una
paleta de colores para codificar el bloque de datos de video, y codificar el bloque de datos de video segun el valor.

[10] En otro ejemplo, un procedimiento para procesar datos de video incluye la codificacion de al menos uno de
los datos que indica un tamafio maximo de paleta de una paleta de valores de color para codificar un bloque de datos
de video o datos que indican un tamafio maximo de predictor de paleta de un predictor de paleta para determinar la
paleta de valores de color y codificar el bloque de datos de video de acuerdo con los datos.

[11] En otro ejemplo, un dispositivo para procesar datos de video incluye una memoria configurada para
almacenar un bloque de datos de video, y uno o méas procesadores configurados para codificar al menos uno de los
datos que indica un tamafio maximo de paleta de una paleta de valores de color para codificar el bloque de datos de
video o datos que indican un tamafio maximo de predictor de paleta de un paleta de predictor para determinar la paleta
de valores de color, y codificar el bloque de datos de video de acuerdo con los datos codificados desde el flujo de bits.

[12] En otro ejemplo, un aparato para procesar datos de video incluye medios para codificar al menos uno de los
datos que indica un tamafio maximo de paleta de una paleta de valores de color para codificar un bloque de datos de
video o datos que indican un tamafio maximo de predictor de paleta de un predictor de paleta para determinar la paleta
de valores de color y medios para codificar el bloque de datos de video de acuerdo con los datos.

[13] En otro ejemplo, un medio legible por ordenador no transitorio tiene instrucciones almacenadas en el mismo
que, cuando se ejecutan, hacen que uno o mas procesadores codifiquen al menos uno de los datos que indica un
tamafio maximo de paleta de una paleta de valores de color para codificar un bloque de datos de video o datos que
indican un tamafio maximo de predictor de paleta de un predictor de paleta para determinar la paleta de valores de
color, y codificar el bloque de datos de video de acuerdo con los datos.

[14] En otro ejemplo, un procedimiento para codificar datos de video incluye determinar, para un pixel asociado
con un indice de paleta que relaciona un valor del pixel con un valor de color en una paleta de colores utilizada para
codificar el pixel, una longitud de ejecucion de una ejecucion de indices de paleta se codifican con el indice de paleta
del pixel, determinar una longitud de ejecucion maxima para una ejecucion maxima de indices de paleta que se pueden
codificar con el indice de paleta del pixel y datos de codificacién que indican la longitud de ejecucién en funcion de la
longitud de ejecuciéon maxima determinada.

[15] En otro ejemplo, un dispositivo para codificar datos de video incluye una memoria configurada para almacenar
un pixel de datos de video asociados con un indice de paleta que relaciona un valor del pixel con un valor de color en
una paleta de colores utilizada para codificar el pixel, y uno o0 mas procesadores configurados para determinar, para
el pixel, una longitud de ejecucidn de una ejecucion de indices de paleta que se codifican con el indice de paleta del
pixel, que determina una longitud de ejecucion maxima para una serie maxima de indices de paleta que se pueden
codificar con el indice de paleta del pixel y datos de codigo que indican la longitud de ejecucién en funcién de la
longitud de ejecucion méaxima determinada.
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[16] En otro ejemplo, un aparato para procesar datos de video incluye medios para determinar, para un pixel
asociado con un indice de paleta que relaciona un valor del pixel con un valor de color en una paleta de colores
utilizada para codificar el pixel, una longitud de ejecucién de una ejecucién de indices de paleta se codifican con el
indice de paleta del pixel, medios para determinar una longitud de ejecucién maxima para una ejecucién maxima de
indices de paleta que se pueden codificar con el indice de paleta del pixel y medios para codificar datos que indican
la longitud de ejecucion en funcion de la longitud de ejecucion maxima determinada.

[17] En otro ejemplo, un medio legible por ordenador no transitorio tiene instrucciones almacenadas en el mismo
que, cuando se ejecutan, hacen que uno o mas procesadores determinen, para un pixel asociado con un indice de
paleta que relaciona un valor del pixel con un valor de color en una paleta de colores utilizada para codificar el pixel,
una longitud de ejecucion de una ejecucion de indices de paleta que se codifican con el indice de paleta del pixel,
determinar una longitud de ejecucién maxima para una serie maxima de indices de paleta que se pueden codificar
con el indice de paleta de pixel y datos de codigo que indican la longitud de ejecucion en funcién de la longitud de
ejecucion maxima determinada.

[18] Los detalles de uno o mas ejemplos de la divulgacién se exponen en los dibujos adjuntos y en la descripcién
siguiente. Otras caracteristicas, objetivos y ventajas resultaran evidentes a partir de la descripcion, de los dibujos y de
las reivindicaciones.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS
(19]

La FIG. 1 es un diagrama de bloques que ilustra un ejemplo de sistema de codificacion de video que puede utilizar
las técnicas descritas en esta divulgacion.

La FIG. 2 es un diagrama de bloques que ilustra un codificador de video de ejemplo que puede implementar las
técnicas descritas en esta divulgacion.

La FIG. 3 es un diagrama de bloques que ilustra un descodificador de video de ejemplo que puede implementar
las técnicas descritas en esta divulgacion.

La FIG. 4 es un diagrama conceptual que ilustra un ejemplo de determinacion de entradas de paleta para la
codificacion de video basada en paleta, coherente con las técnicas de esta divulgacion.

La FIG. 5 es un diagrama conceptual que ilustra un ejemplo de determinacion de indices de paleta para una paleta
para un bloque de pixeles, coherente con las técnicas de esta divulgacion.

La FIG. 6 es un diagrama conceptual que ilustra un ejemplo de determinacion de una longitud de serie maxima
para un bloque de pixeles, coherente con las técnicas de esta divulgacion.

La FIG. 7 es un diagrama de flujo que ilustra un proceso de ejemplo para codificar un bloque de datos de video
basado en uno o méas elementos sintacticos a nivel de bloque que indican si cualquier muestra del bloque esta
codificada como muestras de salida, de acuerdo con las técnicas de esta divulgacion.

La FIG. 8 es un diagrama de flujo que ilustra un proceso de ejemplo para descodificar un bloque de datos de video
basado en uno o mas elementos sintacticos a nivel de bloque que indican si cualquier muestra del bloque se
descodifica como una muestra de salida, coherente con las técnicas de esta divulgacion.

La FIG. 9 es un diagrama de flujo que ilustra un proceso de ejemplo para codificar un bloque de datos de video
basado en uno o méas elementos sintacticos que indican un tamafio de paleta maximo y un tamafio de predictor de
paleta maximo, coherente con las técnicas de esta divulgacion.

La FIG. 10 es un diagrama de flujo que ilustra un proceso de ejemplo para codificar un bloque de datos de video
basado en uno o mas elementos sintacticos que indican un tamafio de paleta maximo y un tamafio de predictor de
paleta maximo, coherente con las técnicas de esta divulgacion.

La FIG. 11 es un diagrama de flujo que ilustra un proceso de ejemplo para codificar (codificar o descodificar) datos
gue indican una longitud de serie de una serie de pixeles basada en una longitud de serie maxima potencial,
coherente con las técnicas de esta divulgacion.

DESCRIPCION DETALLADA

[20] Los aspectos de esta divulgacion estan destinados a técnicas para la codificacion y compresion de video. En
general, esta divulgacion describe técnicas para la codificacion de datos de video basa en paleta. En la codificacion
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de video tradicional, se supone que las imagenes son de tono continuo y espacialmente fluidas. Con base en estas
suposiciones, se han desarrollado varias herramientas, como la transformada basada en bloques, el filtrado, etc., y
dichas herramientas han demostrado un buen rendimiento para los videos de contenido natural.

[21] Sin embargo, en aplicaciones como el escritorio remoto, el trabajo colaborativo y la pantalla inalambrica, el
contenido de la pantalla generado por ordenador puede ser el contenido dominante a comprimir. Este tipo de contenido
tiende a tener tonos discretos y lineas definidas, y limites de objetos de alto contraste. La suposicién de tono continuo
y suavidad puede que ya no se aplique y, por lo tanto, las técnicas tradicionales de codificacién de video pueden ser
formas ineficaces de comprimir el contenido.

[22] Esta divulgacion describe la codificacion basada en paleta, que puede ser particularmente adecuada para la
codificacion de contenido generado por pantalla (por ejemplo, codificacion de contenido de pantalla (SCC)). En algunos
ejemplos, las técnicas para la codificacion basada en paleta de datos de video pueden usarse con una 0 mas técnicas
de codificacion diferentes, tales como técnicas para codificacién inter o intra-predictiva. Por ejemplo, como se describe
en mayor detalle a continuacion, un codificador o descodificador, o codificador-descodificador combinado (cédec), se
puede configurar para realizar una codificacion inter e intra-predictiva, asi como una codificacion basada en paleta.

[23] En algunos ejemplos, las técnicas de codificacion basadas en paleta pueden configurarse para su uso con
una o mas normas de codificacion de video. Por ejemplo, la codificacion de video de alta eficiencia (HEVC) es una
nueva norma de codificacién de video que estd en proceso de elaboracion por parte del Equipo de Colaboracion
Conjunta en Codificacién de Video (JCT-VC) del Grupo de Expertos en Codificaciéon de Video (VCEG) de ITU-T y el
Grupo de Expertos en Imagenes en Movimiento (MPEG) de JSO/IEC. Un borrador de memoria descriptiva textual de
HEVC reciente se describe en Bross et al., "High Efficiency Video Coding (HEVC) Text Specification Draft 10 (for FDIS
& Consent)" [Borrador 10 de memoria descriptiva textual de codificacion de video de alta eficiencia (HEVC) (para FDIS
y consenido)], JCVC-L1003_v13, 12.2 reunion de JCT-VC de ITU-T SG16 WP 3 e ISO/IEC JCT 1/SC 29/WG 11,14 -
23 de enero de 2013 ("borrador de HEVC 10").

[24] Con respecto al marco de HEVC, como ejemplo, las técnicas de codificacion basadas en paleta pueden
configurarse para usarse como un modo de unidad de codificacion (CU). En otros ejemplos, las técnicas de codificacion
basadas en paleta pueden configurarse para usarse como un modo PU en el marco de HEVC. En consecuencia, todos
los procesos descritos a continuacion descritos en el contexto de un modo CU pueden, de forma adicional o alternativa,
aplicarse a PU. Sin embargo, estos ejemplos basados en HEVC no se deben considerar una restriccion o limitacion
de las técnicas de codificacion basadas en paleta descritas en el presente documento, ya que tales técnicas se pueden
aplicar para funcionar independientemente o como parte de otros sistemas/normas existentes o por desarrollar. En
estos casos, la unidad para la codificacion de paleta pueden ser bloques cuadrados, blogues rectangulares o incluso
regiones de forma no rectangular.

[25] En la codificacién basada en paleta, se puede suponer que un area particular de datos de video tiene un
numero relativamente pequefio de colores. Un codificador de video (por ejemplo, un codificador de video o un
descodificador de video) puede codificar una denominada "paleta” como una tabla de colores para representar los
datos de video del area particular (por ejemplo, un blogue dado). Cada pixel puede asociarse con una entrada en la
paleta que representa el color del pixel. Por ejemplo, el codificador de video puede codificar un indice que relaciona
el valor de pixel con el valor apropiado en la paleta.

[26] En el ejemplo anterior, un codificador de video puede codificar un bloque de datos de video determinando
una paleta para el bloque, ubicando una entrada en la paleta para representar el valor de cada pixel y codificando la
paleta con indices de paleta (también conocida como valores de indice de paleta) para los pixeles que relacionan el
valor de pixel con la paleta. Un descodificador de video puede obtener, a partir de un flujo de bits codificado, una
paleta para un bloque, asi como indices de paleta para los pixeles del bloque. El descodificador de video puede
relacionar los indices de paleta de los pixeles con las entradas de la paleta para reconstruir los valores de pixel del
bloque. Los pixeles (y/o los indices de paleta relacionados que indican un valor de pixel) en general se pueden
denominar muestras.

[27] Se supone que las muestras en el bloque se procesan (por ejemplo, se escanean) usando el orden de
escaneado de trama horizontal. Por ejemplo, el codificador de video puede convertir un bloque bidimensional de
indices de paleta en una matriz unidimensional escaneando los indices de paleta usando un orden de escaneado de
trama horizontal. Del mismo modo, el descodificador de video puede reconstruir un bloque de indices de paleta
utilizando el orden de escaneado de trama horizontal. Por consiguiente, esta divulgacion puede referirse a una muestra
anterior como una muestra que precede a la muestra que se esta codificando actualmente en el bloque en el orden
de exploracion. Se debe tener en cuenta que los escaneados que no sean un escaneado de trama horizontal, como
el orden de escaneado de trama vertical, también pueden ser aplicables. El ejemplo anterior pretende proporcionar
una descripcion general de la codificacién basada en paleta.

[28] Una paleta tipicamente incluye entradas numeradas por un indice y que representan los valores o
intensidades del componente de color (por ejemplo, RGB, YUV o similar). Tanto un codificador de video como un
descodificador de video determinan el niUmero de entradas de paleta, los valores de los componentes de color para
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cada entrada de paleta y el orden exacto de las entradas de paleta para el bloque actual. En esta divulgacion, se
supone que cada entrada de paleta especifica los valores para todos los componentes de color de una muestra. Sin
embargo, los conceptos de esta divulgacion son aplicables al uso de una paleta independiente para cada componente
de color.

[29] En algunos ejemplos, se puede componer una paleta utilizando informacion de bloques codificados
previamente. Es decir, una paleta puede contener entradas de paleta predichas a partir de la(s) paleta(s) utilizada(s)
para codificar los bloques previos. Por ejemplo, como se describe en el documento de presentacion de norma Wei Pu
et al., "AHG10: Suggested Software for Palette Coding based on RExt6.0" [AHG10: Software sugerido para la
codificacién de paleta basada en RExt6.0], JCTVC-Q0094, Valencia, ES, del 27 de marzo al 4 de abril de 2014 (en
adelante, JCTVC-Q0094), una paleta puede incluir entradas que se copian de una paleta de predictores. Una paleta
de predictores puede incluir entradas de paleta de bloques codificados previamente usando el modo de paleta u otras
muestras reconstruidas. Para cada entrada en la paleta de predictores, se puede codificar un indicador binario para
indicar si la entrada asociada con el indicador se copia a la paleta actual (por ejemplo, se indica con indicador = 1). La
secuencia de indicadores binarios se puede denominar vector de prediccion de paleta binaria. La paleta para codificar
un bloque actual también puede incluir un nimero de nuevas entradas de paleta, que pueden codificarse
explicitamente (por ejemplo, por separado del vector de prediccion de paleta). También se puede codificar una
indicacion del nimero de nuevas entradas. Una suma de las entradas predichas y nuevas entradas puede indicar el
tamafio total de la paleta en el bloque.

[30] Como se propone en JCTVC-Q0094, cada muestra en un bloque codificado con un modo de codificacién
basado en paleta se puede codificar usando uno de los tres modos de paleta, como se establece a continuacion:

* Modo de salida: en este modo, el valor de muestra no se incluye en una paleta como una entrada de paleta y el
valor de muestra cuantificado se sefiala explicitamente para todos los componentes de color. Es similar a la
sefializacion de las nuevas entradas de paleta, aunque para las nuevas entradas de paleta, los valores de los
componentes de color no estan cuantificados.

*  Modo CopyFromTop (también denominado modo CopyAbove): en este modo, el indice de entrada de paleta para
la muestra actual se copia desde la muestra ubicada directamente encima en un blogue.

* Modo de valor (también denominado modo indice): en este modo, el valor del indice de entrada de paleta se indica
explicitamente.

[31] Como se describe en el presente documento, un indice de entrada de paleta se puede denominar un indice
de paleta o simplemente indice. Estos términos pueden usarse indistintamente para describir las técnicas de esta
divulgacion. Ademas, como se describe en mayor detalle a continuacién, un indice de paleta puede tener uno o mas
valores de color o intensidad asociados. Por ejemplo, un indice de paleta puede tener un Gnico valor asociado de color
o intensidad asociado con un Unico componente de color o intensidad de un pixel (por ejemplo, un componente rojo
de datos RGB, un componente Y de datos YUV, o similares). En otro ejemplo, un indice de paleta puede tener multiples
valores de color o intensidad asociados. En algunos casos, la codificacion basada en paleta se puede aplicar para
codificar video monocromo. Por consiguiente, el "valor de color" puede referirse en general a cualquier componente
de color o no color utilizado para generar un valor de pixel.

[32] Para los modos CopyFromTop y de valor, también se puede sefialar un valor de serie (que también puede
denominarse simplemente serie). Un valor de serie puede indicar un nimero de muestras consecutivas (por ejemplo,
una serie de muestras) en un orden de escaneado particular en un bloque codificado con paleta que estan codificadas
juntas. En algunos casos, la serie de muestras también se puede denominar una serie de indices de paleta, porque
cada muestra de la serie tiene un indice asociado a una paleta.

[33] Un valor de serie puede indicar una serie de indices de paleta que estan codificados usando el mismo modo
de codificacién de paleta. Por ejemplo, con respecto al modo de valor, un codificador de video (codificador de video o
descodificador de video) puede codificar un indice de paleta (también denominado valor de indice de paleta o
simplemente valor de indice) y un valor de serie que indica un nimero de muestras consecutivas en un orden de
escaneado que tienen el mismo indice de paleta y que estan siendo codificadas con el indice de paleta. Con respecto
al modo CopyFromTop, el codificador de video puede codificar una indicacion de que un indice para el valor de muestra
actual se copia basandose en un indice de una muestra contigua anterior (por ejemplo, una muestra que se coloca
encima de la muestra codificada actualmente en un bloque) y un valor de serie que indica un nimero de muestras
consecutivas en un orden de escaneado que también copia un indice de paleta de una muestra contigua superior y
gue se esta codificando con el indice de paleta. En consecuencia, en los ejemplos anteriores, una serie de indices de
paleta se refiere a una serie de indices de paleta que tienen el mismo valor o una serie de indices de paleta que se
copian de los indices de paleta contiguos.

[34] Por lo tanto, la serie puede especificar, para un modo determinado, el nimero de muestras subsiguientes que
pertenecen al mismo modo. En algunos casos, la sefializacion de un indice y un valor de serie puede ser similar a la
codificacion de longitud de serie. En un ejemplo con fines ilustrativos, una secuencia de indices de paleta consecutivos
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de un bloque puede ser 0, 2, 2, 2, 2, 5 (por ejemplo, cuando cada indice corresponde a una muestra en el bloque). En
este ejemplo, un codificador de video puede codificar la segunda muestra (por ejemplo, el primer indice de paleta de
dos) usando el modo de valor. Después de codificar un indice que es igual a 2, el codificador de video puede codificar
una serie de tres, lo que indica que las tres muestras subsiguientes también tienen el mismo indice de paleta de dos.
De manera similar, codificar una serie de cuatro indices de paleta después de codificar un indice usando el modo
CopyFromTop puede indicar que se copian un total de cinco indices de paleta de los indices de paleta
correspondientes en la fila sobre la posicion de muestra que se esta codificando actualmente.

[35] Las técnicas descritas en esta divulgacion pueden incluir técnicas para diversas combinaciones de uno o mas
modos de codificacion basados en paleta de sefializacién, paletas de transmision, paletas de obtencion y mapas de
codificacion basados en paleta de transmision y otros elementos sintacticos. En algunos ejemplos, las técnicas de
esta divulgacion se pueden usar para resolver posibles redundancias asociadas con la sefializacion de los modos de
paleta, indices de paleta, series y tamafios de paleta que estan presentes en JCTVC-Q0094 (asi como el software de
referencia que implementa el modo paleta que se cargé con la contribucién JCTVC-Q0094). En consecuencia, como
se describe con mayor detalle a continuacion, las técnicas de esta divulgacion pueden, en algunos casos, mejorar la
eficiencia y mejorar la velocidad de transferencia de bits cuando se codifican datos de video usando un modo de
paleta.

[36] Ciertos aspectos de esta divulgacion estan destinados a modos de codificacion basados en paleta de
sefializacion y, en particular, a técnicas asociadas con muestras de salida de sefializacion. Por ejemplo, las muestras
de salida (también denominadas pixeles de salida) pueden ser muestras (o pixeles) de un bloque que no tiene un color
correspondiente representado en una paleta para codificar el bloque. En consecuencia, las muestras de salida pueden
no reconstruirse utilizando una entrada de color (o valor de pixel) de una paleta. En cambio, los valores de color para
las muestras de salida se sefalan en un flujo de bits por separado de los valores de color de la paleta.

[37] Como se describe con mayor detalle a continuacion, un codificador de video (por ejemplo, un codificador de
video y un descodificador de video, pueden codificar datos por muestra que indiquen si una muestra de un bloque
codificado con paleta esta codificada basédndose en el color de la muestra no incluida en una paleta para el bloque,
por ejemplo, utilizando el proceso denominado "Modo de salida" anterior. En un ejemplo, el codificador de video puede
codificar un indicador para cada muestra que indique si la muestra esté codificada como una muestra de salida, por
ejemplo, usando el modo de salida (denominado en el presente documento sefializacion de salida implicita). En otro
ejemplo, el codificador de video puede codificar otra sintaxis (como un indice de paleta adicional, como se describe a
continuacion) para una muestra que indica que la muestra esta codificada como una muestra de salida, por ejemplo,
usando el modo de salida (denominado en el presente documento sefializacion de salida explicita).

[38] De acuerdo con los aspectos de esta divulgacion, para un bloque codificado con paleta, uno o mas elementos
sintacticos pueden indicar, a nivel de bloque (por ejemplo, un nivel CU o nivel LCU), si alguna muestra del bloque esta
codificada baséndose en un valor de color de la muestra que no se incluye en la paleta, por ejemplo, codificada como
una muestra de salida. El uno o mas elementos sintacticos pueden denominarse sintaxis de salida a nivel de bloque.
Por ejemplo, la sintaxis a nivel de bloque puede referirse a la sintaxis codificada o determinada al codificar un bloque
de datos de video, como una CU o LCU. La sintaxis a nivel de bloque se puede incluir en una cabecera o con otros
datos que estan asociados con el bloque (por ejemplo, datos que se codifican antes o después de un bloque que
describe una caracteristica del bloque). Por el contrario, otra sintaxis que no sea sintaxis a nivel de blogue se puede
incluir en una cabecera de fragmento o con pixeles individuales de datos de video.

[39] En un ejemplo, un codificador de video puede configurarse para codificar y/o determinar un indicador (que
puede denominarse indicador de salida a nivel de bloque) que indica si alguna muestra del bloque esta codificada
basandose en un valor de color no incluido en la paleta. Por ejemplo, un valor de indicador de cero puede indicar que
ninguna de las muestras del bloque estéa codificada usando el modo de salida. Es decir, el valor de todas las muestras
de un bloque se puede determinar basandose en un valor de color que se incluye en una paleta para codificar el
bloque. Un valor de indicador de uno puede indicar que al menos una muestra del bloque esta codificada usando el
modo de salida. Es decir, el valor de al menos una muestra no se incluye en una paleta para codificar el bloque y se
puede sefialar por separado. Por lo tanto, el indicador puede indicar, para todas las muestras de un bloque de datos
de video, si al menos una muestra del bloque tiene un valor de color que no esta incluido en una paleta para codificar
el bloque.

[40] Como se describe en mayor detalle a continuacion, la sintaxis de salida a nivel de bloque puede dar lugar, en
algunos casos, a un ahorro de bits. Por ejemplo, al determinar si cualquier muestra de un bloque completo esta
codificada como una muestra de salida, el codificador de video puede ser capaz de omitir la codificacion de ciertos
elementos sintacticos asociados con las muestras de salida. Es decir, en casos en que la sintaxis indica que no hay
muestras codificadas como muestras de salida, el codificador de video puede no codificar ninguna otra sintaxis
asociada con muestras de salida para el bloque (por ejemplo, como la sintaxis por muestra indicada anteriormente).
Como se describe con mayor detalle a continuacion, el codificador de video también puede omitir la codificacion de
cierta sintaxis cuando la sintaxis indica que al menos una muestra de un bloque esta codificada como una muestra de
salida basada en un tamafio de una paleta para el bloque que se codifica. En consecuencia, las técnicas de esta
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divulgacion pueden mejorar la velocidad de transferencia de bits y la eficiencia de codificacién cuando se codifican
datos de video utilizando codificacion basada en paleta.

[41] Otros aspectos de esta divulgacion estan destinados a la codificacion de parametros de paleta maximos para
el modo de paleta. Por ejemplo, un tamafio de paleta maximo para una paleta puede ser tipicamente un valor estatico
gue se define tanto en un codificador de video como en un descodificador de video. Del mismo modo, un tamafio
maximo de un predictor de paleta (usado para predecir paletas, como se describe en mayor detalle a continuacion)
también puede ser un valor estatico que se define tanto en un codificador de video como en un descodificador de
video. Por lo tanto, estos parametros de paleta maximos no se pueden cambiar, independientemente de las
caracteristicas particulares de los datos de video que se codifican.

[42] De acuerdo con los aspectos de esta divulgacion, un codificador de video puede configurarse para codificar
datos que indican un tamafio de paleta maximo y/o un tamafio de predictor de paleta maximo. Por ejemplo, de acuerdo
con aspectos de esta divulgacion, los datos que indican un tamafio de paleta maximo y/o un tamafio de predictor de
paleta maximo pueden incluirse en un conjunto de parametros, tal como un conjunto de parametros de secuencia
(SPS). En consecuencia, el codificador de video puede codificar al menos uno de los datos que indiquen un tamafio
de paleta maximo de unos valores de paleta de colores para codificar un bloque de datos de video o datos que indiquen
un tamafio de predictor de paleta maximo de un predictor de paleta para determinar los valores de la paleta de colores.

[43] Los datos de codificacion que indican un tamafio de paleta maximo y/o un tamafio de predictor de paleta
méaximo pueden proporcionar flexibilidad, lo cual puede mejorar la eficiencia de la codificacion. Por ejemplo, las
técnicas pueden permitir que un codificador de video use paletas y predictores de paleta de diferentes tamafios
basandose en las caracteristicas de los datos de video que se codifican (por ejemplo, basandose en un bit de
profundidad de los datos, un tamafio de bloque, un perfil o nivel asociado con los datos, o similares). De acuerdo con
ello, los parametros de paleta maximos se pueden adaptar a los datos de video que se codifican, de modo que se
pueden definir pardmetros de paleta maximos relativamente mayores para los bloques que pueden beneficiarse de
dichos parametros. Ademas, se pueden definir parametros de paleta maximos relativamente mas pequefios para
reducir la complejidad asociada con la construccién de paletas para bloques que tienen menos probabilidades de
beneficiarse de los pardmetros relativamente mas grandes.

[44] Otros aspectos de esta divulgacion estan destinados a técnicas que codifican diversos elementos sintacticos
para la codificaciéon de video basada en paleta. Por ejemplo, las técnicas de esta divulgacion incluyen sintaxis de
codificacion para codificacion de paleta, como un valor de serie (también denominado valor de longitud de serie) de
indices de paleta, un vector de prediccion de paleta u otra sintaxis relacionada con paleta, usando un cédigo que
considera un valor potencial maximo de la sintaxis que se codifica. En algunos casos, de acuerdo con aspectos de
esta divulgacion, la sintaxis puede codificarse usando una forma de c6digo Golomb exponencial, como se describe en
mayor detalle a continuacién. Las técnicas pueden, en algunos casos, reducir la cantidad de bits necesarios para
representar la sintaxis relacionada con la paleta.

[45] La FIG. 1 es un diagrama de bloques que ilustra un sistema de codificacion de video de ejemplo 10 que
puede utilizar las técnicas de esta divulgacion. Tal como se utiliza en el presente documento, el término "codificador
de video" se refiere genéricamente tanto a codificadores de video como a descodificadores de video. En esta
divulgacion, los términos "codificacion de video" o "codificacion" pueden referirse genéricamente a la codificacion de
video o la descodificacién de video. El codificador de video 20 y el descodificador de video 30 del sistema de
codificacion de video 10 representan ejemplos de dispositivos que pueden configurarse para realizar técnicas de
codificacion de video basada en paleta de acuerdo con varios ejemplos descritos en esta divulgacion. Por ejemplo, el
codificador de video 20y el descodificador de video 30 pueden estar configurados para codificar selectivamente varios
bloques de datos de video, tales como CU o PU en codificacion HEVC, usando codificacién basada en paleta o
codificacion no basada en paleta. Los modos de codificacion no basados en paleta pueden referirse a diversos modos
de codificacion temporal inter-predictiva o modos de codificacion espacial intra-predictiva, tales como los diversos
modos de codificacion especificados por borrador de HEVC 10.

[46] Como se muestra en la FIG. 1, el sistema de codificacion de video 10 incluye un dispositivo de origen 12 y
un dispositivo de destino 14. El dispositivo de origen 12 genera datos de video codificados. En consecuencia, el
dispositivo de origen 12 puede denominarse dispositivo de codificacién de video o aparato de codificacion de video.
El dispositivo de destino 14 puede descodificar los datos de video codificados generados por el dispositivo de origen
12. En consecuencia, el dispositivo de destino 14 puede denominarse dispositivo de descodificacion de video o aparato
de descodificacion de video. El dispositivo de origen 12 y el dispositivo de destino 14 pueden ser ejemplos de
dispositivos de codificacion de video o aparatos de codificacion de video.

[47] El dispositivo de origen 12 y el dispositivo de destino 14 pueden comprender una amplia variedad de
dispositivos, incluyendo ordenadores de sobremesa, dispositivos informaticos moviles, ordenadores plegables (es
decir, portatiles), ordenadores de tableta, descodificadores, equipos telefénicos portétiles tales como los denominados
teléfonos inteligentes, televisores, camaras, dispositivos de visualizacion, reproductores de medios digitales, consolas
de videojuegos, ordenadores de coche o similares.
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[48] El dispositivo de destino 14 puede recibir datos de video codificados desde el dispositivo de origen 12 a través
de un canal 16. El canal 16 puede comprender uno o mas medios o dispositivos capaces de desplazar los datos de
video codificados desde el dispositivo de origen 12 al dispositivo de destino 14. En un ejemplo, el canal 16 puede
comprender uno o mas medios de comunicaciones que permiten al dispositivo de origen 12 transmitir datos de video
codificados directamente al dispositivo de destino 14 en tiempo real. En este ejemplo, el dispositivo de origen 12 puede
modular los datos de video codificados de acuerdo con una norma de comunicacién, tal como un protocolo de
comunicacion inalambrica, y puede transmitir los datos de video modulados al dispositivo de destino 14. El uno o mas
medios de comunicaciones pueden incluir medios de comunicaciones inalambricos y/o cableados, tales como un
espectro de radiofrecuencia (RF) o una o mas lineas de transmision fisica. El uno o mas medios de comunicacion
pueden formar parte de una red basada en paquetes, tal como una red de area local, una red de area extensa o una
red global (por ejemplo, Internet). El uno o mas medios de comunicaciéon pueden incluir routers, conmutadores,
estaciones base u otros equipos que faciliten la comunicacién desde el dispositivo de origen 12 al dispositivo de destino
14.

[49] En otro ejemplo, el canal 16 puede incluir un medio de almacenamiento que almacena datos de video
codificados generados por el dispositivo de origen 12. En este ejemplo, el dispositivo de destino 14 puede acceder al
medio de almacenamiento, por ejemplo, a través del acceso al disco o el acceso a la tarjeta. El medio de
almacenamiento puede incluir una variedad de medios de almacenamiento de datos de acceso local, tales como discos
Blu-ray, DVD, CD-ROM, memoria flash u otros medios adecuados de almacenamiento digital para almacenar datos
de video codificados.

[50] En un ejemplo adicional, el canal 16 puede incluir un servidor de archivos u otro dispositivo de
almacenamiento intermedio que almacene los datos de video codificados generados por el dispositivo de origen 12.
En este ejemplo, el dispositivo de destino 14 puede acceder a datos de video codificados almacenados en el servidor
de archivos u otro dispositivo de almacenamiento intermedio a través de transmision o descarga. El servidor de
archivos puede ser un tipo de servidor capaz de almacenar datos de video codificados y transmitir los datos de video
codificados al dispositivo de destino 14. Entre los ejemplos de servidores de archivos se incluyen servidores web (por
ejemplo, para un sitio web), servidores de protocolo de transferencia de archivos (FTP), dispositivos de
almacenamiento conectados a la red (NAS) y unidades de disco local.

[51] El dispositivo de destino 14 puede acceder a los datos de video codificados a través de una conexion de
datos estandar, como una conexion a Internet. Entre los ejemplos de tipos de conexiones de datos pueden incluirse
canales inalambricos (por ejemplo, conexiones Wi-Fi), conexiones alambricas (por ejemplo, DSL, médem de cable,
etc.), o una combinacion de ambos que sea adecuada para acceder a datos de video codificados almacenados en un
servidor de archivos. La transmision de datos de video codificados desde el servidor de archivos puede ser una
transmisién sin descarga, una transmision de descarga o una combinacion de ambas.

[52] Las técnicas de esta divulgacion no estan limitadas a aplicaciones o configuraciones inalambricas. Las
técnicas pueden aplicarse a la codificacién de video, en soporte de una diversidad de aplicaciones multimedia, tales
como radiodifusiones de televisién por el aire, radiodifusiones de television por cable, transmisiones de television por
satélite, transmisiones de video en continuo, por ejemplo, mediante Internet, codificacion de datos de video para su
almacenamiento en un medio de almacenamiento de datos, descodificacion de datos de video almacenados en un
medio de almacenamiento de datos, u otras aplicaciones. En algunos ejemplos, el sistema de codificacion de video
10 puede configurarse para soportar transmision de video unidireccional o bidireccional para soportar aplicaciones
tales como radiodifusién de video, reproduccion de video, radiodifusion de video y/o videotelefonia.

[53] El sistema de codificacion de video 10 ilustrado en la FIG. 1 es meramente un ejemplo y las técnicas de esta
divulgacion pueden aplicarse a ajustes de codificacion de video (por ejemplo, codificacién de video o descodificacion
de video) que no incluyen necesariamente ninguna comunicacion de datos entre dispositivos de codificacion y
descodificacion. En otros ejemplos, los datos se recuperan de una memoria local, se transmiten a través de una red o
similar. Un dispositivo de codificacion de video puede codificar y almacenar datos en la memoria, y/o un dispositivo de
descodificacion de video puede recuperar y descodificar datos de la memoria. En muchos ejemplos, la codificacion y
descodificacion se realiza mediante dispositivos que no se comunican entre si, sino que simplemente codifican datos
en la memoria y/o recuperan y descodifican datos de la memoria.

[54] En el ejemplo de la FIG. 1, el dispositivo de origen 12 incluye una fuente de video 18, un codificador de video
20y una interfaz de salida 22. En algunos ejemplos, la interfaz de salida 22 puede incluir un modulador/desmodulador
(mo6dem) y/o un transmisor. La fuente de video 18 puede incluir un dispositivo de captura de video, por ejemplo, una
videocamara, un archivo de video que contiene datos de video previamente capturados, una interfaz de alimentacion
de video para recibir datos de video desde un proveedor de contenido de video y/o un sistema de graficos por
ordenador para generar datos de video, o una combinacion de dichas fuentes de datos de video.

[55] El codificador de video 20 puede codificar datos de video de la fuente de video 18. En algunos ejemplos, el
dispositivo de origen 12 directamente transmite los datos de video codificados al dispositivo destino 14 a través de un
canal de comunicacion 22. En otros ejemplos, los datos de video codificados también pueden almacenarse en un



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2746 072 T3

medio de almacenamiento o un servidor de archivos para un acceso posterior mediante el dispositivo de destino 14
para la descodificacion y/o reproduccion.

[56] En el ejemplo de la FIG. 1, el dispositivo de destino 14 incluye una interfaz de entrada 28, un descodificador
de video 30 y un dispositivo de visualizacion 32. En algunos ejemplos, la interfaz de entrada 28 incluye un receptor
y/o un médem. La interfaz de entrada 28 puede recibir los datos de video codificados por el canal 16. El dispositivo de
visualizacién 32 puede estar integrado con, o ser externo a, el dispositivo de destino 14. En general, el dispositivo de
visualizacién 32 muestra datos de video descodificados. El dispositivo de visualizacién 32 puede comprender una
variedad de dispositivos de visualizacién, tales como una pantalla de cristal liquido (LCD), una pantalla de plasma,
una pantalla de diodos organicos emisores de luz (OLED) u otro tipo de dispositivo de visualizacion.

[57] El codificador de video 20 y el descodificador de video 30 pueden implementarse como cualquiera entre una
variedad de circuitos adecuados, tales como uno o mas microprocesadores, procesadores de sefiales digitales (DSP),
circuitos integrados especificos de la aplicacion (ASIC), conjuntos de puertas programables sobre el terreno (FPGA),
I6gica discreta, hardware o cualquier combinacién de los mismos. Si las técnicas se implementan parcialmente en
software, un dispositivo puede almacenar instrucciones para el software en un medio de almacenamiento legible por
ordenador no transitorio adecuado, y puede ejecutar las instrucciones en hardware usando uno o mas procesadores
para realizar las técnicas de esta divulgacion. Cualquiera de los anteriores (incluyendo hardware, software, una
combinacion de hardware y software, etc.) puede considerarse como uno o méas procesadores. Tanto el codificador
de video 20 como el descodificador de video 30 pueden estar incluidos en uno o mas codificadores o descodificadores,
cualquiera de los cuales puede estar integrado como parte de un codificador/descodificador (CODEC) combinado en
un dispositivo respectivo.

[58] Esta divulgacion puede referirse en general al codificador de video 20 que "sefiala" o "transmite" cierta
informacién a otro dispositivo, tal como el descodificador de video 30. El término "sefialar” o "transmitir" puede referirse
en general a la comunicacion de elementos sintacticos y/u otros datos usados para descodificar los datos de video
comprimidos. Dicha comunicacion puede producirse en tiempo real o casi real. De forma alternativa, dicha
comunicacion puede producirse durante un lapso de tiempo, tal como podria ocurrir cuando se almacenan elementos
sintacticos en un medio de almacenamiento legible por ordenador en un flujo de bits codificado en el momento de la
codificacién, que a continuacion un dispositivo de descodificacion puede recuperar en cualquier momento tras haber
sido almacenado en este medio.

[59] En algunos ejemplos, el codificador de video 20 y el descodificador de video 30 funcionan de acuerdo con
una norma de compresion de video, tal como la norma HEVC mencionada anteriormente, y se describe en el borrador
de HEVC 10. Ademas de la base norma HEVC, hay esfuerzos constantes para producir codificacion de video
escalable, codificacion de video de multiples visualizaciones y extensiones de codificacién 3D para HEVC. Ademas,
pueden proporcionarse modos de codificacion basados en paleta, por ejemplo, como se describe en esta divulgacion,
para la extensién de la norma HEVC. En algunos ejemplos, las técnicas descritas en esta divulgacion para la
codificacion basada en paleta se pueden aplicar a codificadores y descodificadores configurados para funcionar de
acuerdo con otras normas de codificacién de video, tales como la norma ITU-TH.264/AVC o normas futuras. En
consecuencia, la aplicacion de un modo de codificacion basado en paleta para la codificacion de unidades de
cadificacion (CU) o unidades de prediccion (PU) en un cédec HEVC se describe con fines de ejemplo.

[60] En HEVC y otras normas de codificacién de video, una secuencia de video incluye tipicamente una serie de
imagenes. Las imagenes también pueden denominarse "tramas". Una imagen puede incluir tres matrices de muestras,
denominadas St, Scb ¥ Scr. SL es una matriz bidimensional (es decir, un bloque) de muestras de luma. Scv es una
matriz bidimensional de muestras de crominancia Cb. Scr es una matriz bidimensional de muestras de crominancia
Cr. Las muestras de crominancia también se pueden denominar en el presente documento muestras de "croma". En
otros casos, una imagen puede ser monocromatica y puede solo incluir una matriz de muestras de luma.

[61] Para generar una representacion codificada de una imagen, el codificador de video 20 puede generar un
conjunto de unidades de arbol de codificacién (CTU). Cada una de las CTU puede ser un bloque de arbol de
codificacion de muestras de luma, dos bloques de arbol de codificacién correspondientes de muestras de croma y
estructuras sintacticas usadas para codificar las muestras de los bloques de arbol de codificacion. Un bloque de arbol
de codificacion puede ser un bloque NxN de muestras. Una CTU también puede denominarse "bloque de arbol" o una
"unidad de codificacion mas grande" (LCU). Las CTU de HEVC pueden ser analogas en gran medida a los
macrobloques de otras normas, tales como la H.264/AVC. Sin embargo, una CTU no esta limitada necesariamente a
un tamafio particular y puede incluir una o0 mas unidades de codificacién (CU). Un fragmento puede incluir un nimero
entero de CTU ordenadas consecutivamente por orden de codificacion.

[62] Para generar una CTU codificada, el codificador de video 20 puede llevar a cabo de forma recursiva una
particion de arbol cuaternario en los bloques de arbol de codificacion de una CTU para dividir los bloques de arbol de
codificacion en bloques de codificacion, de ahi el nombre "unidades de arbol de codificacion." Un bloque de
codificacién es un bloque NxN de muestras. Una CU puede ser un bloque de codificacién de muestras de lumay dos
bloques de codificacion correspondientes de muestras de croma de una imagen que tiene unas matrices de muestra
de luma, una matriz de muestra de Cb y una matriz de muestra de Cr y estructuras sintacticas usadas para codificar

10



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2746 072 T3

las muestras de los bloques de codificacién. El codificador de video 20 puede dividir un bloque de codificaciéon de una
CU en uno o mas bloques de prediccion. Un bloque de prediccién puede ser un bloque rectangular (es decir, cuadrado
0 no cuadrado) de muestras en las que se aplica la misma prediccién. Una unidad de prediccion (PU) de una CU
puede ser un bloque de prediccién de muestras de luma, dos bloques de prediccion correspondientes de muestras de
croma de una imagen y estructuras sintacticas usadas para predecir las muestras de bloques de prediccion. El
codificador de video 20 puede generar bloques predictivos de luma, Cb y Cr para bloques de prediccion de luma, Cb
y Cr de cada PU de la CU.

[63] El codificador de video 20 puede usar intra-prediccion o inter-prediccion para generar los bloques predictivos
para una PU. Si el codificador de video 20 utiliza intra-prediccion para generar el bloque de pixeles predictivos de una
PU, el codificador de video 20 puede generar los bloques de pixeles predictivos de la PU basandose en muestras
descodificadas de la imagen asociada con la PU.

[64] Si el codificador de video 20 utiliza inter-prediccién para generar los bloques predictivos de una PU, el
codificador de video 20 puede generar los bloques predictivos de la PU basandose en muestras descodificadas de
una 0 mas imagenes distintas a la imagen asociada con la PU. El codificador de video 20 puede usar uni-prediccion o
bi-prediccion para generar los bloques predictivos de una PU. Cuando el codificador de video 20 usa la prediccion
unidimensional para generar los bloques predictivos para una PU, la PU puede tener un solo vector de movimiento
(MV). Cuando el codificador de video 20 usa prediccion bidireccional para generar los bloques predictivos para una
PU, la PU puede tener dos MV.

[65] Después de que el codificador de video 20 genera luma predictivo, bloques Cb y Cr para una o mas PU de
una CU, el codificador de video 20 puede generar un bloque residual de luma para la CU. Cada muestra en el bloque
residual de luma de la CU indica una diferencia entre una muestra de luma en uno de los blogues predictivos de luma
de la CU y una muestra correspondiente en el bloque de codificacion de luma original de la CU. Ademas, el codificador
de video 20 puede generar un bloque residual de Cb para la CU. Cada muestra en el bloque residual Cb de CU puede
indicar una diferencia entre una muestra Cb en uno de los bloques Cb predictivos de CU y una muestra
correspondiente en el bloque de codificacién Cb original de CU. El codificador de video 20 también puede generar un
bloque residual de Cr para la CU. Cada muestra en el bloque residual Cr de CU puede indicar una diferencia entre
una muestra Cr en uno de los bloques Cr predictivos de CU y una muestra correspondiente en el bloque de codificacion
Cr original de CU.

[66] Por otra parte, el codificador de video 20 puede usar la particion en arbol cuadruple para descomponer los
bloques residuales luma, Cb y Cr de una CU en uno o mas bloques de transformada de luma, Cb y Cr. Un bloque de
transformada puede ser un bloque rectangular de muestras en el que se aplica la misma transformada. Una unidad
de transformada (TU) de una CU puede ser un bloque de transformada de muestras de luma, dos bloques de
transformada correspondientes de muestras de croma y estructuras sintacticas utilizadas para transformar las
muestras de bloques de transformada. De este modo, cada TU de una CU puede estar asociada con un bloque de
transformada de luma, un bloque de transformada de Cb y un bloque de transformada de Cr. El bloque de transformada
de luma asociado con la TU puede ser un sub-bloque del bloque residual de luma de la CU. El blogue de transformada
de Cb puede ser un sub-bloque del bloque residual de Cb de la CU. El bloque de transformada de Cr puede ser un
sub-bloque del bloque residual de Cr de la CU.

[67] El codificador de video 20 puede aplicar una o mas transformadas a un bloque de transformada de luma de
una TU con el fin de generar un blogue de coeficientes luma para la TU. Un bloque de coeficientes puede ser una
matriz bidimensional de coeficientes de transformada. Un coeficiente de transformada puede ser una cantidad escalar.
El codificador de video 20 puede aplicar una 0 mas transformadas a un bloque de transformada de Cb de una TU para
generar un bloque de coeficientes para la TU. El codificador de video 20 puede aplicar una o mas transformadas a un
bloque de transformada de Cr de una TU para generar un bloque de coeficientes de Cr para la TU.

[68] Después de generar un blogue de coeficientes (por ejemplo, un bloque de coeficientes luma, un bloque de
coeficientes Cb o un bloque de coeficientes Cr), el codificador de video 20 puede cuantificar el bloque de coeficientes.
La cuantificacion se refiere en general a un proceso en el que los coeficientes de transformada se cuantifican para
reducir posiblemente la cantidad de datos usados para representar los coeficientes de transformada, proporcionando
una compresion adicional. Después de que el codificador de video 20 cuantifique un bloque de coeficientes, el
codificador de video 20 puede codificar por entropia elementos sintacticos que indican los coeficientes de transformada
cuantificados. Por ejemplo, el codificador de video 20 puede realizar Codificacion Aritmética Binaria Adaptable al
Contexto (CABAC) en los elementos sintacticos que indican los coeficientes de transformada cuantificados. El
codificador de video 20 puede emitir los elementos sintacticos codificados por entropia, en un flujo de bits.

[69] El codificador de video 20 puede emitir un flujo de bits que incluye los elementos sintacticos codificados por
entropia. El flujo de bits puede incluir una secuencia de bits que forma una representacion de imagenes codificadas y
datos asociados. El flujo de bits puede comprender una secuencia de unidades de capa de abstraccion de red (NAL).
Cada una de las unidades NAL incluye una cabecera de la unidad NAL y encapsula una carga util de secuencia de
bytes sin procesar (RBSP). La cabecera de la unidad NAL puede incluir un elemento sintactico que indica un cddigo
de tipo de unidad NAL. El codigo de tipo de unidad NAL especificado por la cabecera de unidad NAL de una unidad
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NAL indica el tipo de la unidad NAL. Una RBSP puede ser una estructura sintactica que contiene un nimero entero
de bytes que se encapsula dentro de una unidad NAL. En algunos casos, una RBSP incluye cero bits.

[70] Diferentes tipos de unidades NAL pueden encapsular diferentes tipos de RBSP. Por ejemplo, un primer tipo
de unidad NAL puede encapsular una RBSP para un conjunto de parametros de imagen (PPS), un segundo tipo de
unidad NAL puede encapsular una RBSP para un fragmento codificado, un tercer tipo de unidad NAL puede encapsular
una RBSP para SEl, etc. Las unidades NAL que encapsulan las RBSP para datos de codificacién de video (a diferencia
de las RBSP para conjuntos de parametros y mensajes SEI) pueden denominarse unidades NAL de capa de
codificacién de video (VCL).

[71] El descodificador de video 30 puede recibir un flujo de bits generado por el codificador de video 20. Ademas,
el descodificador de video 30 puede analizar el flujo de bits para descodificar elementos sintacticos del flujo de bits. El
descodificador de video 30 puede reconstruir las imagenes de los datos de video basandose al menos en parte en los
elementos sintacticos descodificados del flujo de bits. El proceso para reconstruir los datos de video puede ser en
general reciproco al proceso realizado por el codificador de video 20. Por ejemplo, el descodificador de video 30 puede
usar MV de PU para determinar bloques predictivos para las PU de una CU actual. Ademas, el descodificador de video
30 puede cuantificar de forma inversa bloques de coeficientes de transformada cuantificados asociados con TU de la
CU actual. El descodificador de video 30 puede realizar transformadas inversas en los bloques de coeficientes de
transformada para reconstruir los bloques de transformada asociados con las TU de la CU actual. El descodificador
de video 30 puede reconstruir los bloques de codificacion de la CU actual afiadiendo las muestras de los bloques de
prediccion para las PU de la CU actual a muestras correspondientes de los bloques de transformada de las TU de la
CU actual. Mediante la reconstruccién de los bloques de codificacion para cada CU de una imagen, el descodificador
de video 30 puede reconstruir la imagen.

[72] En algunos ejemplos, el codificador de video 20 y el descodificador de video 30 pueden configurarse para
realizar una codificacion basada en paleta. Por ejemplo, en la codificacion basada en paleta, en lugar de realizar las
técnicas de codificacion intra-predictiva o inter-predictiva descritas anteriormente, el codificador de video 20 y el
descodificador de video 30 pueden codificar una denominada paleta como una tabla de colores o valores de pixel para
representar los datos de video de un area particular (por ejemplo, un bloque dado). Cada pixel puede asociarse con
una entrada en la paleta que representa el color del pixel. Por ejemplo, el codificador de video 20 y el descodificador
de video 30 pueden codificar un indice que relaciona el valor de pixel con el valor apropiado en la paleta.

[73] En el ejemplo anterior, el codificador de video 20 puede codificar un blogue de datos de video determinando
una paleta para el blogue, ubicando una entrada en la paleta para representar el valor de cada pixel y codificando la
paleta con indices de paleta para los pixeles relacionados con el valor de pixel a la paleta. El descodificador de video
30 puede obtener, a partir de un flujo de bits codificado, una paleta para un bloque, asi como valores de indice para
los valores pixeles del bloque El descodificador de video 30 puede relacionar los indices de paleta de los pixeles con
las entradas de la paleta para reconstruir los valores de pixel del bloque.

[74] Como se indico anteriormente, el codificador de video 20 y el descodificador de video 30 pueden usar varios
modos diferentes de codificacion de paleta para codificar los indices de paleta de una paleta. Por ejemplo, el
codificador de video 20 y el descodificador de video 30 pueden usar un modo de salida, un modo CopyFromTop
(también denominado modo Copy Above), o un modo de valor (también denominado modo Index) para codificar
indices de paleta de un bloque. En general, codificar una muestra usando el "modo de salida" puede referirse en
general a la codificacion de una muestra de un bloque que no tiene un color correspondiente representado en una
paleta para codificar el bloque. Como se indicd anteriormente, tales muestras pueden denominarse muestras de salida
o pixeles de salida.

[75] Otro modo de codificacion de paleta de ejemplo se describe en un tercer experimento de nucleo de
codificacion de contenido de pantalla, subprueba B.6, como se describe en Yu-Wen Huang et al., “Description of
Screen Content Core Experiment 3 (SCCE3): Palette Mode" [Descripcion del experimento de nicleo de contenido de
pantalla 3 (SCCE3): Modo de paleta]. JCTVC-Q 1123, Valencia, ES, 27 de marzo - 4 de abril 2014 (en lo sucesivo,
Q1123), otro modo se introdujo en el software lanzado por Canon el 26 de mayo de 2014. La macro para este modo
era "CANON_NEW_RUN_LAST_TRANSITION" y se puede denominar en el presente documento modo de serie de
transicion. La serie de transicion puede ser similar al modo de valor en ese codificador de video 20 o el descodificador
de video 30 puede codificar un valor de indice seguido por una serie que especifica el nimero de muestras posteriores
gue tienen el mismo indice de paleta.

[76] La diferencia entre el modo de valor y el modo serie de transicion es que el indice de paleta del modo de serie
de transicion no se sefiala en el flujo de bits. Por el contrario, el codificador de video 20 y el descodificador de video
30 pueden inferir el indice de paleta. Como se describe en el presente documento, inferir un valor puede referirse a la
determinacién de un valor sin referencia a la sintaxis dedicada que representa el valor que esta codificado en un flujo
de bits. Es decir, el codificador de video 20 y el descodificador de video 30 pueden inferir un valor sin codificar un
elemento sintactico dedicado para el valor en un flujo de bits. El indice inferido se puede denominar indice de
transicion.
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[77] En algunos ejemplos, puede haber dos formas de sefialar los modos de paleta. Una primera técnica para
sefialar modos de paleta se puede denominar sefializacion de salida explicita. Por ejemplo, en JCTVC-Q0094, si la
macro "PLT_REMOVE_ESCAPE_FLAG" es cero, el codificador de video 20 puede codificar explicitamente un
indicador de salida para cada muestra de un bloque para indicar si una muestra que esta codificada en un bloque esta
codificada en modo de salida. Si la muestra no esta codificada con el modo de salida, el codificador de video 20 puede
codificar datos adicionales para indicar si el modo es CopyFromTop o de valor. En algunos casos, los datos adicionales
pueden ser un indicador, denominado en el presente documento indicador de SPoint (por ejemplo, un valor de
indicador SPoint de cero puede indicar el modo CopyFromTop y un valor de indicador SPoint de uno puede indicar el
modo de valor, o viceversa).

[78] Por lo tanto, con la sefializacion de salida explicita, el indicador de SPoint puede usarse para indicar un tipo
de serie particular para una serie de valores de pixel asociados con el modo indicado. Por ejemplo, el codificador de
video 20 puede codificar un indicador de SPoint para indicar si el indice que se esta codificando actualmente y la serie
de los indices de paletas posteriores que se codifican en una serie se codifican utilizando el modo CopyFromTop o de
valor. El codificador de video 20 no codifica el indicador de salida (por ejemplo, "PLT_REMOVE_ESCAPE_FLAG")y
el indicador SPoint (cuando es necesario) para las muestras de serie posteriores. Es decir, el codificador de video 20
y el descodificador de video 30 pueden inferir los valores del indicador de salida y el indicador de SPoint para las
muestras incluidas en una serie. Por ejemplo, el codificador de video 20 y el descodificador de video 30 pueden
determinar el valor del indicador de salida y el indicador de SPoint para las muestras incluidas en la serie sin referencia
a la sintaxis dedicada que representa dichos valores en el flujo de bits.

[79] Una segunda técnica para sefialar modos de paleta se puede denominar sefializacion de salida implicita. Por
ejemplo, si la macro "PLT_REMOVE_ESCAPE_FLAG" de JCTVC-Q0094 es una, el codificador de video 20 y el
descodificador de video 30 pueden configurarse para aumentar el nimero de entradas de paleta de una paleta en una
para adaptar un indice especial a la paleta que no corresponde a cualquier entrada de paleta. En algunos ejemplos,
el codificador de video 20 y el descodificador de video 30 pueden incluir el indice adicional como el dltimo indice de
paleta en la paleta incrementada para un blogue dado. El indice adicional se puede usar como una indicacion del
modo de salida.

[80] Al realizar una sefializacion de salida implicita, el codificador de video 20 puede codificar, para un valor de
muestra particular de un bloque, datos que representan el indice adicional para indicar que la muestra adicional esta
codificada como una muestra de salida (por ejemplo, una muestra que no tiene un valor de color representado en una
paleta para codificar el bloque). El codificador de video 20 también puede codificar el (los) valor(es) de color de la
muestra de salida. En consecuencia, en el caso de la sefializacion de salida implicita, solo hay dos modos posibles
(por ejemplo, modo CopyFromTop o modo de valor (también denominado modo de indice)) que se sefialaran utilizando
la sintaxis explicita. Por ejemplo, solo se puede sefialar el indicador de SPoint para distinguir entre los modos. Si una
muestra esté codificada en modo de valor y el indice para el modo de valor es igual al indice de salida (por ejemplo,
el indice adicional anotado anteriormente a la paleta), el codificador de video 20y el descodificador de video 30 pueden
inferir que la muestra se codificara como muestra de salida En este caso, no se sefiala ninguna serie. Cuando se
utiliza la sefializacién de salida implicita con el modo de serie de transicidn, el indicador SPoint puede tomar valores 0
(por ejemplo, modo de valor), 1 (por ejemplo, modo CopyFromTop) o 2 (por ejemplo, modo de serie de transicion).

[81] Las técnicas descritas en esta divulgacion pueden incluir técnicas para diversas combinaciones de uno o mas
modos de codificacion basados en paleta de sefializacion, paletas de transmision, paletas de obtencién y mapas de
codificacion basados en paleta de transmisién y otros elementos sintacticos. En algunos ejemplos, las técnicas de
esta divulgacion se pueden usar para resolver posibles redundancias asociadas con la sefializacion de los modos de
paleta, indices de paleta, series y tamafios de paleta que estan presentes en JCTVC-Q0094 (asi como el software de
referencia que implementa el modo paleta que se carg6 con la contribucién JCTVC-Q0094).

[82] En el software asociado con las técnicas descritas en JCTVC-Q0094, ciertas redundancias de sefializacion
ya se han considerado y eliminado. Por ejemplo, en JCTVC-Q0094, el indicador SPoint no se sefiala para muestras
en la primera fila del bloque, porque un bloque codificado con el modo paleta no puede usar tipicamente muestras
reconstruidas de un bloque contiguo superior para predecir el bloque actual. Un bloque contiguo superior en general
puede referirse a un bloque contiguo y que se encuentra encima de un bloque. De forma similar, si el modo para una
muestra que precede a una muestra que se esta codificando actualmente es CopyFromTop, el modo para el pixel
actual no puede ser CopyFromTop.

[83] Sin embargo, esta divulgacion reconoce otras redundancias y/o ineficiencias de sefializacion, que pueden
eliminarse total o selectivamente. Como se describe en mayor detalle a continuacion, las técnicas mejoran la eficiencia
de la velocidad de transferencia de bits de codificacién de video sin afectar materialmente a la distorsion. Como un
ejemplo, si la muestra directamente sobre una muestra actual es una muestra de salida, el codificador de video 20y
el descodificador de video 30 pueden configurarse para no codificar la muestra actual usando el modo CopyFromTop.
En este caso, el codificador de video 20 puede no sefialar el SPoint ara la muestra, y el codificador de video 20 y el
descodificador de video 30 pueden inferir que el indicador de SPoint sea igual al modo de valor si es necesario.
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[84] En otro ejemplo, de acuerdo con las técnicas de esta divulgacién, si ni la muestra anterior ni la muestra
directamente encima de la muestra actual en un bloque son muestras de salida y las muestras anteriores y superiores
tienen el mismo indice de paleta, el codificador de video 20 y es descodificador de video 30 estan configurados para
no codificar la muestra actual utilizando el modo CopyFromTop. Esto se debe a que, para el modo CopyFromTop, el
indice de la muestra actual seria el mismo que el de la muestra anterior. Si el modo para la muestra anterior era el
modo de valor, la serie asociada con el modo de valor se extenderia en uno para incorporar la muestra actual. Por
otro lado, si el modo para la muestra anterior fue CopyFromTop, el codificador de video 20 y el descodificador de video
30 pueden configurarse para no codificar la muestra actual usando el modo CopyFromTop, como se indico
anteriormente. Por lo tanto, en este caso, el codificador de video 20 puede no sefialar el indicador SPoint para la
muestra actual, y el codificador de video 20 y el descodificador de video 30 pueden inferir que el indicador SPoint sea
igual al modo de valor si es necesario.

[85] En otro ejemplo, de acuerdo con las técnicas de esta divulgacion, si la serie anterior es mayor o igual que el
ancho del bloque codificado menos uno, el codificador de video 20y el descodificador de video 30 pueden configurarse
para no codificar la muestra actual usando el modo CopyFromTop. Dado que el modo CopyFromTop puede no seguir
al modo CopyFromTop, como se describié anteriormente, el codificador de video 20 y el descodificador de video 30
pueden inferir que si el modo asociado con la muestra anterior se codifica utilizando el modo CopyFromTop, el modo
de la muestra actual puede no codificarse usando el modo CopyFromTop. Si la serie anterior se codificé usando el
modo de valor y la serie anterior fue mayor o igual que el ancho del bloque menos uno, el codificador de video 20 y el
descodificador de video 30 se pueden configurar para determinar que los indices de paleta para la muestra anterior y
la muestra directamente encima de la muestra actual son las mismas (de manera similar al ejemplo descrito
anteriormente). En este caso, si la muestra actual puede no tener el mismo indice, hace imposible el modo
CopyFromTop. Por lo tanto, en este caso, el codificador de video 20 puede no sefialar el indicador SPoint para la
muestra actual, y el codificador de video 20 y el descodificador de video 30 pueden inferir que el indicador SPoint sea
igual al modo de valor si es necesario.

[86] En otro ejemplo, de acuerdo con los aspectos de esta divulgacion, si el tamafio de paleta es uno para un
bloque que se codifica cuando se usa sefializacién de salida explicita, el codificador de video 20 y el descodificador
de video 30 pueden configurarse para no codificar ciertos indices de paleta, tales como los indices de paleta descritos
en la Solicitud Provisional de Estados Unidos 61/845,824, presentada el 12 de julio de 2013 , la Solicitud Provisional
de Estados Unidos 61/899,048, presentada el 1 de noviembre de 2013 , o la Solicitud Provisional de Estados Unidos
61/913,040, presentada el 6 de diciembre de 2013 . Ademas, el codificador de video 20 puede configurarse para no
codificar el indicador SPoint, ya que el codificador de video 20 y el descodificador de video 30 pueden inferir que el
indicador SPoint sea igual al modo de valor si es necesario. Esto es porque, si la muestra actual no esta codificada
como una muestra de salida (por ejemplo, una muestra que no tiene un valor de color representado en una paleta
para codificar el bloque), el indice de paleta para la muestra actual ya es conocido y obtenido igual a cero (como el
Unico indice de paleta posible). En este caso, solo se indica la serie. No es necesario distinguir entre los modos
CopyFromTop y de valor, ya que ambos modos proporcionan un resultado idéntico. De forma similar, para la
sefializacion de salida implicita, cuando el tamafio de la paleta es dos, el codificador de video 20 puede sefialar los
indices de paleta para distinguir entre modos de valor y salida, pero la sefalizacion del indicador SPoint no es
necesaria por las mismas razones que antes.

[87] Las técnicas de esta divulgacion también se pueden usar para eliminar redundancias cuando se usan los
modos de valor, CopiaFinTop y transicion. Por lo tanto, las técnicas pueden mejorar la eficiencia de velocidad de
transferencia de bits de codificacion de video sin afectar materialmente a la distorsién. En un ejemplo con fines
ilustrativos, una muestra actual se codifica en modo de valor y el modo serie de transicién no esta disponible para su
uso (por ejemplo, solo estan disponibles los modos CopyFromAbove y de valor). En este ejemplo, cuando el modo
para la muestra anterior es valor, el indice de la muestra actual no puede ser el mismo que el de la muestra anterior;
de lo contrario, la muestra actual se incluye en el modo de valor anterior y se incrementa en uno la serie para el modo
de valor. De manera similar, cuando el modo para la muestra anterior es CopyFromTop, el indice de la muestra actual
a codificar no puede ser el mismo que el anterior; de lo contrario, la muestra actual se codificard con el modo
CopyFromTop y posiblemente la serie para el modo CopyFromTop se incrementara en uno.

[88] Teniendo en cuenta la relacion descrita anteriormente, el codificador de video 20 y el descodificador de video
30 pueden reducir el indice de la muestra actual en uno cuando el indice es mayor que el indice de la muestra anterior
(por ejemplo, si la muestra anterior esta en modo de valor) o la muestra superior (por ejemplo, si la muestra anterior
esta en modo CopyFromTop). Este proceso se describe en C. Gisquet et al., "AHG10: Palette Index Coding" [AHG10:
Codificacion del indice de paleta], JCTVC-Q0064, Valencia, ES, del 27 de marzo al 4 de abril de 2014 (en adelante,
JCTVC-Q0064). Ademas, el numero maximo de indices de paleta posible se puede reducir en uno,
independientemente de si la condicién anterior es verdadera (el indice actual es mayor que los indices anteriores de
la paleta izquierda o superior). Por ejemplo, cuando se usa un codigo de longitud variable (por ejemplo, como un
cédigo binario truncado) para codificar el indice, el nUmero de entradas de paleta puede reducirse en uno.

[89] De acuerdo con aspectos de esta divulgacion, de forma alternativa o adicionalmente al proceso descrito

anteriormente, el proceso de ajuste del indice en modo de valor puede modificarse adicionalmente cuando se usa el
modo de serie de Transicién. Por ejemplo, de acuerdo con los aspectos de esta divulgacion, si la muestra no es la
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primera muestra en el blogue y la muestra anterior no esta codificada como muestra de salida, el codificador de video
20y el descodificador de video 30 pueden realizar el proceso de ajuste de indice descrito a continuacion.

[90] De acuerdo con aspectos de esta divulgacion, si la muestra anterior esta codificada en modo de valor o de
serie de Transicion, el codificador de video 20 y el descodificador de video 30 pueden configurarse para disminuir el
namero de entradas de paleta en una. Ademas, si el valor de indice es mayor o igual que el valor de indice de la
muestra anterior (indice o indice de transicién), el codificador de video 20 y el descodificador de video 30 pueden
configurarse para disminuir el valor del indice actual en uno. Esta divulgacion puede referirse a este valor reducido
como el valor del indice ajustado. Entonces, si el valor de indice para la muestra anterior no es igual al indice de
transicion y el nimero de entradas de paleta es mayor que uno, el codificador de video 20 y el descodificador de video
30 pueden configurarse para establecer una variable "actualizacién"” en uno, de lo contrario establecer la
"actualizacion” a cero. Si la actualizacion es igual a uno, el codificador de video 20 y el descodificador de video 30
pueden disminuir adicionalmente el nimero de entradas de paleta en una. Esta divulgacion puede referirse al nUmero
reducido de entradas de paleta como el tamafio de paleta ajustado.

[91] Ademas, si el indice de transicién es mayor o igual que el valor de indice para la muestra anterior, el
codificador de video 20 y el descodificador de video 30 pueden configurarse para disminuir el indice de transicion en
uno. Esta divulgacion puede referirse al indice de transicion reducido como el valor del indice de transicion ajustado.
Si la actualizacién es igual a uno y el valor del indice ajustado es mayor que el valor del indice de transicion ajustado,
el codificador de video 20 y el descodificador de video 30 pueden configurarse para disminuir adicionalmente el valor
del indice ajustado en uno. Ademas, el codificador de video 20 y el descodificador de video 30 pueden configurarse
para realizar el ultimo ajuste del indice solo si el tamafio de paleta ajustado es mayor que uno. Esto se debe a que el
valor del indice ajustado solo se puede sefialar si el tamafio de paleta ajustado es mayor que uno.

[92] Si el tamafio de paleta ajustado es mayor que uno, el codificador de video 20 puede codificar una indicacion
del valor de indice ajustado, teniendo en cuenta que el numero maximo posible de indices de paleta puede ser igual
al tamafio de paleta ajustado. En este caso, el codificador de video 20 y el descodificador de video 30 pueden
configurarse para usar una binarizacién truncada, para la codificacion, tal como la codificacién binaria truncada descrita
en el presente documento.

[93] En algunos ejemplos, de acuerdo con aspectos de esta divulgacion, se puede llevar a cabo un proceso similar
al proceso descrito anteriormente comprobando el valor de pixel y el modo utilizado para el pixel directamente encima
de la muestra actual. Es decir, el proceso descrito anteriormente con respecto a un pixel posicionado a la izquierda
del pixel actual puede realizarse en cambio para los pixeles contiguos superiores, donde el valor de muestra izquierdo
y el modo descrito anteriormente se reemplazan por el valor y el modo de pixeles anteriores.

[94] Por ejemplo, si la muestra no estd en la primera fila y la muestra anterior estd codificada en modo
CopyFromTop y la muestra anterior no esté codificada como una muestra de salida, el codificador de video 20 y el
descodificador de video 30 pueden configurarse para disminuir en uno el nimero de entradas de paleta. Ademas, si
el valor de indice actual es mayor o igual que el valor de indice de la muestra directamente anterior, el codificador de
video 20 y el descodificador de video 30 pueden configurarse para disminuir el valor del indice actual en uno.
Nuevamente, este valor de indice reducido se puede denominar el valor de indice ajustado. Entonces, si el valor de
indice para la muestra directamente superior no es igual al indice de transicion y el nimero de entradas de paleta es
mayor que uno, el codificador de video 20 puede establecer una actualizacion de variable en uno, o de lo contrario
establecer la actualizacion en cero.

[95] Si la actualizacion es igual a uno, el codificador de video 20 y el descodificador de video 30 pueden
configurarse para disminuir adicionalmente el nimero de entradas de paleta en una, lo cual puede denominarse el
tamafio de paleta ajustado. Ademas, si el indice de transicion es mayor o igual que el valor de indice para la muestra
anterior, el codificador de video 20 y el descodificador de video 30 pueden configurarse para disminuir el indice de
transicion en uno, que puede denominarse valor de indice de transicion ajustado. Si la actualizacion es igual a cero 'y
el valor del indice ajustado es mayor que el valor del indice de transicion ajustado, el codificador de video 20 y el
descodificador de video 30 pueden configurarse para disminuir el valor del indice ajustado en uno. Ademas, el Gltimo
ajuste del indice puede realizarse solo si el tamafio de paleta ajustado es mayor que uno, porque el valor del indice
ajustado tipicamente solo se sefala si el tamafio de paleta ajustado es mayor que uno.

[96] Si el tamafio de paleta ajustado es mayor que uno, el codificador de video 20 puede configurarse para
codificar una indicacion del valor de indice ajustado, y puede, en algunos ejemplos, tener en cuenta el nimero maximo
posible de indices de paleta igual al tamafio de paleta ajustado. En este caso, el codificador de video 20 y el
descodificador de video 30 pueden configurarse para usar la binarizacién truncada, tal como la codificacion binaria
truncada descrita en el presente documento.

[97] La eliminacion de redundancia en la sefializacion del indice de paleta en relacién con el modo de serie de
transicion se describe mas arriba. Sin embargo, estas técnicas pueden combinarse con un procedimiento de serie
limitada, como se describe a continuacion y en la Solicitud Provisional de Estados Unidos n.° 62/002,717 presentada
el 23 de mayo de 2014 y la Solicitud Provisional de Estados Unidos n.° 62/009,772, presentada el 9 de junio de 2014.
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En este caso, por encima de un cierto valor de indice de paleta, la serie es siempre igual a cero y, por lo tanto, para
esos indices de paleta, el codificador de video 20 puede configurarse para no codificar una indicacion del valor de
serie. Mas bien, el codificador de video 20 y el descodificador de video 30 pueden configurarse para obtener el valor
de serie para que sea igual a cero. Para esta combinacion, las técnicas descritas anteriormente con respecto al modo
de serie de transicion permanecen sin cambios. Es decir, por ejemplo, las técnicas de eliminacién de redundancia
descritas anteriormente también se pueden usar con el modo de serie limitada.

[98] De forma adicional o alternativa, las técnicas de esta divulgacion también pueden combinarse con la técnica
de serie limitada tal como se propone en el documento de presentacion de norma Guillaume Laroche et al., "AHG10:
Run Coding for Palette Mode" [AHG10: Ejecutar la codificacion para el modo de paleta], JCTVC-Q0066, Valencia, ES,
27 de marzo - 4 de abril de 2014 (en adelante, JCTVC-Q0066). En este ejemplo, también se especifica un indice de
limite. Sin embargo, una diferencia con la técnica de serie limitada descrita anteriormente es que los indices de paleta
mayores que un indice de limite también pueden tener series de uno o méas. Sin embargo, el codificador de video 20
puede no sefialar las series. Al implementar esta segunda técnica de serie limitada, las técnicas de eliminacién de
redundancia de esta divulgacién solo pueden aplicarse si el valor del indice del pixel anterior es menor o igual que el
valor del indice limite, o el valor del indice del pixel anterior es menor que o igual al valor del indice limite.

[99] Las técnicas descritas anteriormente se describen en general con respecto a un codificador de video (tal
como un codificador de video 20). En el lado del descodificador (como se implementa, por ejemplo, mediante el
descodificador de video 30), usando las mismas condiciones que en el lado del codificador, el descodificador de video
30 también puede ajustar el nimero de entradas de paleta y el indice de transicién. El descodificador de video 30
puede descodificar el indice usando el nimero ajustado de entradas de paleta. El indice descodificado puede
incrementarse (en lugar de reducirse) usando las mismas condiciones que en el lado del codificador.

[100] Ciertas técnicas descritas reducen la redundancia en casos en los que el modo CopyFromTop no es posible,
y por lo tanto la sefializacion del indicador de SPoint puede modificarse de manera que el codificador de video 20 y el
descodificador de video 30 puedan inferir el modo de valor. De acuerdo con aspectos de esta divulgacion, las técnicas
de reduccién de redundancia pueden extenderse al caso en el que también se usa el modo de serie de transicion. En
este caso, el modo CopyFromTop no es posible si cualquiera de las siguientes condiciones es verdadera:

1. La muestra esta en la primera fila.

2. El modo para la muestra anterior es CopyFromTop.

3. El pixel anterior esté codificado en el modo de salida y la muestra no esta en la primera fila y la muestra anterior
no esta codificada en el modo CopyFromTop.

4. La muestra anterior y la muestra anterior tienen el mismo indice y la muestra anterior no esta codificada en el
modo de salida.

[101] Las técnicas de esta divulgacion también proporcionan una alternativa para sefialar explicitamente un
indicador de salida para el modo de paleta de salida. Por ejemplo, en lugar de sefialar el indicador de salida antes del
indicador SPoint con la sefializaciéon de salida explicita, de acuerdo con aspectos de esta divulgacion, el orden de los
indicadores puede intercambiarse al tiempo que también cambia la semantica de dichos indicadores. En este caso, el
codificador de video 20 puede sefialar el indicador de SPoint primero en un flujo de bits. En este ejemplo, un indicador
de SPoint que es igual a uno puede indicar el modo de valor, mientras que un indicador de SPoint que es igual a cero
puede indicar que el modo de paleta para una muestra actual es CopyFromTop o Salida. Ademas, cuando el indicador
de SPoint es igual a uno, el codificador de video 20 puede indicar un indicador de salida para diferenciar entre el modo
CopyFromTop y el modo de salida.

[102] En los ejemplos anteriores, el codificador de video 20 y el descodificador de video 30 pueden configurarse
para usar CABAC para codificar al menos uno de los indicadores descritos anteriormente o ambos indicadores
descritos anteriormente (por ejemplo, el indicador SPoint o el indicador de salida). De forma alternativa, el codificador
de video 20 y el descodificador de video 30 pueden configurarse para codificar tales indicadores usando el modo de
obtencion CABAC para reducir el nimero de bins codificados por contexto.

[103] Como se describié anteriormente, el modo CopyFromTop puede no ser posible bajo ciertas condiciones. En
tales casos, cuando se usa un procedimiento de sefializacion alternativo (por ejemplo, como el intercambio de
indicadores), el codificador de video 20 puede configurarse para que solo sefiale el indicador de SPoint sin sefialar el
indicador de salida. En este caso, el indicador SPoint puede tener una semantica diferente. Por ejemplo, un indicador
de SPoint que es igual a uno puede indicar que el modo es el modo de valor, pero un indicador de SPoint que es igual
a cero puede indicar un modo de Salida. Si el indicador SPoint esta codificado por contexto utilizando CABAC, se
puede usar un contexto independiente adicional para codificar el valor del indicador SPoint en los casos en que el
modo CopyFromTop sea imposible. En el caso de que un tamafio de paleta sea uno y se use un modo de salida, como
se describi6 anteriormente, el codificador de video 20 y el descodificador de video 30 pueden configurarse para omitir
la codificacion del indicador SPoint cuando se utiliza el procedimiento de sefializacion alternativo.

[104] Las técnicas de esta divulgacion también proporcionan otra técnica de sefializacién alternativa (por ejemplo,
con respecto a JCTVC-Q0094) para sefialar un indicador de salida para el modo de paleta de salida. Por ejemplo, en

16



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2746 072 T3

JCTVC-Q0094, ciertas redundancias de sefializacién se han considerado y eliminado en el software de referencia.
Como un ejemplo, cuando se codifica la muestra actual, si un modo de paleta para una muestra anterior es
CopyFromTop, el codificador de video 20 y el descodificador de video 30 pueden no codificar el pixel actual usando
el modo CopyFromTop. De manera similar, si el modo para la muestra anterior es el modo de valor con indice de
paleta "X", el codificador de video 20 y el descodificador de video 30 pueden no codificar el pixel actual usando el
modo de valor con el mismo indice de paleta "X". En la etapa de analisis (por ejemplo, al analizar elementos sintacticos
a partir de un flujo de bits codificado en el descodificador de video 30), el descodificador de video 30 verifica las
condiciones indicadas anteriormente para determinar qué elementos sintacticos estan permitidos para leer el flujo de
bits correctamente. Este proceso de verificacién puede volverse oneroso si se deben verificar muchas de esas
condiciones.

[105] De acuerdo con los aspectos de esta divulgacion, el codificador de video 20 y el descodificador de video 30
pueden configurarse para "reutilizar" las redundancias mencionadas anteriormente para sefalar implicitamente el
modo de salida. Por ejemplo, cuando se codifica una muestra actual de un bloque, si una muestra anterior se codifica
utilizando el modo CopyFromTop y el modo para el pixel actual también se sefiala como CopyFromTop, el
descodificador de video 30 puede inferir que el modo para el bloque actual es el modo de salida. Es decir, el codificador
de video 20 puede usar la redundancia de dos muestras en una fila que se codifica con el modo CopyFromTop para
sefialar el modo de salida. De manera similar, si el modo para la muestra anterior a una muestra que actualmente se
codifica es el modo de valor con el indice de paleta "X" y el modo sefialado es el modo de valor con el mismo indice
de paleta "X", el descodificador de video 30 puede inferir el modo para el bloque actual para ser el modo de salida. De
manera similar, otras redundancias descritas anteriormente también pueden aprovecharse de esta manera.

[106] En los ejemplos descritos anteriormente, el modo de salida de sefializacion basado en redundancias no
incluye todas las situaciones posibles en las que el codificador de video 20 puede sefialar el modo de salida. En
consecuencia, estas técnicas se pueden usar como una forma complementaria para sefialar el modo de salida. En
otros ejemplos, las técnicas se pueden imponer en el flujo de bits, de manera que el modo de salida solo se puede
sefialar en estas situaciones restringidas.

[107] Las técnicas de esta divulgacion también se refieren a la sefializacion de que una muestra es una muestra
de salida para un tamafio de paleta que es igual a cero. Por ejemplo, de acuerdo con los aspectos de esta divulgacion,
si un tamafio de paleta de una paleta asociada con un bloque que se codifica actualmente es igual a cero cuando se
utiliza la sefializacién de salida explicita, el codificador de video 20y el descodificador de video 30 pueden configurarse
para inferir que todas las muestras en el bloque estan codificadas como muestras de salida. Es decir, el codificador
de video 20 y el descodificador 30 pueden configurarse para determinar que todas las muestras en el bloque estan
codificadas como muestras de salida (por ejemplo, muestras que no tienen un valor de color representado en una
paleta para codificar el bloque) sin codificacion o descodificacion de sintaxis dedicada que representa el modo de
salida en un flujo de bits. Del mismo modo, si un tamafio de paleta de una paleta asociada con un bloque codificado
actualmente es igual a uno cuando se utiliza sefializacion de salida implicita (por ejemplo, el tnico indice de la paleta
es el indice adicional utilizado para sefialar el modo de salida, como se describid anteriormente) el codificador 20 y el
descodificador de video 30 pueden configurarse para inferir que todas las muestras en el bloque estan codificadas
como muestras de salida.

[108] En ambos ejemplos descritos anteriormente (por ejemplo, tanto para la sefializacion de salida explicita como
implicita), el codificador de video 20 y el descodificador de video 30 pueden omitir la codificacién de cierta sintaxis
basada en paleta para el resto del bloque. Por ejemplo, para la sefializacion de salida explicita, el codificador de video
20 puede no sefialar un indicador de salida para muestras del bloque. Ademas, tanto para la sefializacién de salida
explicita como implicita, el codificador de video 20 puede no sefialar el indicador SPoint (para la sefializacion de salida
tanto implicita como explicita). Es decir, dado que todas las muestras para el bloque pueden inferirse como muestras
de salida, el codificador de video 20 no necesita sefialar al indicador Spoint para distinguir entre los modos
CopyFromTop y de valor. El descodificador de video 30 puede omitir también la descodificacion de tal sintaxis, lo que
puede mejorar la velocidad de transferencia de bits y la eficiencia de codificacion.

[109] En un ejemplo alternativo, el codificador de video 20 y el descodificador de video 30 pueden restringir el
tamafo de la paleta para que sea al menos uno de manera normativa. En este ejemplo, el codificador de video 20
puede configurarse para modificar la sefializacion del tamafio de la paleta para que se sefiale (tamafio de la paleta -
1). Por ejemplo, cuando se usa un predictor de paleta (por ejemplo, como se describe con mayor detalle con respecto
al ejemplo de la Fig. 4), para cada entrada del predictor de paleta, el codificador de video 20 puede codificar un
indicador de un bit para indicar si las entradas de predictor de paleta respectivas se incluyen en una paleta de un
bloque actual. Estas entradas se conocen como las entradas de paleta predichas y se indican mediante un vector
binario de prediccion de paleta (por ejemplo, la secuencia de indicadores de un bit). El codificador de video 20 también
puede sefialar el nimero de nuevas entradas de paleta después de las entradas predichas. En otros ejemplos, el
codificador de video 20 puede sefialar el nUmero de nuevas entradas de paleta antes de las entradas predichas. En
cualquier caso, si el numero de entradas de paleta predichas es cero, el codificador de video 20 y el descodificador
de video 30 pueden configurarse para codificar datos que indiquen (nUmero de nuevas entradas de paleta --- 1) en
lugar de codificar el nimero de nuevas entradas de paleta.
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[110] En otro ejemplo, el codificador de video 20y el descodificador de video 30 pueden configurarse para restringir
el modo de paleta de modo que un tamafio de paleta no sea igual a 0. Por ejemplo, esta restriccion puede lograrse
como una restriccion de flujo de bits, es decir, un flujo de bits no puede contener un bloque codificado de paleta con
un tamafio de paleta igual a cero.

[111] Las técnicas de esta divulgacion también se refieren al tamafio de la paleta de sefializacién. Por ejemplo, el
tamafio de la paleta para un bloque actual (por ejemplo, una CU actualmente codificada por el codificador de video 20
o el descodificador de video 30) puede sefialarse explicitamente (por ejemplo, como se describe, por ejemplo, en la
Solicitud de los Estados Unidos n.° 14/244,688, presentada el 3 de abril de 2014 y Solicitud de Estados Unidos n.°

14/244,711, presentada el 3 de abril de 2014). En dichos ejemplos, el tamafio de la paleta incluye tanto entradas de
paleta predichas (por ejemplo, determinadas usando un predictor de paleta) como nuevas entradas de paleta (por
ejemplo, como se sefiala explicitamente en el flujo de bits).

[112] De acuerdo con los aspectos de esta divulgacion, si se sefiala el tamafio de la paleta, puede no ser necesario
indicar el nimero de entradas nuevas, ya que el codificador de video 20 y el descodificador de video 30 pueden
configurarse para obtener el nimero de nuevas entradas de paleta para un bloque a partir del nimero de entradas
predichas y el tamafio de la paleta (por ejemplo, tamafio de la paleta - nimero de entradas predichas = nimero de
entradas nuevas). Ademas, el codificador de video 20 y el descodificador de video 30 pueden configurarse para
terminar la prediccidon de entradas de paletas anteriores cuando se sefiala el tamafio de la paleta y se alcanza ese
numero de tamafio sefialado al construir la paleta para un bloque actual.

[113] Enalgunos ejemplos, el tamafio de la paleta puede predecirse a partir de paletas anteriores, y el codificador
de video 20 puede configurarse para sefialar solamente la diferencia. El codificador de video 20 y el descodificador
de video 30 pueden configurarse para codificar la diferencia entre el tamafio de la paleta y el tamafio de paleta predicho
para un bloque usando un cédigo Golomb exponencial, unario truncado o de longitud fija. En algunos casos, el
codificador de video 20 y el descodificador de video 30 pueden configurarse para hacer que la prediccion dependa
(por ejemplo, esté basada en el) tamafio de bloque que se codifica. Por ejemplo, para un bloque de 8x8, el tamafio de
la paleta puede predecirse desde la paleta asociada con el ultimo bloque 8x8 codificado usando el modo de paleta
(por ejemplo, el 8x8 mas recientemente codificado en orden de exploracion antes del bloque actual). Asimismo, el
codificador de video 20 y el descodificador de video 30 pueden configurarse para predecir un tamafio de paleta para
un blogue de 16x16 basandose en una paleta de un bloque 16x16 previamente codificado, y una relacion similar puede
extenderse a blogues de otros tamafios. De forma alternativa, en otro ejemplo, se puede predecir un tamafio de paleta
a partir del dltimo bloque codificado con un tamafio menor o igual al tamafio del bloque actual.

[114] Las técnicas de esta divulgacion también se refieren a la sefializacion de un tamafio de paleta maximo y/o un
tamafo de predictor de paleta maximo. Por ejemplo, de acuerdo con aspectos de esta divulgacion, el codificador de
video 20 y el descodificador de video 30 pueden configurarse para codificar datos que indican un tamafio de paleta
méaximo y/o un tamafio de predictor de paleta maximo. En algunos ejemplos, el codificador de video 20 y el
descodificador de video 30 pueden configurarse para codificar tales datos desde un SPS. Los datos de codificacion
gue indican un tamafio de paleta maximo y/o un tamafio de predictor de paleta maximo pueden proporcionar
flexibilidad, por ejemplo, permitiendo que el codificador de video 20 y el descodificador de video 30 usen paletas y
predictores de paleta de diferentes tamafios para diferentes perfiles, niveles, profundidades de bits, tamafios de
bloques, o similar. En el contexto de una norma de codificacion de video, un "perfil" corresponde a un subconjunto de
algoritmos, caracteristicas o herramientas y restricciones que se les aplican. Por ejemplo, un perfil puede ser un
subconjunto de una sintaxis de flujo de bits completa que es especificada por un particular. Un nivel puede
corresponder a las limitaciones del consumo de recursos del descodificador, tales como, por ejemplo, memoria de
descodificador y célculo, que estan relacionadas con la resolucion de las imagenes, velocidad de transferencia de bits
y la velocidad de procesamiento de bloques. Un perfil puede ser sefializado con un valor de idc_perfil (indicador de
perfil), mientras que un nivel puede ser sefalizado con un valor de idc_nivel (indicador de nivel).

[115] De acuerdo con los aspectos de esta divulgacion, el codificador de video 20 y el descodificador de video 30
pueden configurarse para usar informacién con respecto a un tamafio de paleta maximo para determinar los elementos
e indicadores asociados con el modo de paleta, por ejemplo, para sefialar el nimero de nuevas entradas de paleta.
Como ejemplo, un tamafio maximo posible de la paleta se puede denotar como MAX_<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>