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DESCRIPCION
Procedimiento y dispositivo para aumentar la estabilidad de la pasarela en un sistema de femtocélulas del modo LTE

Campo técnico

La presente invencion se refiere al campo de la tecnologia de femtocélulas en la comunicacion mavil, y en particular,
a un procedimiento y aparato para aumentar la estabilidad de la pasarela en un sistema de femtocélulas del modo
LTE.

Antecedentes de la técnica relacionada

La abreviatura en inglés y su explicacion involucrada en el presente texto son las siguientes.

3G: la tecnologia de comunicacion mévil de tercera generacion;

LTE: el sistema de evolucién a largo plazo;

GSM: el Sistema Global de Comunicaciones Mdviles;

EPC: el nucleo de paquete evolucionado;

eNB, eNodeb: el Nodo B Evolucionado;

E-UTRAN: la Red Evolucionada de Acceso Universal a la Radio Terrestre;

UE: el equipo de usuario (el terminal de usuario);

MME: la entidad de gestién de movilidad, que es un elemento central de la red relacionado principalmente con el
procesamiento de la sefalizacion;

S-GW: la pasarela de servicio, que es un elemento central de la red relacionado principalmente con el
procesamiento del servicio;

Femto: el sistema de femtocélulas, que incluye principalmente femtocélulas y la pasarela Femto;
HNB: el Nodd B de origen, la Femtocélula usando el modo 3G;

HeNB: el eNB de origen, la Femtocélula usando el modo LTE;

GW HeNB: la pasarela de eNB de origen (pasarela HeNB);

SCTP: el protocolo de transmision de control de flujo;

TAC: el cédigo de area de seguimiento;

CSG: el grupo cerrado de suscriptores;

PLMN: la red publica de telefonia movil terrestre;

HeMS: el sistema de gestion de eNB de origen;

Global eNB ID, el identificador de eNB de red global; AP: el punto de acceso.

El sistema LTE es la evolucion del sistema de comunicacion movil de tercera generacion, y todo el sistema LTE se
compone de tres partes, el eNB, el EPC y el UE. La Figura 1 muestra un grafico de estructura de red de un sistema
LTE. El eNB es una estacion de base evolucionada, el EPC es responsable de la parte de la red central que incluye
la MME y la S-GW, y el UE es el terminal de usuario, en el que multiples eNB en el lado de E-URTAN acceden a la
MME/S-GW a través de la interfaz S1, y cada eNB se conecta a otra eNB a través de la interfaz X2.

Con la extension continua de la escala de la macro red (la red 3G o la red LTE), la cantidad de usuarios aumenta
constantemente y el requisito de ancho de banda de datos del usuario aumenta constantemente. Debido a que la
frecuencia de utilizacion de la red 3G y la red LTE es mayor, y su penetrabilidad de la sefial es pobre en comparacion
con el GSM, la cobertura interior se convierte en un punto dificil de la optimizacion de la red, y la cobertura interior de
lared 3G o la red LTE se realiza generalmente adoptando el modo de establecer el sistema de asignacion en interiores.
Sin embargo, bajo la condicién existente, el sistema de asignacion en interiores se puede establecer por lo general
solo en algunos hoteles, comunidades de grado medio a alto o lugares publicos de acceso publico. En cuanto a los
barrios residenciales generales, limitados a varias condiciones, no puede establecer el sistema de asignacion en
interiores, por lo que la sefial 3G o LTE en interiores es muy débil o incluso no hay ninguna sefial, lo que causa una
gran influencia para experimentar la experiencia del usuario.

Por esta razén, ya se ha propuesto un sistema Femto, que es el sistema de femtocélulas. Se adopta la banda ancha
publica o acceso de transmision del operador para acceder a la pasarela de seguridad y a la red central del operador
a través de Internet, proporcionando asi cobertura de sefial inalambrica al usuario, que puede mejorar la experiencia
del usuario y es una tecnologia importante para llenar el area ciega y llenar el punto caliente de la cobertura interior.
Acerca del sistema Femto, se compone principalmente de la estacion de base Femto y la pasarela Femto, en el que
la estacion de base Femto se divide en la estacién de base Femto usando el modo 3G y la estaciéon de base Femto
HeNB usando el modo LTE de acuerdo con la diferencia de sus tecnologias inalambricas adoptadas.

La Figura 2 muestra un diagrama de estructura de elementos de red de un sistema Femto del modo LTE. La GW
HeNB se introduce en el sistema LTE, y varios HeNB estan vinculados con la GW HeNB. En primer lugar, la GW HeNB
se conecta en una relacion de uno a multiples a multiples HeNB a través del enlace S1; en segundo lugar, la GW
HeNB accede adicionalmente en una relaciéon de uno a multiples a multiples MME/S-GW a través del enlace S1 para
compartir la carga y realizar una copia de seguridad de recuperacion ante desastres. Ademas, la HeNB puede acceder
también a la MME/S-GW a través del S1 directamente. En el marco del sistema Femto del modo LTE en la Figura 2,
se puede ver desde la relacion de conexidon de cada elemento de red, en cuanto a la MME, la GW HeNB es equivalente
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a la estacion macro eNodeb; En cuanto al HeNB, la GW HeNB es equivalente a la MME, por lo que no importa que la
HeNB esté vinculado con la MME/S-GW directamente, o la HeNB esté vinculado con la MME/S-GW a través de la GW
HeNB, la definicion y funcién de la interfaz S1 durante ese tiempo son totalmente consistentes. Otros elementos de
red del sistema Femto del modo LTE incluyen ademas el HeMS (no mostrado en la Figura 2), utilizado para configurar
el parametro relacionado de la HeNB.

Otra GW HeNB se desvela en el siguiente documento: La solicitud de cambio de 3GPP R3-092735, con el titulo
"Investigacion del problema de bloqueo de cabecera de linea entre cuatro alternativas de retransmision” del Instituto
para la Industria de la Informacién (l1l), Coiler Corporation.

En cuanto a la estacion de base de macro red eNB, el protocolo actual estipula que hay y solo puede haber un enlace
SCTP entre una MME y una eNB, lo que no tiene ningun problema para la macro red eNB porque el niumero de
usuarios bajo una macro estacion de base es limitada y un SCTP ya puede cumplir con los requisitos del servicio de
capa superior. Pero después de introducir la GW HeNB, decenas de miles o incluso cientos de miles de HeNB se
vinculan bajo una GW HeNB, el numero de usuarios aumenta considerablemente; el requisito de la red esta lejos de
ser satisfecho si todavia esta de acuerdo con el protocolo; es muy dificil cumplir el requisito de la gran capacidad de
los usuarios si solo se establece un enlace SCTP entre una GW HeNB y una MME, una vez que el nimero de usuarios
aumenta en cierta medida, una gran cantidad de pérdida de sefializacién o pérdida de paquetes de datos es inevitable
y no se puede garantizar la estabilidad de la pasarela.

Contenido de la invencién

Con el fin de resolver el problema de que la capacidad de GW HeNB no puede cumplir el requisito real de conexién
en red en la técnica relacionada, la presente invencién proporciona un procedimiento y un aparato para aumentar la
estabilidad de la pasarela en un sistema de femtocélulas del modo LTE.

Por un lado, el procedimiento para aumentar la estabilidad de la pasarela en un sistema de femtocélulas del modo del
sistema de evolucion a largo plazo (LTE) en la presente invencién comprende: una pasarela (GW HeNB) que determina
que los enlaces del protocolo de transmision de control de flujo mdltiple (SCTP) deben establecerse entre GW HeNB
y una unica entidad de gestion de movilidad (MME), y establecer diferentes identificadores de eNB globales (ID de
eNB globales) para las interfaces S1 en diferentes enlaces SCTP bajo una misma MME; estableciendo la GW HeNB
multiples enlaces SCTP entre GW HeNB y MME; y para cada enlace SCTP establecido, la GW HeNB notifica a la
MME la informacion de configuracion de la aplicacion de capa superior originada por el enlace SCTP a través de una
solicitud de configuracion de S1, y establece un enlace S1 en el enlace SCTP.

Preferentemente, la GW HeNB puede determinar el nimero de enlaces SCTP que se deben establecer de acuerdo
con una planificacion de red existente o de acuerdo con datos estadisticos del sistema regular o en tiempo real; cuando
el nimero de enlaces SCTP que se requiere establecer se determina de acuerdo con los datos estadisticos en tiempo
real o del sistema regulares, después de determinar el nimero de enlaces SCTP que se requiere establecer
actualmente de acuerdo con los datos estadisticos del sistema en este momento, el nimero de enlaces SCTP
requeridos actualmente se forma al eliminar o agregar un enlace SCTP entre la GW HeNB y la MME establecida la
Ultima vez.

Preferentemente, el procedimiento mencionado anteriormente comprende ademas que: una estaciéon de base Femto
HeNB de un modo LTE envie una solicitud de configuracion de S1 a GW HeNB, después de que GW HeNB recibe la
solicitud, seleccionando la GW HeNB un enlace SCTP en multiples enlaces SCTP entre la MME, que cumplen un
requisito, y la GW HeNB para que resida la HeNB, y establecer después un enlace S1 entre la HeNB y la GW HeNB
de acuerdo con la solicitud de configuracion de S1 enviada por la HeNB y la informacion de configuracion de la
aplicacion de capa superior portada alli.

En el que, la seleccion se refiere a seleccionar un enlace SCTP, cuyo caudal de corriente es minimo o al que se
conectan minimas HeNB, para residir.

Por otro lado, la presente invencion proporciona ademas un aparato para aumentar la estabilidad de la pasarela en un
sistema de femtocélulas del modo del sistema de evolucién a largo plazo (LTE), que comprende: un modulo de
determinacion y procesamiento del nimero de enlaces del protocolo de transmision de control de flujo (SCTP),
configurado para: hacer que una pasarela (GW HeNB) determine que se deben establecer multiples enlaces SCTP
entre GW HeNB y una sola entidad de gestion de movilidad (MME), y establecer diferentes identificadores eNB
Globales (ID eNB Globales) para las interfaces S1 en diferentes enlaces SCTP bajo una misma MME; Un médulo de
establecimiento y procesamiento de enlaces SCTP modulo, configurado para: hacer que GW HeNB establezca
multiples enlaces SCTP entre GW HeNB y MME; y un médulo de establecimiento y procesamiento de enlaces S1,
configurado para: hacer que la GW HeNB, para cada enlace SCTP establecido, notifique a la MME la informacién de
configuracion de la aplicacion de capa superior originada por el enlace SCTP a través de una solicitud de configuracion
de S1, y establecer un enlace S1 en el enlace SCTP.

Breve descripcion de los dibujos

la Figura 1 es un diagrama de marco de red de un sistema LTE en la técnica relacionada;
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la Figura 2 es un diagrama de un marco de un sistema Femto de un modo LTE en la técnica relacionada;
la Figura 3 es un diagrama de una pila de protocolos entre una MME y una HeNB en la técnica relacionada;

la Figura 4 es un diagrama de flujo de un procedimiento para aumentar la estabilidad de la pasarela de la presente
invencion;

la Figura 5 es un diagrama de flujo de procesamiento de acuerdo con la primera realizacion de la presente
invencion;

la Figura 6 es un diagrama de flujo de procesamiento de acuerdo con la segunda realizacion de la presente
invencion;

la Figura 7 es un diagrama de un aparato para aumentar la estabilidad de la pasarela de la presente invencion.

Realizaciones preferidas de la presente invenciéon

La presente invencion se describe adicionalmente en detalle con referencia a los dibujos y realizaciones que se
acompafian a continuacion. Debe entenderse que las realizaciones ilustradas a continuacién solo se usan para explicar
la presente invencion, en lugar de constituir una limitacion para la presente invencién. El ambito de la invencion esta
definido por las reivindicaciones independientes adjuntas.

En la técnica, el protocolo de transmision de control de flujo (SCTP) proporciona un servicio de transmision de datos
constante y ordenado entre dos puntos finales, el protocolo de capa de red inalambrica (S1AP) se establece en funcion
del SCTP, y el S1AP es el protocolo de capa de aplicacion de la red de acceso al sistema LTE vy la interfaz de red
central S1-MME, para controlar la transmision de la sefializacion y los datos entre la red de acceso y la red central,
como se muestra en la Figura 3.

La presente invencién proporciona un procedimiento para aumentar la estabilidad de GW HeNB en el sistema de
femtocélulas del modo LTE, en el que se establecen multiples enlaces SCTP entre GW HeNB y MME, y después, para
cada enlace SCTP, la informacion de configuracion de la aplicacion de capa superior originada por el enlace SCTP se
notifica a la MME a través de una solicitud de configuracion de S1. Debido a esto, se establece un enlace S1 en cada
enlace SCTP, para lograr el objetivo de ampliar la capacidad de GW HeNB, evitar la pérdida de datos y mejorar la
estabilidad de la transmision.

Como se muestra en la Figura 4, el procedimiento mencionado anteriormente incluye especificamente las siguientes
etapas. En S101, la GW HeNB determina el nUmero de multiples enlaces SCTP de capa de transporte que se deben
establecer; y las siguientes situaciones deben realizarse para habilitar multiples enlaces SCTP establecidos entre una
GW HeNB y una unica MME: en la vista de una unica MME, cada enlace S1 establecido mas adelante en cada SCTP
pertenece a diferentes eNB, por lo que se debe establecer un enlace SCTP, se requiere establecer diferentes ID de
eNB Globales para las interfaces S1 en diferentes enlaces SCTP bajo la misma MME.

En S102, la GW HeNB establece los multiples enlaces SCTP requeridos entre la misma y la MME.

En S103, para cada enlace SCTP, la GW HeNB notifica a la MME la informacion de configuracion de la aplicacion de
capa superior originada por el enlace SCTP a través de la solicitud de configuracion de S1, para establecer el enlace
S1 en el enlace SCTP.

Cada enlace S1 establecido puede utilizarse para transmitir el mensaje de interfaz S1, pudiendo asi realizar la carga
compartida valida al mensaje S1 entre la HeNB y la MME, para reducir e incluso evitar la pérdida de paquetes que
puede aparecer en un enlace SCTP y para mejorar la capacidad y la estabilidad de la GW HeNB.

La Figura 5 muestra un diagrama de flujo de la primera realizacién de la presente invencion, el numero de enlaces
SCTP que se requiere establecer se estima de antemano de acuerdo con la configuracion estatica, y los enlaces SCTP
de ese numero se establecen entre la GW HeNB y la unica MME de acuerdo con los procedimientos.

En S201, de acuerdo con la situacion del usuario de GW HeNB de la planificacion de red existente o la situacion de
capacidad de GW HeNB requerida por el operador, GW HeNB predice el nimero de enlaces SCTP que se deben
establecer entre GW HeNB y la unica MME, y establece diferentes ID de eNB Globales para las interfaces S1 en cada
enlace SCTP.

Cuando se determina el nimero de los enlaces SCTP requeridos, se puede calcular indirectamente de acuerdo con
el numero de enlaces S1 requeridos, es decir, mientras un mayor nimero de TAC, CSGy PLMN se tenga que soportar
en la celda, mayor sera el niumero de enlaces S1 (de acuerdo con el protocolo, una conexién S1 lleva 256 TAC, 256
CSG, 6 PLMN como maximo), y después el nimero de enlaces SCTP requeridos debe ser mayor.

En S202, la GW HeNB inicia el procedimiento de configuracién de SCTP para la MME, para establecer multiples
enlaces SCTP.
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En S203, para cada enlace SCTP establecido, la GW HeNB envia la solicitud de configuracion de S1 a la MME, y lleva
la informacion de configuracion de la aplicacion de la capa superior, para notificar la informacion de configuracion de
la aplicacion de la capa superior originada por el enlace SCTP a la MME, en la que la informacion de configuracion de
la aplicacién de la capa superior incluye especificamente el ID de eNB Global correspondiente, el cédigo de area de
rastreo, el identificador de red movil terrestre publica, el identificador de grupo de abonado cerrado, la recepcion
discontinua de paginacion predeterminada, el nombre de eNB, etc. Debido a esto, un enlace S1 se establece en cada
enlace SCTP respectivamente, y la MME envia la informacion de configuraciéon S1 de la MME en el mensaje de
respuesta de configuracion S1 a la GW HeNB.

En el que, el esquema especifico de establecer el enlace S1 en el SCTP es que, si la MME permite establecer el S1,
entonces el elemento de red actual establece el S1 correspondiente, envia la respuesta de configuracion S1y devuelve
el mensaje de respuesta de configuracion S1 a la GW HeNB, en el que el mensaje de respuesta de configuracion S1
lleva la informacién de configuracion S1 de MME, como el nombre de MME, el identificador de red mévil terrestre
publica, el identificador de grupo MME, la palabra de cédigo de MME, la capacidad de MME relevante, etc.; si la MME
no permite establecer el S1 (por ejemplo, cuando la red central no admite la configuracion GW HeNB), el
establecimiento falla, el mensaje de error de configuracion S1 se devuelve a la GW HeNB.

Se realiza la misma operaciéon para cada MME en el sistema de acuerdo con el procedimiento de la presente
realizacion, y se establecen multiples enlaces SCTP respectivamente entre la GW HeNB y cada MME para compartir
la transmision de datos del sistema.

La GW HeNB mencionado anteriormente determina el nimero de enlaces SCTP que se deben establecer de acuerdo
con la planificacion de red existente, etc., que es una configuracion estatica, y puede determinar también el niumero
de enlaces SCTP que se deben establecer a través de procedimiento dinamico. La Figura 6 muestra el diagrama de
flujo de una segunda realizacion de la presente invencion, que determina el nimero de enlaces SCTP que se deben
establecer dinamicamente de acuerdo con los datos estadisticos en tiempo real o regulares.

En S301, la GW HeNB determina el nimero de enlaces SCTP que se deben establecer con la tnica MME de acuerdo
con los datos estadisticos en tiempo real o del sistema regular, y asigna un ID de eNB Global para cada enlace S1
que se debe establecer.

En el que, los datos estadisticos pueden ser el nimero HeNB, el numero de usuarios, el indice de flujo de sefalizacion
o el indice de pérdida de paquetes, etc. en tiempo real o en el periodo estadistico; cuanto mas datos estadisticos se
tengan que procesar, mas seran los SCTP que deben establecerse y mas seran los enlaces S1; por ejemplo, si se
encuentra que el numero TAC bajo una unica MME después de la actualizacion de estadisticas en este momento es
excedente 256*N, entonces el numero de enlaces S1 decidido en este momento es N + 1. La ventaja de hacerlo de
esta manera es que, si se agrega la estacion de base Femto en el sistema, el nimero de enlaces SCTP se puede
ajustar dinamicamente en el tiempo, para lograr el nUmero razonable automaticamente.

En cuanto a un resultado de datos estadisticos, los procedimientos de procesamiento posteriores S302-S303 son los
mismos que los S202-S203 en la primera realizacion.

Después de obtener nuevamente el resultado de los datos estadisticos, la GW HeNB determina el nimero de enlaces
SCTP requeridos actualmente de acuerdo con los datos estadisticos actualizados, y se da cuenta de que forma el
numero requerido de enlaces SCTP entre la GW HeNB y cada MME eliminando o aumentando los enlaces SCTP con
cada MME basandose en la Ultima configuracion, para satisfacer los requisitos de recursos del sistema en la mayor
medida bajo la precondicion razonable.

Para transmitir el mensaje de interfaz S1 entre la HeNB y la MME, se establecen miiltiples enlaces SCTP entre la GW
HeNB y cada MME de acuerdo con el esquema mencionado anteriormente; A continuacion, después de establecer el
enlace S1, se requiere establecer un enlace S1 entre HeNB y GW HeNB, y el procedimiento especifico es que: HeNB
envia la solicitud de configuracién de S1 a GW HeNB, después de que GW HeNB recibe el solicitud, se selecciona un
enlace SCTP en multiples enlaces SCTP entre cada MME, que cumplen un requisito (es decir, cuando la MME admite
todas o algunas PLMN en el mensaje de solicitud de configuracion de S1 de la HeNB), y la GW HeNB para que la
HeNB resida; y a continuacion la respuesta del establecimiento del enlace S1 se transfiere a la HeNB después de que
la residencia es exitosa; y si la residencia falla, entonces se responde el mensaje de fallo de configuracion S1; si hay
multiples MME que satisfacen el requisito, finalmente puede haber multiples enlaces SCTP para que la HeNB resida
para transmitir el mensaje S1 de la HeNB.

En el que, al seleccionar un enlace SCTP de multiples enlaces SCTP para realizar la residencia HeNB, se debe
considerar de acuerdo con el principio del equilibrio de carga, y preferentemente selecciona el enlace SCTP al que
estan conectados minimas HeNB actualmente para residir (o el SCTP con el caudal minimo para residir). Una vez que
la residencia es exitosa, se establece un enlace S1 entre HeNB y GW HeNB de acuerdo con la solicitud de
configuracion de S1 enviada por HeNB y la informacion de configuracion de la aplicacion de capa superior transportada
en la solicitud. Después de que GW HeNB recibe el mensaje de paginacion de MME, puede encontrar la HeNB que
cumple con el requisito de paginacién de la paginacion de acuerdo con el enlace SCTP del mensaje de paginacion,
en lugar de encontrar la HeNB que cumple con el requisito de paginacién para paginar bajo toda la GW HeNB, lo que
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puede evitar el envio repetido del mismo mensaje de paginacion emitido por la MME en otros SCTP al mismo AP.

Ademas, para mejorar la estabilidad de la pasarela del sistema de femtocélulas del modo LTE, la presente invencion
proporciona ademas un aparato para aumentar la estabilidad de la pasarela en un sistema de femtocélulas del modo
de sistema de evolucion a largo plazo (LTE), como se muestra en la Figura 7, el aparato incluye: un médulo 401 de
determinacion y procesamiento del nimero de enlaces SCTP, configurado para: hacer que una pasarela (GW HeNB)
determine que se deben establecer multiples enlaces SCTP entre la GW HeNB y una sola entidad de gestion de
movilidad (MME), y establecer diferentes identificadores de eNB Globales (ID de eNB Globales) para interfaces S1 en
diferentes enlaces SCTP bajo la misma MME; un mddulo 402 de establecimiento y procesamiento de enlaces SCTP,
configurado para: hacer que GW HeNB establezca muiltiples enlaces SCTP entre GW HeNB y MME; y un médulo 403
de establecimiento y procesamiento de enlace S1, configurado para: hacer que la GW HeNB, para cada enlace SCTP
establecido, notifique la informacién de configuracion de la aplicacion de capa superior originada por el enlace SCTP
a la MME a través de una solicitud de configuracion de S1, y establecer un enlace S1 en el enlace SCTP.

En el que, la determinacion del numero de enlaces SCTP y el mdédulo 401 de procesamiento puede determinar el
numero de enlaces SCTP que se deben establecer de acuerdo con una planificacién de red existente, o de acuerdo
con datos estadisticos del sistema regular o en tiempo real. Por lo tanto, cuando el nimero de enlaces SCTP que se
requiere establecer se determina de acuerdo con los datos estadisticos en tiempo real o del sistema regulares,
después de que el médulo de determinacion y procesamiento del numero de enlaces SCTP determina el nimero de
enlaces SCTP que se deben establecer actualmente de acuerdo con el datos estadisticos del sistema en este
momento, se forma el nimero de enlaces SCTP requeridos actualmente mediante la eliminacién o la adiciéon de un
enlace SCTP entre la GW HeNB y la MME establecido la ultima vez.

Ademas, el aparato para aumentar la estabilidad de la pasarela en el sistema de femtocélulas del modo LTE incluye
ademas: un modulo de seleccién y procesamiento de enlaces SCTP, configurado para: cuando una estacion de base
Fetmo HeNB de un modo LTE envia una solicitud de configuracién de S1 a la GW HeNB y después de que GW HeNB
recibe la solicitud, seleccionar un enlace SCTP en multiples enlaces SCTP entre la MME que cumpla un requisito y la
GW HeNB para que resida la HeNB, y establecer después un enlace S1 entre HeNB y GW HeNB de acuerdo con la
solicitud de configuracion de S1 enviada por la HeNB y la informacién de configuracion de la aplicacion de capa
superior contenida en la misma. Si hay multiples MME que satisfacen el requisito, finalmente puede haber multiples
enlaces SCTP para que la HeNB resida para transmitir el mensaje S1 de la HeNB.

Al utilizar el aparato mencionado anteriormente de la presente invencion en el sistema de femtocélulas del modo LTE,
puede realizar multiples enlaces SCTP entre la pasarela de red GW HeNB y la unica MME, para lograr el objetivo de
mejorar la estabilidad de GW HeNB.

Aunque para el objetivo ejemplar, la realizacion preferible de la presente invencion ya se ha desvelado, los expertos
en la materia se daran cuenta de que son posibles diversos tipos de mejora, aumento y desplazamiento, por lo tanto,
la realizacioén anterior no pretende limitar el alcance de presente invencion. El ambito de la invencién esta definido por
las reivindicaciones adjuntas.

Aplicabilidad industrial

Los resultados beneficiosos de la realizacion de la presente invencion son los siguientes:

1, se proporciona un procedimiento para establecer multiples enlaces SCTP entre la GW HeNB y la unica MME, lo
que rompe las restricciones impuestas por un enlace SCTP entre la GW HeNB y la MME y puede mejorar la
capacidad y la estabilidad de la GW HeNB basandose en el protocolo utilizado;

2, el numero de enlaces SCTP requeridos se determina en funcién de la planificacion de la red existente o de los
datos estadisticos en tiempo real o del sistema regulares, que no solo pueden cumplir con los requisitos de uso de
la red existente, sino que también es poco probable que desperdicien recursos del sistema para establecer el
enlace inactivo;

3, cuando se establece el enlace S1 entre la HeNB y la GW HeNB, el enlace SCTP cuyo flujo de corriente es
minimo o al que estan conectados minimas HeNB se selecciona preferentemente para que la HeNB resida, lo que
puede equilibrar la carga del sistema, garantizar la transmision fluida del mensaje de interfaz S1 y mejorar la
estabilidad del sistema.
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REIVINDICACIONES

1. Un procedimiento para aumentar la estabilidad de la pasarela en un sistema de femtocélulas del modo, LTE, sistema
de evolucién a largo plazo, que comprende:

una GW HeNB que determina (S101) que se deben establecer enlaces de protocolo de transmision de control de
flujo multiple, SCTP, entre GW HeNB y una sola entidad de gestién de movilidad, MME, y establecer diferentes
identificadores de eNB Globales, ID de eNB Globales, para las interfaces S1 en diferentes Enlaces SCTP bajo una
misma MME;

estableciendo (S102) la GW HeNB muiltiples enlaces SCTP entre la GW HeNB y la MME; y

para cada enlace SCTP establecido, la GW HeNB notifica (S103) a la MME la informacién de configuracion de la
aplicaciéon de capa superior transmitida por el enlace SCTP a través de una solicitud de configuracion de S1, y
establece un enlace S1 en el enlace SCTP.

2. El procedimiento para aumentar la estabilidad de la pasarela de acuerdo con la reivindicacién 1, en el que la GW
HeNB determina (S101) el numero de enlaces SCTP que se deben establecer de acuerdo con una planificacion de
red existente, o determina (S101) el nimero de enlaces SCTP que se deben establecer de acuerdo con los datos
estadisticos en tiempo real o del sistema regular.

3. El procedimiento para aumentar la estabilidad de la pasarela de acuerdo con la reivindicacion 2, en el que cuando
el nimero de enlaces SCTP que se requiere establecer se determina (S101) de acuerdo con los datos estadisticos en
tiempo real o del sistema regulares, después de determinar el nimero de enlaces SCTP que se requiere establecer
actualmente de acuerdo con los datos estadisticos del sistema en este momento, el nimero de enlaces SCTP
requeridos actualmente se forma al eliminar o agregar un enlace SCTP entre la GW HeNB y la MME.

4. El procedimiento para aumentar la estabilidad de la pasarela segun una cualquiera de las reivindicaciones 1-3,
después de establecer un enlace S1 en el enlace SCTP, comprendiendo ademas:

una estacion de base Femto HeNB de un modo LTE envie una solicitud de configuracion de S1 a GW HeNB, después
de que GW HeNB recibe la solicitud, seleccionando la GW HeNB un enlace SCTP en multiples enlaces SCTP entre
la MME, que cumplen un requisito, y la GW HeNB para que resida la HeNB, y establecer después un enlace S1 entre
la HeNB y la GW HeNB de acuerdo con la solicitud de configuracion de S1 enviada por la HeNB y la informacion de
configuracion de la aplicacion de capa superior portada en la misma.

5. El procedimiento para aumentar la estabilidad de la pasarela de acuerdo con la reivindicacién 4, en el que,
seleccionar un enlace SCTP para residir se refiere seleccionar un enlace SCTP, cuyo caudal de corriente es minimo
o al que se conectan minimas HeNB.

6. Un aparato para aumentar la estabilidad de la pasarela en un sistema de femtocélulas del modo, LTE, sistema de
evolucion a largo plazo, que comprende:

un protocolo de transmision de control de flujo, SCTP, médulo (401) de determinacion y procesamiento del nimero
de enlaces, configurado para: hacer que la GW HeNB determine que se deben establecer multiples enlaces SCTP
entre la GW HeNB y una sola entidad de gestion de movilidad, MME, y establecer diferentes Identificadores eNB
Globales, ID de eNB Globales, para las interfaces S1 en diferentes enlaces SCTP bajo una misma MME;

un modulo (402) de establecimiento y procesamiento de enlaces SCTP, configurado para: hacer que GW HeNB
establezca multiples enlaces SCTP entre GW HeNB y MME; y

un modulo (403) de establecimiento y procesamiento de enlaces S1, configurado para: hacer que la GW HeNB,
para cada enlace SCTP establecido, notifique a la MME la informacién de configuracion de la aplicacion de capa
superior originada por el enlace SCTP a través de una solicitud de configuracion de S1, y establecer un enlace S1
en el enlace SCTP.

7. El aparato para aumentar la estabilidad de la pasarela de acuerdo con la reivindicacion 6, en el que el médulo (401)
de determinacion y procesamiento del nimero de enlaces SCTP esta configurado para: determinar el nimero de
enlaces SCTP que se deben establecer de acuerdo con una planificacion de red existente, o determinar el nimero de
enlaces SCTP que se deben establecer de acuerdo con datos estadisticos en tiempo real o del sistema regular.

8. El aparato para aumentar la estabilidad de la pasarela segun la reivindicaciéon 7, en el que el médulo (401) de
determinacion y procesamiento del nimero de enlaces SCTP esta configurado para: cuando el nimero de enlaces
SCTP que se requiere establecer se determina de acuerdo con los datos estadisticos en tiempo real o del sistema
regular, después de determinar el nimero de enlaces SCTP que se deben establecer actualmente de acuerdo con los
datos estadisticos del sistema en este momento, formar el nimero de enlaces SCTP requeridos actualmente
eliminando o agregando un enlace SCTP entre GW HeNB y MME.

9. El aparato para aumentar la estabilidad de la pasarela segun una cualquiera de las reivindicaciones 6-8, que
comprende ademas: un modulo de seleccion y procesamiento de enlaces SCTP, configurado para: cuando una
estacion de base Femto HeNB de un modo LTE envia una solicitud de configuracion de S1 a GW HeNB, seleccionar
un enlace SCTP en muiltiples enlaces SCTP entre la MME, que cumplen un requisito, y la GW HeNB para que la HeNB
resida después de que la GW HeNB reciba la solicitud, y establecer a continuacién un enlace S1 entre la HeNB y la

7
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GW HeNB de acuerdo con la solicitud de configuracion de S1 enviada por la HeNB y la informacion de configuracion
de la aplicacion de capa superior contenida en la misma.

10. El aparato para aumentar la estabilidad de la pasarela de acuerdo con la reivindicacién 9, en el que médulo de
seleccion y procesamiento de enlaces SCTP que selecciona un enlace SCTP para residir se refiere a seleccionar un
enlace SCTP, cuyo caudal de corriente es minimo o al que se conectan minimas HeNB para residir.
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FIG. 3

La pasarela GW HeNB determina que multiples enlaces SCTP se deben
establecer entre la GW HeNB y una unica entidad de gestion de
movilidad, MME, y establece diferentes ID de eNB Globales para las
interfaces S1 en diferentes enlaces SCTP bajo la misma MME

/SlOl

A 4

La GW HeNB establece los multiples enlaces SCTP requeridos entre la
GW HeNB y la MME

/8102

v

Para cada enlace SCTP, la GW HeNB notifica a la MME la informacion de
configuracion de la aplicacion de capa superior originada por el enlace
SCTP atraves de la solicitud de configuracion de S1, para establecer el
enlace S1 en el enlace SCTP

/5103

FIG. 4
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De acuerdo con la situacion del usuario de GW HeNB de la planificacion
de red existente o la situacion de capacidad de GW HeNB requerida por
el operador, el numero de los enlaces SCTP que se deben establecer
entre GW HeNB y la unica MME se predice, y diferentes ID de eNB
Globales se establecen para las interfaces S1 en cada enlace SCTP

A

La GW HeNB inicia el procedimiento de configuracion de SCTP para la
MME, para establecer multiples enlaces SCTP

//’S202

v

Para cada enlace SCTP establecido, enviar la solicitud de configuracién del
enlace S1 de la capa de red inalambrica a la MME, y llevar la informacion
de configuracion de la aplicacién de la capa superior, para establecer el
enlace S1 en el enlace SCTP

/8203

FIG. 5

La GW HeNB determina el numero de los enlaces SCTP que se deben
establecer con la unica MME de acuerdo con los datos estadisticos en
tiempo real o del sistema regular, y asigna un ID de eNB Global para cada
enlace S1 que se debe establecer

—S301

A4

La GW HeNB inicia el procedimiento de configuracion de SCTP para la
MME, para establecer los enlaces SCTP con el numero requerido

8302

A\ 4

Para cada enlace SCTP establecido, enviar la solicitud de configuracion
del enlace S1 de la capa de red inaldambrica a la MME, y llevar la
informacion de configuracidn de la aplicacion de la capa superior, para
establecer el enlace S1 en el enlace SCTP

5303

FIG. 6
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Médulo de determinacién y procesamiento del
numero de enlaces SCTP

Médulo de establecimiento y procesamiento de
enlaces SCTP

Médulo de establecimiento y procesamiento de
enlace S1

FIG. 7
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