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DESCRIPCION

Maquina para extraer puré o zumo de frutas a partir de productos alimenticios de origen vegetal o animal

Campo de la invencion

La presente invencion se refiere a un método para la industria alimentaria y, en particular, se refiere a una maquina para
extraer puré o zumo de frutas a partir de productos alimenticios de origen vegetal o animal.
La invencion se refiere, ademas, a una maquina para extraer zumo y puré a partir de alimento vegetal o animal que

realiza este método.

Antecedentes de la invencién

Como es bien conocido, la extraccion industrial de zumo y puré principalmente a partir de productos alimenticios, en
particular de productos de plantas, tales como frutas y hortalizas, pero también de productos animales, tales como carne
y pescado, se efectia por medio de maquinas giratorias, tales como maquinas de extraccion en bruto y maquinas de
extraccion de productos acabados.

Las maquinas giratorias de la técnica anterior comprenden, en particular, un impulsor accionado, o rotor, que se hace
girar rapidamente alrededor de un eje de rotacion por un motor. Mas concretamente, el rotor esta periféricamente
provisto de una pluralidad de cuchillas y estd montado dentro de una pared perforada, o tamiz, que tiene forma cilindrica
o conica.

Durante su rotacién alrededor de su eje de rotacion, el rotor aplica una fuerza centrifuga al producto tratado, que hace
que pase, de forma selectiva, a través del tamiz.

De este modo, el producto tratado se filtra a través de los orificios del tamiz y la parte Util, esto es, el producto principal
que contiene la pulpa y el puré, se desplazan y retiran a través de una primera salida que luego se somete 30 a un
tratamiento adicional, mientras que una parte para la eliminacion, que en caso de frutas contiene principalmente la piel y
las semillas se desplaza axialmente en direccion opuesta a la entrada y se transporta automaticamente hacia una salida
de descarga.

En condiciones normales, la eficacia de la maquina de extraccién es la relacion entre la cantidad util extraida por la 35
maquina y la cantidad a la entrada. Bajo las mismas otras condiciones, la eficacia de la extraccién aumenta normalmente
al aumentar la velocidad angular, puesto que cuanto mas alta sea la velocidad angular, tanto mas alta sera la
contribucién de la fuerza centrifuga para desplazar el puré a través de los orificios del tamiz y luego, tanto mas alto sera
la eficacia del proceso.

En las maquinas de la técnica anterior, el producto a tratar se alimenta por un conducto de alimentacion unico. Este
ultimo suele estar conectado a un distribuidor cilindrico a través del cual el producto a tratar se desplaza inicialmente
hacia el rotor. El rotor suele estar montado en una posicion coaxial con el cuerpo hueco en el que se aloja el rotor y el
tamiz.

En caso de gran cantidad de producto a tratar, es decir, altos flujos de producto como entrada, las maquinas de la técnica
anterior tienden a desequilibrarse y a vibrar debido a una carga desequilibrada de las cuchillas en la superficie radial del
rotor. Ademas, debido a una alta rigidez de la maquina pueden conseguirse diferentes cargas, debido al diferente
aparato que puede utilizarse flujo arriba de la maquina para alimentar el producto.

Otro inconveniente observado en las maquinas de la técnica anterior es que para tratar una alta cantidad de producto, es
necesario proporcionar una grande y por lo tanto pesada, unidad de rotor y de tamiz. Lo que antecede hace compleja las
operaciones de extraccion y de introduccion del tamiz desde/a la maquina que se desplaza periddicamente para

mantenimiento extraordinario y planificado de la maquina.
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Mas en detalle, como es bien conocido, el tamiz se monta en una estructura de soporte, o “jaula del tamiz”. El soporte del
tamiz comprende una pluralidad de partes anulares coaxiales entre si y conectadas por un numero predeterminado de
partes de conexidon. Cada parte de conexién esta dispuesta a una distancia predeterminada desde el lado de las partes
anulares. Por lo tanto, entre cada parte de conexion y la pluralidad de las partes anulares se forman “escaleras” que
impiden una extraccién del tamiz desde la maquina por deslizamiento. Mas en detalle, en 60 la pared interior del cuerpo
hueco estan provistas ranuras que debido a la presencia de dichas “escaleras” presentan obstaculos contra un
deslizamiento libre de la jaula del tamiz. Por lo tanto, es posible extraer la jaula del tamiz solamente en parte por
deslizamiento. En consecuencia, es necesario elevar manualmente la jaula del tamiz, o mediante dispositivos de
elevacién mecanicos, para pasar los obstaculos y para completar la extraccion desde la maquina.

Otro inconveniente de las grandes maquinas de la técnica anterior es la dificultad para supervisar mediante un

control visual su funcionamiento correcto. Mas en detalle, con el fin de realizar el control visual de las diferentes partes de
la maquina en condiciones de funcionamiento, la pared del cuerpo hueco tiene un orifico de inspeccion. Sin embargo,
para grandes maquinas dicha solucion es escasamente eficaz puesto que a través del orificio sélo es posible ver una
parte muy limitada del interior de la maquina.

Otro inconveniente de las grandes maquinas de la técnica anterior es que debido al gran tamafio del tamiz y del rotor, y
por consigue, de los altos pesos respectivos, se generan altas cargas y acciones que pueden causar la desalineacion del
rotor y del tamiz, esto es, una falta de coaxialidad del mismo. Se produce un problema similar también cuando el tamiz
esta situado en la maquina en el momento inicial o al final de una operacion de mantenimiento.

La desalineacién del tamiz con respecto al rotor puede llevar a concentrar las cargas y las acciones en partes
determinadas de la maquina y a causar que las cuchillas del rotor se deslicen sobre la superficie del tamiz. Lo que
antecede daria lugar a una aceleracion del desgaste de las cuchillas del rotor y de la superficie del tamiz y puede afectar
a la calidad del producto final.

Por todos los inconvenientes anteriormente expuestos, las maquinas de la técnica anterior no permiten superar una
capacidad de produccion predeterminada, normalmente de 120-130 toneladas/hora aproximadamente, para evitar el
riesgo de sobrecargar las diferentes partes mecanicas y de afectar al funcionamiento correcto de la misma.

Una maquina y un método para obtener puré, o zumo, de la técnica anterior, con los limites anteriormente descritos se

describen, a modo de ejemplo, en el documento US4643085.

Sumario de lainvencion

Es, por lo tanto, una caracteristica de la invencion dar a conocer una maquina para extraer puré, o zumo de fruta, que
consigue una alta capacidad de produccion sin causar los inconvenientes anteriormente descritos de las maquinas de la
técnica anterior.

Estas y otras caracteristicas se realizan con una maquina, a modo de ejemplo, para extraer puré, o zumo de frutas, 30 a
partir de un producto alimenticio, en particular de origen vegetal, segun la reivindicacion independiente 1 adjunta.
Realizaciones particulares de la invencion se exponen en las reivindicaciones dependientes. comprendiendo dicha

maquina:

Breve descripcion de los dibujos
La invencion se ilustrara a continuacion con la descripcion de una de sus formas de realizacion a modo de ejemplo, pero

no limitativa, haciendo referencia a los dibujos adjuntos, en los que:

- La Figura 1 muestra, de forma diagramatica, una vista lateral en alzado de una maquina, en conformidad con la

invencion, para la extracciéon de zumo, o puré, a partir de productos de origen animal o vegetal;
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- La Figura 2 ilustra una vista frontal en alzado de la maquina para extracciéon de zumo, o puré, a partir de productos
de origen animal o vegetal, representada en la Figura 1;
- La Figura 3 ilustra una vista en perspectiva de la maquina para la extraccion de zumo, o puré, a partir de
productos de origen animal o vegetal representada en la Figura 1;
- La Figura 4 ilustra la maquina de la Figura 1 en una vista frontal en alzado con la cubierta del distribuidor 15
abierta;
- La Figura 5 ilustra una vista frontal en alzado, con la cubierta del distribuidor abierta, de una forma de realizacién a
modo de ejemplo de la invencidn de la maquina representada en la Figura 1;
- La Figura 6 ilustra de forma diagramatica, los componentes tangenciales y radiales de la velocidad del flujo como
entrada en el caso de la maquina representada en la Figura 5;
- Las Figuras 7 y 8 ilustran una vista frontal de dos formas de realizacidon posibles, a modo de ejemplo, de la
maquina representada en la Figura 1;
- La Figura 9 ilustra una vista en seccién longitudinal de la maquina representada en la Figura 1 para resaltar
algunas caracteristicas técnicas,
- Las Figuras 10A y 10B ilustran, de forma diagramatica, dos posiciones relativas diferentes entre el tamiz y el 30
rotor para la maquina de la Figura 1;
- La Figura 11 ilustra una vista en perspectiva de una jaula de tamiz dada a conocer por la presente invencion;
- La Figura 12A ilustra una vista en perspectiva de detalle de una jaula del tamiz de la técnica anterior;
- La Figura 12B ilustra una vista en perspectiva de detalle de una jaula del tamiz en conformidad con la presente
invencion;
- Las Figuras 13 y 14 ilustran, de forma diagramatica, vistas en seccién transversal de una jaula del tamiz de la 40
técnica anterior y una jaula del tamiz de conformidad con una forma de realizacién posible, a modo de ejemplo, de
la presente invencion, respectivamente;
- Las Figuras 15 a 18 ilustran vistas en perspectiva de aspectos innovadores adicionales dados a conocer en
algunas formas de realizacion ejemplo de la maquina representada en la Figura 1;
- La Figura 19 ilustra, de forma diagramatica, una vista lateral en alzado de una jaula del tamiz de una maquina, de
conformidad con la invencion, en condiciones de funcionamiento;
- La Figura 20 ilustra, de forma diagramatica, la distancia establecida entre una parte de conexién y el tamiz en 50
una maquina para la técnica anterior;
- La Figura 21 ilustra, de forma diagramatica, la distancia establecida entre una parte de conexion y el tamiz en una
maquina, de conformidad con la presente invencién;
- Las Figuras 22 y 23 ilustran una forma de realizacion ejemplo de la jaula del tamiz de la Figura 11, en conformidad
con un aspecto particular de la idea inventiva, en una vista lateral en alzado en perspectiva y en una vista lateral,
respectivamente;

- Las Figuras 24 y 25 ilustran, de forma diagramatica, una vista frontal en alzado de las partes anulares de dos 60

secciones diferentes de la jaula del tamiz ilustrada en las Figuras 22 y 23

Descripcion detallada de las formas de realizacion a modo de ejemplo

En la Figura 1, a modo de ejemplo, se ilustra una maquina 100, de conformidad con la invencion, para obtener puré, 65 o
zumo de fruta, a partir de alimentos vegetales o animales, tal como un extractor normal o un extractor de finos. La
maquina 100 comprende un cuerpo hueco 10 en el que un tamiz 30 le es coaxial y que tiene una pluralidad de orificios
35 que le sirven de alojamiento. La maquina 100 comprende también un rotor 40 montado en el tamiz 30 de forma
coaxial, o en cualquier caso, en una posicién practicamente coaxial, y dispuesto para girar alrededor de un eje

longitudinal del rotor 101. Mas en detalle, el rotor 40 tiene una pluralidad de cuchillas 46 dispuestas para generar una
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fuerza centrifuga en el producto alimentado a la maquina 100, con el fin de separar el producto a tratar que 5 cruza el
tamiz 30 y se descarga a través de una primera salida 5 y un material residual que, en cambio, no puede cruzar el tamiz
30 y se descarga a través de una segunda salida 6. En particular, el rotor 30 gira alrededor de su eje 101 mediante un
medio motorizado 80 operativamente conectado al rotor 30 por un eje de transmision 85.

Ademas, un distribuidor 70 se proporciona integrado con el cuerpo hueco 10 y dispuesto para recibir el producto a 10
tratar para su distribucion al rotor 40, esto es, para la alimentacion del alimento en el tamiz 30. El distribuidor 70 puede
tener, a modo de ejemplo, una pared interior que es practicamente cilindrica 77, o cénica, coaxial con el cuerpo hueco
10.

Segun se ilustra, de forma diagramatica, en la Figura 9, un tamiz 30 se proporciona integrado a una pared de contencién
lateral 11 del cuerpo hueco 10 y se proporciona un medio de soporte 60 dispuesto para soportar, en forma de voladizo, le
cuerpo hueco 10 y por tanto, el tamiz 30. En conformidad con otro aspecto de la idea inventiva, la maquina 100 puede
comprender un medio 50 para ajustar la posicion relativa del tamiz 30 y del rotor 40. Mas en 10 detalle, el medio de
ajuste 50 esta adaptado para proporcionar una coaxialidad entre el tamiz 30 y el rotor 40. Como es bien conocido, de
hecho, el tamiz 30 y el rotor 40, en particular para maquinas con alta capacidad, esto es, capacidad superior a
aproximadamente 130-140 toneladas/hora, se aprecia especialmente, puesto que cuanto mayor es el tamafio de los
diferentes componentes y mayor es la cantidad de producto tratado, tanto mayores son las cargas que soportan sobre
las diferentes partes de la maquina, y esta circunstancia puede llevar a una 15 desalineacion del rotor 40 y del tamiz 30.
Dicho problema técnico no se siente particularmente en las maquinas que proporcionan un espacio de separacion, en
condiciones de uso, entre el tamiz 30 y el rotor 40, mayor que aproximadamente 2 — 3 mm, pero se hace de importancia
significativa en maquinas que proporcionan una distancia entre el tamiz 30 y el rotor 40 inferior a 1-2 mm. En este ultimo
caso, de hecho, también un pequefio desplazamiento desde la condicidon de coaxialidad puede llevar a las cuchillas 46
del rotor 40 a arafar sobre la superficie del tamiz 20 30 y por tanto, desgastar en el transcurso del tiempo las partes
relativas, ademas de una posicién de trabajo no correcta de la maquina 100.

Los medios 50 para ajustar la posicion relativa del tamiz 30 y del rotor 40 comprenden, preferentemente, un medio de
aplicacion de fuerza 51, 52 para aplicar una fuerza de correcciéon predeterminada Fc sobre la pared 11 del cuerpo 25
hueco 10 en una posicién respectiva P1, P2 dispuesta a una distancia predeterminada d desde los medios de soporte 60
(Figura 10B). Mas en detalle, la fuerza de correccion Fc se selecciona para causar un movimiento controlado
predeterminado de la pared de contencién 11 y en consecuencia, del tamiz 30 que le estéd integrado. De este modo, es
posible desplazar el tamiz 30 desde una posicion, en la que el centro del tamiz no esta dispuesto en el mismo eje 101 del
centro 42 del rotor 40 (Figura 10A) a una posicién, en la que el tamiz 30 es coaxial con el rotor 30 40 (Figura 10B).

La fuerza de correccion Fc puede ser una fuerza exclusivamente vertical, de modo que el movimiento causado en la
pared de contencion 11 del cuerpo hueco y, en consecuencia, del tamiz 30 es un movimiento practicamente vertical.
Como alternativa, un primer medio de aplicacion de fuerza 51 esta provisto adaptado para aplicar una primera fuerza 35
de correccién vertical Fc1 a la pared 11 que contiene el cuerpo hueco 10 dispuesto para causar un movimiento
controlado practicamente vertical al tamiz, y un segundo medio de ajuste 52 esta provisto dispuesto para aplicar una
segunda fuerza de correccion practicamente horizontal Fc2.

En la forma de realizacién a modo de ejemplo de la Figura 10A, el medio 50 para aplicar la fuerza de correccién Fc 40
sobre la pared 11 del cuerpo hueco 10 comprende un elemento de tornillo con tuerca 55 integrado en la pared 11 del
cuerpo hueco 10 y un tornillo 51, 52 dispuesto para acoplarse con dicho elemento de tornillo con tuerca 55 en un orificio
respectivo 57 y 58 para aplicar la fuerza de conexién Fc anteriormente descrita sobre la pared 11 del cuerpo hueco 10.
Segun se ilustra, de forma diagramatica, en la Figura 9, el medio de soporte 60 puede disponerse en una brida de
conexion 65, que esta situada entre una primera parte del cuerpo hueco 10a, en donde, a modo de ejemplo, el tamiz 30 y
el rotor 40 estén alojados y una segunda parte del cuerpo hueco 10b, que esta disefiada para alojar, a modo de ejemplo,

al unico eje de transmision 160. Mas en detalle, la brida de conexion 65 esta debilitada por una reduccién de espesor,
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con el fin de aumentar la elasticidad y reducir el esfuerzo sobre la brida 65 durante la etapa de 50 posicionamiento
relativo entre el tamiz 30 y el rotor 40 accionados por el medio de ajuste 50.

Siempre segun se ilustra en el ejemplo de la Figura 9, el medio de ajuste 50 esta adaptado para aplicar la fuerza de
correccion Fc anteriormente descrita, en la pared 79 del distribuidor 70, de forma ventajosa, en el extremo libre de la
pared 79.

En conformidad con un otro aspecto aspecto de la idea inventiva, un primer conducto de alimentacion 71 y al menos un
15 segundo conducto de alimentacién 72 estan provistos en el distribuidor 70 para la alimentacion del producto a tratar.
Mas en detalle, el primero y el segundo conducto de alimentacion 71 y 72 suministran el producto a tratar a lo largo de
una direccidon de alimentacion respectiva 171 y 172 practicamente tangencial al distribuidor 70. En particular, cada
direccion de alimentaciéon 171 y 172 es practicamente tangencial con una pared interior 77 del distribuidor 70 y esta, a
modo de ejemplo, en concordancia con la rotacion periférica 42 del rotor 40 alrededor del eje longitudinal 20 101. De este
modo, se obtiene una alimentacion equilibrada del producto a tratar hacia el rotor 40 y por lo tanto, una carga
practicamente igualmente distribuida sobre las cuchillas 46 del rotor 40. En una forma de realizacion a modo de ejemplo
no ilustrada en detalle en las Figuras, pero en cualquier caso de conformidad con la invencion, los conductos de
alimentacién 71 y 72 suministran el producto a tratar en el distribuidor 70 a lo largo de una direccién de alimentacién
respectiva no en concordancia de la velocidad periférica del rotor 40 alrededor del eje longitudinal 101.

Con una direccion practicamente tangencial al distribuidor 70, se busca una direccion de alimentacion en donde la
velocidad de flujo 150 del producto alimentado tenga una componente tangencial 152 mayor que la componente radial
153 (Figuras 5y 6). En condiciones normales, por lo tanto, la direcciéon de alimentacion 151 del flujo 150 puede formar un
angulo predeterminado a con la linea tangencial a la pared cilindrica del distribuidor, con el angulo 30 a establecido entre
aproximadamente -60° y aproximadamente +60° en particular establecido entre aproximadamente -40° y
aproximadamente +40°.

La solucion técnica dada a conocer por la presente invencion hace posible procesar una alta cantidad de producto sin
afectar a la estabilidad de la maquina y por ello, a la operacién correcta de las diferentes partes mecanicas 35 implicadas
y para obtener, por lo tanto, una tasa de produccién mucho mayor que la obtenible con las maquinas de la técnica
anterior de clase similar sin el riesgo de agarrotamiento, o de funcionamiento anémalo. La estructura anteriormente
descrita de la maquina para extraer puré, o zumo de fruta, a partir de un producto de origen animal o vegetal, es
ventajosa, en particular, en caso de una alta capacidad, a modo de ejemplo, superior a 130-140 toneladas/hora de
producto a tratar.

Segun se ilustra en la figura, el primero y el segundo conductos de alimentacion 71 y 72 pueden disponerse en
posiciones diametralmente opuestas con respecto al eje longitudinal 101. En una forma de realizacion a modo de
ejemplo ilustrada en la Figura 1, el primero y el segundo conductos de alimentacion 71 y 72 se proporcionan
practicamente horizontales. Por lo tanto, la primera y la segunda direcciones de alimentacion 171 y 172 son 45
practicamente horizontales. El primero y el segundo conductos de alimentacion 71 y 72 estan conectados a un conducto
principal de alimentacion 75 mediante una conexién 78. De este modo, el primero y el segundo conductos de
alimentacion 71 y 72 pueden conectarse a un mismo medio de alimentacion 160 por intermedio de un conducto principal
75.

En una forma de realizacion a modo de ejemplo de la invencién y no ilustrada en las Figuras, el primero y el segundo
conductos de alimentacién 71 y 72 pueden conectarse a diferentes medios de alimentacion para el producto a tratar y
para alimentarse en la maquina 100.

En una forma de realizacién a modo de ejemplo de la Figura 7, el distribuidor 70’ comprende, en cambio, un primer 55
conducto de alimentacion 71, un segundo conducto de alimentacidon 72 y un tercer conducto de alimentacion 73. En este

caso, la distancia angular entre los diferentes conductos puede ser de aproximadamente 120°.
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En la forma de realizacion a modo de ejemplo de la Figura 8, el distribuidor 70” puede tener un nimero par de conductos
de alimentacion mayor que dos, a modo de ejemplo, cuatro conductos de alimentacion 71a, 72a, 71b, 60 72b. Segun se
describe haciendo referencia a la Figura 4, los conductos de alimentacién 71a y 71b o 72a y 72b, de cada par estan
dispuestos en posiciones respectivas diametralmente opuestas con respecto al eje longitudinal 101.

El distribuidor 70 puede acoplarse en una forma extraible con el cuerpo 10 de la maquina 100. De este modo, es posible
sustituir el distribuidor 70 con un distribuidor diferente 70’. A modo de ejemplo, dos distribuidores 70 y 70’ 65 pueden
tener un diferente nimero de conductos de alimentacion 71 o 72 o 73 y/o pueden tener conductos de alimentaciéon 71 o
72 o 73 orientados en una forma diferente con respecto al distribuidor 70 y/o pueden tener conductos de alimentacion 71
0 72 o0 73 que tienen diametros diferentes.

De este modo, es posible hacer que la maquina 100 se adapte, de forma muy flexible, a las diferentes necesidades
operativas simplemente cambiando el distribuidor 70.

Como es bien conocido, la maquina 100 comprende una estructura de soporte 300 del tamiz 30 o “jaula del tamiz”, a la
que esta integrado el tamiz 30. Mas en detalle, la estructura de soporte 300 del tamiz 30 comprende una pluralidad de
partes anuales 305 coaxiales y conectadas mediante un niumero nado de partes de conexion, a modo de ejemplo, tres
varillas de conexién 320’, 320” y 320™". En conformidad con la invencion, cada parte de conexion 60 320, 320" y 320"
esta dispuesta practicamente a nivel de los bordes externos 306 de las partes anulares 30. De este modo, se evita la
aparicion de “escaleras” 307 entre el borde 306 de las partes anulares y cada parte de conexién 320°, 320”7, 320", como,
en cambio, se produce en las soluciones de la técnica anterior, segun se ilustra de forma diagramatica en la Figura 12A.
Dicha solucién técnica permite, de forma facil y simple, un deslizamiento de la jaula del tamiz 300 en el cuerpo hueco 10
hasta causar una extraccion completa desde la maquina 100. Dicha etapa, 65 necesaria para el mantenimiento
planificado realizado, a modo de ejemplo, para limpiar el tamiz o para su cambio con un tamiz limpio, o para un
mantenimiento extraordinario para sustituir un tamiz deteriorado con un tamiz nuevo, se realiza, en las maquinas de la
técnica anterior, efectuando un deslizamiento parcial de la jaula 300 en el cuerpo hueco 10. De hecho, cuando la primera
escalera 307 llega cerca del extremo abierto de la maquina 100, la presencia de ranuras y cierres de la brida, bloquean
un deslizamiento adicional de la jaula 300 e impide, entonces, una extraccién completa del tamiz 30 por la maquina. Por
lo tanto, en las maquinas de la técnica anterior, para completar 5 la extraccion de la jaula 300 desde la maquina 100, es
necesario elevar la jaula 300 hasta pasar dichos obstaculo y luego, completar la extraccion del tamiz 30. Dicha sucesion
de operaciones, como es facilmente entendible, es muy compleja y de alto coste, con respecto al tiempo y la energia,
para el transporte de la jaula 300 y el tamiz 30 fuera de la maquina 100.

La solucién propuesta por la presente invencion es, en cambio, capaz de hacer notablemente mas facil la sucesion
completa de operaciones que permite una extraccién completa de la jaula 300 y del tamiz 30 desde la maquina 100.

En la forma de realizacién a modo de ejemplo, segun se muestra de forma diagramatica en la Figura 14, la jaula del
tamiz 300 proporciona una primera parte de conexion 320’ dispuesta en un plano axial y en una parte superior de la 15
jaula del tamiz 300, una segunda parte de conexién 320" dispuestas en una distancia angular predeterminada 8 desde la

3

primera parte de conexion 320’ y una tercera parte de conexion 320", dispuesta en una posicion simétrica a la primera
parte de conexion 320’ con respecto al plano axial y.

En una maquina de la técnica anterior, ilustrada de forma diagramatica en la Figura 13, la jaula del tamiz 300 tiene 20
tres partes de conexion 320 dispuestas en un angulo de 120° (Figura 13).

En conformidad con la invencion, en cambio, la distancia angular 8 puede ser ventajosamente superior a 120° y su valor
depende del espesor S de las partes angulares 305 de la jaula del tamiz 300. De este modo, la posicion de las partes de
conexion 320" y 320™ esta en las lineas t1 y t2 tangentes al tamiz 30. Dicha posicion de las partes de 25 conexion 320" y
320 permite que el producto extraido 105 se deslice a lo largo de la superficie del tamiz 30 y luego, se desprenda de las

partes de conexion 320” y 320" que pueden, entonces, pasar facilmente con lo que se evita que el producto extraido 105

se detenga entre el tamiz 30 y la jaula del tamiz 300.
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En particular, la distancia angular 3 puede establecerse entre 125° y 135°, a modo de ejemplo, aproximadamente en 30
un angulo de 130°.

Un carro 400 esta también provisto para manipular la jaula del tamiz 300 y el tamiz 30. El carro 400 tiene soporte plano
410 que, en condiciones de uso, esta dispuesto practicamente a una misma altura del distribuidor 70 de la maquina 100
con el fin de permitir disponer la jaula del tamiz 300 sobre dicho soporte una vez que se extraiga, de 35 forma deslizante,
desde el cuerpo hueco 10 (Figura 18). Mas en detalle, el soporte plano 410 esta acharnelado al carro 400 y por lo tanto,
es capaz de girar alrededor de un eje de rotacidon 416 para desplazarse desde una posicion de reposo, en donde esta
dispuesto practicamente vertical (Figuras 15 y 17) y una posicion operativa, en donde esta dispuesto practicamente
horizontal (Figuras 16 y 18). La extraccion de la jaula 300 y del tamiz 30 se realiza, por lo tanto, por intermedio de las
etapas de: aproximar el carro 400 a la maquina 100 con la cubierta 170 del distribuidor 40 70 cerrada y el soporte plano
410 en posicion de reposo (Figura 17), abriendo la cubierta 170, disponiendo el soporte plano 410 en una operacion de
posicionamiento y deslizamiento de la jaula del tamiz 300 hasta la extraccion completa y su disposicion sobre el soporte
plano 410 (Figura 18).

En conformidad con otro aspecto de la idea inventiva, el cuerpo hueco 10 tiene un dispositivo de inspeccion 250 a 45
través del cual es posible supervisar el interior de la maquina y probar un funcionamiento correcto de los diferentes
componentes. Preferentemente, el dispositivo de inspeccion 250 comprende al menos un primer par de ventanas de
inspeccién 251a, 251b y al menos un segundo par de ventanas de inspeccion 252a, 252b. Mas en detalle, en la primera
ventana de inspeccion 251a, 252a de cada par estd dispuesta una fuente luminosa y en las segundas ventanas de
inspeccién 251b, 252b, un operador puede examinar el interior del cuerpo hueco 10. Como alternativa o 50 de forma
adicional, para ayuda de un operador puede proporcionarse una videocamara, u otros dispositivos de supervision, para
supervisar el interior de la maquina en las segundas ventanas de inspeccién 251b, 252b, cuya etapa no se ilustra en las
Figuras.

En la forma de realizacion a modo de ejempilo ilustrada en la Figura 15, el dispositivo de inspeccion 250 comprende 55
una primera y una segunda ventanas de inspeccion con forma alargada 251 y 252 dispuestas practicamente paralelas y
que se extienden practicamente a lo largo de toda la longitud del cuerpo hueco 10.

En particular, si la jaula del tamiz 300 esta realizada segun se describié con anterioridad, con referencia a las Figuras 12
y 14, esto es, con las partes de conexién 320, 320” y 320™ practicamente “a nivel” con el borde exterior 60 306 de las
partes anulares 305, la superficie del tamiz 30 esta dispuesta a una distancia d2 mas alta que la distancia d1 en la que
estan dispuestas las partes de conexiéon 305 en las maquinas de la técnica anterior (Figuras 13, 14, 20 y 21).

Mas en detalle, en las maquinas de la técnica anterior (Figura 20), el paso de seccion 325’ entre el tamiz 30 y las 65
partes de conexion 320 es extremadamente estrecho, normalmente de 6-8 mm y por lo tanto, la cantidad de producto
extraido 105’ que puede acumularse en el espacio 325 entre ellos es relativamente baja. A continuacién, la energia del
producto extraido 105, es decir, el puré, o el zumo, que fluye a lo largo de la superficie del tamiz 30 pasa desde la mas
alta parte 30’ a la mas baja parte 30" (Figura 19) es suficiente para superar el obstaculo presentado por la parte de
conexion 320 antes de descargarse desde la maquina a través de la primera salida.

En cambio, si la jaula del tamiz 300 se realiza con las partes de conexion 320, 320" que estan “a nivel” con el borde 306
de las partes anuales 305, las partes de conexién 320", 320™ estan a una distancia del tamiz de aproximadamente 2-3
cm (Figura 21). Por lo tanto, la cantidad de producto extraido 105 que se acumula en el espacio 305 comprendido entre
ellos es mayor que en el caso anterior. En consecuencia, el riesgo es alto de tener una obstruccion del producto 105
especialmente en la parte extrema del tamiz 30b, en donde el producto extraido 10 tiene una densidad mas alta que en
la parte inicial 30a (Figura 19).

Como es bien conocido, de hecho, durante el movimiento del producto tratado 105 a lo largo del cuerpo hueco 10, el
producto 105 gradualmente extraido tiene una densidad creciente, puesto que siempre es mas rico en fibras. Mas en

detalla, la fraccién del producto 105a que es la parte inicial extraida 30a del tamiz 30 es mucho mas liquida, mientras 15
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que el producto 105 se desplaza a lo largo de la seccién de extraccion siendo también extraidas las partes mas fibrosas y
por lo tanto, el producto extraido 105b en la parte extrema 30b del tamiz 30 es similar a una “pasta”. Por lo tanto, en la
parte extrema 30b del tamiz 30, en donde la densidad media del producto extraido 105 es mas alta que en la parte inicial
304, el producto extraido 105 puede acumularse en el espacio 325 entre el tamiz 30 y las partes de conexion 320, 320"
que causa una retencion del producto principal extraido. Esto exige una parada de 20 mantenimiento para extraer el
producto desde el espacio establecido entre el tamiz 30 y las partes de conexién 320", 320™ y el establecimiento de las
condiciones de funcionamiento normales.

Si la jaula del tamiz 300 se realiza con las partes de conexion 320’, 320” y 320 muy alejadas del tamiz 30, entonces,
surge el problema técnico de supervisar la operacion correcta de la maquina a lo largo de toda la longitud 25 del cuerpo
hueco 10 y, en particular, en las secciones anteriormente descritas para pasar 325 entre las partes de conexion 320" y
320 y el tamiz 30.

En la forma de realizacion ejemplo ilustrada en las Figuras 22 a 25, una maquina para extraccion de zumo, o puré, a
partir de un producto de origen animal o vegetal, tiene una jaula del tamiz 300 que comprende una primera 30 pluralidad
de partes anulares 305a dispuestas en una primera seccion del tamiz 30a en un primer paso p1, una segunda pluralidad
de partes anuales 305b dispuesta en una segunda seccién del tamiz 30b en un segundo paso p2, con p2>p1. Mas en
detalle, la segunda seccion del tamiz 30b es la seccion del tamiz 30 mas alejada de la entrada del producto a tratar en la
maquina 1, mientras que la primera seccion del tamiz 30a es la seccion del tamiz 30 mas proxima a la entrada del
producto a tratar. Segun se ilustra, de forma diagramatica, en las Figuras 22 y 23, 35 puede proporcionarse una tercera
pluralidad de partes anulares 305c, que esta dispuesta en una tercera seccion del tamiz 30c situada entre la primera
seccion del tamiz 30a y la segunda seccion del tamiz 30c. Las partes anulares 305c de la tercera pluralidad estan, en
particular, dispuestas con un tercer paso p3, con p1<p3<p2.

La estructura de la jaula del tamiz 300 sirve de ayuda a un deslizamiento del producto extraido 105b sobre la 40
superficie del tamiz 30 en la parte del tamiz 30b mas proxima a la salida de la seccion de extraccion (Figura 25). No
obstante lo ya descrito con referencia a las Figuras 19 a 21, de hecho, el producto extraido 105b en la seccion del tamiz
30b es mucho mas espeso que el producto extraido 105a de la seccién del tamiz 30a. Como se indicd con anterioridad,
esta circunstancia se produce para el enriquecimiento gradual en la fraccion fibrosa del producto que se desplaza desde
la seccion de tamiz 30a, mas proxima a la entrada del producto a tratar, hacia la seccion del tamiz 45 30b més alejada de
la entrada del producto a tratar.

Para evitar que, debido a la mayor distancia entre las partes anuales 305b, puedan deformarse para fuertes acciones a
las que estén sometidas en las condiciones de funcionamiento, y, en particular, el alto rozamiento lateral, las partes
anulares 305b de la seccién del tamiz 30b tiene un espesor s2 mayor que el espesor s1 de las partes 50 anulares 305a
de la parte del tamiz 30a mas proxima a la entrada del producto en la maquina. Si una tercera seccion transversal 30c se
proporciona situada entre la primera y la segunda seccion del tamiz 30a, 30b, que tiene un espesor s3 de las partes
anulares 305¢c que tienen un valor intermedio entre el espesor s1 de la seccion del tamiz 30a y el espesor s2 de la
seccion del tamiz 30b. De este modo, las partes anulares 305b de la seccion del tamiz 30b y las partes anulares 305c de
la seccion del tamiz 30c estan suficientemente rigidizadas para evitar su deformacion 55 debido a las acciones
anteriormente descritas que aumentan gradualmente desde la seccién del tamiz 30a mas préxima a la entrada del
producto hacia la seccién del tamiz 30b mas alejada de dicha entrada.

Segun se ilustra en detalle en las Figuras 24 y 25, ademas, las partes de conexion 320 pueden estar provistas en
posiciones angulares y en diferente numero en funcién de la seccién del tamiz 30 en la que estan dispuestas.

A modo de ejemplo, las partes de conexidon 320a de la seccién del tamiz 30a, en donde el producto extraido 105a es
mucho mas liquido, puede estar en mayor numero, a modo de ejemplo, seis partes de conexion 320a, que estan
dispuestas cada una en un angulo 60° (Figura 24), mientras que las partes de conexién 320b de la seccién del tamiz 65

30b, en donde el producto extraido 105b es mucho mas espeso, pueden disponerse solamente en la parte baja de la
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jaula del tamiz 300 (Figura 25). De este modo, es posible ayudar al deslizamiento del producto extraido 105b a lo largo
de la superficie del tamiz 30 reduciendo notablemente el riesgo de tener un agarrotamiento obstructivo del producto 105b
entre el tamiz 30 y la jaula del tamiz 300 segun se describié con anterioridad haciendo referencia a las Figuras 19y 21.

La descripcion anterior de las formas de realizacion ejemplo especificas serviran para revelar completamente la idea
inventiva desde el punto de vista conceptual, de modo que otros, aplicando el conocimiento actual, seran capaces de
modificar y/o adaptar en varias aplicaciones las formas de realizacion ejemplo especificas sin ninguna investigacion
adicional y sin desviarse de la invencion y en consecuencia, ello significa que dichas adaptaciones y modificaciones
tendran que considerarse como equivalentes a las formas de realizacién especificas. Los medios y 10 los materiales
para realizar las diferentes funciones aqui descritas tienen una diferente naturaleza sin, por este motivo, desviarse del
campo de la invenciéon. Ha de entenderse que la fraseologia o terminologia que aqui se utilizan son para los fines

descriptivos y no de limitacion.

10
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REIVINDICACIONES

1. Maquina para extraer puré, o jugo de fruta, de un producto alimenticio, en particular de origen animal o vegetal, dicha

maquina comprende:
- un cuerpo hueco (10) que tiene un eje longitudinal (101) y definido lateralmente por un lateral que contiene un
pared (11);
- un tamiz (30) que tiene una pluralidad de agujeros (35) y montado en dicho cuerpo hueco (10) en una posicién
sustancialmente coaxial a dicho eje longitudinal(101);
- un rotor (40) montado en dicho tamiz (30) en una posicion sustancialmente coaxial a dicho eje longitudinal
(101), dicho rotor dispuesto para girar en dicho tamiz (30) y que tiene una pluralidad de cuchillas (46) dispuestos
para causar una fuerza centrifuga al producto a tratar, y separar dicho producto principal que comprende puré, o
jugo, que cruza dicho tamiz (30) y se descarga a través de una primera salida (5), y un material de desecho
que, en cambio, no cruza dicho tamiz (30) y se descarga a través de un segunda salida (6);
- un distribuidor (70) integral a dicho cuerpo y dispuesto a recibir dicho producto para distribuirlo a dicho rotor
(40);
- un medio de soporte (60) para soportar un voladizo en dicho cuerpo hueco (10);
- un medio de ajuste (50) para ajustar la relativa posicion del tamiz (30) y del rotor (40); dicha maquina (100)
caracterizada porque dicho ajuste por los medios (50) comprenden una aplicacion de fuerza medios dispuestos
para aplicar al menos una predeterminada fuerza de correccién (Fc), que tiene una direccidon predeterminada,
en dicho lateral que contiene la pared (11) en una posicién ubicada a una distancia predeterminada (d) de
dichos medios del soporte (60), dicha fuerza de correccién (Fc) dispuesta para causar un movimiento
controlado predeterminado de dicho lateral que contiene la pared (11) y, en consecuencia, del tamiz (30) a la
integral, en una correspondiente direccion, de tal manera de posicionar dicho tamiz(30) y dicho rotor (40) coaxial

entre si.

2. Maquina, segun la reivindicacion 1, en la que dicho ajuste los medios (50) estan dispuestos para aplicar
sustancialmente fuerza de correccion vertical, tal que el movimiento causado en la pared lateral de contencién (11) y, en

consecuencia, del tamiz (30), es sustancialmente un movimiento vertical.

3. Maquina, segun la reivindicacién 1, en la que dicho ajuste (50) comprende:

- un primer medio de aplicacion de fuerza (51) que es adaptado para aplicar una primera fuerza de correccién
(Fc1) endicha pared de contenciéon lateral (11) de dicho cuerpo hueco (10) en una primera aplicacion
predeterminado punto (P1), teniendo dicha primera fuerza de correccién (Fc1) una primera direccion
predeterminada y luego sera arreglado para causar un movimiento controlado de dicho tamiz a lo largo de dicha
primera direccion predeterminada; y

- un segundo medio de aplicacion de fuerza (52) que esta dispuesto para aplicar una segunda fuerza de
correccion (Fc2) en dicha pared lateral que contiene (11) de dicho cuerpo hueco (10) en una segunda aplicacién
predeterminado punto (P2), dicha segunda fuerza de correccion(Fc2) que tiene una segunda direccion
predeterminada y luego ser arreglado para causar un controlado movimiento de dicho tamiz (30) a lo largo de

dicha segunda direccién predeterminada

4. Maquina, segun la reivindicacion 3, en la que primero y segundo medios de aplicacion de fuerza (51,52) son
configurado para aplicar dicha primera y dicha segunda correccion fuerza (Fc1, Fc2), respectivamente, a lo largo de las

direcciones sustancialmente ortogonales entre si.

11
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5. Maquina, segun la reivindicacion 3, en la que primer medio de aplicacion de fuerza (51) esta dispuesto para aplicar la

primera fuerza de correccion (Fc1) en el punto mas bajo de el cuerpo hueco (10).

6. Maquina, de acuerdo con cualquiera de las anteriores reivindicaciones, en donde dicha aplicacion de fuerza
comprende:
- un elemento de tuerca (55) integral a dicha pared de dicho cuerpo hueco (10);
- un primer tornillo (51) dispuesto para engancharse con dicho elemento de tornillo de tuerca (55) para aplicar
una primera correccion fe fuerza (Fc1) sobre dicha pared lateral que contiene el cuerpo hueco (10) en un punto
(P1) en la parte inferior posicion de dicho cuerpo hueco (10), dicha primera fuerza de correccion (Fc1) que tiene
una primera aplicacion de direccion;
- un segundo tornillo (52) dispuesto para engranar dicho elemento de tornillo de tuerca (55) para aplicar en un
segundo punto (P2) de dicho muro contenedor de dicho cuerpo hueco (10) una segunda fuerza de correccién
(Fc2)que tiene una direccién de aplicacion sustancialmente ortogonal a la direccién de aplicacion de dicho

primera fuerza de correccion (Fc1).

7. Maquina, de acuerdo con cualquiera de los anteriores reivindicaciones, en donde dicho medio de ajuste esta montado
en un soporte configurado para mover dichos medios para aplicarla fuerza de correccion con respecto a dicho cuerpo
hueco (10), de tal manera de posicionar dichos medios para ser aplicando la fuerza de correccion a lo largo de una

direccion determinada con respecto al eje longitudinal (101) de | cuerpo hueco (10).

8. Méaquina, de acuerdo con cualquiera de los anteriores reivindicaciones, en donde dicho medio de soporte (60) esta
dispuesto en una brida de conexién (65) dispuesta para conectar una primera y una segunda porcién de dicho cuerpo
hueco (10),dicha brida de conexion (65) se proporciona debilitada, por una reduccidon de espesor, para aumentarla
elasticidad y para reducir el estrés generado en la brida misma durante el paso de posicionamiento relativo entre el tamiz
(30) y el rotor (40).

9. Maquina, de acuerdo con cualquiera de los anteriores reivindicaciones, en donde al menos una primera y una segunda
alimentacién del conducto (71,72) se proporciona ademas dispuesto para alimentar el producto a tratar en dicho
distribuidor (70),dicho al menos un primer y segundo conducto de alimentaciéon (71,72)dispuesto para alimentar dicho
producto a lo largo de un respectiva direccion de alimentacion (171,172) sustancialmente tangencial a dicho distribuidor
(70), para equilibrar la alimentaciéon en una direccién radial de dicho producto para tratar hacia dicho rotor (40) y para

obtener un sustancialmente igual carga distribuida en dichas palas (46).

10. Maquina, segun la reivindicacion 9, en la que dichos primero y segundo conducto (71,72) esta configurado para
alimentar dicho conducto a tratar en una direccién concordante a la rotacién periférica de dicho rotor (40) alrededor de

dicho eje longitudinal (101).

11. Maquina, segun la reivindicaciéon 9, en la que dicho primero y dicho segundo conducto (71,72) esta dispuesto

diametralmente en posiciones opuestas con respecto a longitudinalidad de dicho de eje (101).
12. Maquina, segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, que comprende:

- una pluralidad de rotores montados coaxialmente en dicho cuerpo hueco (10); y /o
- una pluralidad de tamices montados coaxialmente en dicho cuerpo hueco (10).

12
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13. Maquina, segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores ,en donde un marco de soporte, o "jaula de tamiz"
(300), esta provisto para dicho tamiz (30), siendo dicho tamiz (30)integral a dicho marco de soporte (300), dicho soporte
marco (300) que comprende una pluralidad de porciones de anillos (305) conectado coaxialmente por una

11E}

predeterminada cantidad de porciones de conexion (320’, 320", 320 ’),cada una de dichas porciones de conexién (320’
320", 320°) de dicha pluralidad se coloca sustancialmente nivelada con un borde exterior (306) de dicha pluralidad de
porciones de anillo(305), para evitar la produccion de "escaleras" (307)entre dicho borde exterior (306) de dichas

porciones de anillo(305) y cada una de dichas porciones de conexién (320 ',320 ", 320’ ).

14. Maquina, segun la reivindicacion 13, en la que dicho soporte el marco (300) para el tamiz comprende:- una primera
pluralidad de porciones de anillo (305a) dispuestas en una primera seccién de tamiz (30a) en un primer paso p1;- al
menos una segunda pluralidad de porciones de anillo(305b) dispuesto en un segundo paso p2, conp2> p1, en una
segunda seccion de tamiz (30b) de dicho tamiz (30), dicha segunda seccién de tamiz (30b) de dicho tamiz estd mas
alejado de la primera seccién de tamiz(30a) del tamiz a partir de una entrada a través del cual se pone el producto a

tratar en dicho cuerpo hueco (10).

15. Maquina, segun la reivindicacion 13 o 14, en la que un carro(400) se proporciona ademas dispuesto para manejar
dicha jaula de tamiz (300) y dicha criba (30) integral a dicha jaula de tamiz (300), dicho carro de manipulacion (400)que
tiene un soporte plano (410) configurado en tal forma en que, en uso, esta dispuesta sustancialmente en un misma altura
de dicho distribuidor (70) para permitir la organizacion de dicha jaula de tamiz (300) en dicho soporte plano (410)una vez

que se extrae de forma deslizante de dicho cuerpo hueco(10)

13
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