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DESCRIPCION
Revestimientos de silicona de barrera de aire y agua
CAMPO

La presente solicitud se refiere a un revestimiento que contiene silicona. En particular, la presente solicitud se refiere
a un revestimiento elastomérico que contiene silicona para un cerramiento exterior de edificio que inhibe el paso de
aire y agua liquida.

ANTECEDENTES

Un sistema de barrera de aire para un cerramiento exterior de edificio puede minimizar el consumo de energia al inhibir
o prevenir el flujo de aire desde ambos lados (es decir, dentro y fuera). Actualmente se utilizan diferentes tipos de
sistemas de barrera de aire como barreras de aire y humedad en cerramientos exteriores de edificios, como
membranas unidas mecanicamente (por ejemplo, pelicula de polietiieno o Tyvek™), membranas autoadhesivas,
espuma de poliuretano aplicada por pulverizacién de celda cerrada y celda abierta y membranas con aplicaciéon de
fluido que curan a peliculas sélidas (por ejemplo, revestimientos y pinturas a base de polimeros).

Se sabe que los revestimientos a base de polimeros de silicona tienen resistencia contra la radiacion UV y otros
factores ambientales. Los revestimientos elastoméricos de silicona pueden repeler el agua liquida en virtud de su
naturaleza hidrofébica, pero pueden ser permeables a los vapores de agua. La permeabilidad del vapor de agua puede
inhibir o prevenir la condensacion del vapor de agua en agua liquida dentro del cerramiento exterior del edificio.

Se conocen composiciones de barrera de agua y aire a base de silicona. Por ejemplo, la patente de Estados Unidos
n.° 8.513.328 describe una composicion de barrera de aire y agua a base de silicona vulcanizante a temperatura
ambiente de una parte que comprende un polimero de diorganopolisiloxano terminado en silanol, un catalizador de
curado por condensacion de quelato metalico y un agente de reticulacion de polialcoxisilano. La composicion del
documento US 8.513.328 puede comprender ademas opcionalmente una masilla de refuerzo de silice pir6gena
tratada, una masilla que se extiende con carbonato de calcio molido tratado con acido estearico o una masilla de
carbonato de calcio precipitado y un promotor de adhesion.

También se han descrito otras composiciones vulcanizantes a temperatura ambiente de una parte para su uso en
aplicaciones de revestimiento.

Por ejemplo, la patente de Estados Unidos n.° 6.437.039 describe una composicién de caucho de organopolisiloxano
vulcanizable a temperatura ambiente (RTV) de una parte de una formulacion particular para su uso como un
revestimiento protector en superficies. La patente de Estados Unidos n.° 6.833.407 describe una composicién de
caucho de organopolisiloxano RTV de una parte libre de disolvente de una formulacion particular para su uso como
un revestimiento de superficie de alto brillo. La patente de Estados Unidos n.° 6.878.410 describe un procedimiento
de proteccién de una superficie de los efectos de un incendio utilizando una composicién de polisiloxano RTV de una
parte que comprende una o mas masillas ignifugas. Las patentes de Estados Unidos n.° 6.939.582 y 7.232.609
describen composiciones de caucho de organopolisiloxano RTV de una parte de formulaciones particulares para su
uso como revestimiento en aisladores eléctricos de alto voltaje.

El documento WO 2012/064611 estd en el mismo campo técnico que la solicitud y describe en su ejemplo 2 una
composicion de la cual la presente composicion reivindicada difiere en cuanto a la naturaleza del reticulante y la
viscosidad del diol de PDMS vy del fluido de PDMS.

RESUMEN

La presente solicitud describe composiciones que pueden utilizarse para preparar revestimientos de elastomero de
silicona que se adhieren a materiales de construccion para formar un revestimiento de barrera contra el aire y el agua.
En ciertas realizaciones, las composiciones descritas en el presente documento representan alternativas respetuosas
con el medio ambiente a las barreras de aire-agua actualmente disponibles, por ejemplo, proporcionando
revestimientos que se clasifican como «COV de bajo contenido» (compuestos organicos volatiles).

En consecuencia, la presente solicitud incluye una composicién de poli(diorganosiloxano) vulcanizable a temperatura
ambiente (RTV) de una parte para un revestimiento de barrera de agua y agua de elastomero de silicona para un
cerramiento exterior de un edificio, que comprende:

(a) aproximadamente del 10 al 70 % en peso de un poli(diorganosiloxano) de formula I
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R1
H+0—8|i+OH (1)

| In

RZ

donde

R'y R? son cada uno independientemente alquilo C1-s, alquenilo C2-g o arilo Ce-10; y

n tiene un valor promedio tal que la viscosidad del poli(diorganosiloxano) de formula | es de aproximadamente
0,1-100

Pa.s (100 - 100.000 cP) a 25 °C;

(b) aproximadamente del 5 al 40 % en peso de un poli(diorganosiloxano) de formula II:

RSa R3 R5d
R5b—8i+o—8i~]—o—8i—R5e ()

| | 1q |

RSC R4 R5f

donde
R3y R* son cada uno independientemente alquilo C1.s, alquenilo Cz-g 0 arilo Ce-10;
R%a, R%, R5¢ R%, R5 y R% son cada uno independientemente alquilo C1-s, alquenilo Co-g 0 arilo Ce-10; ¥
g tiene un valor promedio tal que la viscosidad del poli(diorganosiloxano) de formula Il es de aproximadamente
0,5 - 50 Pa.s (500 - 50.000 cP) a 25 °C;

(c) aproximadamente del 0,5 al 25 % en peso de una masilla de refuerzo de silice amorfa;
(d) aproximadamente del 2 al 15 % en peso de al menos un agente de reticulacion de formula Il1:

(X)a.m-Si-R®,,, (ny,
donde

RS es alquilo C1.s, alquenilo C2-s 0 arilo Ce-10,
mes0,102;y
X es un grupo de férmula IV que contiene cetoximino hidrolizable:

N R7b
O/ AN

WL, (V)
R7a _

donde R y R son cada uno independientemente alquilo C1.s, alquenilo Cz.s0 arilo Ce.10 0 X es un grupo
hidrolizable de féormula V:

RSa

NL V)
RSC

donde R®, R® y R8 son cada uno independientemente H, alquilo C1.g, alquenilo C2-s o arilo Ce-10;

(e) aproximadamente del 0,2 al 5 % en peso de un agente de adhesion de férmula VI:
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R’I’I
(R%0)3 ,——Si—(R'°), (V1)

donde

R? y R'% son cada uno independientemente alquilo C1.g, alquenilo Cz-s 0 arilo Ce-1o;
R" es alquilo Ci.10, alquenilo C2.10 o arilo Ce.10, opcionalmente sustituido con uno o mas grupos
organofuncionales; ypes 00 1;y

(f) aproximadamente del 0,01 al 2 % en peso de un catalizador de condensacién organometalico, donde el metal
del catalizador de condensacion organometalico se selecciona de entre estafo, titanio, circonio, boro, zinc y
bismuto,

donde cada grupo alquilo, alquenilo y arilo en los compuestos de férmula |, Il, lll, IV, V y VI esta opcionalmente
sustituido con halo.

En una realizacion de la solicitud, la viscosidad del poli(diorganosiloxano) de formula | es de aproximadamente 40 -
90 Pa.s (40.000 - 90.000 cP) a 25 °C.

La presente solicitud también incluye un procedimiento para preparar un revestimiento de barrera de aire y agua de
elastémero de silicona para un cerramiento exterior de un edificio, que comprende:

revestir un sustrato con una composicion de poli(diorganosiloxano) vulcanizable a temperatura ambiente (RTV) de
una parte de la presente solicitud; y

permitir que la composicion se cure en condiciones para obtener el revestimiento de barrera de aire y agua de
elastomero de silicona.

La presente solicitud incluye ademas un cerramiento exterior de edificio que comprende el revestimiento de barrera
de aire y agua de elastomero de silicona obtenido segun un procedimiento de la presente solicitud y un cerramiento
exterior de edificio que comprende un revestimiento de barrera de aire y agua de elastémero de silicona preparado a
partir de una composicién de poli(diorganosiloxano) vulcanizable a temperatura ambiente (RTV) de una parte de la
presente solicitud.

Otras caracteristicas y ventajas de la presente solicitud se haran evidentes a partir de la siguiente descripcion
detallada. Sin embargo, debe entenderse que la descripcion detallada y los ejemplos especificos, si bien indican
realizaciones de la solicitud, se dan solo a modo de ilustracién y el alcance de las reivindicaciones no debe limitarse
por estas realizaciones, sino que se debe dar la mas amplia interpretacion coherente con la descripcién en su conjunto.

DESCRIPCION DETALLADA
|. Definiciones

A menos que se indique lo contrario, las definiciones y realizaciones descritas en esta y otras secciones estan
destinadas a ser aplicables a todas las realizaciones y aspectos de la presente solicitud descritos en el presente
documento para los cuales son adecuados como entenderia un experto en la materia.

Para comprender el alcance de la presente solicitud, el término «que comprende» y sus derivados, como se usa en el
presente documento, pretenden ser términos concluyentes abiertos que especifican la presencia de las caracteristicas,
elementos, componentes, grupos, enteros y/o etapas establecidos, pero no excluyen la presencia de otras
caracteristicas, elementos, componentes, grupos, enteros y/o etapas no establecidos. Lo anterior también se aplica a
palabras que tienen significados similares, como los términos «que incluye», «que tiene» y sus derivados. El término
«que consiste» y sus derivados, como se usa en el presente documento, pretenden ser términos concluyentes abiertos
que especifican la presencia de las caracteristicas, elementos, componentes, grupos, enteros y/o etapas establecidos,
pero no excluyen la presencia de otras caracteristicas, elementos, componentes, grupos, enteros y/o etapas no
establecidos. El término «que consiste esencialmente en», como se usa en el presente documento, pretende
especificar la presencia de las caracteristicas, elementos, componentes, grupos, enteros y/o etapas establecidos, asi
como aquellos que no afectan materialmente la(s) especificidad(es) basica(s) y novedosa(s) de caracteristicas,
elementos, componentes, grupos, enteros y/o etapas.

El término «adecuado», como se usa en el presente documento, significa que la seleccidon del compuesto o condiciones
particulares dependeria de la manipulacion sintética especifica a realizar, y la identidad de la(s) molécula(s) a
transformar, pero la seleccién estaria bien dentro de la capacidad de un experto en la materia. Todas las etapas del
proceso/procedimiento descritas en el presente documento deben realizarse en condiciones suficientes para
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proporcionar el producto que se muestra. Un experto en la materia comprendera que todas las condiciones de
reaccion, que incluyen, por ejemplo, el disolvente de reaccion, el tiempo de reaccion, la temperatura de reaccion, la
presion de reaccion, la relaciéon de reactivo y si la reaccion debe realizarse o no en una atmésfera anhidra o inerte,
pueden variarse para optimizar el rendimiento del producto deseado y esta dentro de su habilidad hacerlo.

La expresién «proceder en un grado suficiente» como se usa en el presente documento con referencia a las reacciones
o etapas del procedimiento descritas en el presente documento significa que las reacciones o etapas del procedimiento
proceden en un grado tal que se maximiza la conversion del material de partida o sustrato al producto. La conversion
puede maximizarse cuando sea mayor que aproximadamente 5, 10, 15, 20, 25, 30, 35, 40, 45, 50, 55, 60, 65, 70, 75,
80, 85, 90, 95 o0 100 % del material de partida o sustrato que se convierte en producto.

Los términos de grado como «sustancialmente», «alrededor de» y «aproximadamente» tal como se usan en el
presente documento significan una cantidad razonable de desviacion del término modificado de modo que el resultado
final no cambie significativamente. Estos términos de grado deben interpretarse como una desviacion incluida de al
menos = 5 % del término modificado si esta desviacion no niega el significado de la palabra que modifica.

Como se usa en esta solicitud, las formas singulares «un(a)», «el» y «la» incluyen referencias en plural a menos que
el contenido indique claramente lo contrario. Por ejemplo, debe entenderse que una realizaciéon que incluye «un
poli(diorganosiloxano)» presenta ciertos aspectos con un poli(diorganosiloxano) o dos o mas poli(diorganosiloxanos)
adicionales.

En realizaciones que comprenden un componente «adicional» o «segundo» componente, tal como un segundo
poli(diorganosiloxano) o poli(diorganosiloxano) adicional, el segundo componente como se usa en el presente
documento es quimicamente diferente de los otros componentes o del primer componente. Un «tercer» componente
es diferente del otro, del primer y del segundo componente, y otros componentes enumerados o «adicionales» son
igualmente diferentes.

El término «alquilo» como se usa en el presente documento, ya sea que se use solo o como parte de otro grupo,
significa grupos alquilo saturados de cadena lineal o ramificada. El nimero de atomos de carbono que son posibles
en el grupo alquilo al que se hace referencia se indica mediante el prefijo numérico «Cn1-n2». Por ejemplo, el término
alquilo C+.s significa un grupo alquilo que tiene 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 u 8 atomos de carbono.

El término «alquenilo» como se usa en el presente documento, ya sea que se use solo 0 como parte de otro grupo,
significa grupos alquenilo no saturados de cadena lineal o ramificada. EI nimero de atomos de carbono que son
posibles en el grupo alquenilo al que se hace referencia se indica mediante el prefijo numérico «Cn1-n2». Por ejemplo,
el término alquenilo C2.s significa un grupo alquenilo que tiene 2, 3, 4, 5, 6, 7 u 8 atomos de carbono y al menos un
doble enlace, por ejemplo, 1 a 3, 1 a 2 o 1 doble enlace.

El término «arilo» como se usa en el presente documento se refiere a grupos ciclicos que contienen al menos un anillo
aromatico. En una realizacion de la solicitud, el grupo arilo contiene de 6, 9 o 10 atomos, tales como fenilo, naftilo o
indanilo. En otra realizacion, el grupo arilo es un grupo fenilo.

El término «alquileno» como se usa en el presente documento, ya sea que se use solo o como parte de otro grupo,
significa un grupo alquileno saturado de cadena lineal o ramificada; se trata de una cadena de carbono saturada que
contiene sustituyentes en dos de sus extremos. El nimero de atomos de carbono que son posibles en el grupo
alquileno al que se hace referencia se indica mediante el prefijo numérico «Cn1-n2». Por ejemplo, el término alquileno
C1.-s significa un grupo alquileno que tiene 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 u 8 &tomos de carbono.

El término «grupo organofuncional» como se usa en el presente documento se refiere a una agrupacion funcional
comunmente usada en organopolimeros, comprendiendo dicho grupo atomos de carbono, atomos de hidrégeno y/o
al menos un heteroatomo seleccionado de entre N, O y S. En una realizacion, el grupo organofuncional se selecciona
de entre amino (-NR'R"), amido (-C(O)NR'R"), epoxi (

0

A

), mercapto (-SR'), ceto (-C(O)R'), cianato (-CN) e isocianato (-NCO), donde R’ y R» se seleccionan
independientemente de entre H, alquilo C1.6 y arilo Cs-10.

El término «halo» como se usa en el presente documento significa «halégeno» e incluye flior, bromo, cloro y yodo.
En una realizacién, el halo es fltior. Cuando el halégeno es un grupo sustituyente, se refiere a un «haluro», por ejemplo,
«flaory».

El término «sustituido con halo» como se usa en el presente documento significa que uno o mas, incluyendo todos,
los atomos de hidrégeno disponibles en un grupo se reemplazan con halo. Ejemplos de un grupo alquilo sustituido con
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halo son CCls, CF3, CF2CFs, CH2CF3y similares. Ejemplos de grupos arilo sustituidos con halo son CeHsCl, CeFs,
CsH4F y similares.

El término «disponible», como en «atomos de hidrégeno disponibles», se refiere a atomos que un experto en la materia
conoceria que podrian ser reemplazados, por ejemplo, por un atomo de flior mediante procedimientos conocidos en
la técnica.

El término «organosilano», como se usa en el presente documento, se refiere a un derivado organico de un silano que
contiene al menos un enlace de carbonosilicio.

Las unidades de viscosidad expresadas en el presente documento se refieren a la viscosidad de un material a 25 °C
segun se determina usando un viscosimetro Brookfield segun ASTM D4287.

Il. Composiciones

La presente solicitud describe composiciones que pueden utilizarse para preparar revestimientos de elastomero de
silicona que se adhieren a materiales de construccion para formar un revestimiento de barrera contra el aire y el agua.
Dichos revestimientos también pueden proporcionar proteccion contra la radiacion UV. También se ha demostrado
que los revestimientos elastoméricos de silicona preparados a partir de las composiciones vulcanizables a temperatura
ambiente (RTV) de una parte de la solicitud tienen una capacidad de puenteo de grietas que pueden, por ejemplo,
acomodar movimientos y tensiones del material de construccion sobre el que esta recubierto el revestimiento sin
causar una grieta, ruptura y/o agujero en el cerramiento exterior del edificio.

La capacidad de puenteo de grietas de los revestimientos de barrera de aire y agua depende de la temperatura del
entorno circundante. Las temperaturas inferiores a 0 °C reducen la capacidad de estiramiento del revestimiento y, por
lo tanto, reducen su capacidad de puenteo de grietas. Los estandares de prueba para un revestimiento de un
cerramiento exterior de edificio generalmente se realizan probando la capacidad de puenteo de grietas del
revestimiento a -26 °C. Las composiciones en la presente solicitud se han probado para mostrar la capacidad de
puenteo de grietas a -40 °C. La capacidad de puenteo de grietas de estos revestimientos a temperaturas ambientales
extremadamente bajas mejora el rendimiento del revestimiento como revestimiento de barrera de aire en situaciones
climaticas extremadamente frias.

La composicién de RTV de la presente solicitud se aplicd a un sustrato para curarse en una pelicula seca continua.
La pelicula de revestimiento se curé en condiciones ambientales (por ejemplo, 25 °C y 50 % de humedad relativa)
hasta un espesor de pelicula seca de 30 mil (762 micras) para prueba y evaluacién. La aplicacién de un espesor de
pelicula mas alto (por ejemplo, aproximadamente 20 - 60 milésimas de pulgada) asegura una cobertura completa de
las superficies del sustrato, mientras que un espesor de pelicula mas bajo (por ejemplo, aproximadamente 5 - 15
milésimas de pulgada) puede dar lugar a un riesgo de defectos de revestimiento, como huecos y poros. Las peliculas
se evaluaron en el presente documento para determinar la permeabilidad al aire segun la norma ASTM E2178, la
permeabilidad al vapor de agua segun la norma ASTM E96, la resistencia al agua segun la norma AATCC 127 y la
capacidad de sellado de clavos segun la norma ASTM D1970.

La pelicula curada a 30 milésimas de pulgada tiene una permeabilidad al vapor de agua entre aproximadamente 2,2
y aproximadamente 2,9 de permeabilidad americana y una permeabilidad al aire entre aproximadamente 5x10* y
aproximadamente 7x10* L/s-m2. La permeabilidad al aire de la pelicula supera el requisito de 0,02 L/s-m? especificado
por ASHRAE 90.1-2010.

En consecuencia, la presente solicitud incluye una composicién de poli(diorganosiloxano) vulcanizable a temperatura
ambiente (RTV) de una parte para un revestimiento de barrera de aire y agua de elastdémero de silicona para un
cerramiento exterior de un edificio, que comprende:

(a) aproximadamente del 10 al 70 % en peso de un poli(diorganosiloxano) de férmula I:

R1
H+0—8|i+OH )

| !In

RZ

donde

R'y R? son cada uno independientemente alquilo C1.s, alquenilo Co-g 0 arilo Ce-10; Yy
n tiene un valor promedio tal que la viscosidad del poli(diorganosiloxano) de formula | es de aproximadamente
100 - 100.000 cP a 25 °C;
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(b) aproximadamente del 5 al 40 % en peso de un poli(diorganosiloxano) de formula II:

RSa R3 R5d
—ol — ol — ol
R5b—Sj—0—Si——0—Sij—Rb5e (1
| | g |
RSC R4 R5f

donde

R3y R* son cada uno independientemente alquilo C1.s, alquenilo Ca-g 0 arilo Ce-10;
R%a R%, R5¢ R%, R5 y R5 son cada uno independientemente alquilo C1-s, alquenilo Co-g 0 arilo Ce-10; y

10 n tiene un valor promedio tal que la viscosidad del poli(diorganosiloxano) de formula Il es de aproximadamente
500 - 50.000 cP a 25 °C;

(c) aproximadamente del 0,5 al 25 % en peso de una masilla de refuerzo de silice amorfa;

15 (d) aproximadamente del 2 al 15 % en peso de al menos un agente de reticulacion de formula 111
(X)a.m-Si-R®,,, (n,

donde
20
RS es alquilo C1.s, alquenilo C2-s 0 arilo Ce-10,
mes0,102;y
X es un grupo de féormula IV que contiene cetoximino hidrolizable:

N R7b
O/ AN

(V)
. Lok

donde R7@ y R son cada uno independientemente alquilo C1.g, alquenilo C2. 0 arilo Ce-10 0
X es un grupo hidrolizable de féormula V:

RSa

R8b

S

ML (V)
RSC

30
donde R®, R® y R& son cada uno independientemente H, alquilo C1-s, alquenilo C2.s o arilo Ce-1o;

(e) aproximadamente del 0,2 al 5 % en peso de un agente de adhesion de formula VI:

35
R’I 1
9 —_ Qi (pI10
(R*0)3 p—Si—(R"™);, (Vi)

donde

40 R® y R'% son cada uno independientemente alquilo C1.g, alquenilo Cz-s o arilo Ce-10;

R" es alquilo Ci.10, alquenilo C2.10 o arilo Ce.10, opcionalmente sustituido con uno o mas grupos
organofuncionales; ypes 00 1;y
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(f) aproximadamente del 0,01 al 2 % en peso de un catalizador de condensacién organometalico, donde el metal
del catalizador de condensacion organometalico se selecciona de entre estafo, titanio, circonio, boro, zinc y
bismuto,

donde cada grupo alquilo, alquenilo y arilo en los compuestos de férmula I, Il, lll, IV, V y VI esta opcionalmente
sustituido con halo.

En una realizacion R' y R? son cada uno independientemente alquilo C1.s, alquenilo Cz.s o fenilo. En una realizacion,
R'y R? son cada uno independientemente alquilo C16. En una realizacion adicional, R' y R son cada uno metilo.

En una realizacion, n tiene un valor promedio tal que la viscosidad del poli(diorganosiloxano) de férmula | es de
aproximadamente 50 - 100 Pa.s (50.000 - 100.000 cP) a 25 °C. En una realizacion de la solicitud, n tiene un valor
promedio tal que la viscosidad del poli(diorganosiloxano) de férmula | es de aproximadamente 40 - 90 Pa.s (40.000 -
90.000 cP) a 25 °C. En oftra realizacién, n tiene un valor promedio tal que la viscosidad del poli(diorganosiloxano) de
férmula | es de aproximadamente 70-90 Pa.s (70.000 - 90.000 cP) a 25 °C.

En otra realizacion de la presente solicitud, R' y R? son cada uno metilo y n tiene un valor promedio tal que la viscosidad
del poli(diorganosiloxano) de férmula | es de aproximadamente 40 - 90 Pa.s (40.000 - 90.000 cP) a 25°C o
aproximadamente 70 - 90 Pa.s (70.000 - 90.000 cP) a 25 °C.

En una realizacion, el poli(diorganosiloxano) de formula | esta presente en una cantidad de aproximadamente 15 -
50 % en peso o aproximadamente 20 - 40 % en peso.

En una realizacion R® y R* son cada uno independientemente alquilo C1.s, alquenilo Cz.s o fenilo. En una realizacion,
R3y R* son cada uno independientemente alquilo C1-. En una realizacién adicional, R3 y R* son cada uno metilo.

En una realizacion, R%2, R5, R5¢, R% R% y R5 son cada uno independientemente alquilo C1-s, alquenilo C2-s o fenilo.
En otra realizacion, R%, R%, R% R5d, R% y R% son cada uno independientemente alquilo C1.6. En otra realizacion
adicional, R%, R%, R%, R%, R% y R5 son cada uno metilo.

En una realizacion, q tiene un valor promedio tal que la viscosidad del poli(diorganosiloxano) de férmula Il es de
aproximadamente 0,5 - 10 Pa.s (500 - 10.000 cP) a 25 °C. En ofra realizacion, q tiene un valor promedio tal que la
viscosidad del poli(diorganosiloxano) de formula Il es de aproximadamente 0,5 - 1,5 Pa.s (500 - 1.500 cP) a 25 °C.

En otra realizacién, R3, R*, R%, R%, R5 R5d R% y R5 son cada uno metilo y q tiene un valor promedio tal que la
viscosidad del poli(diorganosiloxano) de férmula Il es de aproximadamente 0,5 - 1,5 Pa.s (500 - 1.500 cP) a 25 °C.

En una realizacion, el poli(diorganosiloxano) de formula Il esta presente en una cantidad de aproximadamente 5 - 30 %
en peso o aproximadamente 5 - 15 % en peso.

En una realizacion, la masilla de refuerzo de silice amorfa tiene un area superficial de aproximadamente 50 - 400 g/m?
y un intervalo de tamario de particula de aproximadamente 0,01 - 0,03 micras.

En una realizacion, la masilla de refuerzo de silice amorfa se trata superficialmente con un organosilano, hexametil-
disilazano o polidimetilsiloxano. En otra realizacion, la masilla de refuerzo de silice amorfa es silice pirégena tratada
con polidimetilsiloxano. Ejemplos de organosilanos adecuados incluyen, por ejemplo, N-B-aminoetil)-y-
aminopropiltrimetoxisilano, y-aminopropiltrimetoxisilano, y-aminopropiltrietoxisilano, N-B-(aminoetil)-y-
aminopropilmetildimetoxisilano, y-glicidoxipropiltrimetoxisilano, viniltrimetoxisilano, y-mercaptopropiltrimetoxisilano,
metiltrimetoxisilano,  n-octiltrimetoxisilano,  y-cloropropiltrimetoxisilano,  y-metacriloxipropiltrimetoxisilano,  y-
isocianatopropiltrietoxisilano, y-isocianatopropiltrimetoxisilano, (tridecafluoro-1,1,2,2,2-tetrahidrooctil)trietoxisilano, y
3-(heptafluoroisopropoxi)propiltrimetoxisilano y mezclas de los mismos.

En una realizacion, la masilla de refuerzo de silice amorfa esta presente en una cantidad de aproximadamente 0,5 -
10 % en peso o aproximadamente 1 - 5 % en peso.

En una realizacién, el agente de reticulacion de formula Ill es un agente de reticulacién de férmula llla:

R6—Si7] N
(lla)
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donde

RS es alquilo C1.s, alquenilo C2-s 0 arilo Ce-10; y
R y R son cada uno independientemente alquilo C1-s, alquenilo Cz-s o arilo Ce-10.

En otra realizacion, R® es alquilo C1-s, alquenilo C2.s o fenilo. En una realizacion adicional, R® es alquilo C16. Es una
realizacion donde R® es metilo.

En otra realizacion, R72 y R7° son cada uno independientemente alquilo C1.g, alquenilo Cz-s o fenilo. En una realizacién
adicional, R y R son cada uno independientemente alquilo C16. Es una realizacién donde R es metilo y R es
etilo.

En otra realizacion, el agente de reticulacion de formula Ill es un agente de reticulacion de formula llla, R® y R7@ son
metilo y R es etilo.

En una realizacion, el agente de reticulacion de formula Il es un agente de reticulacion de formula llib:

8a
RG‘—Si’/O i
(lllb)

donde

R es alquilo C1-s, alquenilo Ca.s o arilo Ce-10; y
R8a, R8 y R8¢ gon cada uno independientemente H, alquilo C1-g, alquenilo Co-g 0 arilo Ce-1o.

En otra realizacion, R® es alquilo C1-s, alquenilo Cz2.s o fenilo. En una realizacién adicional, R® es alquenilo Cz2.6. Es una
realizacion donde R® es vinilo.

En otra realizacion, R®, R8 y R& son cada uno independientemente H, alquilo C1.s, alquenilo C28 o fenilo. En una
realizacion adicional, R®, R8 y R& son cada uno independientemente H y alquilo C'6. Es una realizacion donde R®?
es metilo y R®y R8 son ambos H.

En una realizacion, el agente de reticulacion de formula 1l estd presente en una cantidad de aproximadamente 2 -
10 % en peso o aproximadamente 2 - 6 % en peso.

En otra realizacion de la presente solicitud, el agente de adhesién de férmula VI es un agente de adhesion de formula
Vlia:

(R%0),Si-R™ (Via),
donde

R® es alquilo C1.s, alquenilo Cz2-s 0 arilo Ce-10, ¥
R' es alquilo C1-10, alquenilo C2-10 0 arilo Ce-10, opcionalmente sustituido con uno o mas grupos seleccionados de
entre -NR'R", -C(O)NR'R"),

0]
JAY
-SR', -C(O)R', -CN y
-NCO, donde R’ y R” se seleccionan independientemente de entre H, alquilo C16 y arilo Cs-10.

En una realizacion, R® es alquilo C1-s, alquenilo C2-s o fenilo. En una realizacion adicional, R® es alquilo C1s. Es una
realizacién donde R? es etilo.

En otra realizacion, R'" es alquilo C1-10, alquenilo C2-10 0 arilo Ce-10, opcionalmente sustituido con -NR'R", donde R' y
R" son independientemente seleccionados de entre H, alquilo C1.4 y fenilo. En una realizacion adicional, R'" es alquilo
Ci1-10, alquenilo C2-10 o fenilo opcionalmente sustituido con -NR'R", donde R' y R" son independientemente
seleccionados de entre H, alquilo C14 y fenilo. Es una realizacion donde R'! es alquilo C1.s sustituido con -NR'R",
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donde R' y R" son independientemente seleccionados de entre H, alquilo C14 y fenilo. En otra realizacion, R'" es
alquileno C1.8-NH2. En una realizacion adicional, R'"" es -(CHz2)sNHa.

En otra realizacion, el agente de adhesion de formula VI es un agente de adhesion de férmula Via, R® es etiloy R'" es
-(CH2)sNHo2.

En una realizacion, el agente de adhesion esta presente en una cantidad de aproximadamente 0,5 - 4 % en peso o
aproximadamente 0,5 - 2 % en peso.

En otra realizacién, el catalizador de condensacion organometalico es un catalizador de condensacion
organoestannico. En otra realizacion, el catalizador de condensacioén organometalico se selecciona de entre dilaurato
de dibutilestafio, di-(2-etilhexanoato) de dioctilestafio, dilaurato de dioctilestafio, lauril estanoxano, dicetonoato de
dibutilestafio, diacetato de dibutilestafio, bis-(isooctil maleato) de dibutilestafio, dioctilestafio dineodecanoato y
dimetilestafio dineodecanoato, y mezclas de los mismos.

En una realizacion, el catalizador de condensacion organometalico estd presente en una cantidad de
aproximadamente 0,05 - 1 % en peso o aproximadamente 0,05 - 0,5 % en peso.

En otra realizacién, la composicion comprende ademas una masilla que se extiende. En una realizacién, la
composicién comprende aproximadamente 5 - 60 % en peso de una masilla extensible seleccionada de entre
carbonato de calcio, silicato de calcio, didxido de titanio, diéxido de circonio, diéxido de cromo, 6xido de antimonio,
grafito exfoliado, sulfato de bario, silice de cuarzo, tierra de diatomeas, hidréxido de aluminio, microesferas de
ceramica, wollastonita, melamina, borato de zinc, éxido de zinc, 6xido de hierro, microesferas de vidrio huecas,
microesferas de ceramica huecas, cenizas volantes y mezclas de los mismos. En la realizacion, la masilla que se
extiende se trata superficialmente, por ejemplo, con un organosilano, hexametildisilazano o polidimetilsiloxano.
Ejemplos de organosilanos adecuados incluyen, por ejemplo, N-B-aminoetil)-y-aminopropiltrimetoxisilano, y-
aminopropiltrimetoxisilano, y-aminopropiltrietoxisilano, N-B-(aminoetil)-y-aminopropilmetildimetoxisilano, Y-
glicidoxipropiltrimetoxisilano, viniltrimetoxisilano, y-mercaptopropiltrimetoxisilano, metiltrimetoxisilano, n-
octiltrimetoxisilano, y-cloropropiltrimetoxisilano, y-metacriloxipropiltrimetoxisilano, y-isocianatopropiltrietoxisilano, y-
isocianatopropiltrimetoxisilano, (tridecafluoro-1,1,2,2,2-tetrahidrooctil)trietoxisilano, y 3-
(heptafluoroisopropoxi)propiltrimetoxisilano y mezclas de los mismos.

En ofra realizacion, la masilla que se extiende es carbonato de calcio. En una realizacién adicional, la masilla que se
extiende es carbonato de calcio tratado con acido estearico. Un experto en la materia apreciara que las masillas de
extensién pueden, por ejemplo, aumentar la resistencia de un revestimiento preparado a partir de la composicion a los
efectos ambientales. En una realizacién adicional, se selecciona una masilla de extensién que también es un
retardador de fuego. Los ejemplos de dichas masillas incluyen, por ejemplo, melamina, diéxido de circonio, diéxido de
cromo, borato de zinc, 6xido de antimonio y grafito exfoliado. La seleccién de una masilla de extension adecuada
dependera, por ejemplo, del entorno donde se usa el revestimiento y la selecciéon de una masilla de extension
adecuada puede ser realizada por un experto en la materia.

En una realizacion, la masilla de extension esta presente en una cantidad de aproximadamente 10 - 45 % en peso o
aproximadamente 20 - 30 % en peso.

En otra realizacion, la composicion comprende ademas un disolvente. En una realizacion, el disolvente es un
disolvente exento de compuesto organico volatil (COV), por ejemplo, hexametildisiloxano, trifluoruro de p-clorobencilo
(PCBTF), acetato de t-butilo y/u octametiltrisiioxano. En una realizacion, la composicion comprende ademas
aproximadamente 1 - 40 % en peso de disolvente seleccionado de entre un disolvente organico y un disolvente de
silicona metilada. En una realizacion, el disolvente organico comprende, consiste esencialmente en o consiste en nafta
de petréleo. En ofra realizacion, el disolvente de silicona metilada es un disolvente de silicona metilada exento de COV
tal como hexametildisiloxano y octametiltrisiloxano. En una realizacion, el disolvente esta presente en una cantidad de
aproximadamente 10 - 25 % en peso.

En una realizacién, la composiciéon comprende ademas un pigmento. En otra realizacion, el pigmento esta presente
en una cantidad de aproximadamente 0,1 - 10 % en peso.

En una realizacién, la composiciéon comprende ademas un biocida. En una realizacion adicional, el biocida es
isotiazolinona o un analogo de isotiazolinona, tal como metilisotiazolinona, diyodometil-p-tolilsulfona, plata de grado
nano, organosilano funcionalizado con amonio cuaternario y benzisotiazolinona.

Il. Procedimientos

La presente solicitud también incluye un procedimiento para preparar un revestimiento de barrera de aire y agua de
elastomero de silicona para un cerramiento exterior de un edificio, que comprende:
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revestir un sustrato con una composicién de poli(diorganosiloxano) vulcanizable a temperatura ambiente (RTV) de
una parte de la presente solicitud; y

permitir que la composicién se cure en condiciones para obtener el revestimiento de barrera de aire y agua de
elastomero de silicona.

En una realizacion, el sustrato comprende hormigén, opcionalmente revestido con un sellador, paneles de yeso,
tableros de virutas orientadas (OSB), paneles de fibra de yeso (interior y exterior), aglomerado, espuma de poliestireno
extruido de celda cerrada, madera, acero inoxidable, acero al carbono, acero galvanizado, vidrio, revestimiento de
metal, aluminio o sistema de aislamiento y acabado exterior de textura gruesa (EIFS) o cualquier otro material
adecuado con el que se pueda construir un edificio.

En una realizacion, antes de la etapa de revestimiento, la composicion se prepara mezclando los componentes de la
composicion. Un experto en la materia apreciara que los catalizadores, los agentes de reticulacion y los agentes de
adhesion son sensibles a la humedad, por lo tanto, la composicion se mantiene tipicamente libre de humedad hasta
que se desea curar la composicion.

En una realizacién, la composicion se prepara mezclando todos los ingredientes de la formulacién de revestimiento
en un crisol con la ayuda de una combinacion de mezcladores planetarios y de alto cizallamiento bajo atmoésfera de
nitrégeno inerte hasta que se logre una consistencia homogénea. En una realizacién, la viscosidad y la resistencia al
pandeo de la formulacién de revestimiento se controlan retirando muestras periédicamente durante el mezclado. En
una realizacion, la composicion preparada se dispensa en recipientes que pueden sellarse y opcionalmente
almacenarse antes de su uso.

Un experto en la materia apreciara que el sustrato se puede revestir por cualquier medio adecuado para revestir un
sustrato con una composicion de poli(diorganosiloxano) vulcanizable a temperatura ambiente (RTV) de una parte y la
selecciéon de un medio adecuado para un sustrato y/o aplicacién particular puede ser realizada por un experto en la
materia. Por ejemplo, la composicion se reviste sobre el sustrato mediante pulverizacién, cepillado, laminado, alisado,
calandrado, una escobilla de goma y/o una cuchilla de aire. En una realizacién, la composicion se reviste sobre un
sustrato mediante pulverizacion.

En una realizacién, las condiciones para obtener el revestimiento de barrera de aire y agua de elastomero de silicio
comprenden someter la composicidon a una atmdésfera ambiente durante un tiempo y temperatura hasta que el curado
de la composicién haya continuado en un grado suficiente, por ejemplo, un tiempo de aproximadamente 40 minutos a
aproximadamente 7 dias o aproximadamente 0,5 horas a aproximadamente 2 horas a una temperatura de
aproximadamente - 20 °C a aproximadamente 75 °C o aproximadamente -13 °C a aproximadamente 32 °C. En una
realizacién, la humedad relativa es de aproximadamente el 45 % a aproximadamente el 70 % o aproximadamente el
40 % a aproximadamente el 60 %.

Ill. Cerramientos exteriores de edificio

La presente solicitud incluye ademas un cerramiento exterior de edificio que comprende el revestimiento de barrera
de aire y agua de elastomero de silicona obtenido segun un procedimiento de la presente solicitud y un cerramiento
exterior de edificio que comprende un revestimiento de barrera de aire y agua de elastémero de silicona preparado a
partir de una composicién de poli(diorganosiloxano) vulcanizable a temperatura ambiente (RTV) de una parte de la
presente solicitud.

En una realizacion, las composiciones de la presente solicitud se prueban para su uso como un revestimiento dentro
de los componentes del cerramiento exterior de edificio usando un modelo higrotérmico del edificio completo. Como
parte de todo el modelo higrotérmico del edificio, las propiedades del material del cerramiento exterior, como la
densidad, la adsorcion, la permeabilidad al vapor, la difusibilidad del liquido, la conductividad térmica, la capacidad
térmica y la permeabilidad al aire, se investigan en un modelo de cerramiento exterior de edificio, por ejemplo, como
se describe en T. Fitsum, «Whole Building Heat and Moisture Analysis», Housing Studies Achievement Award, 2009,
CMHC.

Los siguientes ejemplos no limitativos son ilustrativos de la presente solicitud:
EJEMPLO 1: Preparacion de una composicion ejemplar de barrera de aire

La composicion de barrera de aire A se prepar6 en un mezclador equipado con cuchillas de dispersion planetarias y
de alto cizallamiento incorporando 25 partes en peso de carbonato de calcio tratado con acido estearico a una mezcla
de 32,7 partes en peso de poli(dimetilsiloxano) terminado en silanol (80 Pa.s - 80.000 cP a 25 °C) y 11,8 partes en
peso de poli(dimetilsiloxano) terminado en trimetilsililo (1 Pa.s - 1000 cP a 25 °C). Luego, se afadieron 20 partes en
peso de disolvente de nafta de petroleo. Luego, se afiadieron 3,5 partes en peso de metil tris(metiletilcetoxima)silano
y se mezclé en atmoésfera de nitrégeno, seguido de la adicion de 1 parte en peso de 3-aminopropiltrietoxisilano que
también se mezcld en atmdsfera de nitrégeno. Luego, se afadieron 3,7 partes en peso de pigmento y se mezclaron
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hasta que se dispersaron bien. Luego, se afiadieron 2,2 partes en peso de silice pirégena tratada con
poli(dimetilsiloxano) y se mezclaron completamente. Finalmente, se mezclaron 0,1 partes en peso de catalizador de
dilaurato de dibutilestario en el revestimiento hasta que se consiguié una consistencia uniforme.

EJEMPLO 2: Preparacion de una composicion ejemplar de barrera de aire

La composicién de barrera de aire B se preparé en un mezclador equipado con cuchillas de dispersién planetarias y
de alto cizallamiento incorporando 25 partes en peso de carbonato de calcio tratado con acido estearico a una mezcla
de 32,7 partes en peso de poli(dimetilsiloxano) terminado en silanol (80 Pa.s - 80.000 cP a 25 °C) y 11,8 partes en
peso de poli(dimetilsiloxano) terminado en trimetilsililo (1 Pa.s - 1.000 cP a 25 °C). Luego, se afiadieron 20 partes en
peso de hexametildisiloxano. Luego, se afiadieron 3,5 partes en peso de metil tris(metiletiicetoxima)silano y se mezclo
en atmosfera de nitrégeno, seguido de la adicién de 1 parte en peso de 3-aminopropiltrietoxisilano que también se
mezcld en atmdsfera de nitrégeno. Luego, se afiadieron 3,7 partes en peso de pigmento y se mezclaron hasta que se
dispersaron bien. Luego, se afiadieron 2,2 partes en peso de silice pirogena tratada con poli(dimetilsiloxano) y se
mezclaron completamente. Finalmente, se mezclaron 0,1 partes en peso de catalizador de dilaurato de dibutilestafio
en el revestimiento hasta que se consiguié una consistencia uniforme.

Ejemplo 3: Ensayo de las composiciones de la solicitud

La tabla 1 proporciona un resumen de las propiedades de revestimiento y barrera de aire de las composiciones
preparadas segun los ejemplos 1 y 2, incluidos los resultados del ensayo de conformidad con los estandares
reconocidos por la industria, como los especificados por la Asociacion de barreras de aire de América.

EJEMPLO 4: Prueba de puenteo de grietas

De manera preferida, las membranas de barrera de aire mantienen las propiedades de impermeabilizacion y barrera
de aire bajo tensiones que un edificio podria encontrar en su vida util, como grietas en el sustrato sobre el cual se
aplica la barrera de aire que pueden formarse como resultado de temperaturas extremas u otras formas de movimiento
del edificio. La capacidad de puenteo de grietas de las membranas curadas de las composiciones preparadas segun
los ejemplos 1y 2 se midié segun ASTM C1305. El estandar actualmente especifica que el espesor de la pelicula seca
de la membrana debe ser de 60 milésimas de pulgada (mils). A pesar de las propiedades blandas y gomosas
comunmente reconocidas de la silicona, se requieren propiedades elastoméricas sustanciales en una formulacion de
revestimiento de barrera de aire para puentear una grieta de 1/8” (3,175 mm) a -26 °C como lo exige el estandar. En
la tabla 2 se proporciona una comparacion de la capacidad de puenteo de grietas entre otros revestimientos de la
técnica anterior.

Para someter a mas estrés a las membranas de barrera de aire, la prueba de puenteo de grietas se completé con
espesores de pelicula seca méas delgados utilizando un procedimiento modificado a -40 °C. Las composiciones de
barrera de aire Ay B tuvieron lugar bajo condiciones rigurosas, mientras que Momentive SilShield™ AWB (que se cree
que es el producto comercial detallado en el documento US 8.513.328), fracasé con el espesor de pelicula
recomendado por el fabricante (tabla 3). Es deseable evaluar las membranas con un espesor de pelicula que se
aplicara en el campo para obtener una comprension de como funcionara el material en condiciones realistas. La
aplicacion de espesores de pelicula mas altos garantiza una cobertura completa de la superficie del sustrato, mientras
que un espesor de pelicula bajo implica el riesgo de defectos de revestimientos, como huecos y poros.

EJEMPLO 5: Permeabilidad al vapor de agua

Las membranas de barrera de aire también se evallan por su permeabilidad al vapor de agua. Si bien todas las
barreras de aire impiden convenientemente la transferencia de aire a través del material, pueden retardar el vapor de
agua en varios grados vy, por lo tanto, se clasifican en funciéon de su permeabilidad al vapor de agua. Son deseables
diferentes valores de permeabilidad al vapor de agua dependiendo de la zona climatica donde se instala la membrana
de barrera de aire.

El procedimiento de prueba estandar para la tasa de transmision de vapor de agua de los materiales (ASTM E96) mide
el rendimiento de permeabilidad al vapor de agua del material determinando la velocidad de transmision del vapor de
agua a través del area unitaria de una membrana plana inducida por la diferencia de presiéon de vapor unitaria entre
dos superficies especificas bajo condiciones especificas de temperatura y humedad. Las membranas retardadoras de
vapor pueden clasificarse como no permeables (clase |) si la permeabilidad es < 0,1 perm; como semi-impermeable
(clase II) si la permeabilidad es 0,1 - 1 perm; como semipermeable (clase lll) si la permeabilidad es 1 - 10 perm y
permeable al vapor si la permeabilidad es > 10 perm. La norma enumera dos procedimientos, el procedimiento
desecante o el procedimiento del agua. Es comun en la industria que las barreras de aire se clasifiquen por su
permeabilidad al vapor medida mediante el procedimiento de copa humeda; sin embargo, se ha argumentado que el
procedimiento desecante es mas representativo de las condiciones de campo porque mide la transfusién de vapor del
aire a través del material y no en una copa de agua permanente para asegurar la difusién. El procedimiento del agua
en realidad permite la formacion de gotas de agua en la superficie de la membrana que permite que el vapor pase a
través del material a través del contacto directo. Dada la colocacién de las membranas de barrera de aire dentro del
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cerramiento exterior del edificio, hay una baja incidencia de contacto de agua liquida en la membrana de barrera de
aire. Por lo tanto, es deseable considerar cuidadosamente la clasificacion del retardador de vapor de agua en
combinacién con los valores de permeabilidad al vapor de agua medidos utilizando el procedimiento desecante para
obtener una comprensiéon completa de las caracteristicas de rendimiento del material en condiciones realistas.

Las composiciones de barrera de aire A y B descritas en los ejemplos 1y 2, mantienen su clasificacion semipermeable
cuando se evaluan bajo los procedimientos de agua y desecante, a diferencia de muchos de los productos de barrera
de aire aplicados en liquido semipermeable de la técnica anterior en el mercado (tabla 4). Los valores de la técnica
anterior informados en la tabla 4 se obtuvieron del documento maestro de la Asociacion de barreras de aire de América
titulado Fluid-Applied Membrane Air Barrier - 072726 (fecha de emision: 11/17/2014 D-115-009 Rev 14-1 ABAA
072726 Fluid-Applied Membrane Specification). Un factor que contribuye a la pérdida de la permeabilidad al vapor
cuando se utiliza el procedimiento de copa seca para estos productos de la competencia se debe al hecho de que son
revestimientos a base de agua. Estos revestimientos tienen una mayor propensién a la permeabilidad al vapor en el
procedimiento de copa humeda debido a su mayor compatibilidad con el agua. Dado que pocos revestimientos en el
mercado son capaces de obtener propiedades semipermeables en condiciones realistas, diferencia las composiciones
de barrera de aire descritas en los ejemplos 1y 2 y las destaca como ideales para zonas climaticas que requieren un
cierto grado de permeabilidad al vapor.

Si bien la presente solicitud se ha descrito con referencia a ejemplos, debe entenderse que el alcance de las
reivindicaciones no debe estar limitado por las realizaciones expuestas en los ejemplos, sino que debe tener la
interpretacion mas amplia consistente con la descripcion en su conjunto.

Tabla 1
(1 mil = 25,4 micrometros; 1 cP = 10 Pa.s; 1 kg.s™".m2.Pa' = 1,748 x 10'° US perm; 1 psi = 6894,76 Pa; 1 ppi =
175 N/m)
Resumen de las propiedades de la membrana de barrera de aire

Propiedad (unidades)

Composicion A

Composicion B

Condiciones / Procedimiento

En la piel (minutos) 40 23 A 25 °Cy 50 % de humedad
relativa (HR).
Libre de adherencia (minutos) | 65 55 ASTM C679
Viscosidad (cP) 6.000 6.000 Brookfield, Husillo #3,
100 rpm, ASTM D4287
Contenido de solidos (% en 77 78 ASTM D2369
peso)
Contenido de sdlidos (% en 67 68 ASTM D2697
volumen)
Pandeo (mil) 50-60 50-60 ASTM 4400
COV (g/L) 255 28 ASTM D2369 (A); ASTM
D6886 (B)
Resistencia a la traccién (psi) | 160 161 ASTM D 412 Troquel D
Alargamiento (%) 430 548 ASTM D 412 Troquel D
Adhesién de traccién a 30 mil | Hormigdén >65 Hormigén >65 ASTM D4541
DFT (psi) Contrachapado >99 Contrachapado >100
Yeso >30 Yeso >30
Adherencia de pelado (ppi) Hormigén >13 Hormigén >13 ASTM C794
Contrachapado >9 Contrachapado >9
Yeso >3 Yeso >3
Capacidad de puenteo de Superado Superado ASTM C 1305
grietas
Permeabilidad al vapor de 2,9 2,5 ASTM E96 (Procedimiento
agua a 30 mil DFT (US perm) desecante A)
Permeabilidad al vapor de 2,7 2,2 ASTM E96 (Procedimiento de
agua a 30 mil DFT (US perm) agua B)
Permeabilidad al aire a 30 mil | 0,0007 0,0005 ASTM E 2178
DFT (L/s-m?)
Resistencia al agua a 30 mil Superado Superado AATCC 127
DFT
Capacidad de sellado del clavo| Superado Superado ASTM D1970, Seccion 7.9

a 30 mil DFT
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Tabla 2

Resultados de la capacidad de puenteo de grietas segin ASTM C1305

Revestimiento

Alargamiento

Capacidad de puenteo de
grietas

técnica anterior 22

Revestimiento de la 180 % No superado
técnica anterior 12
Revestimiento de la 100 % No superado

aire B

Composicion de barrera de|430 % Superado
aire A
Composicion de barrera de|548 % Superado

@ Véase patente de EE. UU. N.° 6.437.039

Tabla 3 (1 mil = 25,4 micrémetros)

Capacidad de puenteo de grietas de peliculas delgadas segun ASTM C1305

modificado a -40 °C

Revestimiento Espesor de pelicula seca|Capacidad de puenteo de
grietas

Composicion de barrera de aire (30 mil Superado

A

Composicion de barrera de aire (30 mil Superado

B

Momentive SilShield™ AWB 2 17 mil No superado

@ Véase patente de EE. UU. N.° 8.513.328

Tabla 4 (1 mil = 25,4 micrometros)

Resultados de la permeabilidad al vapor de agua segin ASTM E96 para revestimientos de barrera de aire

semipermeables

Revestimiento Espesor de pelicula \WVP? (procedimiento WVP (procedimiento del
desecante) agua)

Composicion de barrera de aire A {30 mil (seco) 2,94 permP 2,73 perm

Composicion de barrera de aire B {30 mil (seco) 2,46 perm 2,20 perm

Parex USA WeatherSeal ¢ 30 mil (humedo) 0,83 perm -

18 mil (humedo) - 9,2 perm

Prosoco R-Guard Spray Wrap ¢ 12 mil (himedo) 1,87 perm 8,40 perm

Sto Sto Gold Coat® © 12 mil (hdmedo) 0,12 perm 3,54 perm

Momentive SilShield™ AWB ¢ 17 mil (seco) 4,27 perm 5,49 perm

WR Meadows Air-Shield™ LMP¢ |30 mil (seco) 0,24 permo 7,00 perm

@ WVp = Permeabilidad al vapor de agua; 1 kg.s'.m?2.Pa"' = 1.748 x 1010 US perm

b perm = US perm

© valores tomados del documento maestro de la Asociacion de barreras de aire de América titulado Fluid-Applied
Membrane Air Barrier - 072726 (fecha de emisiéon: 11/17/2014 D-115-009 Rev 14-1 ABAA 072726 Fluid-Applied

Membrane Specification)
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REIVINDICACIONES
1. Una composicion de poli(diorganosiloxano) vulcanizable a temperatura ambiente (RTV) de una parte para un
revestimiento de barrera de aire y agua de elastomero de silicona para un cerramiento exterior de un edificio, que
5 comprende:

(a) 10 - 70 % en peso de un poli(diorganosiloxano) de férmula I:

R1
H+O—S|i+OH )

| In

R2

10
donde
R'y R? son cada uno independientemente alquilo C1-s, alquenilo C2-g o arilo Ce-10; y
n tiene un valor promedio tal que la viscosidad del poli(diorganosiloxano) de férmula | es de 40-90 Pa.s (40.000
15 - 90.000 cP) a 25 °C segun se determina usando un viscosimetro Brookfield segun ASTM D4287;
(b) 5 - 40 % en peso de un poli(diorganosiloxano) de férmula II:
RSa R3 R5d
R5b—Si+O—Si+O—Si—R5e (I1y
| | 1q |
R5C R4 R5f
20

donde

R3 y R* son cada uno independientemente alquilo C1-s, alquenilo C2.g o arilo Ce.10;
R%a R%, R5¢, R5%d RS%e y R% son cada uno independientemente alquilo C1.g, alquenilo Cz-g 0 arilo Ce-10; y

25 g tiene un valor promedio tal que la viscosidad del poli(diorganosiloxano) de férmula Il es de 0,5-50 Pa.s (500
- 50.000 CP) a 25 °C segun se determina usando un viscosimetro Brookfield segun ASTM D4287;

(c) 0,5 - 25 % en peso de una masilla de refuerzo de silice amorfa;
(d) 2 - 15 % en peso de al menos un agente de reticulacion de formula Il1:

30
(X)4-m-S-RCr, (I
donde

35 R® es alquilo C1-s, alquenilo Cz.s o arilo Ce-10,

mes0,102;y

X es un grupo de formula IV que contiene cetoximino hidrolizable:

N R7b
0”7 X
| (IV)
R7a

40 ’

donde R7@ y R son cada uno independientemente alquilo C1.s, alquenilo C2.s 0 arilo Ce-10; 0
X es un grupo hidrolizable de féormula V:
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RBa

NL V)
R8C

donde R®, R® y R& son cada uno independientemente H, alquilo C1-s, alquenilo C2.s o arilo Ce-1o;

(e) 0,2 - 5 % en peso de un agente de adhesion de férmula VI:
R11
9 —_Qi—(p10
(R%0)3 ,—Si—(R™),  (VI)

donde

R®y R son cada uno independientemente alquilo C1.g, alquenilo C2-s o arilo Ce-10;

R" es alquilo Ci.10, alquenilo C2.10 o arilo Ce.10, opcionalmente sustituido con uno o mas grupos
organofuncionales; y

pes0o01;

(f) 0,01 - 2% en peso de un catalizador de condensacion organometalico, donde el metal del catalizador de
condensacion organometalico se selecciona de entre estafo, titanio, circonio, boro, zinc y bismuto;

(g9) 1 - 40 % de un disolvente seleccionado de entre un disolvente organico y un disolvente de silicona metilada,
donde cada grupo alquilo, alquenilo y arilo en los compuestos de férmula I, II, lll, 1V, V y VI esta opcionalmente
sustituido con halo.

2. La composicion de la reivindicacion 1, donde R' y R? son cada uno metilo y n tiene un valor promedio tal que
la viscosidad del poli(diorganosiloxano) de formula | es de 70 - 90 Pa.s (70.000 - 90.000 cP) a 25 °C segun se determina
usando un viscosimetro Brookfield segun ASTM D4287, y el poli(diorganosiloxano) de férmula | esta presente en una
cantidad de 20 - 40 % en peso.

3. La composicion de la reivindicacion 1 o 2, donde R3, R4, R%, R%, R5c, R5d RS y R son cada uno metiloy q
tiene un valor promedio tal que la viscosidad del poli(diorganosiloxano) de férmula Il es de 0,5 - 1,5 Pa.s (500 - 1.500
cP) a 25 °C segun se determina usando un viscosimetro Brookfield segiun ASTM D4287, y el poli(diorganosiloxano)
de formula Il esta presente en una cantidad de 5 - 15 % en peso.

4. La composicién de cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, donde la masilla de refuerzo de silice amorfa esta
presente en una cantidad de 1 - 5 % en peso.

5. La composicion de cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, donde la masilla de refuerzo de silice amorfa se
trata superficialmente con un organosilano, hexametildisilazano o polidimetilsiloxano, preferentemente donde la
masilla de refuerzo de silice amorfa es silice pirégena tratada con polidimetilsiloxano.

6. La composicion de cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, donde el agente de reticulaciéon es un agente de
reticulacion de formula llla:

o)
L~
R6—Si \N

(llla)

R7a R7b
— -3

donde R?, R2 y R son como se definen en la reivindicacion 1, preferentemente donde R® y R72 son metilo y R7 es
etilo.
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7. La composicion de cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6, que comprende ademas 5 - 60 % en peso de una
masilla de extension seleccionada de entre carbonato de calcio, silicato de calcio, sulfato de bario, didxido de titanio,
diéxido de circonio, dioxido de cromo, 6xido de antimonio, grafito exfoliado, silice de cuarzo, tierra de diatomeas,
hidréxido de aluminio, microesferas de ceramica, microesferas de vidrio huecas, microesferas de ceramica huecas,
cenizas volantes, wollastonita, melamina, borato de zinc, 6xidos de zinc, 6xido de hierro, diéxido de titanio y mezclas
de los mismos, cada uno de los cuales esta opcionalmente tratado en la superficie con un organosilano,
hexametildisilazano o polidimetilsiloxano.

8. La composicion de la reivindicacion 7, donde la masilla de extensién es carbonato de calcio tratado con acido
estearico.
9. La composicion de la reivindicacion 7 u 8, donde la masilla de extension esta presente en una cantidad de 20

- 30 % en peso.

10. La composicion de cualquiera de las reivindicaciones 1 a 9, donde el disolvente es hexametildisiloxano.

11. La composicion de la reivindicacion 10, donde el disolvente esta presente en una cantidad de 10 - 25 % en
peso.

12. Un procedimiento para preparar un revestimiento de barrera de aire y agua de elastomero de silicona para

un cerramiento exterior de un edificio, comprendiendo el procedimiento:

revestir un sustrato con una composicion segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 11; y
permitir que la composicion se cure en condiciones para obtener el revestimiento de barrera de aire y agua de
elastomero de silicona.

13. El procedimiento de la reivindicacién 12, donde el sustrato comprende hormigén, opcionalmente recubierto
con un sellador, paneles de yeso, tableros de virutas orientadas (OSB), yeso, tableros de fibra, aglomerado, espuma
de poliestireno extruido de celda cerrada, madera, acero inoxidable, acero al carbono, acero galvanizado, vidrio,
revestimiento de metal, aluminio y sistema de aislamiento y acabado exterior de textura gruesa (EIFS).

14. Un cerramiento exterior de edificio que comprende el revestimiento de barrera de aire y agua de elastomero
de silicona obtenido segun el procedimiento de la reivindicacion 12 o 13.

15. Un cerramiento exterior de edificio que comprende un revestimiento de barrera de aire y agua de elastémero
de silicona preparado a partir de la composicion de cualquiera de las reivindicaciones 1 a 11.
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