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DESCRIPCION
Proteccién de bateria adaptativa

La materia objeto descrita en el presente documento se refiere a la proteccion de un dispositivo alimentado por bateria
contra condiciones de sobrecorriente que podrian causar dafos al dispositivo alimentado por bateria o lesiones a un
usuario del dispositivo.

Antecedentes

Muchos dispositivos electrénicos modernos son alimentados con baterias. Los dispositivos moviles casi siempre son
alimentados con baterias, incluyendo una amplia variedad de productos de consumo e industriales, tales como
teléfonos celulares, dispositivos informaticos manuales, ordenadores portatiles y muchos otros dispositivos portatiles.
A medida que las caracteristicas disponibles en los dispositivos portatiles han aumentado, el consumo de energia de
estos dispositivos también ha aumentado. El aumento del consumo de energia ha llevado a la posibilidad de
sobrecalentamiento, que podria provocar dafios en el dispositivo o lesiones al usuario. Por ejemplo, un teléfono celular
de mano que se sobrecaliente podria destruir el teléfono y/o dafiar la mano o la cara del usuario. Ademas, la mayor
complejidad y capacidad de estos dispositivos ha provocado que el consumo de energia normal aumente a un nivel
en el que si se consume la misma cantidad de energia debido a un fallo de hardware o software, podria producirse un
sobrecalentamiento y el sobrecalentamiento podria causar lesiones.

El documento US 2008/304199A1 divulga un mecanismo de proteccion contra sobrecorriente proporcionado para un
paquete de baterias que esta conectado de manera extraible a una herramienta eléctrica. EI mecanismo incluye: una
0 mas celdas de bateria dispuestas en una bateria, un sensor de corriente configurado para detectar la corriente
suministrada por la bateria, un interruptor en una ruta de circuito con las celdas de la bateria y una unidad de control
de la bateria implementada como instrucciones de software en un controlador integrado en una bateria. La unidad de
control de la bateria esta configurada para recibir una sefial indicativa de corriente del sensor de corriente y controlar
el interruptor para interrumpir el flujo de corriente desde las celdas de la bateria en funcién de la corriente y el tiempo.

El documento EP2400368A2 divulga un método para la gestion del calor en un dispositivo electronico portatil. El
método incluye medir una corriente en el dispositivo electrénico portatil y determinar, en funcién de la corriente, si el
dispositivo electronico portatil puede sobrecalentarse. Cuando el dispositivo electrénico portatil puede sobrecalentarse,
el dispositivo electrénico portatil puede apagar al menos un componente de sus componentes.

Sumario

Métodos y aparatos, incluyendo un cédigo del programa de ordenador se divulgan en el presente documento, que
proporcionan proteccion de bateria adaptativa.

En un aspecto, se proporciona un método. El método incluye deshabilitar un temporizador, cuando una corriente
extraida por un dispositivo alimentado por bateria de una bateria es menor o igual a un umbral de corriente inferior.
Cuando el temporizador esta deshabilitado, la bateria puede permanecer conectada al dispositivo alimentado por
bateria. El método incluye ademas habilitar el temporizador cuando la corriente extraida de la bateria es mayor que el
umbral de corriente inferior y menor que un umbral de corriente extendido. Cuando el temporizador esta habilitado, el
temporizador puede permitir que la bateria permanezca conectada al dispositivo alimentado por bateria hasta que
expire el temporizador. El método incluye ademas desconectar la bateria cuando expira el temporizador o cuando la
corriente extraida de la bateria excede el umbral de corriente extendido.

En algunas variaciones, una o mas de las caracteristicas descritas en el presente documento que incluyen las
siguientes caracteristicas pueden incluirse opcionalmente en cualquier combinacion factible. El método también puede
incluir habilitar el temporizador, cuando la corriente extraida de la bateria es mayor que el umbral de corriente inferior
y menor que un umbral de corriente normal, en el que el temporizador habilitado permite que la bateria permanezca
conectada hasta que expire el temporizador; y desconectar la bateria, cuando expira el temporizador o la corriente
extraida de la bateria excede el umbral de corriente normal. El método puede incluir ademas restablecer el
temporizador para evitar la expiracién del temporizador basado en una primera indicacién recibida. La primera
indicacion recibida puede representar el uso de un aparato que extrae corriente de la bateria. El temporizador puede
deshabilitarse en funcién de una segunda indicacioén recibida.

En otro aspecto, se proporciona un método. El método puede incluir la determinacién de enviar al menos una sefal
de reinicio que comprende instrucciones para reiniciar un temporizador en una bateria.

En algunas variaciones, una o mas de las caracteristicas descritas en el presente documento que incluyen las
siguientes caracteristicas pueden incluirse opcionalmente en cualquier combinacion factible. EI método puede incluir
ademas determinar enviar al menos una sefial de habilitacion que comprende instrucciones para habilitar el
temporizador en la bateria. La determinacién de enviar al menos una sefial de reinicio o la determinacién de enviar al
menos una sefal de habilitacién puede incluir ademas determinar si la bateria admite un modo de corriente extendida
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o un modo de corriente normal. La al menos una sefial de habilitacion o la al menos una sefal de reinicio pueden
enviarse si la bateria admite el modo de corriente extendida. La menos una sefal de reinicio puede enviarse
periédicamente.

Los aspectos y caracteristicas mencionados anteriormente pueden implementarse en sistemas, aparatos, métodos
y/o medios legibles por ordenador dependiendo de la configuracion deseada. Los detalles de una o mas variaciones
de la materia objeto descrita en el presente documento se exponen en los dibujos adjuntos y en la descripcion a
continuacion. Las caracteristicas y ventajas de la materia objeto descrita en el presente documento seran evidentes a
partir de la descripcion y los dibujos, y de las reivindicaciones. En algunas realizaciones a modo de ejemplo, se puede
realizar una o mas variaciones, asi como se describe en la descripcion detallada a continuacion y/o como se describe
en las siguientes caracteristicas.

Descripcion de los dibujos
En los dibujos,

La figura 1 representa un ejemplo de un dispositivo alimentado por bateria, de acuerdo con algunas realizaciones
de ejemplo;

La figura 2 representa un diagrama esquematico de un aparato para proteger dispositivos alimentados por bateria
de condiciones de sobrecorriente, de acuerdo con algunas realizaciones de ejemplo;

La figura 3 representa un diagrama de ejemplo que muestra la corriente retirada por un dispositivo alimentado por
bateria, de acuerdo con algunas realizaciones de ejemplo; y

La figura 4 describe un proceso para proteger dispositivos alimentados por bateria de condiciones de
sobrecorriente, de acuerdo con algunas realizaciones de ejemplo.

Etiquetas similares se utilizan para referirse a elementos iguales o similares en los dibujos.
Descripcion detallada

La corriente disponible de muchas baterias modernas es suficiente para causar dafios a los componentes plasticos,
lesiones a un usuario o dafos al medio ambiente si se produce un fallo que permita una corriente excesiva y/o
sobrecalentamiento. Por ejemplo, un cortocircuito en un dispositivo movil alimentado por bateria podria derretir
componentes plasticos, dafios a los componentes electrénicos sobrecalentados y, en el peor de los casos, un incendio.
Las realizaciones consistentes con la materia objeto divulgada en el presente documento pueden permitir que se
extraigan altos niveles de corriente de una bateria en un dispositivo alimentado por bateria mientras se protege el
dispositivo de las condiciones de sobrecorriente que podrian causar dafios o lesiones. Los dispositivos alimentados
por bateria (también denominados en el presente documento dispositivos o aparatos alimentados por bateria) que
utilizan la materia objeto divulgada en el presente documento pueden incluir una amplia gama de dispositivos
industriales y de consumo, tal como teléfonos celulares, teléfonos inteligentes, asistentes personales digitales (PDA),
netbooks, ordenadores portatiles, ordenadores transportables, dispositivos informaticos disefiados a medida,
dispositivos de control industrial, dispositivos de deteccion remota y cualquier otro dispositivo alimentado por bateria.

La figura 1 ilustra un diagrama de bloques de un ejemplo de un aparato alimentado por bateria 10, de acuerdo con
algunas realizaciones. La figura 1 representa un aparato alimentado por bateria 10 que comprende un equipo de
usuario, tal como un teléfono celular, un teléfono inteligente y similares.

En algunas realizaciones de ejemplo, el aparato 10 puede incluir un circuito de proteccion de bateria 103 acoplado o
capaz de acoplarse a una bateria (o paquete de baterias) 101. El circuito de proteccion de bateria 103 y/o el paquete
de bateria 101 pueden determinar si conectar una celda de bateria en el paquete de bateria 101 al dispositivo
alimentado por bateria (o aparato 10) basandose en la corriente que el dispositivo alimentado por bateria extrae del
paquete de bateria 101 y basado en un temporizador de vigilancia. En algunas realizaciones, el temporizador de
vigilancia esta incluido en la bateria 101 y, en algunas realizaciones, el temporizador de vigilancia esta incluido en el
circuito de proteccién de bateria 103.

Aunque el circuito de proteccion de bateria 103 se muestra separado del procesador 20, en algunas realizaciones de
ejemplo, el circuito de proteccion de bateria 103 puede implementarse en el circuito del procesador 20.

Ademas, aunque algunos de los ejemplos descritos en el presente documento se refieren a los circuitos de proteccion
de bateria 103 que se utilizan con el equipo del usuario, tal como el aparato 10, el circuito de proteccién de bateria
103 puede usarse también con cualquier otro dispositivo alimentado por bateria.

Antes de proporcionar detalles adicionales sobre el circuito de proteccion de bateria 103 y la bateria 101, a
continuacion se proporciona un ejemplo de un aparato 10, que puede utilizarse en algunas realizaciones.

El aparato 10 puede incluir al menos una antena 12 en comunicacién con un transmisor 14 y/o un receptor 16.
Alternativamente, las antenas de transmision y recepcion pueden estar separadas.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2746 156 T3

El aparato 10 también puede incluir un procesador 20 configurado para proporcionar sefiales hacia y desde el
transmisor y/o receptor, respectivamente, y para controlar el funcionamiento del aparato. El procesador 20 puede
configurarse para controlar el funcionamiento del transmisor y el receptor mediante la sefializaciéon de control a través
de cables eléctricos al transmisor y al receptor. Asimismo, el procesador 20 puede configurarse para controlar otros
elementos del aparato 10 efectuando la sefalizacién de control a través de cables eléctricos que conectan el
procesador 20 a los otros elementos, tal como una pantalla o una memoria. El procesador 20 puede, por ejemplo,
incorporarse en varias formas, incluyendo circuitos, al menos un nicleo de procesamiento, uno o mas
microprocesadores con procesador(es) de sefial digital adjunto(s), uno o mas procesadores sin un procesador de
sefial digital adjunto, uno o mas coprocesadores, uno o mas procesadores multinicleo, uno o mas controladores,
circuitos de procesamiento, uno o mas ordenadores, varios otros elementos de procesamiento, incluyendo circuitos
integrados (por ejemplo, un circuito integrado especificado de la aplicacion (ASIC), una matriz de puerta programable
de campo (FPGA), y/o similares), o alguna combinacion de los mismos. El aparato 10 puede incluir un procesador de
ubicacion y/o una interfaz para obtener informacion de ubicacién, tal como informaciéon de posicionamiento y/o
navegacion. Por consiguiente, aunque se ilustra en la figura 1 como procesador Unico, en algunas realizaciones de
ejemplo, el procesador 20 puede comprender una pluralidad de procesadores o nucleos de procesamiento.

Las sefiales enviadas y recibidas por el procesador 20 pueden incluir informacién de sefalizaciéon de acuerdo con un
estandar de interfaz aérea de un sistema celular aplicable, y/o cualquier numero de diferentes técnicas de redes
alambricas o inalambricas, que comprende, entre otros, Wi-Fi, técnicas de red de acceso local inalambrica (WLAN),
tales como, Instituto de Ingenieros Eléctricos y Electronicos (IEEE) 802.11,802.16, y/o similares. Adicionalmente, estas
sefiales pueden incluir datos del habla, datos generados por el usuario, datos solicitados por el usuario, y/o similares.

El aparato 10 puede ser capaz de operar con uno o mas estandares de interfaz aérea, protocolos de comunicacion,
tipos de modulacion, tipos de acceso, y/o similares. Por ejemplo, el aparato 10 y/o un médem celular en el mismo
pueden operar de acuerdo con varios protocolos de comunicacion de primera generacion (1G), protocolos de
comunicacion de segunda generacion (2G o 2.5G), protocolos de comunicacion de tercera generacion (3G), protocolos
de comunicacioén de cuarta generacion (4G), protocolos de comunicacion del subsistema multimedia de protocolo de
Internet (IMS) (por ejemplo, protocolo de inicio de sesion (SIP) y/o similares. Por ejemplo, el aparato 10 puede operar
de acuerdo con los protocolos de comunicacién inalambrica 2G 1S-136, acceso muiltiple por division de tiempo TDMA,
sistema global para comunicaciones moviles, GSM, 1S-95, acceso multiple por division de codigo, CDMA, y/o similares.
Adicionalmente, por ejemplo, el aparato 10 puede operar de acuerdo con protocolos de comunicacion inalambrica
2.5G de servicio general de radio por paquetes (GPRS), entorno GSM de datos mejorado (EDGE), y/o similares.
Asimismo, por ejemplo, el aparato 10 puede operar de acuerdo con los protocolos de comunicacion inalambrica 3G,
tales como, sistema universal de telecomunicaciones méviles (UMTS), acceso multiple por division de codigo 2000
(CDMA2000), acceso multiple por division de cédigo de banda ancha (WCDMA), acceso multiple por division de codigo
sincrono por division de tiempo (TD-SCDMA), y/o similares. El aparato 10 puede ser adicionalmente capaz de operar
de acuerdo con los protocolos de comunicacion inalambrica 3.9G, tales como, evolucion a largo plazo (LTE), red de
acceso de radio terrestre universal evolucionada (E-UTRAN), y/o similares. De manera adicional, por ejemplo, €l
aparato 10 puede operar de acuerdo con los protocolos de comunicacion inalambrica 4G, como LTE advanzado y/o
similares, asi como protocolos de comunicacion inalambrica similares que pueden desarrollarse posteriormente.

Se entiende que el procesador 20 puede incluir circuitos para implementar audio/video y funciones logicas del aparato
10. Por ejemplo, el procesador 20 puede comprender un dispositivo procesador de sefial digital, un dispositivo
microprocesador, un convertidor de analdgico a digital, un convertidor digital a analdgico, y/o similares. Las funciones
de control y procesamiento de sefales del aparato 10 pueden asignarse entre estos dispositivos de acuerdo con sus
capacidades respectivas. El procesador 20 puede comprender adicionalmente un codificador de voz interno (VC) 20a,
un moédem de datos interno (DM) 20b, y/o similares. Asimismo, el procesador 20 puede incluir funcionalidad para
operar uno o mas programas de software, que pueden almacenarse en la memoria. En general, el procesador 20 y
las instrucciones de software almacenadas pueden configurarse para hacer que el aparato 10 realice acciones. Por
ejemplo, el procesador 20 puede ser capaz de operar un programa de conectividad, tal como, un navegador web. El
programa de conectividad puede permitir que el aparato 10 transmita y reciba contenido web, tal como contenido
basado en la ubicacién, de acuerdo con un protocolo, tal como, protocolo de aplicaciones Inalambricas, WAP, protocolo
de transferencia de hipertexto, HTTP y/o similares.

El aparato 10 también puede comprender una interfaz de usuario que incluye, por ejemplo, un auricular o altavoz 24,
un timbre 22, un microéfono 26, una pantalla 28, una interfaz de entrada de usuario, y/o similar, que puede estar
operativamente acoplado al procesador 20. La pantalla 28 puede, como se sefialé anteriormente, incluye una pantalla
tactil, donde un usuario puede tocar y/o hacer gestos para hacer selecciones, ingresar valores, y/o similares. El
procesador 20 también puede incluir circuitos de interfaz de usuario configurados para controlar al menos algunas
funciones de uno o mas elementos de la interfaz de usuario, tal como, el altavoz 24, el timbre 22, el micréfono 26, la
pantalla 28, y/o similares. El procesador 20 y/o los circuitos de interfaz de usuario que comprende el procesador 20
pueden estar configurados para controlar una o mas funciones de uno o mas elementos de la interfaz de usuario a
través de instrucciones de programa de ordenador, por ejemplo, software y/o firmware, almacenado en una memoria
accesible al procesador 20, por ejemplo, memoria volatil 40, memoria no volatil 42, y/o similares. El aparato 10 puede
incluir una bateria para alimentar varios circuitos relacionados con el terminal mévil, por ejemplo, un circuito para
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proporcionar vibracién mecanica como salida detectable. La interfaz de entrada del usuario puede comprender
dispositivos que permiten que el aparato 10 reciba datos, tal como, un teclado 30 (que puede ser un teclado virtual
presentado en la pantalla 28 o un teclado acoplado externamente) y/u otros dispositivos de entrada.

Ademas, el aparato 10 puede incluir un transceptor y/o interrogador de radiofrecuencia (RF) de corto alcance 64,
entonces los datos pueden ser compartidos y/u obtenidos de dispositivos electrénicos de acuerdo con técnicas de RF.
El aparato 10 puede incluir otros transceptores de corto alcance, tal como un transceptor de infrarrojos (IR) 66, un
transceptor 68 Bluetooth (BT) que opera con tecnologia inalambrica Bluetooth, un transceptor 70 de bus serie universal
inalambrico (USB) y/o similar. El transceptor Bluetooth 68 puede operar de acuerdo con tecnologia Bluetooth de baja
o muy baja potencia, por ejemplo, Wibree, estandares de radio. En este sentido, el aparato 10 y, en particular, el
transceptor de corto alcance puede ser capaz de transmitir datos y/o recibir datos de dispositivos electrénicos dentro
de una proximidad del aparato, tal como a menos dentro de 10 metros. El aparato 10 que incluye el médem de red de
area local inalambrica o WiFi también puede ser capaz de transmitir y/o recibir datos de dispositivos electronicos de
acuerdo con diversas técnicas de redes inalambricas, incluyendo 6LoWpan, Wi-Fi, Wi-Fi de baja potencia, técnicas
WLAN tales como técnicas IEEE 802.11, técnicas IEEE 802.15, técnicas IEEE 802.16, y/o similares.

El aparato 10 puede comprender una memoria, tal como, un médulo de identidad del suscriptor (SIM) 38, un médulo
de identidad de usuario extraible (R-UIM), y/o similares, que puede almacenar elementos de informacion relacionados
con un suscriptor movil. Ademas del SIM, el aparato 10 puede incluir otra memoria extraible y/o fija. El aparato 10
puede incluir memoria volatil 40 y/o memoria no volatil 42. Por ejemplo, la memoria volatil 40 puede incluir memoria
de acceso aleatorio (RAM) que incluye RAM dinamica y/o estatica, memoria caché en chip o fuera de chip, y/o
similares. La memoria no volatil 42, que puede estar incrustada y/o ser extraible, puede incluir, por ejemplo, memoria
solo de lectura, memoria flash, dispositivos de almacenamiento magnético, por ejemplo, discos duros, unidades de
disquete, cinta magnética, unidades de disco 6ptico y/o medios, memoria de acceso aleatorio no volatil (NVRAM), y/o
similares. Como la memoria volatil 40, la memoria no volatil 42 puede incluir un area de caché para el almacenamiento
temporal de datos. Al menos parte de la memoria volatil y/o no volatil puede estar integrada en el procesador 20. Las
memorias pueden almacenar uno o mas programas de software, instrucciones, piezas de informacioén, datos, y/o
similares que pueden ser utilizados por el aparato para realizar funciones del equipo de usuario/terminal mévil. Las
memorias pueden comprender un identificador, tal como un cédigo de identificacion internacional de equipo movil
(IMEI), capaz de identificar de manera Unica el aparato 10. Las funciones pueden incluir una o mas de las operaciones
descritas en este documento con respecto a la proteccion de la bateria descrita en este documento, incluyendo el flujo
de proceso de la figura 4. Las memorias pueden comprender un identificador, tal como, un cédigo de identificacion
internacional de equipo mévil (IMEI), capaz de identificar de manera Unica el aparato 10. En la realizacion a modo de
ejemplo, el procesador 20 puede configurarse usando el codigo de ordenador almacenado en la memoria 40 y/o 42
para proporcionar las operaciones descritas con respecto al proceso mostrado en la figura 4.

La figura 2 representa un diagrama de bloques de ejemplo de un sistema 200 para proteger un dispositivo alimentado
por bateria de condiciones de sobrecorriente, de acuerdo con algunas realizaciones de ejemplo. En algunas
realizaciones de ejemplo, el sistema 200 puede incluir un circuito de proteccion de bateria 103 y una bateria 101.

El circuito de proteccion de bateria 103 puede estar incluido en un dispositivo alimentado por bateria, tal como el
dispositivo alimentado con bateria 10, aunque el circuito de proteccion de bateria 103 puede incluirse en cualquier otro
dispositivo alimentado por bateria para proporcionar proteccién contra sobrecorriente y similares. En algunas
realizaciones de ejemplo, el circuito de proteccion de bateria 103 puede incluir ademas un sistema en chip 252 y un
circuito integrado de administracion de energia 246. En algunas realizaciones de ejemplo, la bateria 101 puede incluir
ademas un circuito integrado de proteccion de energia 224 y un circuito integrado de interfaz de bateria 236 para
permitir la conexiéon/desconexién de la celda de bateria 206 del dispositivo alimentado por bateria tal como el
dispositivo alimentado por bateria 10.

La bateria 101 puede, en algunas realizaciones de ejemplo, interactuar a través de la légica de interfaz 234 y la interfaz
de datos 238 al sistema en chip 252, que puede controlar si la celda de bateria 206 esta conectada o desconectada
al terminal de bateria 210. El paquete de bateria 101 puede incluir la celda de bateria 206 conectada en serie con el
transistor 208 y/o el fusible 204 a los terminales 202 y 210 del paquete de bateria. Si niveles de corriente muy altos
que fluyen dentro de, o fuera, la celda 206 de la bateria han provocado que el fusible 204 se dispare o "sople" (por
ejemplo, el fusible se ha convertido en un circuito abierto), luego la celda 206 de la bateria se desconecta del terminal
202 de la bateria, lo que obliga a apagar el dispositivo alimentado por bateria hasta que se reemplace el fusible (o se
restablezca si se usa un interruptor automatico en lugar de un fusible). Si el transistor de proteccion 208 esta apagado,
la celda 206 de la bateria se desconecta del terminal 210 de la bateria, forzando asi que el dispositivo alimentado por
bateria se apague hasta que se active el transistor de proteccién 208. En algunas realizaciones, el transistor de
proteccion 208 puede reemplazarse con un interruptor mecanico, tal como un relé u otro dispositivo de estado sélido.

En algunas realizaciones de ejemplo, el circuito integrado de proteccion 224 puede controlar el transistor de proteccion
208. El circuito integrado de proteccion 224 puede incluir el controlador de sobrecorriente 220. El controlador de
sobrecorriente 220 puede controlar la tension de drenaje (o colector) 214/218, asi como la tension de fuente (o emisor)
218/214. El controlador de sobrecorriente 220 puede controlar el transistor de proteccion 208 controlando la tensién
de puerta (o base) 216 del transistor de proteccion 208 en relacién con la tension de la fuente (o emisor). La tensién
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de la fuente de la puerta (emisor base) requerido para encender y apagar el transistor de proteccion 208 varia segun
las condiciones de temperatura y entre las series de produccion del transistor de proteccion 208. La medicion de las
tensiones de fuente (emisor) y drenaje (colector) puede permitir un mejor control del transistor de proteccion 208. El
circuito integrado de proteccion 224 también incluye el temporizador de vigilancia 212 y la informacion de configuracion
222.

En algunas realizaciones de ejemplo, el temporizador de vigilancia 212 puede controlar el controlador de circuito 220,
y el temporizador de vigilancia 212 puede estar contenido en el circuito integrado de proteccion 224. El temporizador
de vigilancia 212 puede recibir informacién de configuracion de la configuracion 222. Esta informacién de configuracion
puede incluir una o mas duraciones del temporizador de vigilancia, tal como 2 segundos, 4 segundos, 6 segundos, y
asi sucesivamente, aunque también se pueden usar otros valores para el temporizador. En algunas realizaciones,
cuando el temporizador de vigilancia 212 expira al final de una duracion seleccionada de la informacion de
configuracion, el temporizador de vigilancia 212 puede hacer que el controlador de corriente 220 desconecte la celda
de bateria 206 del dispositivo alimentado por bateria a través del transistor de proteccion 208. El temporizador de
vigilancia 212 se puede habilitar y deshabilitar asi a través de la habilitacion/deshabilitacion 226. El temporizador de
vigilancia 212 se puede restablecer mediante la actualizacion de vigilancia 228. Por ejemplo, si el temporizador de
vigilancia 212 esta configurado por 4 segundos, se puede aplicar una sefial de actualizacion de vigilancia después de
0,1, 1 o 3,9 segundos, lo que hace que el temporizador de vigilancia se restablezca a 4 segundos nuevamente.
Después de reiniciar, el temporizador de vigilancia se ejecuta nuevamente durante el periodo de tiempo configurado
(por ejemplo, 4 segundos) o hasta que otra sefial o comando de actualizacién de vigilancia restablezca el temporizador
de vigilancia 212. Si no se aplica ningun reinicio en 228, después del periodo de tiempo configurado, el temporizador
de vigilancia 212 puede hacer que el controlador de corriente 220 desconecte la celda 206 de la bateria del dispositivo
alimentado por bateria a través del transistor 208.

En algunas realizaciones de ejemplo, el circuito integrado de proteccion 224 puede proporcionar informacion sobre el
indicador de combustible (por ejemplo, datos del medidor de combustible 230) que indican el estado de la carga en la
celda de bateria 206. La informacion del indicador de combustible puede proporcionarse a la légica de interfaz 234 en
el circuito integrado de interfaz de bateria (Bateria IF IC) 236. El control de entrada/salida (/O Ctrl) 232 puede
proporcionar una activacion/desactivacion de vigilancia 226 y una actualizacion de vigilancia 228. El control de
entrada/salida 232 puede recibir habilitacién/deshabilitacion de vigilancia 226 e informacion de actualizacion de
vigilancia desde la logica de interfaz 234, que puede estar contenido en el circuito integrado de la interfaz de bateria
(etiquetado Bateria IF IC) 236. El circuito integrado de interfaz de bateria 236 puede proporcionar otra interfaz 238
accesible desde el exterior del paquete de bateria 101. Y, la interfaz 238 puede acoplarse al sistema en chip 252.

En algunas realizaciones de ejemplo, el sistema en chip 252 puede incluir la légica de interfaz (IF) 244 asociada con
la interfaz 238, control de entrada/salida (I/O Ctrl) 242, y unidad central de procesamiento del sistema operativo (OS
CPU) 240. A través de las diversas interfaces detalladas anteriormente, la unidad de procesamiento central del sistema
operativo 240 puede proporcionar comandos o sefales de reinicio periddicos para provocar el reinicio del temporizador
de vigilancia 212, permitiendo que el dispositivo alimentado por bateria 10 continte funcionando sin que la bateria se
desconecte. Si hay un error/fallo, en instrucciones ejecutables ejecutadas por la CPU 240 del sistema operativo o un
fallo de hardware en el dispositivo alimentado por bateria impide que la sefial o comando de reinicio del temporizador
de vigilancia se aplique al temporizador de vigilancia 212, el dispositivo alimentado por bateria, en algunas
realizaciones de ejemplo, se apagara. Apagar el dispositivo alimentado por bateria en estas circunstancias puede
evitar que se produzcan dafios en el dispositivo alimentado por bateria o lesiones al usuario debido al fallo del hardware
o las instrucciones erroneas ejecutadas por la CPU 240 del sistema operativo.

En algunas realizaciones de ejemplo, el circuito de proteccion de bateria 103 en el dispositivo alimentado por bateria
puede determinar enviar una sefial de reinicio o una sefial de habilitacién a través de la interfaz 238. La sefal de
reinicio puede comprender instrucciones o indicar de otro modo que la bateria 101 deberia actualizar el temporizador
de vigilancia 212. La sefial de habilitacion puede comprender instrucciones para habilitar el temporizador de vigilancia
226. La logica de interfaz 234 puede entonces indicar al control de E/S 232 que aplique la actualizacién de vigilancia
228 o habilite/deshabilite 226 sefiales en consecuencia.

El dispositivo alimentado por bateria puede determinar si la bateria 101 admite un modo extendido con un umbral de
corriente extendido o un modo normal con un umbral de corriente mas bajo. La bateria 101 puede, por ejemplo, enviar
un identificador de bateria o una sefial de tipo de bateria a través de la interfaz 238 al dispositivo alimentado por
bateria. El dispositivo alimentado por bateria puede determinar el modo admitido por la bateria 101 en funcién de la
identificacion de la bateria recibida y/o la informacion del tipo de bateria.

La figura 3 representa un ejemplo de un trazado 300 que muestra una corriente eléctrica extraida de una bateria
durante un periodo de tiempo. El sistema 200 en la figura 2 puede proporcionar al menos dos modos actuales; un
modo normal que permite un rango mas bajo de niveles de corriente y un modo extendido que permite extraer niveles
de corriente mas altos de la bateria.

En el modo normal, la bateria 101 y el circuito de proteccion de bateria 103, permiten que el dispositivo alimentado
por bateria consuma corriente sin condiciones o restricciones por debajo de un valor de umbral inferior 324. Por
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ejemplo, sobre el control de corriente 220 del circuito integrado de proteccién 224 en la figura 2 puede permitir que el
dispositivo alimentado por bateria consuma corriente sin condiciones o restricciones por debajo de un umbral inferior.
Los valores actuales por encima del valor de umbral inferior 324, pero por debajo de un umbral normal 322, pueden
permitirse siempre que el temporizador de vigilancia no expire. Si el valor actual esta por encima del umbral inferior
324 pero por debajo del umbral normal 322 y el temporizador de vigilancia expira, la fuente de alimentacion del
dispositivo alimentado por bateria puede estar terminada o la corriente al dispositivo alimentado por bateria puede
estar restringida por debajo del umbral inferior. Por ejemplo, el control de sobrecorriente 220 puede activar el transistor
de proteccién 208 para desconectar la celda 206 de la bateria del terminal 210 de la bateria. Si el temporizador de
vigilancia se reinicia periddicamente para que no caduque, los valores actuales entre el umbral inferior 324 y el umbral
normal 322 pueden continuar permitiéndose. Los valores de corriente por encima del umbral normal pueden no estar
permitidos y pueden hacer que el control de sobrecorriente 220 active el transistor de proteccion 208 para desconectar
la celda de bateria 206 del terminal de bateria 210, o, para restringir la corriente suministrada por la bateria 101 por
debajo del umbral inferior.

En el modo extendido, en lugar de que el limite de corriente superior sea el umbral normal 322, el limite superior puede
ser un umbral extendido 312. En el modo extendido, el aparato 200 puede permitir que el dispositivo extraiga corriente
sin condicion o restriccion por debajo de un umbral inferior 324. Los valores actuales por encima del valor de umbral
inferior 324, pero por debajo de un umbral extendido 324, pueden permitirse siempre que el temporizador de vigilancia
no expire. Si el valor actual esta por encima del valor de umbral inferior 322 pero por debajo del umbral extendido 312
y el temporizador de vigilancia expira, el suministro de energia del paquete de bateria 101 al dispositivo alimentado
por bateria puede estar terminado o la corriente suministrada desde el paquete de bateria 101 al dispositivo alimentado
por bateria puede estar restringida por debajo del umbral inferior. Por ejemplo, el control de sobrecorriente 220 puede
activar el transistor de proteccién 208 para desconectar la celda 206 de la bateria del terminal 210 de la bateria. Si el
temporizador de vigilancia se reinicia periddicamente para que no caduque, los valores actuales entre el umbral inferior
324 y el umbral extendido 312 pueden continuar permitiéndose. Los valores de corriente por encima del umbral
extendido pueden no estar permitidos y pueden hacer que el control de sobrecorriente 220 active el transistor de
proteccion 208 para desconectar la celda de bateria 206 del terminal de bateria 210.

En el ejemplo de la figura 3, 340A muestra una region por debajo del umbral inferior 324. En el modo normal y en el
modo extendido, en los niveles actuales en esta region, el temporizador de vigilancia puede estar deshabilitado. En
esta region, el dispositivo extrae bajos niveles de corriente que pueden esperarse durante la operacion normal del
dispositivo alimentado por bateria.

En la regidon 340B, la corriente esta entre el umbral inferior 324 y el umbral normal 322. En el modo normal y en el
modo extendido, el temporizador de vigilancia puede estar habilitado. Si el temporizador de vigilancia caduca mientras
la corriente esta en esta region, la entrega de energia del paquete de bateria 101 puede terminarse o restringirse. Si
el temporizador de vigilancia se reinicia periddicamente para que no caduque, los niveles actuales en la region 340B
pueden continuar permitiéndose.

En la region 340C, la corriente esta por encima del valor umbral normal. Si el dispositivo estuviera en el modo normal
en lugar del modo extendido, la entrega de energia del paquete de bateria puede terminarse o restringirse porque la
region 340C esta por encima del umbral normal 322. El perfil actual 340 en la figura 3 ilustra un ejemplo de perfil actual
en un modo extendido (porque los niveles actuales por encima del umbral normal 322 estan permitidos). En el modo
extendido, el temporizador de vigilancia puede estar habilitado. los valores actuales que se muestran en 340C pueden
permitirse a menos que el temporizador de vigilancia caduque.

En la region 340D, la corriente esta por encima del umbral extendido. Tanto en el modo normal como en el modo
extendido, no se permite la corriente en y por encima del umbral extendido y hace que la entrega de energia del
paquete de bateria 101 se termine o restrinja. Esto se muestra en la figura 3 como la corriente que cae a cero justo
después del tiempo en que el perfil actual 340 supera el umbral extendido 340D.

Aunque la figura 3 representa un diagrama de ejemplo, también se pueden realizar otras formas y perfiles de trazados.

La figura 4 muestra un proceso 400 para proteger dispositivos alimentados por bateria de condiciones de
sobrecorriente, de acuerdo con algunas realizaciones de ejemplo. En 410, se puede determinar la corriente eléctrica
consumida por un dispositivo. Cuando el dispositivo esta en el modo normal 420, el nivel de corriente, el umbral normal
322y el temporizador de vigilancia 212 pueden determinar si la bateria esta conectada o desconectada del dispositivo
alimentado por bateria. Cuando el dispositivo esta en el modo extendido 430, el nivel de corriente, el umbral extendido
312, y el temporizador de vigilancia 212 pueden determinar si la bateria esta conectada o desconectada del dispositivo
alimentado por bateria.

En 410, se puede determinar la corriente eléctrica consumida por el dispositivo alimentado por bateria, de acuerdo
con algunas realizaciones de ejemplo. Por ejemplo, la corriente puede determinarse mediante un circuito integrado de
administracion de energia y una resistencia de deteccion, tal como el circuito integrado de administracién de energia
246 y la resistencia 248 de la figura 2. En algunas realizaciones de ejemplo, la corriente que sale de la bateria a través
de una resistencia, tal como la resistencia 248, puede determinarse midiendo la tensién a través de la resistencia,
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aunqgue también se pueden usar otros métodos para determinar la corriente que fluye fuera de una bateria. En algunas
realizaciones, la corriente que fluye fuera de la celda de bateria 206 puede determinarse dentro del paquete de bateria
101. La resistencia 248 puede ubicarse dentro de la bateria 101, por ejemplo, en serie con el transistor 208 y/o el
fusible 204 a los terminales del paquete de bateria 202 y 210. El control de sobrecorriente 220 puede determinar el
flujo de corriente a través de la resistencia 248, por ejemplo, midiendo la tension a través de la resistencia o por otros
métodos.

En 420, si la corriente determinada en 410 es menor o igual a un valor umbral inferior, el temporizador de vigilancia
puede estar deshabilitado, de acuerdo con algunas realizaciones de ejemplo. En los niveles actuales por debajo del
valor umbral inferior, la bateria puede estar conectada al dispositivo alimentado por bateria, como normal. En estos
niveles de corriente, el dispositivo alimentado por bateria no se sobrecalentara ni causara lesiones. En algunas
realizaciones de ejemplo, el nivel de potencia puede usarse para identificar problemas con el dispositivo, posiblemente
incluso identificando especificamente un problema si se sabe que ciertos fallos causan niveles de corriente
particulares.

En 430, el dispositivo alimentado por bateria puede estar en el modo normal, de acuerdo con algunas realizaciones
de ejemplo. Si la corriente esta por encima del umbral inferior, tal como el umbral inferior 324, pero por debajo del
umbral normal 322, el temporizador de vigilancia puede activarse mediante un comando o sefal tal como
activar/desactivar la sefial 226. Si el temporizador de vigilancia expira, el transistor de proteccion 208 puede
desconectar la celda de bateria 206 del dispositivo alimentado por bateria. Si la corriente sube por encima del umbral
normal, la bateria puede desconectarse del dispositivo alimentado por bateria independientemente del temporizador
de vigilancia.

Para evitar que el temporizador de vigilancia caduque, el dispositivo alimentado por bateria puede, en algunas
realizaciones de ejemplo, restablecer el temporizador de vigilancia periédicamente. Por ejemplo, el temporizador de
vigilancia se puede restablecer mediante una sefial tal como la sefal de actualizacién de vigilancia 228. El
temporizador de vigilancia puede funcionar durante un periodo de tiempo predeterminado antes de que expire. El
dispositivo alimentado por bateria puede operar mientras el temporizador esta funcionando, pero si el temporizador
expira, el dispositivo alimentado por bateria puede estar desconectado de la bateria. En algunas realizaciones de
ejemplo, el temporizador de vigilancia se restablece mediante una sefal, tal como la sefial de actualizacion de
vigilancia 228. Cuando se reinicia, el temporizador de vigilancia se puede establecer en un valor inicial predeterminado
pero configurable como, por ejemplo, 2 segundos. En este ejemplo, si pasan dos segundos sin que la sefal de
actualizacion 228 restablezca el temporizador de vigilancia, el temporizador de vigilancia caduca, lo que hace que la
bateria 101 se desconecte del, por ejemplo, dispositivo alimentado por bateria 10. En este ejemplo, si el dispositivo
alimentado por bateria restablece el temporizador de vigilancia antes de que caduque, pueden pasar otros 2 segundos
antes de que el temporizador de vigilancia se agote. De esta forma, el dispositivo alimentado por bateria debe reiniciar
periddicamente el temporizador de vigilancia para evitar que la bateria se desconecte del dispositivo alimentado por
bateria. Si el dispositivo alimentado por bateria "falla", "se congela", "bloquea”, o falla de otra manera, la sefal de
reinicio periodico, tal como la actualizacion de vigilancia 228, puede dejar de hacer que el temporizador de vigilancia
expire y que la bateria se desconecte del dispositivo alimentado por bateria. Esto puede evitar el sobrecalentamiento
y posibles lesiones al usuario.

En 440, el dispositivo alimentado por bateria puede estar en modo extendido, de acuerdo con algunas realizaciones
de ejemplo. Si la corriente determinada en 410 es menor o igual que el umbral inferior, el temporizador de vigilancia
212 puede desactivarse y el dispositivo alimentado por bateria opera normalmente. Si la corriente esta por encima del
umbral inferior, tal como el umbral inferior 324, pero por debajo del umbral extendido 322, el temporizador de vigilancia
puede activarse mediante un comando o sefial tal como activar/desactivar la sefial 226. El temporizador de vigilancia
puede operar como se describié anteriormente, pero utiliza el umbral extendido como valor limite. Siempre que el
temporizador de vigilancia se restablezca periédicamente mediante un comando o sefial tal como la actualizacion de
vigilancia 228, el dispositivo alimentado por bateria puede permanecer conectado a la bateria 101. Si el temporizador
de vigilancia caduca o el nivel actual se eleva por encima del umbral extendido, el transistor de proteccion 208 puede
desconectar la celda de bateria 206 del dispositivo alimentado por bateria.

En algunas realizaciones de ejemplo, un aparato comprende medios para deshabilitar un temporizador, cuando una
corriente extraida de una bateria es una por debajo e igual a un umbral de corriente mas bajo, en el que el temporizador
desactivado permite que la bateria permanezca conectada, medios para habilitar el temporizador, cuando la corriente
extraida de la bateria es mayor que el umbral de corriente inferior y menor que un umbral de corriente extendido, en
el que el temporizador habilitado permite que la bateria permanezca conectada hasta que expire el temporizador; y
medios para desconectar la bateria, cuando expira el temporizador o la corriente extraida de la bateria excede el
umbral de corriente extendido.

En algunas realizaciones de ejemplo, un método comprende determinar enviar al menos una sefial de reinicio que
comprende instrucciones para reiniciar un temporizador en una bateria, y/o determinar enviar al menos una sefal de
habilitacion que comprende instrucciones para habilitar el temporizador en la bateria, y/o en el que determinar enviar
la sefial de reinicio o la sefial de habilitacion comprende determinar sila bateria admite un modo de corriente extendida
o un modo de corriente normal, y en el que la sefial de habilitacion o la sefal de reinicio se envia si la bateria admite
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el modo de corriente extendida.

Algunas de las realizaciones descritas en este documento pueden implementarse en software, hardware, légica de
aplicacién, o una combinacién de software, hardware y ldgica de aplicacion. El software, la légica de la aplicacion y/o
el hardware pueden residir en la memoria 40, el aparato de control 20, el circuito integrado de proteccion 224, la unidad
de procesamiento central del sistema operativo 240, o componentes electrénicos descritos en el presente documento,
por ejemplo. En alguna realizacion de ejemplo, la légica de aplicacion, el software o un conjunto de instrucciones se
mantiene en cualquiera de los diversos medios legibles por ordenador convencionales. En el contexto de este
documento, un "medio legible por ordenador" puede ser cualquier medio no transitorio que pueda contener, almacenar,
comunicar, propagar o transportar las instrucciones para su uso por o en conexion con un sistema de ejecucion de
instrucciones, aparato, o dispositivo, tal como un ordenador o un circuito de procesador de datos, con ejemplos
representados en la figura 1. Un medio legible por ordenador puede comprender un medio de almacenamiento legible
por ordenador no transitorio que puede ser cualquier medio que pueda contener o almacenar las instrucciones para
SU USO 0 en conexion con un sistema de ejecucion de instrucciones, aparato, o dispositivo, tal como un ordenador.
Asimismo, algunas de las realizaciones descritas en el presente documento incluyen programas de ordenador
configurados para causar los métodos descritos en este documento (véase, por ejemplo, el proceso de la figura 4 y/o
similares).

La materia objeto descrita en el presente documento puede realizarse en sistemas, aparatos, métodos y/o articulos
segun la configuracion deseada. Por ejemplo, los sistemas, aparatos, métodos y/o articulos descritos en el presente
documento pueden implementarse usando uno o mas de los siguientes: componentes electrénicos tales como
transistores, inductores, condensadores, resistencias y similares, un procesador que ejecuta el cédigo del programa,
un circuito integrado especificado de la aplicacion (ASIC), un procesador de sefal digital (DSP), un procesador
integrado, una matriz de puerta programable de campo (FPGA), y/o combinaciones de los mismos. Estas diversas
realizaciones de ejemplo pueden incluirimplementaciones en uno o mas programas de ordenador que son ejecutables
y/o interpretables en un sistema programable que incluye al menos un procesador programable, que puede ser
especial o de uso general, acoplado para recibir datos e instrucciones de, y para transmitir datos e instrucciones a, un
sistema de almacenamiento, al menos un dispositivo de entrada y al menos un dispositivo de salida. Estos programas
de ordenador (también conocidos como programas, software, aplicaciones de software, aplicaciones, componentes,
coédigo de programa o cddigo) incluyen instrucciones de maquina para un procesador programable, y pueden
implementarse en un lenguaje de programacion de alto nivel procedimental y/u orientado a objetos, y/o en lenguaje
de ensamblaje/maquina. Tal y como se usa en el presente documento, el término "medio legible por maquina" se
refiere a cualquier producto de programa de ordenador, medio legible por ordenador, medio de almacenamiento legible
por ordenador, aparatos y/o dispositivos (por ejemplo, discos magnéticos, discos dpticos, memoria, dispositivos l6gicos
programables (PLD)) utilizados para proporcionar instrucciones de la maquina y/o datos a un procesador programable,
incluyendo un medio legible por maquina que recibe instrucciones de la maquina. De manera similar, los sistemas
también se describen en el presente documento que pueden incluir un procesador y una memoria acoplada al
procesador. La memoria puede incluir uno o mas programas que hacen que el procesador realice una o mas de las
operaciones descritas en el presente documento.

Aunque algunos de los ejemplos descritos en este documento se refieren al uso de tecnologias especificas, tal como
LTE, WiFi y similares, la materia objeto descrita en el presente documento no se limita a esas tecnologias, y, como
tal, también se puede usar con otras tecnologias de radio.

Aunque se han descrito algunas variaciones en detalle anteriormente, son posibles otras modificaciones o adiciones.
En particular, se pueden proporcionar caracteristicas y/o variaciones adicionales ademas de las establecidas en este
documento. Ademas, las realizaciones de ejemplo descritas anteriormente pueden estar dirigidas a diversas
combinaciones y subcombinaciones de las caracteristicas descritas y/o combinaciones y subcombinaciones de varias
caracteristicas adicionales descritas anteriormente. Adicionalmente, el flujo l6gico representado en las figuras adjuntas
y/o descrito en el presente documento no requiere el orden particular que se muestra, ni el orden secuencial, para
lograr resultados deseables. Otras realizaciones pueden estar dentro del ambito de las siguientes reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES
1. Un método que comprende:

deshabilitar un temporizador (212), cuando una corriente extraida de una bateria (101) por un dispositivo
alimentado por bateria (10) es inferior o igual a un umbral de corriente inferior, en donde el temporizador
deshabilitado (212) permite que la bateria (101) permanezca conectada;

habilitar el temporizador (212), cuando la corriente extraida de la bateria (101) por el dispositivo alimentado por
bateria (10) es mayor que el umbral de corriente inferior y menor que un umbral de corriente extendido, en donde
el temporizador habilitado (212) permite que la bateria (101) permanezca conectada al dispositivo alimentado por
bateria (10) hasta que expire el temporizador;

reiniciar, basado en una sefal de reinicio recibida del dispositivo alimentado por bateria, el temporizador (212) para
evitar la expiracion del temporizador (212); y

desconectar la bateria (101), cuando el temporizador (212) expira o la corriente extraida de la bateria (101) excede
el umbral de corriente extendido.

2. Un aparato, que comprende:

medios de un paquete de bateria (101) para desactivar un temporizador (212), cuando una corriente extraida de
una bateria (206) es inferior o igual a un umbral de corriente inferior, en donde el temporizador deshabilitado (212)
permite que la bateria (206) permanezca conectada;

medios del paquete de bateria (101) para habilitar el temporizador (212), cuando la corriente extraida de la bateria
(206) es mayor que el umbral de corriente inferior y menor que un umbral de corriente extendido, en donde el
temporizador habilitado (212) permite que la bateria (206) permanezca conectada a un dispositivo alimentado por
bateria (103) hasta que expire el temporizador (212);

medios del paquete de bateria (101) para restablecer, basandose en una sefial de reinicio recibida del dispositivo
alimentado por bateria, el temporizador (212) para evitar la expiracion del temporizador (212); y

medios para desconectar la bateria (206), cuando expira el temporizador (212) o la corriente extraida de la bateria
(206) excede el umbral de corriente extendido.

3. El aparato de la reivindicacién 2, en el que la sefial de reinicio recibida del dispositivo alimentado por bateria
representa un dispositivo alimentado por bateria (103) que extrae corriente de la bateria (206).

4. El aparato de las reivindicaciones 2 o 3, en donde el aparato esta configurado ademas para al menos desactivar el
temporizador (212) basandose en una indicacion recibida.

5. Unos medios de programa de ordenador para un paquete de bateria que comprende instrucciones que, cuando son
ejecutadas por un procesador, hacen que el procesador:

deshabilite un temporizador (212), cuando una corriente extraida de una bateria (101) es inferior o igual a un umbral
de corriente inferior, en el que el temporizador deshabilitado (212) permite que la bateria (101) permanezca
conectada;

habilite el temporizador (212), cuando la corriente extraida de la bateria (101) es mayor que el umbral de corriente
inferior y menor que un umbral de corriente extendido, en donde el temporizador habilitado (212) permite que la
bateria (101) permanezca conectada al dispositivo alimentado por bateria (10) hasta que expire el temporizador
(212);

reinicie, basandose en una sefial de reinicio recibida del dispositivo alimentado por bateria (10), el temporizador
(212) para evitar la expiracion del temporizador (212); y desconecte la bateria (101), cuando el temporizador (212)
expira o la corriente extraida de la bateria (101) excede el umbral de corriente extendido.
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