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DESCRIPCION
Distribucion de tasa de bits mejorada

Campo técnico
La presente solicitud se refiere a un método de procesamiento de informacién de video, un aparato de codificacion

de video, un codificador, un control de tasa, un controlador de tasa de bits y un medio legible por ordenador.

Antecedentes

La multiplexacién se usa a menudo, por ejemplo, en la transmisién de una pluralidad de canales en televisién digital.
Un sistema de multiplexacion puede combinar varios canales de entrada (o flujos de datos) para formar un flujo de
datos de salida Unico, donde la tasa de bits de grupo total del flujo de datos de salida es la suma de las tasas de bits
de las partes constituyentes. Los flujos de datos de entrada pueden ser las salidas de sistemas de compresion de
video o audio, en cuyo caso la suma de sus tasas de bits varia considerablemente con la naturaleza del contenido
gque se comprime.

En un sistema de cuota fija cada canal esté restringido a una asignacién de tasa de bits que es una cuota apropiada
de la tasa de bits de salida total. Esto requiere que la calidad de imagen de un canal particular se deba restringir
cuando la demanda de tasa de bits para ese canal excede la tasa de bits de cuota fija asignada a ese canal. Otros
canales pueden tener capacidad de reserva debido a sus demandas de tasas de bits instantaneas inferiores, pero en
tales sistemas de cuota fija, la capacidad de reserva esta llena de bits de relleno y no esta disponible para su uso
por otros canales de entrada.

La multiplexacion estadistica ayuda a evitar la pérdida de calidad y el uso ineficiente de la capacidad de salida
disponible presente en los sistemas de cuota fija. La multiplexacion estadistica permite que un grupo de
codificadores comparta una tasa de bits comudn total fija, pero en lugar de asignar una tasa de bits fija a cada
codificador, un controlador de tasa de bits asigna dindAmicamente diferentes tasas de bits a cada codificador
dependiendo de la demanda de tasa de bits instantanea de los flujos de datos de video de entrada respectivos.

De este modo, cuando la demanda de tasa de bits de algunos canales de entrada es inferior que la media, el exceso
de tasa de bits puede ser reasignado por el controlador de tasa de bits para permitir que una tasa de bits mas alta
sea usada por un canal que requiere una tasa de bits mas alta para mantener la calidad de imagen. La tasa de bits
disponible se asigna a los codificadores de canal segun la demanda, de modo que el sistema pueda lograr una
calidad de imagen mas uniforme en la salida de cada codificador. La tasa de bits disponible también se puede
asignar segun lo critico que es el contenido que se codifica; durante la asignacion de tasa de bits, se da prioridad a
un codificador que procesa contenido critico sobre un codificador que procesa contenido menos critico. El
controlador de tasa de bits asegura que la tasa de bits instantanea de grupo total es igual o0 menor que la capacidad
de canal. Compartiendo la tasa de bits de grupo total entre los codificadores de canal, la calidad de imagen de todos
los codificadores se puede mejorar en comparacion con la calidad de imagen promedio de un sistema de cuota fija.

El documento GB2337392 describe un codificador y un método de codificacién en el que un limite superior de un
intervalo de uso de un almacenador temporal VBV se determina segun un tiempo de retardo predeterminado del
almacenador temporal VBV y una tasa de bits designada. Las realizaciones de la presente solicitud buscan mejorar
la distribucion de la tasa de bits en un sistema de multiplexacion estadistica.

Compendio
La invencion se expone en las reivindicaciones.

Se proporciona un método de procesamiento de informaciéon de video, el método que comprende codificar
informacién de video recibida, la informacion de video codificada que tiene una tasa de bits de video codificada. La
tasa de bits de video codificada es variable en respuesta a la complejidad de la informacién de video recibida. El
método comprende ademas almacenar temporalmente la informaciéon de video codificada en un almacenador
temporal; en donde el tamafio del almacenador temporal se controla en respuesta a la complejidad de la informacion
de video recibida.

En un sistema de codificacion tipico, el tamafio del almacenador temporal se restringe codificando el rendimiento,
que se deterioraria con un almacenador temporal demasiado pequefio para la aplicacion particular. La informacion
de video codificada se almacena en el almacenador temporal. El tamafio del almacenador temporal es un factor que
determina una tasa de bits minima; el otro es el tiempo de retardo que debe permanecer fijo para un sistema. Si el
retardo no fuera fijo, digamos, para un sistema de codificacién/decodificacion de television, entonces las imagenes
emitidas por un televisor se acelerarian o ralentizarian. Debido a que el video llega a un codificador a una tasa de
cuadro regular, debe dejar el decodificador en el otro extremo de la cadena de difusién a la misma tasa de cuadro
regular, y con el fin de hacer esto, el retardo entre los dos debe ser fijo. La reduccion del tamafio del almacenador
temporal tras la recepcion de informacion de video simple significa que la tasa de bits de codificacion se puede
reducir, lo que a su vez libera ancho de banda para su uso por otros canales.
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La informacion de video simple se puede definir como que tiene una demanda de tasa de bits instantanea por debajo
de un valor umbral. La demanda de tasa de bits instantanea se puede determinar por un manipulador de
anticipacion. La complejidad de la informacion de video se exhibe en la tasa de bits requerida para codificar la
informacién de video a un nivel de calidad predeterminado. Una informacién de video mas compleja requerira una
tasa de bits de video codificada mas alta que una informacion de video menos compleja o simple. Las secuencias de
video que cambian rapidamente y muy dinamicas daran informacién de video compleja que requiere una tasa de bits
de video codificada mas alta. Una imagen estéatica o incluso una imagen sustancialmente estatica, tal como una
“cabeza parlante” o un noticiario que se lee por un presentador, acomodara una tasa de bits de video codificada
inferior y son ejemplos de informacién de video simple.

Una tasa de bits de video codificada minima se puede definir por el tamafio del almacenador temporal o se puede
definir por un estandar segun el cual se realiza la codificacion. Un almacenador temporal de tamafio reducido puede
permitir que se aplique una tasa de bits de video codificada baja, la tasa de bits de video codificada baja menor que
la tasa de bits de video codificada minima.

Debido a que tanto la tasa de bits como el tamafio del almacenador temporal de imagen se reducen por debajo de
sus minimos normales, un retardo de codificacién se puede mantener constante, lo que significa que no se viola el
modelo de cumplimiento del almacenador temporal. De este modo, el contenido codificado usando la tasa de bits de
video codificada baja que es inferior que el minimo definido aun se puede decodificar por un decodificador estandar.

El tamafio del almacenador temporal se puede reducir en respuesta a la informacién de video recibida simple. Tras
la deteccion positiva de informacion de video simple, el método puede comprender ademas reducir la tasa de bits de
codificaciéon a una tasa de bits baja menor que una tasa de bits minima definida. Un retardo de codificacion para
informacién de video simple puede ser el mismo que el retardo de codificacion para video no simple.

La tasa de bits de video codificada y el tamafio del almacenador temporal se pueden controlar dependiendo de la
complejidad de una pluralidad de flujos de informacién de video recibida. La pluralidad de flujos de informacion de
video se puede transmitir como parte de un multiplex. Un multiplexor estadistico puede monitorizar la complejidad de
cada uno de la pluralidad de flujos de informacién de video recibida y emitir una asignacién de tasa de bits para cada
flujo de informacion de video. La complejidad de la informacion de video recibida se puede definir por una demanda
de tasa de bits instantdnea. La demanda de tasa de bits instantanea se puede medir por un manipulador de
anticipacion. El método puede comprender ademas monitorizar la complejidad de cada uno de la pluralidad de flujos
de informacion de video recibida y determinar una asignacion de tasa de bits de video codificada para cada flujo de
informacién de video.

Un manipulador de anticipacion puede determinar si la informacién de video recibida se puede codificar a una tasa
de bits menor que la tasa de bits minima definida. Alternativamente, el manipulador de anticipacién calcula una
demanda de tasa de bits instantanea para la informacion de video recibida segin cualquier requisito de calidad de
servicio, y envia esta demanda de tasa de bits instantanea a un controlador de tasa de bits, que determina si la
informacién de video recibida se puede codificar a una tasa de bits menor que la tasa de bits minima definida.

El método puede comprender ademas detectar la recepcién de nueva informacion de video que tiene una
complejidad mas alta de manera que se codificara a una tasa de bits de video mayor o igual a la tasa de bits de
video codificada minima, y en respuesta a una deteccién positiva de la misma, aumentar el tamafio del almacenador
temporal.

El tamafio del almacenador temporal se puede aumentar a un tamafio definido, en el que se pueden aplicar
procedimientos normales de control de almacenador temporal y tasa de bits, asegurando que la nueva informacion
de video se codifique apropiadamente. El tamafio del almacenador temporal se puede aumentar a un tamafio
definido, en el que la tasa de bits de video codificada se puede variar por encima de un valor umbral independiente
del tamafio del almacenador temporal. El valor umbral de la tasa de bits de video codificada puede ser una tasa de
bits de video codificada minima. El tamafio del almacenador temporal se puede aumentar antes de codificar la nueva
informacién de video. Se puede usar un proceso de anticipacion para determinar cuando se deberia ejecutar la
transicion de la tasa de bits predeterminada a la tasa de bits minima. Una solucién alternativa es comenzar la
transicion cuando la informacién de video no simple se detecta por el manipulador de anticipacién relevante. Se
pueden tener ganancias de eficiencia adicionales retardando la transiciéon de vuelta a la tasa de bits minima tan
tarde como sea posible.

También se proporciona un aparato de codificacién de video. El aparato de codificacion de video comprende un
codificador dispuesto para codificar la informacién de video recibida, la informacién de video codificada que tiene
una tasa de bits de video codificada. La tasa de bits de video codificada es variable en respuesta a la complejidad de
la informacion de video recibida. El aparato de codificacion de video también comprende un almacenador temporal
dispuesto para almacenar la informaciéon de video codificada, en donde el tamafio del almacenador temporal se
controla en respuesta a la complejidad de la informacién de video recibida.
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El aparato de codificacion de video puede comprender ademas un manipulador de anticipacion para determinar la
complejidad de la informacion de video recibida. El aparato de codificacién de video puede comprender ademas una
pluralidad de codificadores y almacenadores temporales para manejar una pluralidad de flujos de informacién de
video respectivos, y puede comprender ademas un controlador de tasa de bits dispuesto para recibir indicaciones de
la complejidad de cada flujo de informacion de video y emitir una asignacién de tasa de bits para cada flujo de
informacién de video a cada uno de la pluralidad de codificadores. Cada codificador puede comprender un control de
tasa, el control de tasa dispuesto para gestionar el tamafio del almacenador temporal en respuesta a la asignacion
de tasa de bits recibida desde el controlador de tasa de bits.

También se proporciona un control de tasa. El control de tasa esta dispuesto para recibir una instruccion de
asignacion de tasa de bits desde un controlador de tasa de bits. El control de tasa también esta dispuesto para
controlar la tasa de bits de video codificada de un codificador principal respectivo segun la asignacion de tasa de
bits. El control de tasa también esta dispuesto para gestionar un almacenador temporal respectivo, el almacenador
temporal para almacenamiento temporal de la informacion de video codificada, en donde el tamafio del almacenador
temporal se controla en respuesta a la asignacion de tasa de bits.

También se proporciona un controlador de tasa de bits. El controlador de tasa de bits esta dispuesto para recibir
indicaciones de la demanda de tasa de bits instantdnea para cada uno de una pluralidad de flujos de informacién de
video. El controlador de tasa de bhits también esta dispuesto para establecer una tasa de bits de codificacion para
cada uno de una pluralidad de codificadores, cada codificador que corresponde a uno de los flujos de informacién de
video. Ademas, tras la recepcién de una demanda de tasa de bits instantdnea menor que un valor umbral, el
controlador de tasa de bits establece una tasa de bits de codificacion que requiere que un codificador respectivo use
un almacenador temporal de tamafio reducido para mantener un retardo de codificacion.

La indicacién de una demanda de tasa de bits instantanea se puede recibir desde un manipulador de anticipacion.

También se proporciona un medio legible por ordenador, que transporta instrucciones, que, cuando se ejecutan
mediante légica de ordenador, hace que dicha ldgica de ordenador lleve a cabo cualquiera de los métodos descritos
anteriormente.

Breve descripcién de los dibujos
Ahora se describird un método de procesamiento de informacién de video y un aparato correspondiente, a modo de
ejemplo solamente, con referencia a los dibujos que se acomparian, en los que:

La Figura 1 muestra un diagrama de bloques de un sistema de multiplexacion estadistica;

la Figura 2 ilustra un procedimiento de codificacion;

la Figura 3 muestra un almacenador temporal de codificador fisico y como se maneja el CPB dentro de é€l;

la Figura 4 muestra un diagrama de flujo de un método para codificar informacién de video

las Figuras 5a y 5b ilustran el cambio del tamafio de CPB en el caso de una transicién de BMin (Figura 5a) a
LeastBMin (Figura 5b);

las Figuras 6a, 6b y 6c ilustran la tasa de bits de codificacion, la tasa de bits de reproduccion y una tasa de
bits de reproduccion hipotética, respectivamente, durante una transicién hacia y desde LeastBMin; y

las Figuras 7a, 7b y 7c ilustran el cambio de tamafio de CPB en base a un cambio de tasa de bits instantaneo
de LeastBMin y LeastCPB, y en operacion normal donde la tasa de bits es mayor que BMin.

Descripcion detallada

La Figura 1 muestra un diagrama de bloques de un sistema de multiplexacion estadistica 100 con tres
manipuladores de anticipacion 120 y tres codificadores principales 140. Los tres codificadores principales 140
comprenden un grupo de multiplexacion estadistica dentro del sistema de multiplexacion estadistica 100. Cada
manipulador de anticipacion 120 recibe un flujo de informacion de video para compresion. La presente realizacion se
describe como multiplexando tres flujos de video. En otras realizaciones, se combina un nimero diferente de flujos.
El flujo puede ser una sefial de video. En otras realizaciones, se combinan flujos o sefiales de cualquier combinacion
de video, audio o cualquier otro flujo de datos.

Cada flujo también se recibe por una unidad de retardo 160 respectiva antes de ser pasado al codificador principal
140. Cada manipulador de anticipacion 120 emite una demanda de tasa de bits instantanea a un controlador de tasa
de bits 130. El controlador de tasa de bits 130 proporciona una sefial de control a un control de tasa 142 en cada
codificador principal 140. Cada codificador principal 140 tiene un almacenador temporal de imagen codificado 145
conectado al mismo. La informacion de video comprimida pasa del codificador principal 140 a un almacenador
temporal de imagen codificado 145. La informacién de video comprimida se pasa entonces a un almacenador
temporal fisico 150 antes de ser pasada sobre un multiplexor 170. El multiplexor 170 recibe informacion de video
comprimida de cada uno de los tres codificadores principales 140, a través de los almacenadores temporales de
imagenes codificadas 145 respectivas y los almacenadores temporales fisicos 150.

Los manipuladores de anticipaciéon 120 proporcionan demandas de tasas de bits instantaneas a un controlador de
tasa de bits 130. Las demandas de tasas de bits instantdneas se basan en la sefial de video no comprimida. Las
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demandas de tasas de hits instantaneas se usan por el controlador de tasa de bits 130 para asignar tasas de bits a
los codificadores principales 140. Las unidades de retardo 160 se usan en cada canal, entre los manipuladores de
anticipacion 120 y el codificador principal 140, para asegurar que el controlador de tasa de bits 130 mantenga la
sincronizacion con la parte respectiva de los canales de video de entrada. Las unidades de retardo 160 compensan
el retardo de procesamiento tanto en los manipuladores de anticipacion 120 como en el controlador de tasa de bits
130. Esto significa que la informacién de control correspondiente a una parte particular de la sefial de video no
comprimida llega al codificador principal 140 sustancialmente en el mismo momento a medida que la parte particular
de la sefial de video no comprimida llega al codificador principal 140. El controlador de tasa de bits 130 procesa las
demandas de tasas de bits instantdneas de todos los manipuladores de anticipacién 120 y asigna las tasas de bits
apropiadas a los codificadores principales 140 que dependen de las demandas de tasas de bits instantaneas. El
controlador de tasa de bits 130 usa un algoritmo de asignacion para determinar la prioridad con la que cada
codificador principal 140 se otorga la tasa de bits disponible. El algoritmo de asignacion es sensible a la demanda de
tasa de bits instantanea y la criticidad del contenido a ser codificado. Cada codificador principal 140 incluye un
control de tasa 142 que elige niveles de cuantificacion para que el algoritmo de codificacion alcance la tasa de bits
prescrita por el controlador de tasa de bits 130. Cada codificador principal 140 estd conectado a un almacenador
temporal de imagenes codificadas (CPB) 145 respectivo que se usa durante el proceso de codificacion. EI CPB 145
se conoce como Verificador de Almacenador Temporal de Video en un sistema donde se usa codificacion MPEG-2.
El almacenador temporal fisico 150 almacena la informacion codificada antes de la multiplexacion por el multiplexor
170. La salida del multiplexor 170 se pasa a un transmisor, no mostrado en la Figura 1.

La operacion de un codificador principal 140 y de un control de tasa 142 se describe con referencia a la Figura 2. La
informacién de video no comprimida se recibe 210 por el codificador principal 140 desde la unidad de retardo 160
respectiva. Se aplica 220 un algoritmo de codificacién a la sefial de video no comprimida para crear informacién de
video comprimida. Posterior a la aplicacion del algoritmo de codificacion, se determina 240 si la informacién de video
comprimida satisface el requisito de tasa de bits asignada por el controlador de tasa de bits 130. Si se determina 240
que la informacion de video comprimida satisface el requisito de tasa de bits asignada por el controlador de tasa de
bits 130, entonces los bits comprimidos se almacenan 230 en el CPB 145. Si la informacién de video comprimida no
satisface el requisito de tasa de bits asignada por el controlador de tasa de bits 130, entonces los bits comprimidos
todavia se almacenan 230 en el CPB 145, pero también se ajusta 250 la cuantificacion del algoritmo de codificacion.

Entonces los bits comprimidos se envian 260 al almacenador temporal fisico 150.

El CPB 145 puede ser un almacenador temporal fisico dentro del codificador principal, o puede ser un almacenador
temporal virtual. Alternativamente, el CPB 145 puede residir dentro de una parte del almacenador temporal fisico
150. En ese caso, cuando se envia 260 un conjunto de bits comprimidos desde el CPB 145 al almacenador temporal
fisico 150, los bits comprimidos no necesitan ser reescritos en una parte diferente del almacenador temporal fisico
150, la parte del almacenador temporal fisico 150 que se dirige como el CPB 145 se puede cambiar para que ya no
incluya la parte del almacenador temporal donde se almacena el conjunto de bits comprimidos.

El tamafio del CPB 145 en un sistema segun el estandar de codificacion H.264 es un compromiso entre tener un
tamafio suficiente para manejar informacién de video compleja, pero que no es tan grande como para que la tasa de
bits minima (BMin) sea demasiado alta. El tamafio del CPB, la tasa de bits minima y el retardo de codificacién estan
relacionados segun:

CPB = BMin * retardo Q)

El retardo de codificacion, o tiempo de retardo, es el tiempo que tarda la informacion de video en ser procesada a
través del almacenador temporal del codificador y del decodificador. Este debe permanecer fijo para producir una
tasa de cuadro de salida consistente con la entrada. El tiempo de retardo es distinto de la unidad de retardo 160. Las
unidades de retardo 160 aseguran que el controlador de tasa de bits 130 mantenga la sincronizacién con la parte
respectiva de la informacion de video de entrada.

Un CPB 145 completo, si no se reabastece por un codificador principal 140, se vaciaria durante el tiempo de retardo
si se drena a una tasa de bits BMin. El tamafio minimo del CPB 145 se restringe codificando el rendimiento. El
tamafio del CPB 145 se elige de manera que pueda contener tamafios imagenes grandes y de manera que pueda
proporcionar una calidad de imagen aceptable; un CPB que es demasiado pequefio para una aplicacién particular
deteriorara el rendimiento del codificador. El tamafio del tiempo de retardo contribuye directamente al tiempo
requerido para cambiar de canal, que tiene un limite superior debido a las expectativas del usuario. El tiempo de
retardo se fija para un sistema en particular, y estos dos requisitos requieren tipicamente un BMin que es mas alto
de lo deseable. Por ejemplo, si se considera que hay un limite superior en el tamafio del retardo, y se necesitase un
tamafio de CPB grande para proporcionar una calidad de imagen particular, entonces se requeriria (a partir de la
ecuacion (1) un valor grande para BMin.

Cuando la sefial codificada usa una tasa de bits menor que BMin, el codificador principal 140 genera bits de relleno
para llevar la tasa de bits hasta que coincida con la tasa de bits minima. Esto es un desperdicio de esa tasa de bits
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disponible. Seria mas eficiente si en lugar de enviar bits de relleno, esa capacidad se usase para permitir un ancho
de banda mas alto para otro canal.

La Figura 3 muestra el almacenador temporal de codificador fisico 310 y cémo se maneja el CPB 320 dentro de él.
En este ejemplo, el CPB 320 ocupa una parte del mismo almacenador temporal de hardware que el almacenador
temporal fisico 310. Esta implementacién de codificador usa una “ventana deslizante” para manipular la posicion del
CPB 320 en el almacenador temporal de codificador fisico 310. En la figura 3, la ocupacion del almacenador
temporal de codificador fisico 315 se muestra como un area punteada. El CPB 320 se muestra con sombreado
diagonal. El sombreado vertical muestra la ocupacion del CPB 325.

La parte del almacenador temporal de codificador fisico 310 repartida al CPB 320 cambia con las tasas de bits
instantaneas del codificador. Como se muestra en la Figura 3, se puede decir que el CPB 320 se sienta en la parte
superior de los bits en el almacenador temporal de codificador fisico. El area del almacenador temporal de
codificador fisico 310 repartida al CPB 320 se desliza hacia arriba con una ocupacion creciente del almacenador
temporal de codificador fisico. El area del almacenador temporal de codificador fisico 310 repartida al CPB 320 se
desliza hacia abajo con la ocupacion decreciente basada en tasas de bits instantaneas.

En términos de hardware, tanto el CPB 320 como el almacenador temporal de codificador fisico 310 son parte del
mismo almacenador temporal. No obstante, en el presente modelo, ese almacenador temporal de hardware se
divide virtualmente en dos partes: una es el CPB 320, que se gestiona por el control de tasa, y el otro es el
almacenador temporal de codificador fisico 310. Cuando el controlador de tasa de bits 130 asigna a un codificador
principal 140 una tasa de bits, el control de tasa comprueba la ocupacion de CPB 325 y la calidad de imagen
posible, y modifica los parametros del algoritmo de codificacion para generar una salida al CPB 320. Esta tasa de
bits se aplicara al proceso de codificacion (que drena el CPB 320 en el almacenador temporal de codificador fisico
310) inmediatamente, pero se aplicara al proceso de reproduccion (que drena el almacenador temporal de
codificador fisico 310) después del tiempo de retardo. La tasa de bits de codificacién 330 es la tasa a la que los bits
se drenan del CPB 320 al almacenador temporal de codificador fisico 310; y la tasa de bits de reproduccion 340 es
la tasa a la que se drenan los bits del almacenador temporal de codificador fisico 310. La tasa de bits de
reproduccion 340 es igual a la tasa de bits de codificacion 330 pero la retrasa en un periodo igual al tiempo de
retardo.

Cuando un codificador principal 140 comienza a codificar un flujo de informacién de video, el almacenador temporal
de codificador fisico 310 comenzara a drenar a una tasa de bits de reproduccién 340 igual a BMin. Esto continuara
hasta que haya transcurrido el tiempo de retardo, en cuyo punto la tasa de bits de reproduccién 340 sigue la tasa de
bits de codificacidon 330 en un retraso igual al tiempo de retardo. Por ejemplo, si el tiempo de retardo = 2 segundos y
BMin = 1,5 Mbps, y en los primeros 2 segundos la multiplexacion estadistica (statmux) asigna un codificador de 2,0
Mbps. En los primeros 2 segundos, el CPB 320 se eleva (2-1,5) * 2 = 1 Mbits, que es la ocupacion del almacenador
temporal de codificador fisico 315 en t = 2 segundos. Luego suponemos que en los siguientes 2 segundos, la
multiplexacion estadistica (statmux) asigna 1,7 Mbps al codificador. Durante estos 2 segundos siguientes, la tasa de
bits de codificacidon 330 previa de 2,0 Mbps llega a ser la tasa de bits de reproduccion 340 que se aplica para drenar
el almacenador temporal de codificador fisico. No obstante, durante estos 2 segundos siguientes, los bits se
introducen en el almacenador temporal de codificador fisico a la velocidad de 1,7 Mbps. Por consiguiente, el CPB
320 se mueve en (1,7-2,0) * 2 = -0,6 Mbits. Asi, después de 4 segundos, el almacenador temporal de codificador
fisico tiene una ocupacién 315 de 0,4 Mbits y, asi, la parte inferior del CPB 320 se asienta en 0,4 Mbits.

El tamafio maximo requerido del almacenador temporal de codificador fisico 310 se calcula como
Almacenador Temporal Fisico = BMax * retardo )

El control de tasa 142 en cada codificador principal 140 gestiona el proceso de codificacién para que coincida con la
tasa de hits deseada. El control de tasa 142 puede gestionar varias restricciones, incluyendo el cumplimiento y la
latencia del modelo de almacenador temporal. El control de tasa 142 normalmente no comprueba la ocupacién del
almacenador temporal de codificador fisico 315 en la medida que el tamafio del almacenador temporal de
codificador fisico 310 se establece que tenga un valor mayor que el requerido.

Se ha identificado que alguna informacién de video se podria codificar a una tasa de bits inferior a BMin y aun asi
lograr una calidad de imagen aceptable. No obstante, un problema con el uso de una tasa de bits inferior a BMin es
que la sefial codificada no cumpliria con el estandar y asi algunos, si no todos, los decodificadores no serian
capaces de procesarla.

Como se ha descrito anteriormente, el tamafio del CPB 320 debe ser suficiente para manejar tamafios de imagen
grandes. Si el tiempo de retardo se mantiene con un valor comparativamente bajo (para mantener un tiempo de
cambio de canal aceptable), entonces el valor de BMin sera mayor que el que requiere un codificador principal 140
para contenido de video simple. Mantener BMin para todos los codificadores principales 140 requerira el uso de bits
de relleno cuando se codifica contenido de video simple. El ancho de banda que se mantiene para suministrar un
codificador principal 140 con BMin cuando se maneja contenido de video simple se podria liberar para su uso por
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otros canales. Si el tiempo de retardo fuera a variar, entonces el cumplimiento del almacenador temporal se
romperia y el flujo codificado no se podria decodificar por un decodificador estandar. Por lo tanto, el control de tasa
142 requiere un nuevo mecanismo si se aplica un BMin inferior al codificador principal 140 en el sistema.

Se proporciona un nuevo método de control de tasa que rompe una restriccion de BMin normal y permite que la
multiplexacién estadistica (statmux) asigne una tasa de bits de codificador menor que BMin para su uso en
contenido de video simple. Esto se hace sin violar el modelo de almacenador temporal y el tiempo de retardo
constante. Este método beneficia a todo el sistema liberando ancho de banda extra a otros canales y permitiendo un
uso mas eficiente del ancho de banda.

Con propdsitos explicativos, un nuevo valor de LeastBMin se define como una nueva tasa de bits, inferior a BMin,
gue se ha de usar para contenido de video simple. Para mantener el cumplimiento del estandar relevante, también
se define un nuevo valor de LeastCPB. LeastCPB es el tamafio del almacenador temporal de imagenes codificadas
320 que se usa cuando esta siendo usado LeastBMin.

En una realizacién, LeastBMin y LeastCPB son valores minimos para la tasa de bits reducida y el almacenador
temporal de imagenes de tamafio reducido, respectivamente. Entonces, se puede usar una tasa de bits reducida y
un tamafo de CPB reducido respectivo por un codificador con valores que se encuentran entre los valores reducidos
minimos y los valores minimos definidos. En una realizacién alternativa, la tasa de bits reducida y el tamafio del
almacenador temporal de imagenes reducido no tienen valores reducidos minimos y el control de tasa 142 o el
controlador de tasa de bits 130 puede seleccionar cualquier valor menor que los valores minimos definidos pero que
entregan un rendimiento aceptable para la informacion de video simple. En esta Ultima realizacion, los valores de
LeastBMin y LeastCPB se pueden considerar como valores de ejemplo para una tasa de bits reducida y un
almacenador temporal de imagenes de tamafio reducido.

La relacion entre LeastBMin y LeastCPB es de manera que el valor del tiempo de retardo es constante y el mismo
que cuando se usa BMin, de la siguiente manera

LeastCPB = LeastBMin * retardo 3)

Si el método de control de tasa estandar se usase para LeastBMin sin cambiar el tamafio del almacenador temporal
de imagenes codificadas 320, entonces cuando el controlador de tasa de bits asignase una tasa de bits menor que
BMin, habria un retardo excesivo en el codificador, y el almacenador temporal de un decodificador de recepcion
tendria un subdesbordamiento. EI método descrito usa dos tasas de bhits minimas: BMin para video normal y
LeastBMin para video simple. LeastBMin puede ser un valor predeterminado, o se puede determinar sobre la
marcha, y/o puede ser un umbral minimo. LeastBMin es menor que BMin.

La Figura 4 muestra un diagrama de flujo de un método para codificar informacion de video. La informacion de video
para codificar se recibe 410. Se hace una determinacién 420 en cuanto a si la informacién de video recibida es
informacién de video simple. La informacién de video simple es informacién de video que se puede codificar a una
tasa de bits menor que una tasa de bits minima con una calidad de imagen aceptable. La deteccién de informacion
de video simple se puede realizar monitorizando la salida de un manipulador de anticipacion 120.

Si la determinacién 420 es negativa, entonces la informacion de video se codifica 430 a una tasa de bits de
codificacion 330 = BMin. Entonces, la informaciéon de video codificada se almacena 440 en el CPB 145. Si la
determinacion 420 es positiva, entonces: el tamafio del CPB se reduce 450; y la tasa de bits de codificacion se
reduce 460 a un valor predeterminado < BMin. Entonces, la informacién de video se codifica 470 en el valor
predeterminado, y la informacién de video codificada se almacena 480 en el CPB 145.

En la implementacién, se puede usar cualquier valor de LeastBMin que sea inferior a BMin, y proporcione una
codificacién de calidad aceptable del contenido de video simple. Esto se puede predeterminar o se puede determinar
por el controlador de tasa de bits 130 o el control de tasa 142 en el codificador principal. La salida del manipulador
de anticipacion 120 se puede usar para determinar el valor de LeastBMin. LeastCPB se determina a partir de
LeastBMin para mantener un retardo constante segun la ecuacion (3).

Dos periodos de transicion pueden recibir atencion especial: uno es de la tasa de bits normal (= BMin) a la nueva
tasa de bits inferior (LeastBMin); el otro es de LeastBMin de nuevo a una tasa de bits normal (= BMin).

Cuando la tasa de bits se cambia a LeastBMin, el control de tasa 142 cambia el tamafio de CPB que gestiona a
LeastCPB con el fin de mantener constante el tiempo de retardo. Las Figuras 5a y 5b demuestran el cambio del
tamafio de CPB 320 en el caso de una transicion de BMin (Figura 5a) a LeastBMin (Figura 5b). Durante el tiempo de
retardo, mientras que la tasa de bits de reproduccién 340 es BMin y la tasa de bits de codificacién 330 es LeastBMin,
el almacenador temporal de codificador fisico 210 debe contener suficientes bits para satisfacer la tasa de bits de
reproduccion 340 en todo momento. El control de tasa 142 aplica un mecanismo de control de tasa que realiza las
siguientes operaciones: donde
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ACPB = CPB - LeastCPB
« Si ACPB < CPB_Occupancy, hacer las siguientes acciones:
CPB_Bottom+ = ACPB
CPB_Occupancy- = ACPB

De este modo, la ocupacion de CPB 325 se reduce en ACPB empujando estos bits al almacenador temporal de
codificador fisico. Los bits restantes en el CPB 320 cumpliran entonces con LeastCPB.

¢ Si ACPB @ CPB_Occupancy
Generar algo de relleno para el CPB 320 de modo que
ACPB < CPB_Occupancy; entonces hacer las siguientes acciones:

CPB_Bottom+ = ACPB
CPB_Occupancy- = ACPB

Para reducir la cantidad de relleno requerido, una vez que el manipulador de anticipacion 120 detecta LeastBMin, el
codificador principal 140 calcula la distancia al punto de cambio y ajusta los parametros de codificacion tales como el
parametro de cuantificacion (QP) suavemente.

Como método alternativo de transicion a LeastBMin, el periodo de transicion para el tamafio de CPB 320 puede
comenzar después de que la tasa de bits de codificacion 330 cambie a LeastBMin. Esto puede ocurrir si se permite
que la parte inferior del CPB (CPB_Bottom) tome un valor negativo en el almacenador temporal de codificador fisico
310. Para que la parte inferior del CPB 320 se deslice por debajo de cero en el almacenador temporal de codificador
fisico 310, el almacenador temporal de codificador fisico 310 bombea directamente bits fuera del CPB 320 hasta que
la tasa de bits de reproduccion 340 cae por debajo de BMin. El periodo durante el cual tiene lugar este cambio es el
periodo de transicién de BMin a LeastBMin. Durante este periodo, la tasa de bits de reproduccion 340 es igual o
mayor que BMin debido a la necesidad de mantener el tiempo de retardo constante, de modo que el mecanismo de
control de tasa todavia gestiona el CPB 320 como si se aplicase BMin. A medida que el flujo de informacion de video
se comprime a un tamafo pequefio durante este periodo, puede ser necesario un relleno adicional, 0 un parametro
de cuantificacion reducido, para generar bits a una tasa que coincida con la tasa de bits de reproduccién 340.

Una diferencia entre estos dos métodos de transicion a LeastBMin es que los bits se generan o bien antes o bien
después de que se cambie la tasa de bits de codificacion 330. Cuando los bits se generan antes de que se cambie la
tasa de bits de codificacion 330, se requiere un proceso de anticipacion. No se requiere anticipacion por este ultimo
método cuando los bits se generan después de que se cambie la tasa de bits de codificacion 330.

Si el controlador de tasa de bits estuviera asignando una tasa de bits intermedia durante el periodo de transicion,
donde la tasa de bits intermedia satisface BMin > tasa de bits > LeastBMin, el CPB 320 no se deslizara hacia abajo a
-ACPB. El mecanismo de control de tasa necesitaria realizar las siguientes acciones:

CPB_Bottom = ACPB + CPB_Bottom
CPB_Occupancy- = (ACPB + CPB_Bottom)
Esto permitiria que el control de tasa 142 gestione el tamafio de LeastCPB para contener contenido de video simple.

Cuando llega el video normal, la tasa de bits de codificacion 330 necesita cambiar de LeastBMin de nuevo a una
tasa de bits normal (= BMin) y LeastCPB cambia correspondientemente de nuevo al tamafio de CPB 320 normal.
Este proceso se muestra en las Figuras 6a y 6b. Debido al tiempo de retardo, los bits se bombean al almacenador
temporal de codificador fisico 310 a la tasa normal; pero se extraen a LeastBMin hasta que haya transcurrido el
tiempo de retardo. Esto causaria facilmente que el almacenador temporal de decodificador tenga un
subdesbordamiento debido a la tasa de bits de transmisién baja y el relleno adicional, y debido a que una imagen no
puede alcanzar el almacenador temporal de decodificador antes de su sello de tiempo de decodificador (DTS).

Con propdsitos ilustrativos, consideremos si el almacenador temporal de codificador fisico 310 se drena a BMin en
lugar de LeastBMin durante el periodo del tiempo de retardo inmediatamente después de que la tasa de bits de
codificacion 330 cambie de LeastBMin a la tasa de bits normal. Esto se muestra en la figura 6¢. En esta situacion, el
sistema parece como si se hubiera reiniciado y se evita el subdesbordamiento. Un flujo de transporte generado de
esta forma es compatible con el modelo de almacenador temporal; pero hay un problema que esta disposicion viola
la regla de que la tasa de bits de reproduccion 340 debe seguir la tasa de bits de codificacion 330, retrasandola en
un periodo igual al tiempo de retardo.
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La solucion probada en la presente memoria usa un proceso de anticipacion, es decir, una vez que el manipulador
de anticipacion 120 detecta la llegada inminente de contenido de video normal, entonces demanda una tasa de bits
alta un corto periodo antes de esta llegada al codificador principal 140. La viabilidad de este planteamiento se
demuestra a continuacion.

Definamos la longitud de anticipacion como L y la tasa de bits en L es X, X corresponde a una tasa de bits normal en
el tiempo L, donde X > BMin. Esto se muestra en las Figuras 6a y 6b, con la Figura 6a que muestra la tasa de bits de
codificacién 330 y la Figura 6b que muestra la tasa de bits de reproduccion 340. La informacién de video normal
entrara en el codificador principal 140 al final del periodo de anticipacion L. Como se muestra en la Figura 6b, el
almacenador temporal de codificador fisico 310 se drena en LeastBMin durante L. Como el flujo de informacién de
video aun es simple durante el periodo de L y la tasa de bits de codificacion es normal, si no se inserta relleno extra,
el CPB 320 tendra un subdesbordamiento. No obstante, si se inserta relleno extra, esto hace grande el tamafio de
imagen y el almacenador temporal de decodificador tendra un subdesbordamiento. De este modo, una anticipacion
sola no puede resolver simplemente el problema del almacenador temporal. La solucion requerida es que el
mecanismo de control de tasa manipule el CPB 320 y el almacenador temporal de codificador fisico 310 para cumplir
con el modelo de almacenador temporal.

Para el periodo del tiempo de retardo después del inicio del periodo de anticipacién L, el almacenador temporal de
codificador fisico 310 se drena a una tasa de bits de reproduccion 340 de LeastBMin. Una tasa de hits alta sigue
después del tiempo de retardo y, asi, el almacenador temporal de decodificador evita un subdesbordamiento.

La Figura 6 muestra la tasa de bits de codificacion 330 y la tasa de bits de reproduccion 340 usadas para drenar el
CPB 320 y el almacenador temporal de codificador fisico 310, respectivamente. Como se ha mencionado antes con
propositos ilustrativos, si el almacenador temporal de codificador fisico 310 se dren6 a LeastBMin durante el periodo
L y luego BMin durante el periodo del tiempo de retardo inmediatamente después del periodo L, entonces esto da
una indicacién de cuantos bits se deberian enviar antes de que el almacenador temporal de codificador fisico 310 se
drene a la tasa de bits normal. Esta es el area sombreada 610 en la Figura 6¢c. De manera similar, se debe drenar al
menos la misma cantidad de datos del almacenador temporal de codificador fisico 340 durante este periodo de
tiempo para garantizar el cumplimiento con el modelo de almacenador temporal. Esto se muestra como el area
sombreada 620 de la figura 6b. En base a esta informacion, tenemos la siguiente ecuacion

LeastBMin * L + BMin * retardo = LeastBMin * retardo + X *L 4)
A partir de la ecuacion (4), X se puede calcular de la siguiente manera:

X = (LeastBMin * L + BMin * retardo - LeastBMin * retardo) / L

= LeastBMin + (BMin — LeastBMin) * retardo / L (5)

Supongamos que X es menor que un T umbral (X £ T), sustituyamos X usando la Funcién (5), es decir,

LeastBMin + (BMin — LeastBMin) *retardo / L< T (6)
y de este modo

L = (BMin — LeastBMin) * retardo / (T — LeastBMin) )

Las ecuaciones (5) y (7) dan detalles sobre la longitud minima de anticipacion que se podria usar en base a
parametros conocidos (que se podrian identificar a partir de un archivo de configuracién) y también los requisitos de
tasa de bits correspondientes de la multiplexacién estadistica (statmux) dado el valor de anticipacién L.

La Figura 7 ilustra el cambio de tamafio de CPB en base a un cambio de tasa de bits instantaneo, es decir, el
tamafo de CPB se recupera de LeastBMin y LeastCPB 321 como se muestra en la figura 7a a BMin y CPB 320
como se muestra en la figura 7b. De una forma similar, el nimero de bits requerido (ACPB) se empuja al
almacenador temporal de codificador fisico 310 de BMin a LeastBMin; estos bits se deben reclamar de nuevo
durante un periodo de transicion de LeastBMin a la tasa de bits normal.

Durante el periodo de transicion, la parte inferior del CPB 320 se desliza hacia arriba debido a una tasa de bits de
codificacién alta y la tasa de bits de reproduccion LeastBMin. Algunos bits en la parte superior del almacenador
temporal de codificador fisico 310 se mueven virtualmente 370 hacia la parte inferior del CPB hasta que el total de
bits del almacenador temporal de codificador fisico 310 iguala a ACPB. El mecanismo de control de tasa realiza esta
operacion suavemente para mantener la ocupacion de destino del almacenador temporal mientras que cumple las
demandas de tasas de bits. Idealmente, el tiempo de transicion deberia ser L; de modo que el almacenador temporal
de codificador fisico 310 puede tener un almacenador temporal razonablemente libre a condicién de que se requiera
satisfacer la demanda de pico mas tarde.
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A partir de la ecuacion (4), tenemos
X * L = LeastBMin * L + BMin * retardo — LeastBMin * retardo
Podemos calcular el movimiento total de la parte inferior del CPB durante L de la siguiente manera:
movimiento = X * L — LeastBMin * L
= BMin * retardo — LeastBMin * retardo
= CPB - LeastCPB
= ACPB

Por lo tanto, si la multiplexacion estadistica (statmux) puede asignar X durante L, la operacion del CPB 320 y del
almacenador temporal de codificador fisico 310 se puede completar dentro de L.

Con el fin de procesar la situacién cuando el controlador de tasa de bits 130 no puede asignar suficiente tasa de bits
durante L debido al ancho de banda limitado y el compromiso entre las solicitudes de otros canales, el control de
tasa 142 extiende el periodo de transicion al periodo de retardo (donde L < retardo). Por lo tanto, incluso si la tasa de
bits asignada es menor que X durante L, ACPB se puede reclamar completamente de nuevo mas tarde. Aunque con
esta operacion existe entonces el riesgo de deteriorar la calidad visual del contenido de video normal venidero.

Durante la operacién normal, la parte inferior del CPB 320 se desliza hacia arriba dependiendo de la ocupacién del
almacenador temporal fisico 315, esto se muestra en la figura 7c.

Cuando LeastBMin no esta predeterminado, y el contenido de video simple se recibe y codifica a LeastBMin, el
control de tasa 142 permite que la parte inferior del CPB se deslice hacia abajo negativamente. El almacenador
temporal CPB instantaneo se establece como CPB + = CPB_Bottom cuando CPB_Bottom es negativo; y la tasa de
bits de reproduccion se aplica para drenar desde el CPB directamente si CPB_Bottom es negativo. El control de tasa
142 afiade la limitaciobn dinamica en el tamafio de CPB disponible y también relleno para evitar el
subdesbordamiento del almacenador temporal de codificador. Posteriormente, cuando la tasa de bits aumenta a la
tasa de bits normal, CPB_Bottom se desliza hacia arriba desde el area negativa en base a la tasa de bits de
codificacién instantanea. El tamafo del CPB real se incrementa correspondientemente. Este método permite una
longitud flexible de anticipacién. En este método, es posible que la longitud de anticipacién sea demasiado corta, de
manera que el tamafio del almacenador temporal CPB puede ser insuficiente para mantener la demanda de pico en
el video critico recibido posteriormente.

Como se ha explicado ademas anteriormente, esto se puede superar aumentando la tasa de bits de LeastBMin a
BMin durante una longitud de anticipacién. No obstante, ahora se describird una solucion alternativa. Tomando
(como anteriormente) la longitud de anticipacién como L y la tasa de bits en L como X, donde X corresponde a una
tasa de bits normal en el momento L. X se puede calcular dinAmicamente con el objetivo de lograr la transicion
dentro del periodo de anticipacién, segun:

si CPB_Bottom < 0, entonces: X = LeastBMin — CPB_Bottom / L, de otro modo, X = BMin (8)

De esta forma, la longitud de anticipacion es flexible, lo que se basa en la latencia entre el procesamiento de
anticipacion y el codificador principal. LeastBMin no necesita ser predeterminado, y el tamafio de CPB se calcula
correspondientemente en base al valor de CPB_Bottom para asegurar el tiempo de retardo constante. Se permite
gue CPB_Bottom se deslice negativamente siempre que sea necesario en base a la codificacion instantanea y la
tasa de bits de reproduccién.

El método y el aparato descritos tienen ventajas sobre los sistemas de multiplexacion estadistica comerciales
conocidos. Los sistemas conocidos no permiten la asignacién de ninguna tasa de bits menor que la tasa de bits
minima, en la medida que esto causaria un tiempo de retardo variable y/o una violacién del modelo de almacenador
temporal. Un codificador con contenido de video trivial tiene que generar relleno extra para cumplir la tasa de bits
minima y esto desperdicia el ancho de banda. Aplicando el método y el aparato descritos, la multiplexacion
estadistica puede gestionar el ancho de banda con mas flexibilidad y usarlo mas eficientemente para lograr
potencialmente una mejor calidad de video para todos los canales.

Sera evidente para los expertos que el orden exacto y el contenido de las acciones llevadas a cabo en el método
descrito en la presente memoria se pueden alterar segun los requisitos de un conjunto particular de parametros de
ejecucion, tales como la velocidad de codificacion, la precision de deteccion, la resolucion de fuentes de video, el
tipo de estandares de compresién en uso con el método de multiplexacion estadistica, y similares. Por consiguiente,
el orden en que se describen y/o reclaman las acciones no se ha de interpretar como una limitacion estricta del
orden en el que se han de realizar las acciones.
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REIVINDICACIONES

1. Un método de procesamiento de informacién de video en un sistema de multiplexacion estadistica, el método que
comprende:

codificar informacion de video recibida, la informacion de video codificada que tiene una tasa de bits de video
codificada, en donde la tasa de bits de video codificada es variable en respuesta a la complejidad de la
informacion de video recibida;

almacenar temporalmente la informacion de video codificada en un almacenador temporal, en donde el
tamafio del almacenador temporal se controla en respuesta a la complejidad de la informacion de video
recibida, y en donde una tasa de bits de video codificada umbral se define por el tamafio del almacenador
temporal;

reducir el tamafio del almacenador temporal para permitir que la codificacion se realice usando una tasa de
bits de video codificada baja, la tasa de bits de video codificada baja que es menor que la tasa de bits de
video codificada umbral;

codificar la informacién de video recibida usando la tasa de bits de video codificada baja;

detectar la recepcién de nueva informacion de video que tiene una complejidad mas alta de manera que se
codificara a una tasa de bits de video mayor o igual que la tasa de bits de video codificada umbral, y en
respuesta a una deteccién positiva de la misma, aumentar el tamafio del almacenador temporal antes de
codificar la nueva informacién de video, en donde el tamafio del almacenador temporal se aumenta durante
un periodo de anticipacion (L), y en donde la nueva informacion de video que tiene una complejidad mas alta
de manera que se codificard a una tasa de bits de video mayor o igual a la tasa de bits de video codificada
umbral se codificara al final del periodo de anticipacion (L); y

al final del periodo de anticipacion (L), codificar la nueva informacion de video que tiene una complejidad mas
alta a una tasa de bits de video mayor o igual que la tasa de bits de video codificada umbral; el método
caracterizado por:

en donde el periodo de anticipacion (L) se calcula segun la ecuacion L = (BMin — LeastBMin) * retardo/(T -
LeastBMin), donde:

BMin es el valor de la tasa de bits codificada umbral;

LeastBMin es el valor de la tasa de bits codificada baja;

retardo es el valor de un retardo de codificacion en el sistema, que es el tiempo que tarda la
informacién de video en ser procesada a través del codificador y del almacenador temporal de
decaodificador; y

T es un umbral.

2. El método de la reivindicacion 1, que comprende ademas detectar la recepcion de informacion de video que tiene
una complejidad de que se codificara a una tasa de bits de video que es menor que la tasa de bits de video
codificada umbral, y en respuesta a la misma, reducir el tamafio del almacenador temporal, en donde un retardo de
codificacién para esta informacion de video es el mismo que el retardo de codificacion para una informacion de video
de complejidad mas alta.

3. El método de cualquier reivindicacion precedente, en donde la tasa de hits de video codificada y el tamafio del
almacenador temporal se controlan dependiendo de la complejidad de una pluralidad de flujos de informacion de
video recibida.

4. El método de la reivindicacion 3, el método que comprende ademas:

monitorizar la complejidad de cada uno de la pluralidad de flujos de informacion de video recibida y determinar una
asignacion de tasa de bits de video codificada para cada flujo de informacién de video.

5. El método de cualquier reivindicacion precedente, en donde la complejidad de la informacion de video recibida
esta definida por una demanda de tasa de bits instantanea.

6. El método de la reivindicacién 5, en donde la demanda de tasa de bits instantanea se mide mediante un proceso
gue precede a la codificacion.

7. Un aparato de codificacion de video en un sistema de multiplexacién estadistica que comprende:

un codificador dispuesto para codificar la informacién de video recibida, la informacion de video codificada
gue tiene una tasa de bits de video codificada, en donde la tasa de bits de video codificada es variable en
respuesta a la complejidad de la informacion de video recibida;

un almacenador temporal dispuesto para almacenar la informacién de video codificada, en donde el tamafio
del almacenador temporal se controla en respuesta a la complejidad de la informacién de video recibida;

una tasa de bits de video codificada umbral se define por el tamafio del almacenador temporal, en donde el
tamafio del almacenador temporal se reduce para permitir que la codificacion se realice usando una tasa de
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bits de video codificada baja, la tasa de bits de video codificada baja menor que la tasa de bits de video
codificada umbral;

el codificador dispuesto para codificar la informacion de video recibida usando la tasa de bits de video
codificada baja;

un manipulador para determinar la complejidad de la informacion de video recibida, y tras detectar la
recepcion de nueva informacion de video que tiene una complejidad mas alta de manera que se codificara a
una tasa de bits de video mayor o igual que la tasa de bits de video codificada umbral, y en respuesta a una
deteccién positiva de la misma aumentando el tamafio del almacenador temporal, antes de que la nueva
informacion de video se codifique por el codificador, en donde el tamafio del almacenador temporal se
aumenta durante un periodo de anticipacion (L), y en donde la nueva informaciéon de video que tiene una
complejidad mas alta de manera que se codificara a una tasa de bits de video mayor o igual que la tasa de
bits de video codificada umbral se codificara al final del periodo de anticipacion (L); y

el codificador dispuesto para codificar, al final del periodo de anticipacion (L), la nueva informacién de video
que tiene una complejidad mas alta a una tasa de bits de video mayor o igual que la tasa de bits de video
codificada umbral; el aparato de codificacion de video caracterizado por:

en donde el periodo de anticipacion (L) se calcula segun la ecuacion L = (BMin — LeastBMin) * retardo/(T —
LeastBMin), donde:

BMin es el valor de la tasa de bits codificada umbral;

LeastBMin es el valor de la tasa de bits codificada baja;

retardo es el valor de un retardo de codificacion en el sistema, que es el tiempo que tarda la
informacién de video en ser procesada a través del codificador y del almacenador temporal de
decodificador; y

T es un umbral.

8. El aparato de codificacién de video de la reivindicacién 7, el aparato de codificacién de video que comprende una
pluralidad de codificadores y de almacenadores temporales para manejar una pluralidad respectiva de flujos de
informacién de video, y que ademas comprende un controlador de tasa de bits dispuesto para recibir indicaciones de
la complejidad de cada flujo de informacion de video y emitir una asignacién de tasa de bits para cada flujo de
informacién de video a cada uno de la pluralidad de codificadores.

9. El aparato de codificacion de video de la reivindicacion 8, en donde cada codificador comprende un control de
tasa, el control de tasa dispuesto para gestionar el tamafio del almacenador temporal en respuesta a la asignacion
de tasa de bits recibida desde el controlador de tasa de bits.

10. Un medio legible por ordenador, que transporta instrucciones, que, cuando se ejecutan por la logica del

ordenador, hace que dicha logica de ordenador lleve a cabo cualquiera de los métodos definidos por las
reivindicaciones 1 a 6.
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