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@Resumen:

Pieza unitaria elastica de centrado (1) de vastago
movil (3) en un casquillo de alojamiento (2), de los
empleados en el servofreno y que tiene un perfil
poligonal interior y exteriormente con al menos tres
vértices de apoyo (4), estando dichos vértices de
apoyo (4) en contacto con la superficie interior (5) del
casquillo de alojamiento (2) y siendo los vértices de
apoyo (4) ligeramente redondeados.
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Aviso: Se puede realizar consulta prevista por el art. 41 LP 24/2015.
Dentro de los seis meses siguientes a la publicacion de la concesion en el Boletin Oficial de
la Propiedad Industrial cualquier persona podra oponerse a la concesion. La oposicion
debera dirigirse a la OEPM en escrito motivado y previo pago de la tasa correspondiente
(art. 43 LP 24/2015).
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DESCRIPCION

Pieza unitaria elastica de centrado de vastago movil

Campo de la invencion

Esta invencion concierne a una pieza unitaria elastica de centrado de vastago maévil en un
casquillo de alojamiento, de las que habitualmente se utiliza en el sector automovilistico,

ferroviario, industrial o edlico.

Estado de la técnica anterior

En la actualidad y como referencia al estado de la técnica, es habitual y conocido el empleo
de resortes y muelles o casquillos de poliuretano para el centrado del eje en el alojamiento
del servomotor (booster) del vastago impulsor y donde va amarrado el pedal de freno. Asi
este vastago impulsor se aloja en el interior de un casquillo y para que el propio vastago
impulsor no experimente una desviacion, se emplean muelles helicoidales en el alojamiento
cilindrico del casquillo para centrado de dicho vastago impulsor. Sin embargo, estas
soluciones no alinean perfectamente el vastago, y en algunos casos limitan el movimiento
axial requerido para el ensamble. En consecuencia, el ensamblaje es mas complicado
necesitando de la ayuda del operario para posicionarlo de forma correcta y en el
funcionamiento se pierde eficiencia en la transmisién de movimiento por el rozamiento de
toda la superficie del vastago impulsor debido a la desviacion vertical producida por la falta

de fuerza aplicada por el uso de dichos muelles.

Otra de las soluciones adoptadas es el empleo de esponjas para el centrado del vastago
impulsor, de esta forma el vastago impulsor queda posicionado horizontalmente para el
ensamblaje y permite una mejor fijacion, conservando la capacidad para flexar, y evita que
se produzca un mal funcionamiento en la transmisién de movimiento del pedal a la valvula
del booster. Sin embargo, esta solucion deja de ser efectiva cuanto mas pesa el vastago
haciendo que este baje y se incline, y en consecuencia, tanto el ensamblaje como la
transmision de movimiento sean peores. Ademas, con el tiempo y con la friccion se generan
residuos provenientes de la desintegracion de este tipo de materia que deterioran el

mecanismo e impiden su correcto funcionamiento.

Otra solucion utilizada es un elemento de control de vibraciones situado en la carcasa del
booster, en el anclaje del guardapolvos a este, estando fijado a este elemento un muelle de

retorno situado entre dicho anclaje del guardapolvos y un elemento retenedor en forma de
2
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disco de fijacion del vastago impulsor. De esta forma, con dicho elemento de forma cilindrica
de control de vibraciones se evita la vibracion hacia arriba o hacia abajo del vastago. Siendo
ademas esta pieza en determinadas ocasiones para el alineamiento del vastago impulsor
durante el ensamblaje.

Sin embargo, esta solucién necesita de un numero mas elevado de elementos lo que
encarece el dispositivo y no asegura una posicidén horizontal correcta durante el ensamblaje
puesto que requiere de que tanto el mencionado retenedor como la parte de montaje anular
tengan holguras minimas, dificultando la fabricacion e incrementando los costes de

produccion y provocando un funcionamiento menos eficiente.

Explicacion de la invencién y ventajas

Frente a este estado de las cosas, la presente invencion hace referencia a una pieza unitaria
elastica de centrado de vastago movil axialmente en un casquillo de alojamiento, de los
empleados en el servofreno y que puede aplicarse a cualquier sector en el que se dé la
necesidad de centrado de un eje con movimiento axial, como por ejemplo en el sector
automovilistico, ferroviario, industrial o edlico. Se constituye por un perfil de chapa continua
poligonal tanto en su superficie interior como en su superficie exterior con al menos tres
vértices de apoyo, estando dichos vértices de apoyo en contacto con la superficie interior del
casquillo de alojamiento y siendo los vértices de apoyo ligeramente redondeados para
facilitar el apoyo con la superficie cilindrica interior del casquillo de alojamiento, pudiendo
darse la configuracion con mas vértices como por ejemplo una pieza unitaria elastica
poligonal de seis vértices (hexagono) o mas, siendo la fabricacion mas légica por costes y
facilidad la de tres vértices.

Esta configuracion permite que el vastago movil quede centrado respecto al casquillo de
alojamiento gracias a que la pieza unitaria elastica de centrado queda fijada por el contacto
de sus vértices de apoyo con la pared interior del alojamiento cilindrico del casquillo de
alojamiento. Esta pieza unitaria elastica de centrado esta formada por un unico perfil de
chapa continuo lo que permite una fabricacion simple y evita problemas de resistencia y
desplazamientos indeseados de dicho perfil poligonal. Asi, el vastago durante el ensamblaje
es introducido en el casquillo de alojamiento y queda fijado en una posicién centrada, por el
contacto Unicamente con los lados del perfil poligonal de la pieza unitaria elastica de
centrado en la posicion intermedia del propio vastago movil, de esta forma se evita que
dicho vastago movil se incline y dificulte el ensamblaje. Con esta configuracién, no es
necesaria la ayuda de un operario para situar el vastago maovil en la posicion horizontal y el
ensamblaje del conjunto del servofreno se realiza con mayor facilidad disminuyendo tiempos

y costes de produccion.
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Ademas, otra ventaja de esta pieza unitaria elastica de centrado es que durante el
funcionamiento de movimiento de impulsién horizontal del vastago moévil se permite un
movimiento vertical de entre 3 y 4 grados lo que permite el movimiento necesario al eje para
ser amarrado al pedal de freno. Con esta configuracion se reduce asimismo el peso del
componente respecto de la soluciéon con muelle de compresion y se evitan ruidos durante su
funcionamiento.

Asi, es una solucion mas economica, y que reduce peso del componente pudiendo ser
empleada no solo en servofrenos sino para cualquier aplicacién que necesite de centrado de

un vastago movil.

Otra caracteristica de la invencién es que la pieza unitaria elastica de centrado esta formada
por un perfil que se solapa en al menos la mitad de uno de sus lados. Asi, se consigue una
versatilidad muy amplia para distintas soluciones, mediante el solapamiento de la mitad de
uno de sus lados, un lado o mas capas o vueltas del perfil de la pieza unitaria elastica de
centrado en funcion de las necesidades, pudiendo soportar vastagos mas pesados cuando
las dimensiones del booster o el conjunto sean mayores o cuando el material utilizado para
la pieza unitaria elastica tenga mas o menos rigidez o maleabilidad. Esto permite que la
misma soluciéon sea valida para diferentes mecanismos sin incrementar los costes de

produccion y consiguiendo la misma eficiencia.

Oftra particularidad de la invencién es que, durante el conformado de la pieza unitaria
elastica de centrado, sus lados pueden ser conformados con una precompresiéon generando
un ligero arqueo hacia el interior. Gracias a esta configuracion el vastago moévil quedaria
siempre en contacto con los lados interiores del perfil de la pieza unitaria elastica de
centrado, consiguiendo una mayor fijacion para el posicionamiento horizontal del vastago
movil sin permitir holguras y consiguiendo igualmente un movimiento libre vertical de entre 3

y 4 grados para aquellas configuraciones que sea necesario.

Como alternativa de unién, la pieza unitaria elastica de centrado puede estar formada por un
perfil contindo unido por soldadura. Gracias a esta configuracion la pieza unitaria formaria
un solo bloque al soldar ambos extremos del perfil de chapa sin posibilidad de que se

desalinee axialmente.

Finalmente, esta previsto que en una realizacion alternativa la pieza unitaria elastica de

centrado posea adicionalmente un aro interior de guiado. Asi, se facilitan las labores de
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ensamblaje del vastago movil en el casquillo de alojamiento ya que el aro permite guiar el

inicio del alojamiento del vastago movil.

Dibujos vy referencias

Para comprender mejor la naturaleza del invento, en los dibujos adjuntos se presenta una

disposicién que tiene caracter de ejemplo meramente ilustrativo y no limitativo.

La figura 1 muestra una vista explosionada de la pieza unitaria elastica de centrado (1) de
vastago movil (3) en un casquillo de alojamiento (2) con los tres elementos alineados antes
de su ensamblaje con una flecha que indica la direccion de ensamblaje mediante una

maquina.

La figura 2 muestra una vista de perfil con una seccién parcial del conjunto ensamblado con
el pedal de freno y con la pieza unitaria elastica de centrado (1) en negrita para una mejor

visualizacion.

La figura 3 muestra una vista de alzado de la pieza unitaria elastica de centrado (1) con uno

de sus lados solapado.

La figura 4 muestra una vista de alzado de la pieza unitaria elastica de centrado (1) en su

variante con un aro interior de guiado (7).

La figura 5 muestra una vista en seccién longitudinal del conjunto ensamblado, con la pieza

unitaria elastica de centrado (1) representada en negrita.

La figura 6 muestra una vista en seccion transversal por el medio de la pieza unitaria

elastica de centrado (1).

La figura 7 muestra una vista en seccion longitudinal del conjunto ensamblado, sin la pieza

unitaria elastica de centrado (1).

En estas figuras estan indicadas las siguientes referencias:

Pieza unitaria elastica de centrado

Casquillo de alojamiento

Vastago movil

Vértice de apoyo

Superficie interior del casquillo de alojamiento (2)

aORLN=
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6. Lado de la pieza unitaria elastica de centrado (1)

6b. Lado solapado de la pieza unitaria elastica de centrado (1)
7. Aro interior de guiado de la pieza unitaria elastica de centrado (1)
8. Pedal de freno

Exposicién de una realizacion preferente

Con relacion a los dibujos y referencias arriba enumerados, se ilustra en los planos adjuntos
una disposicion preferente del objeto de la invencion, referido a una pieza unitaria elastica
de centrado (1) de vastago movil (3) en un casquillo de alojamiento (2), de los empleados en
el servofreno y aplicable en el sector automovilistico, ferroviario, industrial o edlico y que
esta constituida por un perfil poligonal interior y exteriormente con al menos tres vértices de
apoyo (4), estando dichos vértices de apoyo (4) en contacto con la superficie interior (5) del

casquillo de alojamiento (2) y siendo los vértices de apoyo (4) ligeramente redondeados.

Como se puede ver en la figura 1, la pieza unitaria elastica de centrado (1), el vastago movil
(3) y el casquillo de alojamiento (2) permanecen alineados antes de su ensamblaje.
Entonces se situa la pieza unitaria elastica de centrado (1) en el interior del casquillo de
alojamiento (2) y con ayuda de una maquina se monta el vastago movil (3) en el interior del
casquillo de alojamiento (2) y la pieza unitaria elastica de centrado (1), o se situa la pieza
unitaria elastica de centrado (1) en el vastago mévil (3) y con ayuda de una maquina o de
forma manual se ensambla el vastago movil (3) junto con la pieza elastica (1) en el interior
del casquillo de alojamiento (2), pudiendo disponer el vastago maovil (3) de un rebaje para el
alojamiento de la pieza unitaria elastica de centrado (1). En cualquiera de las dos formas de
ensamblaje, el vastago movil (3) tras su insercion queda situado horizontal y centrado en el
interior del casquillo de alojamiento (2) (figura 6). Esto es posible gracias a que la pieza
unitaria elastica de centrado (1) queda fijada por el apoyo de sus vértices de apoyo (4) con
la superficie interior (5) del casquillo de alojamiento (2), siendo estos vértices de apoyo (4)
ligeramente redondeados para adaptarse a la superficie cilindrica del casquillo de
alojamiento (2). Y ademas, el vastago movil (3) queda correctamente centrado por su
contacto unicamente con los lados (6) del interior del perfil poligonal de la pieza unitaria
elastica de centrado (1). De esta forma se permite el ensamblaje correcto con el pedal de
freno (8) al quedar alineados el agujero del casquillo de alojamiento (2), por donde tiene que
pasar el vastago mévil (3), con el vastago movil (3), evitdndose problemas en la transmision
de movimiento durante la frenada por una mala alineacion.

Por tanto, como se puede ver en la figura 2, la pieza unitaria elastica de centrado (1) permite
por su elasticidad un movimiento vertical de entre 3 y 4 grados que ayuda al conjunto a tener

un movimiento axial que facilita su ensamblado y evita una union rigida que pueda ocasionar
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un mal funcionamiento o una rotura durante la transmisién de movimiento del pedal de freno

(8) al vastago movil (3).

En la figura 3 se puede ver como el perfil de la pieza unitaria elastica de centrado (1) se
solapa en al menos la mitad de uno de sus lados (6) generando un lado solapado (6b) de la
pieza unitaria elastica de centrado (1). Esto permite que cuando la fuerza necesaria para la
sustentacion del vastago movil (3) aumente, sea posible aumentar el solapamiento con una

0 mas vueltas, proporcionando una versatilidad mayor.

Ademas, para que el posicionamiento horizontal y centrado del vastago mévil (3) sea mas
efectivo, durante el conformado de la pieza unitaria de centrado (1) se le confiere una
precompresion a sus lados de forma que quedan ligeramente arqueados hacia el interior.
Esta configuracién evita holguras y proporciona un mejor posicionamiento del vastago movil
(3). Sin esta configuracion se produciria un desplazamiento vertical que desembocaria en la
inclinacion del vastago moévil (3) al igual que cuando no se emplea ningun elemento de

centrado como en el ejemplo de la figura 7.

En una realizacion alternativa la pieza unitaria elastica de centrado (1) esta previsto que se
realice con un perfil continuo de chapa sin solapamiento y con uniéon soldada de sus
extremos. Asi, la pieza unitaria elastica de centrado (1) es mas compacta y se evita su

desalineamiento axial.

Finalmente esta previsto que en una realizacion alternativa la pieza unitaria elastica de
centrado (1) disponga de un aro interior de guiado (7) como se puede ver en la figura 4.
Gracias a esta configuracion durante el ensamblaje del vastago movil (3) con una maquina

se asegura el correcto posicionamiento.

No alteran la esencialidad de esta invencion variaciones en materiales, forma, tamano y
disposicién de los elementos componentes, descritos de manera no limitativa, bastando ésta

para proceder a su reproduccién por un experto.
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REIVINDICACIONES
12.- Pieza unitaria elastica de centrado (1) de vastago moévil (3) en un casquillo de
alojamiento (2), de los empleados en el servofreno caracterizada porque tiene un perfil
poligonal interior y exteriormente con al menos tres vértices de apoyo (4), estando dichos
vértices de apoyo (4) en contacto con la superficie interior (5) del casquillo de alojamiento (2)

y siendo los vértices de apoyo (4) ligeramente redondeados.

22.- Pieza unitaria elastica de centrado (1) segun la anterior reivindicacion, caracterizada

porque esta formada por un perfil que se solapa en al menos la mitad de uno de sus lados

(6).

32.- Pieza unitaria elastica de centrado (1) segun cualquiera de las reivindicaciones
anteriores, caracterizada porque los lados (6) de la pieza elastica de centrado (1) de

vastago movil (3) se encuentran inicialmente precomprimidos.

42 - Pieza unitaria elastica de centrado (1) segun la reivindicaciéon 1, caracterizada porque

esta formada por un perfil contindio unido por soldadura.

52.- Pieza unitaria elastica de centrado de varilla de empuje (3) segun cualquiera de las

reivindicaciones anteriores, caracterizada porque posee un aro interior de guiado (7).
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