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DESCRIPCION
Conjunto detector neumatico con fuelles
ANTECEDENTES DE LA INVENCION

La deteccion fiable de incendios es critica para muchas aeronaves. Los tipos comunes de detectores de incendios
térmicos incluyen termopar de punto, termistor de punto, termopar continuo, termistor continuo, hilo de resistencia y
tubo neumatico.

Algunos sistemas detectores de tubo neumético incluyen un hilo de titanio o de vanadio insertado en un tubo sensor
capilar. El hilo esta expuesto y absorbe energia de alta temperatura y gas hidrégeno presurizado y, posteriormente,
almacena el gas a medida que el hilo se enfria para formar un hilo saturado de hidrégeno. Este hilo saturado se inserta
en un tubo sensor, que se presuriza con un gas inerte, y se sella por ambos extremos para formar un recipiente a
presion, que puede usarse como un detector neumatico. Uno de los extremos del recipiente a presién esta incorporado
en un alojamiento que incluye una camara, donde estan ubicados los interruptores de alarma e integridad.

Cuando la porcion de tubo sensor del detector neumatico esta expuesta a alta temperatura, la presién se incrementa
dentro del tubo a medida que el gas inerte se expande segun las leyes fisicas de los gases. Tales detectores
neumaticos de incendios pueden incluir diafragmas que son preconformados antes del montaje. Los detectores
también pueden incluir parte de la junta estanca a los gases para el dispositivo. Los diafragmas pueden ser
preconformados para colocar operativamente el diafragma en diversas posiciones tales como, por ejemplo: (a) una
condicion de interruptor abierto (interruptor de alarma) que requiere que la presion de fondo se incremente para crear
una condicion cerrada o de alarma; o (b) una condicion de interruptor cerrado mantenido (interruptor de integridad)
con la presién de fondo.

Para una configuracion de interruptor de alarma, el diafragma puede deformarse, por lo que responde a una presion
de fondo predeterminada para deformarse aun mas hacia afuera lo suficiente y crear un interruptor cerrado. El
diafragma también puede deformarse de modo que una porcion del lado interior del disco forme parte de la junta
estanca a la presién para la cdmara. Con esta configuracion, en caso de una condicién de sobrecalentamiento o de
incendio, la presidon en el tubo sensor y la camara subira. Si se alcanza una condicion de alta temperatura
predeterminada, la presion dentro de la camara aumentara hasta tal punto que el diafragma se deformara hacia afuera
y entrara en contacto eléctrico y creara un interruptor cerrado.

Para una configuracion de interruptor de integridad, el diafragma puede deformarse de modo que el diafragma
responda a una caida predeterminada en la presion de fondo y se deforme lo suficiente hacia adentro para perder
contacto eléctrico con un interruptor. El diafragma también puede deformarse de modo que una porcion del lado interior
del diafragma forme parte de la junta estanca a la presién para la camara. Con esta configuracion, el interruptor de
integridad se abre si se produce una pérdida de presion en el tubo sensor o la camara. Si se produce una pérdida
presion predeterminada, la presion dentro de la camara disminuira hasta tal punto que el diafragma perdera contacto
eléctrico y creara un interruptor abierto.

Sin embargo, tales detectores neumaticos pueden tener disefios complicados, numerosas partes, y pueden ser dificiles
de fabricar. Por consiguiente, es deseable proporcionar un conjunto detector neumatico que tenga un disefio menos
complejo, menos piezas, menor cantidad de soldadura fuerte o soldadura de piezas, facilidad de fabricacion en general
y pruebas reducidas para garantizar la hermeticidad del conjunto.

El documento US2522248A describe un sistema de deteccion de incendios que tiene un tubo sensor acoplado a un
interruptor de alarma que comprende fuelles y una clavija de contacto.

El documento US5621389A describe un sistema de deteccion de incendios que tiene un interruptor de integridad.
BREVE DESCRIPCION DE LA INVENCION

Visto desde un aspecto, la presente invencion proporciona un conjunto detector neumatico que tiene las caracteristica
expuestas en la reivindicacion 1.

Visto desde otro aspecto, la presente invencion proporciona un procedimiento de montaje de un conjunto detector
neumatico expuesto en la reivindicacion 6.

En un aspecto, se proporciona un conjunto detector neumatico. El conjunto incluye un alojamiento; un tubo sensor y
un interruptor de alarma acoplado al tubo sensor, teniendo el interruptor de alarma una primera clavija de contacto y
un primer fuelle que incluye una primera cara de contacto, la primera cara de contacto del primer fuelle configurada
para no estar en contacto con la primera clavija de contacto en una condicion de funcionamiento normal y estar en
contacto con la primera clavija de contacto en una condicidon de alarma basada en una presion en el tubo del sensor;
caracterizado por: un interruptor de integridad acoplado al tubo del sensor, teniendo el interruptor de integridad un
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segundo fuelle que incluye una segunda cara de contacto y una segunda clavija de contacto, la segunda cara de
contacto del segundo fuelle configurada para estar en contacto con la segunda clavija de contacto en la una condicién
de funcionamiento normal y no estar en contacto con la segunda clavija de contacto en una condicién de averia.

En otro aspecto, se proporciona un procedimiento de montaje de un conjunto detector neumatico. El procedimiento
incluye proporcionar un tubo sensor; proporcionar una primera clavija de contacto y una segunda clavija de contacto;
proporcionar al menos un interruptor que tiene un fuelle; acoplar operativamente el fuelle al tubo sensor y las clavijas
de contacto de modo que el fuelle esté configurado para entrar en contacto y perder el contacto con las clavijas de
contacto basandose en una presion en el tubo sensor; y donde la etapa de proporcionar al menos un interruptor
comprende: proporcionar un interruptor de alarma que tiene un primer fuelle configurado para no estar en contacto
con la primera clavija de contacto en una condicién de funcionamiento normal y para estar en contacto con la primera
clavija de contacto en una condicién de alarma, y proporcionar un interruptor de integridad que tiene un segundo fuelle
configurado para estar en contacto con una segunda clavija de contacto en una condicién de funcionamiento normal
y no estar en contacto con la segunda clavija de contacto en una condicion de averia.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

El objeto que se considera como la invencién, se sefala particularmente y se reivindica claramente en las
reivindicaciones al término de la memoria descriptiva. Lo anterior y otras caracteristicas y ventajas de la invencion
resultan evidentes a partir de la siguiente descripcién detallada y tomada conjuntamente con los dibujos que la
acompafian, en los cuales:

La FIG. 1 es una ilustraciéon esquematica de un conjunto detector neumatico ejemplar en una primera posicion;

Las FIGS. 2A y 2B son ilustraciones esquematicas de una porcién del conjunto mostrado en la FIG. 1 en una segunda
posicion;

La FIG. 3 es una ilustracion esquematica de otro conjunto detector neumatico ejemplar en una primera posicion;
La FIG. 4 es una ilustracién esquematica del conjunto mostrado en la FIG. 3 en una segunda posicion;
La FIG. 5 es una ilustracién esquematica del conjunto mostrado en la FIG. 3 en una tercera posicion;

La FIG. 6 es una ilustracién esquematica de otro conjunto detector neumatico, descrito Unicamente con fines
explicativos, en una primera posicion;

La FIG. 7 es una ilustracién esquematica del conjunto mostrado en la FIG. 6 en una segunda posicion; y
La FIG. 8 es una ilustracién esquematica del conjunto mostrado en la FIG. 6 en una tercera posicion.
DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION

Las FIGS. 1, 2A y 2B ilustran un conjunto detector neumatico ejemplar (10) que incluye generalmente un interruptor
de alarma (20), un interruptor de averia (integridad) (30) y un tubo sensor (40). La FIG. 1 ilustra los interruptores (20),
(30) en posiciones de funcionamiento normales, y las FIGS. 2A y 2B ilustran los interruptores (20), (30) en posiciones
de alarma/averia.

Aunque el conjunto detector neumatico (10) se ilustra con un interruptor de alarma (20) y un interruptor de integridad
(30), el conjunto (10) puede tener cualquier numero o combinacidn de interruptores (20), (30). El interruptor de alarma
(20), el interruptor de averia (30) y al menos una porcién del tubo sensor (40) pueden estar empaquetados en uno o
mas alojamientos sellados herméticamente (no mostrados).

El interruptor de alarma (20) esta acoplado al tubo sensor (40) e incluye un fuelle (22) y una clavija de contacto (24).
En la realizacion ejemplar, la ubicacion de la clavija de contacto (24) es ajustable. Sin embargo, la clavija de contacto
(24) puede estar fijada en una ubicacién deseada. El fuelle (22) incluye una cara de contacto (26) y esta conectado a
una fuente de alimentacion (28). Un retorno de alimentacién (29) esta conectado a la clavija de contacto (24), lo cual
facilita el establecimiento de una continuidad eléctrica entre el fuelle (22) y la clavija de contacto (24) cuando el fuelle
(22) hace contacto con la clavija de contacto (24) (FIG. 2A). Esta conexiéon o continuidad eléctrica indica una alarma,
que puede comunicarse a otro dispositivo o sistema (por ejemplo, un controlador), que posteriormente puede generar
una sefial de alarma y/o emitir una alarma (por ejemplo, una advertencia visual o audible).

El fuelle (22) esta disefiado para responder de una manera predeterminada en respuesta a las salidas de presion
generadas por el tubo sensor (40) para asegurar que la cara de contacto (26) entrara en contacto con la clavija de
contacto (24) en esas salidas de presion. Por ejemplo, el fuelle (22) pueden estar disefiado con un indice de elasticidad,
area efectiva, convoluciones, grosor/tipo de material y/u otras propiedades predeterminadas que pueden variarse
durante la fabricacion del fuelle (22). Con una expansién/contraccion conocida del fuelle (22) para una presion dada,
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la clavija de contacto (24) y el fuelle (22) pueden ubicarse separados entre si a una distancia predeterminada (“D1”)
para asegurar el contacto entre los mismos a esa presioén dada.

Ademas, puede usarse un interruptor intermedio o de prealarma (por ejemplo, un interruptor de sobrecalentamiento,
no mostrado) como advertencia de que un componente o un compartimento esta mas caliente que las temperaturas
de funcionamiento normales, pero aun no ha alcanzado una condicién de alarma de incendio. Tal interruptor
funcionaria de la misma manera que el interruptor de alarma (20) y el fuelle (22) descritos anteriormente. Por ejemplo,
el interruptor puede estar disefiado para responder de una manera predeterminada en respuesta a las salidas de
presion generadas por el tubo sensor (40) para asegurar que su cara de contacto entre en contacto con su clavija de
contacto en las salidas de presién deseadas. Por ejemplo, el interruptor puede estar disefiado con un indice de
elasticidad, area efectiva, convoluciones, grosor/tipo de material y/u otras propiedades predeterminadas que pueden
variarse durante la fabricacion del fuelle que diferirian algo del interruptor de alarma (20) y el fuelle (22). Con una
expansion/contracciéon conocidas de su fuelle para una presion dada, que normalmente estaria por debajo de la presion
para activar el interruptor de alarma (20) y el fuelle (22), su clavija de contacto y su fuelle pueden ubicarse separados
entre si a una distancia predeterminada diferente de (D1) para asegurar el contacto entre los mismos a esa presion
dada.

El interruptor de integridad (30) esta acoplado al tubo sensor (40) e incluye un fuelle (32) y una clavija de contacto
(34), que pueden tener una ubicacion fija o ajustable. El fuelle (32) incluye una cara de contacto (36) y esta conectado
a una fuente de alimentacion (38). Un retorno de alimentacion (39) esta conectado a la clavija de contacto (34), lo cual
facilita el establecimiento de una continuidad eléctrica entre el fuelle (32) y la clavija de contacto (34) cuando el fuelle
(32) hace contacto con la clavija de contacto (34). Como se muestra en la FIG. 2B, una pérdida de conexion o
continuidad eléctrica indica una averia, que puede comunicarse a otro dispositivo o sistema (por ejemplo, un
controlador), que posteriormente puede generar una sefal de alarma y/o emitir una alarma (por ejemplo, una
advertencia visual o audible).

El fuelle (32) esta disefiado de manera similar para responder de una manera predeterminada en respuesta a las
salidas de presién generadas por el tubo sensor (40) para asegurar que la cara de contacto (36) rompera el contacto
eléctrico con la clavija de contacto (24) en esas salidas de presion. Por ejemplo, el fuelle (32) pueden estar disefiado
con un indice de elasticidad, area efectiva, convoluciones, grosor/tipo de material y/u otras propiedades
predeterminadas que pueden variarse durante la fabricacién del fuelle (32). Con una expansion/contraccién conocida
del fuelle (32) para una presiéon dada, la clavija de contacto (34) y el fuelle (32) pueden ubicarse inicialmente en
contacto, pero estar configurados para ubicarse separados entre si a una distancia predeterminada (“D2”) para
asegurar que no haya contacto eléctrico entre los mismos a esa presion dada.

En la realizacion ejemplar, el tubo sensor (40) incluye un elemento de nucleo (42), que almacena gas hidrégeno y esta
arrollado en espiral para permitir una ruta de gas en caso de dafio del sensor (por ejemplo, aplastamiento). Un gas
helio presurizado esta dispuesto entre una pared (44) y el nucleo (42).

En funcionamiento, la presion ambiente de gas helio en el tubo sensor (40) esta relacionada directamente con la
temperatura media, por ejemplo, en un compartimento del motor de un avién. Las condiciones de sobrecalentamiento
o de incendio del compartimento del motor (segun corresponda) causan un aumento proporcional de la presion de gas
en el tubo sensor (40), y cuando la temperatura del compartimento aumenta a una categoria de alarma establecida de
fabrica, la presiéon de gas en aumento expande el fuelle (22) y cierra el interruptor de alarma (20) (FIG. 2A). Cuando
el enfriamiento del compartimento reduce la presiéon de gas, el interruptor de alarma (20) se abre (es decir, el fuelle
(22) se contrae) y esta listo para responder nuevamente. Cuando se corta el tubo sensor (40), el gas helio se escapa
y el interruptor de integridad (30) se abre (es decir, el fuelle (32) se contrae) (véase la FIG. 2B).

Como tal, el interruptor de alarma (20) que normalmente se abre (FIG. 1) se cerraria en respuesta a una condicion de
sobrecalentamiento o de incendio (FIG. 2A). Esto estaria causado por un incremento en la presion de gas en el tubo
sensor (40), lo que forzaria a la cara de contacto de fuelle (26) contra la clavija de contacto (24). De manera similar, si
el tubo sensor (40) se cortara o perdiera presion, lo que liberaria su presion de gas, el interruptor de integridad (30)
que normalmente esta cerrado (FIG. 1) entre la cara de contacto de fuelle (36) y la clavija de contacto (34) se abriria
(FIG. 2B), indicando una condicién de averia del conjunto (10).

Un procedimiento de montaje del conjunto detector neumatico (10) incluye proporcionar el interruptor de alarma (20)
y/o el interruptor de integridad (30) y proporcionar el tubo sensor (40). El interruptor de alarma (20) esta provisto del
fuelle (22) y la clavija de contacto (24), y el interruptor de integridad (30) esta provisto del fuelle (32) y la clavija de
contacto (34). El fuelle (22) esta acoplado operativamente al tubo sensor (40), y el fuelle (22) y la clavija de contacto
(24) estan ubicados a una distancia predeterminada entre si que corresponde a una distancia de desplazamiento del
fuelle (22) cuando el tubo sensor (40) alcanza una presién predeterminada. El fuelle (32) esta acoplado operativamente
al tubo sensor (40), y el fuelle (32) esta ubicado en contacto con la clavija de contacto (34). El fuelle (32) esta
configurado para retraerse y romper el contacto eléctrico con la clavija de contacto (34) cuando el tubo sensor (40)
alcanza una presion predeterminada.
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Las FIGS. 3-5 ilustran un conjunto detector neumatico ejemplar (100) que es similar al conjunto (10), excepto que
incluye un interruptor de alarma e integridad combinado (102) que tiene una porcion de interruptor de alarma (120),
una porcion de interruptor de integridad (130) y un tubo sensor (140). La FIG. 3 ilustra el interruptor de alarma e
integridad combinado (102) en una posicién de funcionamiento normal, la FIG. 4 ilustra la porcién de interruptor de
alarma (120) en una posicion de alarma, y la FIG. 5 ilustra la porcion de interruptor de integridad (130) en una posicién
de averia.

La porcién de interruptor de alarma (120) esta acoplada al tubo sensor (140) e incluye un fuelle (122) y una clavija de
contacto (124), que pueden tener una ubicacion fija o ajustable. El fuelle (122) incluye una cara de contacto (126) y
esta conectado a una fuente de alimentacién (128). Un retorno de alimentacion (129) esta conectado a la clavija de
contacto (124), lo cual facilita el establecimiento de una continuidad eléctrica entre el fuelle (122) y la clavija de contacto
(124) cuando el fuelle (122) hace contacto con la clavija de contacto (124) (FIG. 4). Esta conexion o continuidad
eléctrica indica una alarma, que puede comunicarse a otro dispositivo o sistema que posteriormente puede generar
una sefal de alarma y/o emitir una alarma.

La porcion de interruptor de integridad (130) esta acoplada a la porcion de interruptor de alarma (120) y el tubo sensor
(140) e incluye un fuelle (132) y una clavija de contacto (134), que pueden tener una ubicacion fija o ajustable. El fuelle
(132) incluye una cara de contacto (136) y esta conectado a una fuente de alimentacion (138). Un retorno de
alimentacion (139) esta conectado a la clavija de contacto (134), lo cual facilita el establecimiento de una continuidad
eléctrica entre el fuelle (132) y la clavija de contacto (134) cuando el fuelle (132) hace contacto con la clavija de
contacto (134). Como se muestra en la FIG. 5, una pérdida de conexion o continuidad eléctrica indica una averia, que
puede comunicarse a otro dispositivo o sistema para generar una sefial de alarma y/o emitir una alarma (por ejemplo,
una advertencia visual o audible).

Los fuelles (122), (132) estan disefiados para responder de una manera predeterminada en respuesta a las salidas de
presion generadas por el tubo sensor (140) para asegurar que las caras de contacto (126), (136)
estableceran/romperan el contacto con las clavijas de contacto (124), (134) en esas salidas de presion. Con una
expansion/contraccion conocida de los fuelles (122), (132) para una presion dada, las clavijas de contacto (124), (134)
y el fuelle (122), (132) pueden ubicarse separados entre si a una distancia predeterminada (“D1”), (“D2”) para asegurar
el contacto entre los mismos a esa presion dada.

En la realizacion ejemplar, el tubo sensor (140) incluye un elemento de nucleo (142), que almacena gas hidrégeno y
esta arrollado en espiral para permitir una ruta de gas en caso de dafio del sensor. Un gas helio presurizado esta
dispuesto entre una pared (144) y el nucleo (142).

En funcionamiento, la porcién de interruptor de alarma (120) que normalmente se abre (FIG. 3) se cierra en respuesta
a una condicién de sobrecalentamiento o de incendio (FIG. 4). Esto estaria causado por un incremento en la presién
de gas en el tubo sensor (140), lo que forzaria a la cara de contacto de fuelle (126) contra la clavija de contacto (124).
De manera similar, si el tubo sensor (140) se corta o pierde presion, lo que liberaria su presion de gas, la porcion de
interruptor de integridad (130) que normalmente esta cerrada (FIG. 3) entre la cara de contacto de fuelle (136) y la
clavija de contacto (134) se abriria (FIG. 5), indicando una condicién de averia del conjunto (100).

Un procedimiento de montaje del conjunto detector neumatico (100) incluye proporcionar el interruptor de alarma e
integridad combinado (102) que tiene la porcién de interruptor de alarma (120) y la porcién de interruptor de integridad
(130). En la realizacion ejemplar, la porcion de interruptor de alarma (120) esta acoplada a la porcion de interruptor de
integridad (130) (por ejemplo, mediante soldadura) y las porciones de interruptor (120), (130) estan acopladas
operativamente al tubo sensor (140) proporcionado. La porcién de interruptor de alarma (120) esta provista del fuelle
(122) y la clavija de contacto (124), y la porcion de interruptor de integridad (130) esta provista del fuelle (132) y la
clavija de contacto (134). El fuelle (122) y la clavija de contacto (124) estan ubicados a una distancia predeterminada
entre si que corresponde a una distancia de desplazamiento del fuelle (122) cuando el tubo sensor (140) alcanza una
presion predeterminada. El fuelle (132) esta ubicado en contacto con la clavija de contacto (134) y esta configurado
para retraerse y romper el contacto con la clavija de contacto (134) cuando el tubo sensor (140) alcanza una presion
predeterminada.

Las FIGS. 6-8 ilustran un conjunto detector neumatico (200) descrito Unicamente con fines explicativos. El conjunto es
similar al conjunto (10) excepto porque incluye un interruptor de alarma e integridad combinado (202) y un tubo sensor
(240). La FIG. 6 ilustra el interruptor de alarma e integridad combinado (202) en una posicion de funcionamiento
normal, la FIG. 7 ilustra el interruptor combinado (202) en una posicidon de alarma, y la FIG. 8 ilustra el interruptor
combinado (202) en una posicidn de averia.

En la disposicion ilustrada, el interruptor de alarma e integridad combinado (202) esta acoplado al tubo sensor (240) e
incluye un fuelle (250), un punto de contacto de alarma (252) y un punto de contacto de integridad (254). Los puntos
de contacto (252), (254) pueden tener una ubicacion fija o ajustable. En la disposicion ilustrada, el punto de contacto
de integridad (254) es anular y tiene un diametro interior que es mas grande que un diametro exterior del fuelle (250)
para permitir que el fuelle (250) se extienda a través del mismo.
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El fuelle (250) incluye una cara de contacto (256) y esta conectado a una fuente de alimentacion (258). Un retorno de
alimentacion (260) esta conectado al punto de contacto de alarma (252) y un retorno de alimentacion (262) esta
conectado al punto de contacto de integridad (254). Los retornos de alimentacion (260), (262) establecen
respectivamente una continuidad eléctrica (por ejemplo, un circuito eléctrico completado) entre el fuelle (250) y los
puntos de contacto (252), (254) cuando el fuelle (250) se expande para contactar con el punto de contacto (252) (FIG.
7) o se retrae para contactar con el punto de contacto (254) (FIG. 8). Esta conexion o continuidad eléctrica indica una
alarma o averia, que puede comunicarse a otro dispositivo o sistema (por ejemplo, un sistema de supervisién) para la
generacion posterior de una sefial de alarma/averia y/o la emisiéon de una alarma.

En la disposicion ilustrada, el tubo sensor (240) incluye un elemento de nucleo (242), que almacena gas hidrogeno y
esta arrollado en espiral para permitir una ruta de gas en caso de dafio del sensor. Un gas helio presurizado esta
dispuesto entre una pared (244) y el nucleo (242).

El fuelle (250) esta disefiado para responder de una manera predeterminada en respuesta a las salidas de presion
generadas por el tubo sensor (240) para asegurar que la cara de contacto (256) entrara en contacto con los puntos de
contacto (252), (254) en esas salidas de presiéon. Con una expansion/contraccion conocida del fuelle (250) para una
presion dada, los puntos de contacto (252), (254) y el fuelle (250) pueden ubicarse separados entre si a una distancia
predeterminada (“D1”, “D2”) para asegurar el contacto entre los mismos a esa presion dada.

Como tal, el interruptor combinado (202) que normalmente se abre (FIG. 6) se cerraria en respuesta a una condicién
de sobrecalentamiento o de incendio (FIG. 7). Esto estaria causado por un incremento en la presion de gas en el tubo
sensor (240), lo que forzaria a la cara de contacto de fuelle (256) contra el punto de contacto de alarma (252). De
manera similar, si el tubo sensor (240) se cortara o perdiera presion, lo que liberaria su presion de gas, el interruptor
combinado (202) que normalmente esta abierto (FIG. 1), forzaria a la cara de contacto de fuelle (256) contra el punto
de contacto de integridad (254), indicando asi una condicién de averia del conjunto (200).

Un procedimiento de montaje del conjunto detector neumatico (200) incluye proporcionar el interruptor de alarma e
integridad combinado (202) y proporcionar el tubo sensor (240). El interruptor (202) esta provisto del fuelle (250), el
punto de contacto de alarma (252) y el punto de contacto de integridad (254). El fuelle (250) esta acoplado
operativamente al tubo sensor (240), y la cara de contacto de fuelle (256) y el punto de contacto de alarma (252) estan
ubicados a una distancia predeterminada entre si que corresponde a una distancia de desplazamiento del fuelle (250)
cuando el tubo sensor (240) alcanza una presién predeterminada. La cara de contacto de fuelle (256) y el punto de
contacto de integridad (254) estan ubicados a una distancia predeterminada entre si que corresponde a una distancia
de desplazamiento del fuelle (250) cuando el tubo sensor (240) alcanza una presion predeterminada.

Aunque la invencidon se ha descrito en detalle en relacién con solo un numero limitado de realizaciones, deberia
entenderse facilmente que la invencion no esta limitada a tales realizaciones descritas. En su lugar, la invencion puede
modificarse para incorporar cualquier nimero de variaciones, alteraciones, sustituciones o disposiciones equivalentes
no descritas hasta ahora, pero que son acordes con el alcance de la invencién. Ademas, aunque se han descrito
diversas realizaciones de la invencion, ha de entenderse que los aspectos de la invencién pueden incluir solo algunas
de las realizaciones descritas. Por consiguiente, la invencion no debe verse como limitada por la descripcién anterior,
sino que solo esta limitada por el alcance de las reivindicaciones adjuntas.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

ES 2746 253 T3

REIVINDICACIONES
1.Un conjunto detector neumatico (10; 100) que comprende:

un alojamiento;

un tubo sensor (40; 140); y

un interruptor de alarma (20; 120) acoplado al tubo sensor (40; 140), teniendo el interruptor de alarma (20; 120) una
primera clavija de contacto (24; 124) y un primer fuelle (22; 122) que incluye una primer cara de contacto (26; 126),
configurada la primera cara de contacto (26; 126) del primer fuelle (22; 122) para no estar en contacto con la primera
clavija de contacto (24; 124) en una condicién de funcionamiento normal y estar en contacto con la primera clavija de
contacto (24; 124) en una condicién de alarma basada en una presién en el tubo sensor (40; 140);

caracterizado por:

un interruptor de integridad (30; 130) acoplado al tubo sensor (40; 140), teniendo el interruptor de integridad (30; 130)
un segundo fuelle (32; 132) que incluye una segunda cara de contacto (36; 136) y una segunda clavija de contacto
(34; 134), configurada la segunda cara de contacto (36; 136) del segundo fuelle (32; 132) para estar en contacto con
la segunda clavija de contacto (34; 134) en una condicidon de funcionamiento normal y para no estar en contacto con
la segunda clavija de contacto (34; 134) en una condicidn de averia.

2.El conjunto (100) segun la reivindicacion 1, donde el primer fuelle (122) esta acoplado al segundo fuelle (132).
3.El conjunto (100) segun la reivindicacion 2, que comprende ademas:

una primera fuente de alimentacién (128) acoplada a al menos uno del primer fuelle (122) y la primera clavija de
contacto (124); y

una segunda fuente de alimentacion (138) acoplada a al menos uno del segundo fuelle (132) y la segunda clavija de
contacto (134).

4.El conjunto (100) segun la reivindicacion 2 o 3, donde la segunda clavija de contacto (134) es anular.

5.El conjunto (10; 100) segun la reivindicacion 1, que comprende ademas una fuente de alimentacion (28, 38; 128,
138) acoplada a al menos uno de los fuelles (22, 32; 122, 132) y las clavijas de contacto (24, 34; 124, 134).

6.Un procedimiento de montaje de un conjunto detector neumatico (10; 100), comprendiendo el procedimiento:

proporcionar un tubo sensor (40; 140);

proporcionar una primera clavija de contacto (24; 124) y una segunda clavija de contacto (34; 134);

proporcionar al menos un interruptor (20, 30; 120, 130) que tiene un fuelle (22, 32; 122, 132); acoplar operativamente
el fuelle (22, 32; 122, 132) al tubo sensor (40; 140) y las clavijas de contacto (24, 34; 124, 134) de modo que el fuelle
(22, 32; 122, 132) esté configurado para entrar en contacto y perder el contacto con las clavijas de contacto (24, 34;
124, 134) basandose en una presion en el tubo sensor (40; 140); y

donde la etapa de proporcionar al menos un interruptor comprende:

proporcionar un interruptor de alarma (20; 120) que tiene un primer fuelle (22; 122) configurado para no estar en
contacto con la primera clavija de contacto (24; 124) en una condicién de funcionamiento normal y para estar en
contacto con la primera clavija de contacto (24; 124) en una condicion de alarma; y

proporcionar un interruptor de integridad (30; 130) que tiene un segundo fuelle (32; 132) configurado para estar en
contacto con una segunda clavija de contacto (34; 134) en una condicion de funcionamiento normal y para no estar
en contacto con la segunda clavija de contacto (34; 134) en una condicién de averia.

7.El procedimiento segun la reivindicacion 6, que comprende ademas acoplar una fuente de alimentacion (28, 38; 128,
138) a al menos uno de los fuelles (22, 32; 122, 132) y las clavijas de contacto (24, 34; 124, 134).
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