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DESCRIPCION
Dispositivo colector de calor solar
CAMPO TECNICO
[0001] La presente invencion se refiere a un dispositivo colector de calor solar.
ANTECEDENTES DE LA TECNICA

[0002] Se han desarrollado técnicas para usar luz solar y calor solar como fuente de energia renovable
(bibliografias de patentes 1 a 3, bibliografia de no patentes 1). Las técnicas que usan el calor solar que se han
desarrollado incluyen el sistema de generacidon de energia solar térmica de tipo reflector cilindrico, el sistema de
generacion de energia solar térmica de tipo Fresnel, el sistema de generacién de energia solar térmica de tipo torre y
el sistema de generacién de energia de tipo plato reflector y similares, que se clasifican segiin como se capta la luz.
En estas técnicas, se ha introducido el espejo de reflexién de tipo de seguimiento solar para aumentar la eficiencia de
captacion del calor solar y la tasa de captacion de la luz solar. El espejo de reflexion de tipo de seguimiento solar
acciona un espejo de reflexion (espejo captador de calor) segun el movimiento del sol.

[0003] El espejo de reflexion de tipo de seguimiento solar incluye un tipo de seguimiento en un solo eje y un
tipo de seguimiento en dos ejes. En el tipo de seguimiento en un solo eje, la relacién posicional entre el sol y el espejo
de reflexion se ajusta a lo largo de un eje. Por ejemplo, el angulo del espejo de reflexion se cambia
unidimensionalmente a lo largo del eje este-oeste solamente o a lo largo del eje norte-sur solamente segun el
movimiento diario del sol. En el tipo de seguimiento en dos ejes, la relacion posicional entre el sol y el espejo de
reflexion se ajusta a lo largo de dos ejes. Por ejemplo, segin el movimiento diario del sol, la altitud del sol se sigue
mientras se cambia el angulo del espejo de reflexion y el acimut del sol se sigue girando el espejo de reflexion.
Alternativamente, el acimut y la altitud del sol se siguen cambiando el angulo del espejo de reflexién a lo largo tanto
del eje este-oeste como del eje norte-sur. El espejo de reflexion de tipo de seguimiento en dos ejes es capaz de un
control preciso del angulo en la direccién de los dos ejes. Por lo tanto, en general, se emplea un espejo de reflexién
con un area superficial mas pequefia que la del espejo de reflexion de tipo de seguimiento en un solo eje que realiza
el control del angulo solo en la direccion de un solo eje. En la actualidad, el sistema de generacion de energia solar
térmica de tipo reflector cilindrico y el sistema de generacion de energia solar térmica de tipo Fresnel emplean el
espejo de reflexion de tipo de seguimiento en un solo eje. Por otra parte, el sistema de generaciéon de energia solar
térmica de tipo torre y el sistema de generacion de energia solar de tipo plato reflector emplean el espejo de reflexion
de tipo de seguimiento en dos ejes.

[0004] El documento US 2011/303214 Al describe un dispositivo de captacion de calor solar con espejos de
reflexion de tipo de seguimiento solar en un solo eje y en dos ejes.

LISTA DE REFERENCIAS

BIBLIOGRAFIAS DE PATENTES

[0005]

Bibliografia de patentes 1: JP-A-2011-137620
Bibliografia de patentes 2: US 2009/0056703 A
Bibliografia de patentes 3: WO 2012/042888 A

Bibliografia distinta de no patentes

[0006] Bibliografia distinta de no patentes 1: NEDO Renewable Energy Technology White Paper, 2" Edition
“Chapter 5 Solar thermal power generation and usage of solar heat”

RESUMEN DE LA INVENCION

PROBLEMAS QUE SOLUCIONAR POR LA INVENCION

[0007] Un objetivo de la presente invencién es proporcionar un dispositivo colector de calor solar con mayor
eficiencia de captacion de calor usando un grupo de espejos de reflexion de tipo de seguimiento solar en un solo eje
y un grupo de espejos de reflexion de tipo de seguimiento solar en dos ejes en combinacion.

SOLUCION A LOS PROBLEMAS

[0008] Para lograr el objetivo descrito anteriormente, una realizacién de la presente invencion describe un
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dispositivo colecto de calor solar que incluye: un grupo de espejos de reflexion de tipo de seguimiento solar en un solo
eje que tiene una pluralidad de espejos de reflexion de tipo de seguimiento solar en un solo eje seleccionados de entre
espejos de reflexién de tipo Fresnel y espejos de reflexion de tipo reflector cilindrico; un grupo de espejos de reflexion
de tipo de seguimiento solar en dos ejes que tiene una pluralidad de espejos de reflexién de tipo de seguimiento solar
en dos ejes que incluyen cada uno un area superficial del 5 al 20 % de un area superficial de uno de los espejos de
reflexion de tipo de seguimiento solar en un solo eje; y una unidad colectora de calor que capta calor recibiendo luz
de reflexion del grupo de espejos de reflexion de tipo de seguimiento solar en un solo eje y del grupo de espejos de
reflexién de tipo de seguimiento solar en dos ejes para transferir el calor de un primer extremo a un segundo extremo
en una direccion longitudinal de la unidad; el grupo de espejos de reflexion de tipo de seguimiento solar en un solo eje
esta dispuesto de modo que los ejes largos de los multiples espejos de reflexién de tipo de seguimiento solar en un
solo eje estan orientados en una misma direccion; el grupo de espejos de reflexion de tipo de seguimiento solar en
dos ejes se divide en un primer grupo de espejos de reflexion de tipo de seguimiento solar en dos ejes y un segundo
grupo de espejos de reflexion de tipo de seguimiento solar en dos ejes; el primer y el segundo grupo de espejos de
reflexion de tipo de seguimiento solar en dos ejes estan dispuestos lado a lado en una direccion ortogonal a una
direccion del eje largo de los multiples espejos de reflexién de tipo de seguimiento solar en un solo eje; y el grupo de
espejos de reflexion de tipo de seguimiento solar en un solo eje esta dispuesto intercalado entre el primer y el segundo
grupo de espejos de reflexion de tipo de seguimiento solar en dos ejes; y la unidad colectora de calor esté instalada
justo encima del dispositivo de seguimiento solar en un solo eje en la direccién de los ejes largos de mdltiples espejos
de reflexién de tipo de seguimiento en un solo eje.

[0009] En la presente invencién, se combinan el grupo de espejos de reflexion de tipo de seguimiento en un
solo eje y el grupo de espejos de reflexion de tipo de seguimiento en dos ejes. El area superficial de un espejo de
reflexion de tipo de seguimiento en dos ejes puede establecerse en el intervalo del 5 al 20 % o del 5 al 15 % del area
superficial de un espejo de reflexion de tipo de seguimiento solar en un solo eje. En comparacién con el espejo de
reflexion de tipo de seguimiento en un solo eje que capta la luz en una linea, el espejo de reflexién de tipo de
seguimiento en dos ejes que capta la luz en un punto puede ajustar la relacion posicional entre el sol y el espejo de
reflexion con mayor precision y tasa de captacién de luz méas alta. Por lo tanto, la eficiencia de captacion de calor
(capacidad de captacion de calor por unidad de area del espejo de reflexion) es alta y la temperatura final también es
alta. Por estas razones, siempre que el area de captacion de calor de todo el grupo de espejos de reflexion sea la
misma, la combinacién del grupo de espejos de reflexion de tipo de seguimiento en un solo eje y el grupo de espejos
de reflexion de tipo de seguimiento en dos ejes puede lograr la mayor eficiencia de captacion de calor por unidad de
area y temperatura final en comparacién con solamente el grupo de espejos de reflexién de tipo de seguimiento en un
solo eje.

[0010] La forma del espejo de reflexion de tipo de seguimiento en dos ejes no esta limitada en particular. Puede
emplearse una forma cuadrada, rectangular o circular. Por ejemplo, la forma y el tamafio pueden ajustarse segun las
circunstancias, incluyendo el lugar donde se establece el dispositivo colector de calor solar (sin embargo, se debe
satisfacer el intervalo numérico anterior del area superficial).

[0011] Como la unidad colectora de calor, se usa un tubo colector de calor, un dispositivo colector de calor o
una combinacioén de los mismos. El tubo colector de calor incluye uno o una pluralidad de tubos. El tubo puede tener
un medio (medio calorifico) en el mismo. El medio calorifico fluye de un primer lado de extremo a un segundo lado de
extremo en una direccién de la longitud del tubo colector de calor. Por lo tanto, el calor se transfiere del primer lado de
extremo al segundo lado de extremo. El medio calorifico puede ser liquido conocido (tal como sal fundida, aceite
caliente o0 agua), gas (tal como aire, nitrégeno o diéxido de carbono) o similares. El dispositivo colector de calor incluye
un medio calorifico sélido (tal como ceramica porosa). El calor se transfiere de un primer lado de extremo a un segundo
lado de extremo en una direccion de la longitud, que es similar al tubo colector de calor.

[0012] Si la direccién del eje largo del grupo de espejos de reflexion de tipo de seguimiento solar en un solo
eje coincide con la direccion norte-sur, el primer y el segundo grupo de espejos de reflexion de tipo de seguimiento
solar en dos ejes estan dispuestos lado a lado en la direccidén este-oeste en relacion con la direccion norte-sur. La
eficiencia de captacion de calor y el grado de captacion de luz pueden aumentarse disponiendo el grupo de espejos
de reflexion de tipo de seguimiento en un solo eje y el grupo de espejos de reflexion de tipo de seguimiento en dos
ejes como se indicé anteriormente.

[0013] En el dispositivo colector de calor solar segun una alternativa no segun la presente invencion, el grupo
de espejos de reflexion de tipo de seguimiento solar en un solo eje puede estar dispuesto de modo que los ejes largos
de los multiples espejos de reflexién de tipo de seguimiento solar en un solo eje estén orientados en una misma
direccién. El grupo de espejos de reflexion de tipo de seguimiento solar en dos ejes puede estar dispuesto en una
direccién en la que se extienden los ejes largos de los miltiples espejos de reflexion de tipo de seguimiento solar en
un solo eje y en una direccion de transferencia de calor.

[0014] Cuando, por ejemplo, la unidad colectora de calor es un tubo colector de calor, el medio calorifico se

transfiere del primer lado de extremo (lado de aguas arriba) al segundo lado de extremo (lado de aguas abajo) (es
decir, se transfiere calor). Por lo tanto, debido al calor captado por el grupo de espejos de reflexion de tipo de
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seguimiento solar en un solo eje en el lado de aguas arriba de la transferencia de calor, se aumenta la temperatura
del medio calorifico. Después de eso, la captacién de calor por el grupo de espejos de reflexion de tipo de seguimiento
solar en dos ejes en el lado de aguas abajo de la transferencia de calor puede aumentar el grado de captacién de luz.
Esto aumenta aliin mas la temperatura del medio calorifico. Como el calor es captado en las dos fases de esta manera,
puede aumentarse la eficiencia de captacion de calor y el grado de captacion de luz, aumentando asi la temperatura
aun mas.

[0015] En el dispositivo colector de calor solar segin la presente invencion, el grupo de espejos de reflexion de
tipo de seguimiento solar en un solo eje puede estar dispuesto de modo que los ejes largos de los multiples espejos
de reflexién de tipo de seguimiento solar en un solo eje estén orientados en una misma direccion. El grupo de espejos
de reflexion de tipo de seguimiento solar en dos ejes puede dividirse en un primer grupo de espejos de reflexién de
tipo de seguimiento solar en dos ejes, un segundo grupo de espejos de reflexion de tipo de seguimiento solar en dos
ejes y un tercer grupo de espejos de reflexion de tipo de seguimiento solar en dos ejes. El primer y el segundo grupo
de espejos de reflexion de tipo de seguimiento solar en dos ejes pueden estar dispuestos lado a lado en una direccién
ortogonal a una direccion del eje largo de los mdltiples espejos de reflexién de tipo de seguimiento solar en un solo
eje. El grupo de espejos de reflexion de tipo de seguimiento solar en un solo eje puede estar dispuesto intercalado
entre el primer y el segundo grupo de espejos de reflexion de tipo de seguimiento solar en dos ejes. El tercer grupo
de espejos de reflexidn de tipo de seguimiento solar en dos ejes puede estar dispuesto en una direccion en la que se
extienden los ejes largos de los multiples espejos de reflexion de tipo de seguimiento solar en un solo eje y en una
direccion de transferencia de calor.

[0016] Los grupos de espejos de reflexion de tipo de seguimiento solar en dos ejes pueden estar dispuestos
para rodear tres lados del grupo de espejos de reflexion de tipo de seguimiento solar en un solo eje con los tres grupos
de espejos de reflexion de tipo de seguimiento solar en dos ejes. Por lo tanto, aumentando la eficiencia de captacion
de calor y el grado de captacion de luz, puede aumentarse la temperatura.

EFECTOS DE LA INVENCION

[0017] El dispositivo colector de calor solar segln la presente invencién emplea la combinacion del grupo de
espejos de reflexion de tipo de seguimiento solar en un solo eje y el grupo de espejos de reflexion de tipo de
seguimiento solar en dos ejes. Si el area superficial total de los espejos de reflexion es la misma, cuando se combinan
el tipo de seguimiento en un solo eje y el tipo de seguimiento en dos ejes, la eficiencia de captacion de calor y el grado
de captacion de luz son mayores que cuando Unicamente se usa el tipo de seguimiento en un solo eje. Ademas, como
un espejo de reflexion de tipo de seguimiento en dos ejes tiene un area pequefia, es posible la produccién en masa
del espejo de reflexion. Esto permite la reduccidn del coste de fabricacion para el dispositivo colector de calor solar.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS
[0018]

La FIG. 1 es una vista en perspectiva de un sistema de generacién de energia en el que se usa un dispositivo colector
de calor solar segun la presente invencion.

La FIG. 2 es una vista en planta que ilustra la disposicion de los grupos de espejos de reflexién incluidos en el
dispositivo colector de calor solar de la FIG. 1 (sin embargo, el nimero de espejos es diferente del de la FIG. 1).

La FIG. 3 es una vista en planta que ilustra la disposicién de grupos de espejos de reflexion incluidos en un dispositivo
colector de calor solar segun una alternativa no segun la invencion.

La FIG. 4 es una vista en planta que ilustra la disposicion de grupos de espejos de reflexién incluidos en un dispositivo
colector de calor solar segun una realizacion adicional diferente de la de la FIG. 1.

La FIG. 5 es una vista en planta que ilustra la disposicion de grupos de espejos de reflexién incluidos en un dispositivo
colector de calor solar no segun la invencién, en el que Unicamente se usan grupos de espejos de reflexion de tipo de
seguimiento solar en dos ejes.

DESCRIPCION DETALLADA DE LAS REALIZACIONES
(1) Dispositivo colector de calor solar de las FIGS. 1y 2

[0019] Un dispositivo colector de calor solar 1 incluye un grupo de espejos de reflexion de tipo de seguimiento
solar en un solo eje 20 y grupos de espejos de reflexion de tipo de seguimiento solar en dos ejes 30 y 40.

[0020] El grupo de espejos de reflexion de tipo de seguimiento solar en un solo eje 20 incluye la combinacién
de un namero requerido de espejos de reflexion de tipo Fresnel lineales 21. Los espejos de reflexién de tipo Fresnel
lineales 21 estan dispuestos a intervalos iguales en la direccién de la anchura con sus ejes largos orientados en la
misma direccidén (por ejemplo, direccién norte-sur).

[0021] Un grupo de espejos de reflexion de tipo de seguimiento solar en dos ejes se divide en el primer grupo
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de espejos de reflexién de tipo de seguimiento solar en dos ejes 30 y el segundo grupo de espejos de reflexion de tipo
de seguimiento solar en dos ejes 40. El grupo de espejos de reflexion 30 y el grupo de espejos de reflexion 40 estan
dispuestos lado a lado en una direccién ortogonal a la direccion del eje largo del espejo de reflexion de tipo de
seguimiento solar en un solo eje 21. Aqui, el grupo de espejos de reflexion de tipo de seguimiento solar en un solo eje
20 esta dispuesto intercalado entre el grupo de espejos de reflexion 30 y el grupo de espejos de reflexion 40. Cuando
los espejos de reflexion de tipo Fresnel lineales 21 estan dispuestos con sus ejes largos orientados en la direccién
norte-sur, el primer grupo de espejos de reflexion de tipo de seguimiento solar en dos ejes 30 y el segundo grupo de
espejos de reflexion de tipo de seguimiento solar en dos ejes 40 estan dispuestos lado a lado en la direccién este-
oeste.

[0022] El primer grupo de espejos de reflexion de tipo de seguimiento solar en dos ejes 30 incluye la
combinacién de un namero requerido de espejos de reflexion 31. El segundo grupo de espejos de reflexion de tipo de
seguimiento solar en dos ejes 40 incluye la combinacién de un nimero requerido de espejos de reflexion 41. El nimero
de espejos del primer grupo de espejos de reflexion de tipo de seguimiento solar en dos ejes 30 puede ser igual o
diferente del segundo grupo de espejos de reflexion de tipo de seguimiento solar en dos ejes 40. El nimero de espejos
del primer grupo de espejos de reflexion de tipo de seguimiento solar en dos ejes 30 y el segundo grupo de espejos
de reflexién de tipo de seguimiento solar en dos ejes 40 puede ajustarse segln proceda segun la cantidad pretendida
de calor que debe captarse o las circunstancias del lugar de instalacion.

[0023] Cada una del area superficial (el area de una superficie frontal que recibe la luz solar) de un espejo de
reflexion 31 y el area superficial de un espejo de reflexion 41 es aproximadamente el 10 % del area superficial de un
espejo de reflexion de tipo Fresnel lineal 21. Por ejemplo, puede usarse el espejo de reflexion 31 con un area de
aproximadamente 2 x 2 my el espejo de reflexion 41 con el mismo grado de area. El area no esta limitada a la anterior
siempre que el espejo de reflexion sea capaz de control en dos ejes. Las FIGS. 1y 2 ilustran los espejos de reflexion
31y 41 con una forma cuadrada. El espejo de reflexion, sin embargo, puede tener otra forma.

[0024] Enla FIG. 1, la combinacién de una pluralidad de tubos colectores de calor 11 se usa como una unidad
colectora de calor 10. Alternativamente, puede usarse un dispositivo colector de calor conocido o una unidad colectora
de calor que emplea un procedimiento de calor, que se ha obtenido mediante el tubo colector de calor 11, ademas en
otro solido (tal como un cuerpo moldeado de hormigén). La unidad colectora de calor 10 esta instalada justo encima
del grupo de espejos de reflexién de tipo de seguimiento solar en un solo eje 20 en las FIGS. 1 y 2. El lugar de
instalacion de la unidad colectora de calor 10 puede cambiarse segun proceda segun las circunstancias del lugar
donde esté instalado el dispositivo colector de calor solar 1. La unidad colectora de calor 10 se instala al ser soportada
por un soporte hecho de una columna, armazén o placa de metal.

[0025] A continuacion, se describe un procedimiento de funcionamiento del dispositivo colector de calor solar
1 segun la realizacién de la presente invencion con referencia a un sistema de generacion de energia ilustrado en la
FIG. 1. Aqui, se hace la descripcion de la realizacién en la que se usa agua como el medio calorifico que fluye a través
del tubo colector de calor 11. Se envia agua desde una linea de suministro de agua 71 hasta el tubo colector de calor
11 de la unidad colectora de calor 10. En la fase inicial de la operacion, se suministra agua desde una fuente de agua,
gue no se muestra.

[0026] El grupo de espejos de reflexion de tipo de seguimiento solar en un solo eje 20 refleja la luz solar recibida
mientras que sigue en un solo eje la posicién del sol, y envia la luz a la unidad colectora de calor 10. El primer grupo
de espejos de reflexién de tipo de seguimiento solar en dos ejes 30 y el segundo grupo de espejos de reflexion de tipo
de seguimiento solar en dos ejes 40 refleja la luz solar recibida mientras que siguen en dos ejes la posicion del sol, y
envian la luz a la unidad colectora de calor 10. El agua de la unidad colectora de calor 10 (tubo colector de calor 11)
se convierte en vapor. La temperatura del vapor puede determinarse segun la condicién necesaria. En Japodn, la
temperatura puede aumentarse para que sea superior o igual a 600 °C, aumentando la tasa de captacion de luz.

[0027] Después de eso, se suministra el vapor a un dispositivo de generacién de energia 50 que tiene una
turbina y un generador de energia a través de un tubo de suministro de vapor 72. La turbina se hace girar por el vapor
suministrado al dispositivo de generacién de energia 50. La energia se genera transmitiendo la energia motriz, que se
genera por la rotacion de la turbina, al generador de energia. El vapor usado en la rotaciéon de la turbina se envia
desde una linea de retorno de vapor 73 hasta un condensador 60. El vapor enviado se vuelve a convertir en agua
después de la condensacion. Después de eso, el agua generada se suministra a la unidad colectora de calor 10 a
través de la linea de suministro de agua 71. En la banda de tiempo en la que puede usarse la luz solar, la generacion
de energia usando el calor solar puede proseguirse repitiendo la operacién de circulacién anterior.

(2) Dispositivo colector de calor solar de la FIG. 3 no segun la invencion
[0028] En un dispositivo colector de calor solar de la FIG. 3, la posicién de un grupo de espejos de reflexion de
tipo de seguimiento solar en dos ejes 130 es diferente de la del dispositivo colector de calor solar 1 de la FIG. 1. El

grupo de espejos de reflexion de tipo de seguimiento solar en dos ejes 130 esta dispuesto en una direccion en la que
se extienden los ejes largos de los multiples espejos de reflexiéon de tipo de seguimiento solar en un solo eje 21 y en
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la direccién de transferencia de calor. Aqui, la direccion de transferencia de calor se refiere a la direccién en la que se
transfiere el medio calorifico (agua) de la unidad colectora de calor 10 (tubo colector de calor 11), y corresponde a la
direccién desde un primer extremo 10a hasta un segundo extremo 10b en la unidad colectora de calor 10 en la FIG.
3. Como el numero de grupos de espejos de reflexion de tipo de seguimiento solar en dos ejes es menor en la FIG. 3,
el ejemplo mostrado contiene menos espejos de reflexion. Sin embargo, el nimero total de espejos de reflexién en el
grupo de espejos de reflexion de tipo de seguimiento solar en dos ejes en la FIG. 3 puede aumentarse para que sea
igual al nimero total de espejos de reflexion en el grupo de espejos de reflexién de tipo de seguimiento solar en dos
ejes en la FIG. 2.

[0029] Cuando el agua, que es el medio calorifico, se transfiere del primer extremo (aguas arriba) 10a al
segundo extremo (aguas abajo) 10b en la unidad colectora de calor 10, en primer lugar, el agua es calentada por la
luz solar reflejada por el grupo de espejos de reflexion de tipo de seguimiento solar en un solo eje 20 en lado de aguas
arriba. Después de eso, el agua es calentada alin mas por la luz solar reflejada por el grupo de espejos de reflexién
de tipo de seguimiento solar en dos ejes 130 en el lado de aguas abajo. En el dispositivo colector de calor solar de la
FIG. 3, el agua como el medio calorifico es calentada en dos fases como anteriormente.

(3) Dispositivo colector de calor solar de la FIG. 4

[0030] En el dispositivo colector de calor solar de la FIG. 4 se combinan los grupos de espejos de reflexion en
el dispositivo colector de calor solar de las FIGS. 1y 2. El grupo de espejos de reflexion de tipo de seguimiento solar
en un solo eje 20 incluye la combinacién de un nimero requerido de espejos de reflexion de tipo Fresnel lineales 21.
Los espejos de reflexion de tipo Fresnel lineales 21 estan dispuestos a intervalos iguales con sus ejes largos orientados
en la misma direccion (por ejemplo, direccion norte-sur).

[0031] Un grupo de espejos de reflexion de tipo de seguimiento solar en dos ejes se divide en el primer grupo
de espejos de reflexion de tipo de seguimiento solar en dos ejes 30, el segundo grupo de espejos de reflexién de tipo
de seguimiento solar en dos ejes 40 y el tercer grupo de espejos de reflexién de tipo de seguimiento solar en dos ejes
130. Los grupos de espejos de reflexion 30 y 40 estan dispuestos lado a lado en una direccion ortogonal a la direccién
del eje largo del espejo de reflexion de tipo de seguimiento solar en un solo eje 21. Aqui, el grupo de espejos de
reflexion de tipo de seguimiento solar en un solo eje 20 esta dispuesto intercalado entre los grupos de espejos de
reflexion 30 y 40. El grupo de espejos de reflexién 130 esta dispuesto en una direccion en la que se extienden los ejes
largos de los multiples espejos de reflexién de tipo de seguimiento solar en un solo eje 21 y en la direccion de
transferencia de calor. Obsérvese que en la FIG. 4, como el nimero de grupos de espejos de reflexion de tipo de
seguimiento solar en dos ejes es mayor, el ejemplo mostrado contiene mas espejos de reflexiéon. Sin embargo, el
nuamero total de espejos de reflexién en los tres grupos de espejos de reflexion de tipo de seguimiento solar en dos
ejes puede disminuirse para que sea igual al numero total de espejos de reflexion en el grupo de espejos de reflexién
de tipo de seguimiento solar en dos ejes en la FIG. 2.

[0032] La disposicion éptima puede seleccionarse de entre las disposiciones de los grupos de espejos de
reflexion de tipo de seguimiento solar en dos ejes ilustradas en las FIGS. 2 a 4 en consideracion del espacio y la forma
del lugar donde esté instalado el dispositivo colector de calor solar segun la presente invencién y cuanta luz solar
puede recibir el dispositivo. En esta ocasién, el nimero de espejos de reflexién incluidos en un grupo de espejos de
reflexion de tipo de seguimiento solar en dos ejes puede aumentarse o disminuirse segin proceda. Ademas, el
dispositivo colector de calor solar segun la presente invencion puede aplicarse para mejorar la eficiencia de captacion
de calor del dispositivo colector de calor solar existente que emplea Unicamente el espejo de reflexion de tipo de
seguimiento solar en un solo eje.

(5) Dispositivo colector de calor solar de la FIG. 5 no segun la invencién.

[0033] La FIG. 5 ilustra el ejemplo de aplicacién del dispositivo colector de calor solar no segun la presente
invencion. En la FIG. 5, se proporcionan dos grupos de espejos de reflexién de tipo de seguimiento solar en dos ejes
230 y 330 y dos unidades colectoras de calor 10 y 110.

[0034] De los dos grupos de espejos de reflexion de tipo de seguimiento solar en dos ejes, el primer grupo de
espejos de reflexion de tipo de seguimiento solar en dos ejes 230 esta dispuesto en el lado de aguas arriba de la
transferencia de calor mientras que el segundo grupo de espejos de reflexion de tipo de seguimiento solar en dos ejes
330 esta dispuesto en el lado de aguas abajo de la transferencia de calor. La primera unidad colectora de calor 10
esta dispuesta justo encima del primer grupo de espejos de reflexion de tipo de seguimiento solar en dos ejes 230 y
la segunda unidad colectora de calor 110 esta dispuesta justo encima del segundo grupo de espejos de reflexion de
tipo de seguimiento solar en dos ejes 330. En la operacién, el medio calorifico calentado por la primera unidad colectora
de calor 10 es calentado aun mas por la segunda unidad colectora de calor 110. El dispositivo colector de calor solar
segun la realizacion de la presente invencion puede ser uno cualquiera de los siguientes primer y segundo dispositivo
colector de calor solar.

[0035] El primer dispositivo colector de calor solar es un dispositivo colector de calor solar que incluye un grupo
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de espejos de reflexidon que incluye un grupo de espejos de reflexién de tipo de seguimiento solar en un solo eje y un
grupo de espejos de reflexion de tipo de seguimiento solar en dos ejes, y una unidad colectora de calor solar para
obtener calor captando la luz procedente del grupo de espejos de reflexion. El grupo de espejos de reflexién de tipo
de seguimiento solar en un solo eje incluye una combinacién de una pluralidad de espejos de reflexidon seleccionados
de entre espejos de reflexion de tipo Fresnel y espejos de reflexion de tipo reflector cilindrico. El grupo de espejos de
reflexion de tipo de seguimiento solar en dos ejes incluye una combinacion de una pluralidad de espejos de reflexion
de tipo de seguimiento solar en dos ejes que tienen un area superficial del 5 al 20 % de un area superficial de uno de
los espejos de reflexion de tipo de seguimiento solar en un solo eje. La unidad colectora de calor es un tubo colector
de calor, un dispositivo colector de calor o una combinacién de los mismos para captar calor recibiendo la luz de
reflexion procedente del grupo de espejos de reflexién y transfiriendo el calor de un primer extremo a un segundo
extremo en una direccion longitudinal de los mismos.

[0036] El grupo de espejos de reflexion de tipo de seguimiento solar en un solo eje esta dispuesto de modo
que los ejes largos de los multiples espejos de reflexion de tipo de seguimiento solar en un solo eje estan orientados
en la misma direccioén. El grupo de espejos de reflexion de tipo de seguimiento solar en dos ejes se divide en un primer
grupo de espejos de reflexion de tipo de seguimiento solar en dos ejes y un segundo grupo de espejos de reflexién de
tipo de seguimiento solar en dos ejes en lados opuestos en una direccion ortogonal a una direccion del eje largo de
los multiples espejos de reflexion de tipo de seguimiento solar en un solo eje.

[0037] La unidad colectora de calor esta instalada justo encima del dispositivo de seguimiento solar en un solo
eje en la direccion de los ejes largos de multiples espejos de reflexion de tipo de seguimiento en un solo eje.

[0038] En el segundo dispositivo colector de calor solar segin el primer dispositivo colector de calor solar, el
grupo de espejos de reflexion de tipo de seguimiento solar en un solo eje esta dispuesto de modo que los ejes largos
de los multiples espejos de reflexion de tipo de seguimiento solar en un solo eje se extienden en la misma direccion.
El grupo de espejos de reflexion de tipo de seguimiento solar en dos ejes se divide en un primer grupo de espejos de
reflexion de tipo de seguimiento solar en dos ejes y un segundo grupo de espejos de reflexién de tipo de seguimiento
solar en dos ejes en lados opuestos en una direccion ortogonal a una direccion del eje largo de los multiples espejos
de reflexion de tipo de seguimiento solar en un solo eje y un tercer grupo de espejos de reflexion de tipo de seguimiento
solar en dos ejes esta dispuesto en una direccidn en la que se extienden los ejes largos de los multiples espejos de
reflexién de tipo de seguimiento solar en un solo eje y en una direccién de transferencia de calor.

[0039] Esta solicitud internacional se basa y reivindica el beneficio de prioridad de la solicitud de patente
japonesa N.° 2014-153498, depositada el 29 de julio de 2014.
[0040] Las descripciones anteriores respecto a la realizaciéon particular de la presente invencion se han

presentado con fines de ilustracidn. No pretenden ser exhaustivas o limitar la presente invencion a las formas descritas
tal y como estan. Resulta evidente para los expertos en la materia que son posibles varias modificaciones o variaciones
en vista de las descripciones descritas anteriormente.

APLICABILIDAD INDUSTRIAL

[0041] El dispositivo colector de calor solar segun la presente invencién puede usarse para la generacion de
energia solar térmica. El dispositivo colector de calor solar segun la presente invencién también puede aplicarse a un
sistema de suministro de agua caliente o un sistema de calefaccién en el que se use vapor, agua caliente o aire
caliente. En la construccion del dispositivo colector de calor solar segun la presente invencion puede aumentarse la
adquisicion local de materiales y maquinaria. El aumento en la adquisicion local es importante para promover los
planes para difundir el uso de la energia solar.

LISTA DE NUMEROS DE REFERENCIA

[0042]

1: Dispositivo colector de calor solar

10: Unidad colectora de calor

11: Tubo colector de calor

20: Grupo de espejos de reflexion de tipo de seguimiento solar en un solo eje
21: Espejo de reflexion de tipo de seguimiento solar en un solo eje

30, 40: Grupo de espejos de reflexion de tipo de seguimiento solar en dos ejes
31, 41: Espejo de reflexion de tipo de seguimiento solar en un dos ejes

50: Dispositivo de generacion de energia

60: Condensador
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REIVINDICACIONES
1. Un dispositivo colector de calor solar (1) que comprende:

un grupo de espejos de reflexion de tipo de seguimiento solar en un solo eje (20) que incluye una pluralidad de espejos
de reflexion de tipo de seguimiento solar en un solo eje (21) seleccionados de entre espejos de reflexion de tipo Fresnel
y espejos de reflexion de tipo reflector cilindrico;

un grupo de espejos de reflexion de tipo de seguimiento solar en dos ejes (30, 40) que incluye una pluralidad de
espejos de reflexion de tipo de seguimiento solar en dos ejes (31, 41);

una unidad colectora de calor (10) que capta calor recibiendo luz de reflexion del grupo de espejos de reflexion de tipo
de seguimiento solar en un solo eje (20) y del grupo de espejos de reflexién de tipo de seguimiento solar en dos ejes
(30, 40) para transferir el calor de un primer extremo (10a) a un segundo extremo (10b) en una direccién longitudinal
de la unidad (10);

caracterizado porque

cada espejo de reflexiéon de tipo de seguimiento solar en dos ejes (31, 41) tiene un area superficial del 5 al 20 % del
area superficial de uno de los espejos de reflexion de tipo de seguimiento solar en un solo eje (21);

el grupo de espejos de reflexion de tipo de seguimiento solar en un solo eje (20) esta dispuesto de modo que los ejes
largos de los miltiples espejos de reflexion de tipo de seguimiento solar en un solo eje (21) estan orientados en una
misma direccion;

el grupo de espejos de reflexion de tipo de seguimiento solar en dos ejes (30, 40) se divide en un primer grupo de
espejos de reflexion de tipo de seguimiento solar en dos ejes (30) y un segundo grupo de espejos de reflexion de tipo
de seguimiento solar en dos ejes (40);

el primer y el segundo grupo de espejos de reflexion de tipo de seguimiento solar en dos ejes (30, 40) estan dispuestos
lado a lado en una direccion ortogonal a una direccion del eje largo de los mltiples espejos de reflexion de tipo de
seguimiento solar en un solo eje (21); y

el grupo de espejos de reflexién de tipo de seguimiento solar en un solo eje (20) esta dispuesto intercalado entre el
primer y el segundo grupo de espejos de reflexion de tipo de seguimiento solar en dos ejes (30, 40); y

la unidad colectora de calor (10) esta instalada justo encima del grupo de espejos reflectores de tipo de seguimiento
solar en un solo eje (20) en la direccién de los ejes largos de multiples espejos de reflexion de tipo de seguimiento en
un solo eje (21).

2. El dispositivo colector de calor solar (1) segin la reivindicacion 1, en el que:

el grupo de espejos de reflexion de tipo de seguimiento solar en dos ejes (30, 40) se divide ademas en un tercer grupo
de espejos de reflexién de tipo de seguimiento solar en dos ejes (130); en el que el tercer grupo de espejos de reflexion
de tipo de seguimiento solar en dos ejes (130) esta dispuesto en una direccién en la que se extienden los ejes largos
de los multiples espejos de reflexién de tipo de seguimiento solar en un solo eje (21) y en una direccion de transferencia
de calor.

3. El dispositivo colector de calor solar (1) segun la reivindicacion 1 o 2, en el que la unidad colectora de
calor (10) es un tubo colector de calor (11), un dispositivo colector de calor o una combinacién de los mismos.
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