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DESCRIPCION
Procedimiento y dispositivo para producir niebla a ras de suelo

La invencién se refiere a un procedimiento y un dispositivo para producir niebla a ras de suelo como efecto, por
ejemplo, en el sector de la escenotecnia, con una maquina de niebla artificial que vaporiza un fluido de niebla por
ejemplo a base de glicol.

Las maquinas de niebla artificiales vaporizan un fluido de niebla, que en diferente composicion satisface las
exigencias junto con los parametros de ajuste de las maquinas. Asi, por ejemplo, el periodo de aplicacion y la
densidad, asi como la velocidad de flujo pueden ajustarse y variar. También en caso de simulacros de incendio se
utiliza niebla artificial para similar humo para que pueda entrenarse de un modo realista el manejo de equipaciones
de proteccién respiratoria. Para niebla a ras de suelo, que como una alfombra de espuma provoca o favorece
efectos teatrales especiales, se utiliza hielo seco, concretamente CO2 sélido congelado. Cuanto este vaporiza a
temperatura ambiente se forma sobre el suelo una capa de niebla muy bonita, uniforme y duradera, que mediante
efectos de luz puede ponerse en escena de mejor modo. Sin embargo, la provisién y enfriamiento de cantidades
suficientes de hielo seco es problematica y también cara. Para este propdsito se utiliza también nitrégeno liquido
que, sin embargo, debe enfriarse igualmente. La niebla de hielo seco vaporizante elimina el oxigeno del aire de
modo que pueden producirse trastornos respiratorios y dolor de cabeza en las personas. Esta niebla también tiene
influencia en la voz, que en un contacto mas prolongado con la niebla de hielo seco varia de forma desventajosa al
secarse la garganta. Ni COz ni el nitrégeno son convenientes para la salud. El efecto que puede alcanzarse con hielo
seco puede producirse casi también con maquinas de niebla artificial de vaporizador, a las que estd conectada
aguas abajo una fase de refrigeraciéon. El documento EP-A-0 158 038 da a conocer un dispositivo para producir
niebla a ras de suelo.

Independientemente de la formacion de niebla, para la refrigeracion en dias de calor se conocen las denominadas
magquinas de humo Hazer, es decir ventiladores con gotas de agua muy finas en la corriente de aire. Estas enfrian la
corriente de aire e influyen positivamente en la sensacion de la persona en caso de un calor intenso.

La invencion esta dirigida a facilitar un procedimiento para la producciéon de una niebla a ras de suelo de gran efecto,
que sea duradera, en modo alguno perjudicial para la salud y provoque una sensacion agradable en cantantes,
actores, musicos asi como en el publico. Esto se logra mediante dispositivo segun la reivindicacion 1. Es
especialmente conveniente conducir la niebla que sale a presion de una maquina de niebla artificial para el
enriquecimiento con agua a través de un bafio de agua, desde el cual suba la niebla de nuevo y se sople. Ha
resultado ser especialmente eficaz cuando a la niebla procedente de la maquina de niebla artificial, para el
enriquecimiento con agua se le afiaden gotas de agua, preferiblemente agua finamente pulverizada, con un tamario
de gota de 2u a 10p que mantienen la niebla en el suelo. Estas gotas de agua mas finas se adhieren a las moléculas
de niebla, estabilizan estas y las mantienen en el suelo. Incluso cuando una niebla a ras de suelo de este tipo fluye
en un foso de orquesta y después siguen hacia el publico no se siente ningun olor desagradable. Esta niebla se
percibe como refrescante. También esta niebla tiene una influencia positiva en las cintas para la frente de los
cantantes.

Una forma de realizacion especial del dispositivo esta caracterizada porque la niebla formada en la maquina de
niebla artificial se ha conducido hacia la zona de aspiracion de un ventilador en cuya corriente de aire de
sobrepresion estan previstos uno o varios pulverizadores por ultrasonido, en el centro del ventilador o en su
perimetro. Mediante el porcentaje de agua contenido ya en la corriente de aire la mezcla se acelera y la niebla sale
de inmediato con velocidad debidamente ajustable. Los parametros individuales como cantidad de niebla, velocidad
de flujo y contenido de agua pueden ajustarse por separado, porque la zona de mezcla esta configurada como
camara de mezcla y dispone en cada caso de una entrada para la maquina de niebla artificial y para una corriente
de aire forzada de un ventilador, y cuando la corriente de aire y la niebla en la cAmara de mezcla se han conducido a
través del pulverizador de agua y a través de al menos una pared deflectora dispuestas aguas abajo para la
separacion de agua. En este caso, por lo tanto, se relinen tres corrientes en la camara de mezcla, concretamente la
niebla clasica desde una maquina de niebla artificial de vaporizador con gotas de agua ajustables segun la cantidad
y tamafo en una nube ascendente, por ejemplo procedente de un pulverizador por ultrasonido y finalmente la
corriente de aire del ventilador con velocidad de giro regulable. Estas corrientes se mezclan de manera
especialmente adecuada y eficaz cuando se juntan unas con otras formando angulos agudos en la cdmara de
mezcla, dado el caso entran en contacto a contracorriente con las gotas de agua del pulverizador y salen de la
camara de mezcla después como niebla a ras de suelo homogénea, enriquecida con agua. La camara de mezcla
contiene una pared deflectora antes de que la niebla abandone la camara de mezcla. Esta actlia como separador de
agua, debe rebosarse y extrae el agua excedente de la niebla. La altura e inclinacion pueden ajustarse con el fin de
alcanzar el contenido de agua deseado en la niebla. El agua excedente llega directamente al pulverizador y se utiliza
de nuevo de manera provechosa.

El pulverizador de agua, como se ha mencionado, puede estar asociado directamente al ventilador dispuesto en la
salida de una maquina de niebla artificial del que sale después la niebla a ras de suelo preparada. Sin embargo, el
ventilador con pulverizador puede soplar también el aire enriquecido con agua hacia una camara de mezcla hacia la
que llega también la niebla de una maquina de niebla artificial. La camara de mezcla contiene al menos una pared
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deflectora para la separacion del agua excedente. De la pared deflectora sale la niebla a ras de suelo preparada. Es
conveniente cuando un equipo de enfriamiento esta integrado en la zona de mezcla o en la cdmara de mezcla o esta
conectado aguas abajo de la cdmara de mezcla. Esta medida respalda la formacién de niebla a ras de suelo. Un
ejemplo de realizacion especialmente eficaz esta caracterizado porque como equipo de enfriamiento estan previstos
elementos Peltier después de al menos una pared deflectora, en particular entre varias paredes deflectoras
dispuestas distanciadas unas de otras que, con paredes deflectoras enfrentadas, que se sumergen en espacios
intermedios, forman un laberinto.

En los dibujos se representan esquematicamente ejemplos de realizacion del objeto de la invencién.

la figura 1 muestra un diagrama esquematico de una primera variante que no pertenece a la invencion.

la figura 2 un diagrama esquematico de una segunda variante,

la figura 3 un diagrama esquematico de una tercera variante y

la figura 4 un diagrama esquematico de una forma de realizacion alternativa segun la figura 2 en planta horizontal.

Todos los ejemplos de realizacion parten de una maquina 1 de niebla artificial habitual en el mercado. Estos
aparatos funcionan en general a base de vaporizadores y poseen un deposito para un fluido de niebla. Segun la
figura 1 aguas abajo de la salida de la maquina 1 de niebla artificial esta conectado un ventilador 2 que acelera la
niebla desde la maquina 1 de niebla artificial segin sea necesario, y en su zona de sobrepresién esta dispuesto un
pulverizador 3 de agua. Este Ultimo es alimentado por un contenedor 5 de agua a través de un tubito 4. El
pulverizador 3 de agua puede estar configurado como tobera rociadora cuando el agua se suministra 0 se aspira con
presién elevada. Sin embargo, es especialmente conveniente cuando el pulverizador 3 de agua funciona por
ultrasonido, tal como se conoce en humidificadores de aire. La niebla absorbe las finisimas gotas de agua en una
zona 6 de mezcla que se forma por una camara 7 de mezcla y abandona el dispositivo configurado como aparato
adicional para la maquina 1 de niebla artificial en una boquilla 8 como niebla a ras de suelo pesada, enriquecida con
agua. Tanto la velocidad de giro del ventilador como la cantidad del agua pulverizada son regulables para que la
niebla a ras de suelo pueda adaptarse a las exigencias. Los ajustes se realizan de tal modo que la niebla a ras de
suelo no deja ninguna huella de humedad sobre un escenario o similar. Cuando la maquina 1 de niebla artificial esta
equipada ya con un ventilador a la salida entonces se prescinde del ventilador 2 y el pulverizador 3 puede
intercalarse directamente en la corriente de niebla expulsada. Segun la figura 1, la colocacion del pulverizador 3 en
el centro la corriente de niebla-aire es conveniente. Como alternativa, o adicionalmente, pueden estar previstos
pulverizadores 3 también en forma de anillo en la corriente de niebla-aire.

La figura 2 muestra una variante de un dispositivo dispuesto aguas abajo de la maquina 1 de niebla artificial. Este
dispositivo dispone de una carcasa con una entrada 9 para la niebla de la maquina 1 de niebla artificial asi como de
una segunda entrada 10 para la aspiracion de aire a través de un ventilador 11 con velocidad de giro regulable. En el
interior de la carcasa estd previsto un pulverizador 12 que estd conectado con un contenedor de agua (no
representado). Segun la figura 2 el pulverizador 12 rocia hacia arriba, es decir directamente hacia la zona de mezcla
con la niebla afluente y el aire insuflado del ventilador 11. La zona de la carcasa se denomina camara 13 de mezcla.
La niebla enriquecida con agua llega a un separador 14 de agua, antes de que salga de una boquilla 15. El
separador 14 de agua comprende en este caso varias paredes deflectoras 16, que forman un laberinto para la niebla
circulante y extraen de la niebla agua excedente. Esta Ultima corre retornando al pulverizador 12. En el separador 14
de agua esta situado ademas un equipo de enfriamiento 17 para la niebla circulante, que puede estar formado, por
ejemplo, por elementos Peltier. La figura 3 se refiere a una forma de realizacién en la que el pulverizador 18 no esta
situado en el fondo de la camara de mezcla 13 (la figura 2), sino como en la figura 1, aguas bajo de un ventilador 19
para aire fresco. En una camara 20 de mezcla se realiza la combinacion de la niebla con las gotas de agua de la
corriente de ventilador. En este caso esta representada solo simbdlicamente una pared deflectora 21 para separar el
agua excedente. La niebla pesada, enriquecida debe sobrepasar esta pared deflectora 21 no pierde en este caso
bastante agua combinada con las moléculas de niebla y llega detras de la pared deflectora 21 a una salida 22
situada a mayor profundidad, que puede estar rodeada en cualquier caso por un manguito de enfriamiento.

La figura 4 se refiere a la figura 2, sin embargo, puede aplicarse por analogia también para otras formas de
realizacién. Ambas entradas 9 y 10 no guian la corriente de niebla y la corriente de aire en paralelo, sino en un
angulo agudo entre si en este caso con un punto de interseccién en la nube de las gotas de agua rociadas desde el
pulverizador 12. Se produce una mezcla especialmente buena y unién de las gotas de agua finisimas con la niebla.
El separador 14 de agua hace que la niebla que sale, aunque sigue enriquecida agua, no pierda agua excedente
para que no humedezca ni el escenario, ni los actores, los espectadores u objetos.

Cabe indicar ademas que una mezcla de niebla y gotas de agua también es posible en contracorriente. Por ejemplo,
en la figura 4 el pulverizador 12 de agua puede estar dirigido en diagonal contra la niebla en circulacién y contra la
corriente de aire del ventilador 11. También por este motivo se produce un aumento de rendimiento y una unién adn
mejor de las gotas de agua con la niebla.
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo para realizar un procedimiento para producir niebla a ras de suelo como efecto, por ejemplo en el
sector de la escenotecnia, que comprende una maquina de niebla artificial que vaporiza un fluido de niebla, por
ejemplo, a base de glicol, caracterizado porque aguas abajo de la maquina (1) de niebla artificial esta dispuesta
una zona (6) de mezcla configurada como camara (7, 13, 20) de mezcla para la mezcla de la niebla con gotas de
agua desde un pulverizador (3, 12, 18) por ultrasonido, en donde la camara (7, 13, 20) de mezcla dispone en cada
caso de una entrada (9, 10) para la maquina (1) de niebla artificial y para una corriente de aire forzada desde un
ventilador (2, 11, 19), y en donde la corriente de aire y la niebla en la camara (7, 13, 20) de mezcla estan guiadas a
través del pulverizador (3, 12, 18) por ultrasonido y a través de al menos una pared deflectora (16, 21) dispuesta
aguas abajo para la separacion de agua.

2. Dispositivo segun la reivindicacion 1, caracterizado porque el pulverizador (3,12,18) por ultrasonido genera gotas
de agua con un tamafo de gota de 2u a 10y, que pueden mezclarse sucesivamente con la niebla de la maquina de
niebla artificial.

3. Dispositivo segun la reivindicacion 1 o 2, caracterizado porque la niebla formada en la maquina (1) de niebla
artificial esta guiada hacia la zona de aspiracién del ventilador (2, 11, 19) en cuya corriente de aire de sobrepresion
estan previstos uno o varios pulverizadores por ultrasonido, en el centro del ventilador (2, 11, 19) o en el perimetro
de este.

4. Dispositivo segun la reivindicacion 1 o 2, caracterizado porque las corrientes de aire y de niebla desembocan en
un angulo agudo en la camara (7, 13, 20) de mezcla, preferiblemente inciden en contra corriente en las gotas de
agua del pulverizador por ultrasonido (3, 12, 18) y en el eje de simetria de la camara (7, 13, 20) de mezcla salen de
esta como niebla a ras de suelo.

5. Dispositivo segun la reivindicacion 1 o 2, caracterizado porque el pulverizador (3, 12, 18) por ultrasonido esta
dispuesto en el centro de un ventilador (2, 11, 19), que sopla el aire enriquecido con agua hacia la zona (6) de
mezcla configurada como camara (7, 13, 20) de mezcla desde la cual la niebla sale tras superar una pared
deflectora (16, 21).

6. Dispositivo segun una de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizado porque en la camara (7, 13, 20) de mezcla
esta integrado un equipo (17) de enfriamiento o esta conectado aguas abajo de la cadmara (7, 13, 20) de mezcla.

7. Dispositivo segun la reivindicacién 6, caracterizado porque como equipo (17) de enfriamiento estan previstos
elementos Peltier entre varias paredes deflectoras (16, 21) dispuestas distanciadas unas de otras que forman un
laberinto con paredes deflectoras (16, 21) enfrentadas, que se sumergen en espacios intermedios.
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