ES 2746 505 T3

OFICINA ESPANOLA DE
PATENTES Y MARCAS

@NUmero de publicacion: 2 746 505
GDint. Ci.;

A24F 47/00
HO5B 3/26

(2006.01)

(2006.01)

@ TRADUCCION DE PATENTE EUROPEA T3

Fecha de presentacion y nimero de la solicitud europea: 28.09.2011
Fecha y nimero de publicacién de la concesién europea: 28.08.2019

E 11183197 (0)
EP 2574247

T|’tu|o: Vaporizador con pelicula resistente al calor eléctrica permeable y membrana vaporizadora

Fecha de publicacién y mencion en BOPI de la
traduccién de la patente:
06.03.2020

@ Titular/es:

PHILIP MORRIS PRODUCTS S.A. (100.0%)
Quai Jean Renaud 3
2000 Neuchétel, CH

@ Inventor/es:

RINKER, ARNO y
LITZENBERGER, PHILIPP

Agente/Representante:
PONS ARINO, Angel

AViso:En el plazo de nueve meses a contar desde la fecha de publicacién en el Boletin Europeo de Patentes, de
la mencion de concesion de la patente europea, cualquier persona podra oponerse ante la Oficina Europea
de Patentes a la patente concedida. La oposicion debera formularse por escrito y estar motivada; sélo se
considerara como formulada una vez que se haya realizado el pago de la tasa de oposicion (art. 99.1 del

Convenio sobre Concesion de Patentes Europeas).




10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2746 505 T3

DESCRIPCION
Vaporizador con pelicula resistente al calor eléctrica permeable y membrana vaporizadora
Campo técnico

La presente invencion se refiere, en general, a un dispositivo para la inhalacién sin humo optimizada de nicotina y/o
aditivos con cigarrillos electrénicos.

Introduccion general

Cuando se fuma un cigarrillo convencional, el tabaco se quema y el humo generado durante esta combustién se inhala
(corriente principal de humo) o se emite hacia el ambiente que lo rodea (corriente secundaria de humo).

La corriente principal de humo es predominantemente responsable de los efectos adversos en la salud del consumidor,
pero le otorga a dicho consumidor la satisfaccion deseada. La corriente secundaria de humo es predominantemente
responsable de los efectos adversos en la salud de los fumadores pasivos y no se desea ni por los fumadores pasivos
ni por el consumidor.

Mas de 4800 sustancias diferentes se han identificado en el humo de un cigarrillo, y de esas sustancias,
aproximadamente 70 han demostrado ser causantes de cancer.

El objetivo de los métodos, y dispositivos basados en dichos métodos, para la inhalacién sin humo de nicotina y/o
aditivos, que procuraran cumplir, es ofrecer al consumidor un sustituto para el cigarrillo convencional de tal manera
que dicho sustituto causara significativamente menos dafio a la salud del consumidor y a las terceras partes,
preferentemente no causara dafio alguno a la salud del consumidor y a terceras partes, pero a la misma vez aun
mantendra la experiencia del consumo de un cigarrillo convencional.

Técnica anterior

En la actualidad los llamados e-cigarrillos (cigarrillos electrénicos) se han establecido en el mercado como un sustituto
para el cigarrillo convencional. De los diversos enfoques, el enfoque descrito mas abajo ha prevalecido debido a la
facilidad relativa de su implementacién técnica en combinaciéon con su funcionalidad convincente (capacidad de
vaporizador, salida de la nicotina).

La patente DE 69017371 T2 del afio 1990 describe un articulo para fumar, que comprende un medio generador de
sustancias aromaticas, un elemento de calentamiento eléctrico y un dispositivo para liberar energia eléctrica, de
manera que el medio generador de sustancias aromaticas es liberable del elemento de calentamiento eléctrico,
caracterizado porque el elemento de calentamiento eléctrico esta en contacto térmico con el medio generador de
sustancias aromaticas, que el dispositivo de liberacion de energia eléctrica libera la energia eléctrica al elemento de
calentamiento, para producir el efecto de que el elemento de calentamiento calienta el medio generador de sustancias
aromaticas y libera los componentes de su sustancia aromatica, y que comprende una unidad de control para controlar
la cantidad de energia eléctrica que se libera por el dispositivo de liberacion de energia.

Este principio basico se ha desarrollado en las dos ultimas décadas hasta la fase de lanzamiento al mercado y se ha
optimizado, como se describe mas abajo.

Un fluido que va a vaporizarse se alimenta desde un depdsito a una bobina de calentamiento pequefia por medio del
efecto capilar de una trenza de metal o una mecha de fibra de vidrio. La bobina de calentamiento usualmente se activa
por medio de un conmutador de vacio o mas especificamente un regulador de vacio cuando se aspira en el cigarrillo
electrénico, como resultado de lo cual el fluido (liquido) se evapora.

Los componentes principales del cigarrillo electronico son: la unidad de bateria con un conmutador de vacio o méas
especificamente un regulador de vacio y un LED para simular 6pticamente el brillo, la unidad del vaporizador
(atomizador) con una bobina de calentamiento y capilares asi como la boquilla con el depésito de fluido.

Los tres componentes son tipicamente cilindricos y, cuando se ensamblan, su forma imita un cigarrillo, en donde
forman un canal de flujo en su interior y dicho canal de flujo se extiende a través de los tres componentes. Cuando se
aspira en el cigarrillo electrénico, una corriente de aire se succiona hacia la unidad de bateria, como resultado de lo
cual el conmutador de vacio o mas especificamente el regulador de vacio se acciona. El efecto neto es tal que la
bobina de calentamiento en la unidad del vaporizador aguas abajo se activa.

La bobina de calentamiento helicoidal se enrolla alrededor de un conjunto de fibras, el cual se conecta directamente
a través de capilares o por medio de una trenza de metal a un depésito de fluidos, localizado mas aguas abajo en la
boquilla, y este conjunto de fibras se impregna con un fluido y se dispone ortogonalmente a la direccién del flujo. La
activacion de la bobina de calentamiento provoca que el fluido se vaporice y se libere a la corriente de aire.
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El propio depésito, el cual se rellena con el fluido que va a vaporizarse, no se expone directamente al flujo en el canal
de flujo, sino que se dispone en un bolsillo lateral de la boquilla. Por lo tanto, el conjunto de fibras se suministra a
través de los capilares de la trenza de metal y el conjunto de fibras de vidrio de tal manera que el fluido no vaporizado
del depdsito no llega forzosamente a la boca del consumidor. El depdsito se fabrica tipicamente de una pieza pequefia
de tela no tejida.

Adicionalmente al depésito, la boquilla solamente comprende un canal de flujo y la salida de aire en forma de un hueco
pequefo, el cual se localiza en la cara extremo de dicho canal de flujo y a través del cual la corriente de aire, la cual
se ha enriquecido con el fluido vaporizado, fluye hacia la cavidad oral del consumidor.

La unidad de bateria y la unidad del vaporizador se conectan de manera liberable entre si por medio de una rosca. La
cara extremo de la rosca y la superficie roscada son conductoras eléctricas y se aislan entre si, de manera que, cuando
se conecten, una corriente eléctrica pueda fluir entre la unidad de bateria y la unidad del vaporizador, y a la bobina de
calentamiento pueda suministrarsele energia por la bateria cuando el conmutador de vacio o mas especificamente el
regulador de vacio se ha activado. En el estado desmontado, la unidad de bateria puede conectarse a un dispositivo
de carga por medio de la misma rosca.

La boquilla se acopla al extremo de la unidad del vaporizador opuesta a la rosca a través de una brida cilindrica, en
donde el depdsito en la boquilla entra en contacto con la trenza de metal de la unidad del vaporizador y se inicia el
transporte del fluido desde el depdsito al interior de la bobina de calentamiento.

Un inconveniente importante de esta modalidad de cigarrillos electrénicos con una unidad del vaporizador reusable
separada, es que la unidad del vaporizador se contaminara cada vez mas durante su vida util. Debido a que muchos
depésitos, a las 200 bocanadas, se consumen cada uno generalmente antes de que se intercambie la unidad del
vaporizador, y debido a que los capilares no se limpian, existe el riesgo potencial de vaporizar microorganismos y
sustancias perjudiciales no deseadas. Una unidad del vaporizador puede usarse hasta seis meses.

Otro inconveniente con respecto a que la unidad del vaporizador cada vez esté mas contaminada es la pérdida
potencial de la calidad durante el periodo de consumo. Por ejemplo, cuando una boquilla se intercambia, el fluido que
se vaporiza en la nueva boquilla se mezclara con el fluido residual que pueda encontrarse en los capilares. Esto es
especialmente desventajoso, si al consumidor le gustaria consumir diferentes sabores con un vaporizador.

Otro inconveniente se refiere a la descarga de fluido cuando se intercambian las boquillas acopladas al vaporizador,
de manera que la piel del consumidor a menudo entra en contacto con un fluido que contiene nicotina. En dependencia
del contenido de nicotina, el contacto con la piel puede conducir a un envenenamiento menor.

Por ultimo, pero no menos importante, este disefio de tres partes tiene el inconveniente de que es dificil de reducir
aun mas la longitud, lo cual va en contra del objetivo de no superar el perfil total de un cigarrillo extra grande por una
cantidad sustancial.

El objetivo de remediar los inconvenientes antes mencionados se cumple parcialmente cuando la unidad del
vaporizador se integra en la boquilla, lo que hace posible impedir que el fluido escape y evitar el riesgo asociado de
contacto con la piel, y aproximar mas facilmente el perfil de un cigarrillo extra grande.

Sin embargo, es desventajoso a este respecto la conexion roscada, que ha fluctuado con el vaporizador hacia la
boquilla, de manera que, aparte del hecho de que una conexién roscada es inconveniente de manejar, la pared de
metal relativamente gruesa en el area de la rosca y el hecho de que el producto combinado tiene ahora un caracter
de uso unico, conduce a problemas con los desechos; particularmente debido a que es un producto para la produccion
en masa, lo cual aumenta de manera exponencial el uso excesivo de materiales.

Para ambas variantes antes mencionadas, es decir la variante con un vaporizador separado asi como también la
variante con el vaporizador integrado en la boquilla, la capacidad de rellenar los depdsitos respectivos asi como
también la practica de rellenar asociada y ya predominante presenta un problema importante debido a los riesgos
potenciales asociados con los fluidos que contienen nicotina. Las botellas de recambio pueden contener una dosis de
nicotina que es letal para los nifios.

Ademas, la presunta ventaja higiénica de los sistemas que comprenden un vaporizador que se integra en la boquilla
resulta irrelevante, debido a que en la practica esos sistemas también a menudo se rellenan, aun cuando, en lugar de
capilares de fibra de vidrio, con frecuencia usan fibras que se carbonizan con el uso prolongado.

Finalmente, debido a los componentes que se usan en esos sistemas, tales como la brida roscada, la cual se produce
por un proceso de corte de metal y el anillo exterior y la cara extremo de la cual se separan eléctricamente, y debido
al ensamble con poca capacidad de automatizacién, por ejemplo, de la bobina de calentamiento, la cual se suelda a
la brida roscada por medio de alambres, y el conjunto de fibras de vidrio o el conjunto de fibras naturales, los cuales
se direccionan a través de la bobina de calentamiento, la incapacidad para producir estos sistemas, que tienen un
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vaporizador integrado en la boquilla, como un producto producido en masa en maquinas de alta velocidad constituye
un inconveniente importante.

La patente WO 2011/009920 describe un método para volatizar los ingredientes activos y/o las sustancias aromaticas
para el propésito de liberar un aerosol inhalable, en donde un fluido, al que se le aplica la energia térmica, fluye a
través de un canal de flujo en un cuerpo hueco preferentemente cilindrico y en donde el fluido en este canal de flujo
fluye completa o parcialmente a través de al menos un membrana vaporizadora, en donde la al menos una membrana
vaporizadora se ha humedecido y/o se humedece con una sustancia que contiene el ingrediente activo y/o la sustancia
aromatica que va a vaporizarse, y en donde el fluido, que contiene adicionalmente energia térmica, es decir se acciona
por energia térmica, vaporiza esta sustancia o esas sustancias cuando fluyen a través de la membrana vaporizadora
y alimenta dicha(s) sustancia(s) a la corriente de fluido.

El ultimo método mencionado y el dispositivo basado en este permite una vaporizacion éptima de sustancias que
contienen los ingredientes activos y/o las sustancias aromaticas, sin los inconvenientes antes mencionados, tales
como problemas de higiene, altos costos de fabricacién debido al tipo de disefio y el tiempo de consumo
excesivamente largo, de los sistemas eléctricos disponibles en el mercado, haciendo dicho dispositivo, en principio,
ideal para usar como una boquilla de un cigarrillo sin humo. Sin embargo, el método funciona con una corriente de
fluido que ya se carga con calor como resultado de la combustidon de gas licuado, como se proporciona mediante el
método descrito en W02008/113420, mientras que la generacion simplemente eléctrica de una corriente de fluido
correspondientemente caliente en el espacio disponible de un cigarrillo o cigarro pequefio no puede producirse debido
a un espacio insuficiente para un intercambiador de calor.

La patente WO 2008/113420 describe un método para volatizar los ingredientes activos y/o las sustancias aromaticas
para el proposito de liberar un aerosol inhalable, en donde los gases de combustion de un gas inflamable, que
preferentemente se queman con un exceso de aire, se conducen parcial o completamente, si se desea, mezclados
con el aire ambiente, a través de un ingrediente activo y/o depdsito de sustancia aromatica, y en donde una
temperatura deseada puede seleccionarse mediante la proporcién de gases de combustion y opcionalmente por la
relacion de la mezcla de esos gases de combustion con aire ambiente.

Una desventaja decisiva de este método es el uso de gas licuado, como resultado de lo cual, por otra parte, los
consumidores potenciales estaran preocupados por su seguridad debido al presunto riesgo de una explosion en la
cercania inmediata de la cara, aunque este riesgo es puramente hipotético y puede controlarse por un disefio a prueba
de fallos, y, por otra parte, hay una alta probabilidad de que los productos basados en este principio no se les permitira
subirlos a bordo de una aeronave.

El documento US 5,649,554 A describe un dispositivo para calentar tabaco con el fin de proporcionar sustancias
saborizantes a un fumador, en donde un sustrato en forma de disco o en forma de espiral se dispone sobre el tabaco
y se calienta con un elemento de calentamiento en dependencia de un sensor que detecta el flujo de aire debido a la
toma de una bocanada de un fumador en la boquilla.

Objetivo de la invencion

Por lo tanto, un objetivo de la presente invencion es proporcionar un dispositivo para cigarrillos electronicos, el cual
garantice una vaporizacion de nicotina y/o aditivos sin componentes reusables que entren en contacto con el fluido
que va a vaporizarse, y al mismo tiempo preferentemente se logra una reducciéon esencial de costos e impacto
medioambiental al reducir la cantidad de material usado y al optimizar el funcionamiento apropiado de la maquina.

Descripcion general de la invencién

De conformidad con la presente invencion, este objetivo se logra por medio de un dispositivo vaporizador como se
describe en la reivindicacion 1. Este dispositivo vaporizador permite la vaporizacion de fluidos a partir de membranas
vaporizadoras permeables (similar a las descritas en el documento WO 2011/009920) e incluye un dispositivo de
calentamiento que comprende, en particular, lo siguiente:

— una pelicula de resistencia térmica permeable en forma de una bobina dual y/o una linea sinuosa con dos extremos
y dimensiones de la seccion transversal de un cigarrillo o un cigarro pequefo, en donde los espacios intermedios de
la bobina dual y/o la linea sinuosa de la resistencia térmica (1) estan abiertos (permeables), lo que le permite a los
fluidos fluir a través de estos.

— al menos dos contactos eléctricos (lengletas de contacto), los cuales se conectan de manera fija en uno de sus
lados al extremo opuesto respectivo de la pelicula de resistencia térmica y en el otro lado se exponen, como resultado
de lo cual pueden conectarse de manera liberable a una fuente de tensién controlada o regulada, en donde la pelicula
de resistencia térmica y los contactos eléctricos se fabrican preferentemente de una pieza.
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En el contexto de la presente invencion, el término "permeable" significa para la pelicula de resistencia térmica asi
como también para las membranas vaporizadoras que estas permiten que el gas pase a través de estas en la direccion
de su superficie normal.

De conformidad con la invencion, la pelicula de resistencia térmica permeable preferentemente consiste de una
pelicula eléctricamente conductora, la cual se perfora o se corta por laser preferentemente en forma de una bobina
dual o una linea sinuosa o una combinacion de la forma de bobina dual y la forma de linea sinuosa.

La pelicula de resistencia térmica de conformidad con la invencion se fabrica de un material eléctricamente conductor,
preferentemente una aleacién de aluminio o una aleacion de acero de alto grado, e incluso con mayor preferencia de
un aluminio puro seguro para alimentos, una aleacion de AIMn o acero inoxidable, tal como el X5CrNi18-10.

El grosor de la pared de una de las peliculas de resistencia térmica permeables de conformidad con la invencién esta
entre 0,01 mm y 0,2 mm, pero preferentemente, entre 0,02 mm y 0,08 mm.

En dependencia de la conductividad eléctrica del fluido que va a vaporizarse, la pelicula de resistencia térmica puede
cubrirse con una capa plastica de resistencia al calor y eléctricamente aislante, preferentemente una capa de poliimida,
micanita o silicona, con lo cual se evita un corto circuito en el caso de que la resistencia eléctrica del fluido que va a
vaporizarse deba ser demasiado baja en relacién con la resistencia de la pelicula de resistencia térmica. La micanita
en el contexto de la presente invencion generalmente se refiere a una mica artificial, es decir un material compuesto
que comprende fragmentos de mica (fragmentos de filosilicatos) y resina artificial como un sistema de matrices.
Algunos ejemplos de productos son: micanita flexible FLM M & P (que consiste de al menos 92% de moscovita o,
como una alternativa, flogopita, impregnada con un agente aglutinante de silicona resistente a altas temperaturas),
micanita flexible FLM 521 P, etc.

Tal dispositivo de calentamiento puede, por ejemplo, usarse como resistencia térmica eléctrica en un dispositivo
vaporizador para vaporizar sustancias que contienen ingredientes activos y/o las sustancias aromaticas, tal como una
boquilla desechable de un solo uso para un cigarrillo electrénico. Al acoplarlo simplemente a una unidad de bateria
con un conmutador de vacio o mas especificamente un regulador de vacio, el cigarrillo electrénico esta listo para
usarse. Si el circuito de corriente se cierra por medio del conmutador de vacio o mas especificamente el regulador de
vacio, la pelicula de resistencia térmica calienta y vaporiza el fluido de la membrana vaporizadora.

Otro aspecto se refiere en consecuencia a un dispositivo vaporizador para vaporizar sustancias que contienen
ingredientes activos y/o las sustancias aromaticas, preferantemente disefiadas como una boquilla en la forma de un
cilindro hueco con una entrada de fluido y una salidadei{ 9 :zl dispositivo vaporizador comprende un dispositivo de
calentamiento como se describe en la presente descripcion y al menos una membrana vaporizadora en contacto
superficial con la resistencia térmica. La membrana vaporizadora también es permeable a fluidos que fluyen y se
humedece o puede humedecerse con una sustancia que contiene ingredientes activos y/o las sustancias aroméaticas,
que van a vaporizarse. La resistencia térmica y la(s) membrana(s) vaporizadora(s) se disponen preferentemente
ortogonalmente o en un angulo a la direccion del fluido que pasa a través de la boquilla.

El disefio anterior descrito del dispositivo vaporizador logra no solo un muy alto grado de eficiencia del vaporizador,
sino ademas la vaporizacion éptima uniforme debido al hecho de que la invencion proporciona el area de mayor
contacto posible entre la pelicula de resistencia térmica y la membrana vaporizadora o membranas vaporizadoras.

Otra ventaja significativa de la invencion es que, al variar la configuracion geométrica de la pelicula de resistencia
térmica, tal como, por ejemplo, al variar el nUmero de devanados de la bobina, el ancho de los devanados y/o el grosor
de la pared de la pelicula o de la lamina fina de metal, la energia de salida de la resistencia térmica puede adaptarse
Optimamente a las varias sustancias que van a vaporizarse, las cuales contienen diferentes ingredientes.

Con una eleccion adecuada de materiales y parametros geométricos de la pelicula de resistencia térmica, es posible
ajustar la resistencia eléctrica de la pelicula de resistencia térmica en un intervalo de 1 a 10 ohmios, como resultado
de lo cual puede cubrirse un espectro de 0,1 a 13,7 watts de energia de calentamiento en la seccion transversal de
una boquilla de cigarrillo a una posible tensién nominal de una unidad de bateria acoplada de 1,2 V (NiCd) a 3,7 V (Li-
ion).

Otra ventaja importante de la invencion consiste en que un fusible de seguridad en forma de una reduccion local
(constriccion) puede integrarse en el contorno de la pelicula de resistencia térmica, dicho fusible de seguridad se
destruye térmicamente debido a la falta de enfriamiento cuando se usa el fluido, por lo tanto hace que la boquilla quede
inutilizable, de manera que es posible lograr una boquilla de un solo uso con un periodo de consumo especifico de 5
a 20 bocanadas por 20 a 50 ml, preferentemente, sin embargo, de 8 a 12 bocanadas por 35 ml, por medios
particularmente sencillos.

En otra modalidad, el dispositivo vaporizador comprende ademas una brida para conectar de manera liberable una

fuente de tension eléctrica controlada o regulada a los polos eléctricos, en donde las lenglietas de contacto, que se
conectan al extremo opuesto respectivo de la bobina dual y/o la linea sinuosa de la resistencia térmica, no estan en
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contacto directo entre si, es decir solo estan en contacto entre si a través de la resistencia térmica. Esas lenglietas de
contacto pueden conectarse mediante la brida a los polos eléctricos de una fuente de tensién eléctrica controlada o
regulada.

Preferentemente una pelicula aislante cubre las lengiietas de contacto hacia una cara de la brida sobre el lado interno
del cilindro hueco de la boquilla. La pelicula aislante comprende preferentemente al menos dos aberturas de contacto
desplazadas axialmente en la region de dicha cara de la brida, en donde dichas aberturas de contacto se designan
preferentemente de tal manera que caen axialmente en un plano, y cada una expone solo una lenglieta de contacto.
Los polos de una fuente de tensién eléctrica controlada o regulada son, por ejemplo, dos anillos desplazados
axialmente, y, en el estado conectado de la boquilla y la fuente de tension, un polo respectivo de la fuente de tension
se conecta mediante las aberturas de contacto a las lenguetas de contacto y mediante las lengiietas de contacto a un
extremo respectivo de la bobina dual y/o la linea sinuosa de la resistencia térmica.

En otro disefio, las lenglietas de contacto y/o la cara de la brida preferentemente incluyen al menos una ranura de
montaje y/o terminal de conexion, en donde la ranura de montaje y/o terminal de conexion tiene y/o tienen una
contraparte correspondiente en forma de al menos un terminal de conexion y/o ranura de montaje en la fuente de
tension eléctrica controlada o regulada. En el estado conectado de la boquilla y la fuente de tensién, un polo respectivo
de la fuente de tensidn se conecta a las lengiietas de contacto y mediante las lenglietas de contacto a un extremo
respectivo de la bobina dual y/o la linea sinuosa de la resistencia térmica.

En otro disefio preferido, al menos una lengueta abridora puntiaguda y/o afilada fabricada de una pelicula metalica o
una ldmina fina de metal, se extiende, con su lado de perfil puntiagudo y/o afilado al frente, desde la resistencia térmica
axialmente en la direccion de la brida de la boquilla, y se disefia de tal manera que, en el proceso de conectar la
boquilla y la fuente de tension, dicha lengiieta abridora perfora y/o abre una pelicula de sellado, la cual se localiza
entre la resistencia térmica y la brida y es parte de un cartucho de almacenamiento, el cual se rellena con una sustancia
que contiene los ingredientes activos y/o las sustancias aromaticas.

Basado en lo anterior, la invencién no solo hace posible proporcionar la funcién combinada de un depésito y un
vaporizador en una boquilla de un unico uso con mas vaporizacion eficiente y menos consumo de recursos que los
dispositivos conocidos de este tipo, sino ademas ofrece una experiencia de consumo limitada en tiempo y definida de
manera precisa.

Debido a que la pelicula de resistencia térmica descrita anteriormente se produce preferentemente por medio de
troquelado o matriz de curvado, esta producciéon puede integrarse idealmente en un proceso de produccion de alta
velocidad, un aspecto que forma la base para otra ventaja significativa de la presente invencion.

Breve descripcion de las figuras

Las ventajas y modalidades ventajosas de la invencion se describiran mas abajo con referencia a las figuras
acompafnantes.

La Figura 1 muestra dos variantes de una modalidad preferida del dispositivo de calentamiento descrito en la presente
invencion, en la cual la resistencia térmica 1, las lenguietas de contacto 13 y las dos lenglietas abridoras 14 se fabrican
de una unica pieza de pelicula metalica.

a) Una bobina dual 101 como una resistencia térmica 1.

b) Una linea sinuosa 102 como una resistencia térmica 1, en la cual un fusible de seguridad 12 se integra
adicionalmente.

La Figura 2 muestra como una boquilla 3, de conformidad con una modalidad preferida de la presente invencion, se
conecta a una fuente de tensioén 4, en donde los dos polos anulares 41 de la fuente de tensién 4 entran en contacto
con las lengietas de contacto 13 mediante las aberturas de contacto 21 en la pelicula aislante 2, como resultado de
lo cual la resistencia térmica 1 puede suministrarse con corriente, y en donde el cartucho de almacenamiento 36 se
desplaza axialmente dentro del cilindro hueco 31 en la direccion de almacenamiento de reserva 321 a través de la
cara extremo de la brida 33 de la fuente de tension 4, como resultado de lo cual las lengletas abridoras 14 desgarran
la pelicula de sellado 361 del cartucho de almacenamiento 36, y la sustancia que contiene el ingrediente activo y/o la
sustancia aromatica fluye hacia el almacenamiento de reserva 321 y de ahi hasta las membranas vaporizadoras 32.
a) La boquilla en el estado de almacenamiento inactivo con la pelicula de sellado 361 intacta y el cartucho de
almacenamiento 36 en la posicion de inicio, con la fuente de tension 4 sin acoplar.

b) La boquilla en el estado activado de uso con la pelicula de sellado 361 destruida y el cartucho de almacenamiento
36 en la posicidn extrema, con la fuente de tension 4 acoplada.

Descripcion de una modalidad preferida de la invencion
En una modalidad preferida de la invencion, un dispositivo de conformidad con la invencidn sirve como resistencia

térmica 1, por ejemplo en un dispositivo descrito en el documento W02011/009920, es decir, un dispositivo de
conformidad con la invencién se combina con un dispositivo en el cual un fluido fluye a través de al menos una
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membrana vaporizadora 32 en un canal de flujo 31, en donde la al menos una membrana vaporizadora 32 se ha
humedecido y/o se humedece con una sustancia que contiene el ingrediente activo y/o la sustancia aromatica que va
a vaporizarse, en donde el dispositivo de conformidad con la invencién suministra energia térmica a la sustancia que
contiene el ingrediente activo y/o la sustancia aromatica que va a vaporizarse, como resultado de lo cual esta sustancia
se vaporiza y se alimenta a la corriente de fluido.

En esta modalidad, el dispositivo comprende:

> un cilindro hueco 31 que consiste de una pelicula plastica, cartén y papel para recubrir, en donde el papel para
recubrir se enrolla alrededor de la superficie externa del cartén y preferentemente corresponde al llamado papel de
corcho de los filtros de cigarrillos y el lado interno del cartén se cubre con una pelicula plastica,

> una pelicula de resistencia térmica permeable 1 en forma de una bobina dual 101, la cual se perfora de una hoja
de aluminio, en donde la pelicula de resistencia térmica permeable 1 se cubre con una capa aislante 11 de poliimida,
> dos contactos eléctricos 13 en forma de lengletas de contacto 13 en la pelicula de resistencia térmica 1, dichos
contactos que se extienden longitudinalmente dentro del cilindro hueco 31 a lo largo de su superficie interna desde la
pelicula de resistencia térmica 1 hasta y hacia dentro de la brida 33, en donde cada uno de los contactos describe la
seccion transversal de un cuarto de circulo,

> dos membranas vaporizadoras permeables 32, de las cuales una membrana vaporizadora 32 se dispone en la
direccién axial aguas arriba de la pelicula de resistencia térmica permeable 1, y una membrana vaporizadora 32 se
dispone aguas abajo de la pelicula de resistencia térmica permeable 1 de tal manera que estan en contacto superficial
directo con dicha pelicula de resistencia térmica, y en donde dichas membranas vaporizadoras estan parcialmente en
contacto directo entre si,

> un almacenamiento de reserva del vaporizador 321 en forma de un anillo fabricado de una tela no tejida absorbente,
a través del cual las membranas vaporizadoras 32 se estiran como un parche de tambor,

> dos lengtietas abridoras 14 en forma de puntas afiladas, las cuales se proyectan desde las lenglietas de contacto
13 hacia el canal de flujo 31 y se extienden axialmente desde la pelicula de resistencia térmica 1 en la direccion de la
brida 33,

> una pelicula aislante 2, la cual se extiende longitudinalmente dentro del cilindro hueco 31 y dentro de las lengietas
de contacto 13 a lo largo de su superficie interna desde la pelicula de resistencia térmica 1 hasta y hacia dentro de la
brida 33 con dos aberturas de contacto desplazadas axialmente 21, en donde la cara interna de la pelicula aislante 2
y las areas de las lengiietas de contacto 13 que se exponen por las aberturas de contacto 21 representan la cara de
la brida 331 de la brida 33 localizada en el lado de la boquilla,

> un cartucho de almacenamiento anular axialmente moévil 36 dentro de la pelicula aislante 2 del cilindro hueco 31,
en donde dicho cartucho de almacenamiento 36, el cual contiene una sustancia que contiene el ingrediente activo y/o
la sustancia aromatica, se sella por medio de una pelicula de sellado 361, en donde dicha pelicula de sellado 361 se
destruye cuando el cartucho de almacenamiento 36 se mueve en la direccion de la pelicula de resistencia térmica 1
tan lejos que las lenguetas abridoras 14 empujan a través de la pelicula de sellado 361.

La modalidad preferida de la presente invencion descrita anteriormente se usa con una fuente de tension en forma de
varilla 4 con dos polos anulares 41 en la superficie externa de la brida 33 que se localiza en el lado de la fuente de
tensién, en donde la fuente de tensién tiene una abertura de salida de aire, que se localiza en la cara extremo de la
brida 33 y a través de la cual fluye la corriente de fluido hacia la boquilla 3, en donde en el canal de flujo de la fuente
de tension se localiza un regulador de vacio que en el estado conectado controla el flujo de corriente desde la fuente
de tension a través de los polos anulares 41 a través de las lengletas de contacto 13 y la pelicula de resistencia
térmica 1 de la boquilla 3.

Tabla 1: Lista de referencia

No. Término general Término especifico

1 resistencia térmica pelicula de resistencia térmica permeable
101 bobina dual

102 linea sinuosa

11 capa aislante capa plastica eléctricamente aislante
12 fusible de seguridad

13 lengiieta de contacto contacto eléctrico

14 lengiieta abridora

2 pelicula aislante

21 abertura de contacto

3 boquilla

31 cilindro hueco canal de flujo

311 entrada de fluido

312 | salida de fluido

313 | canal de flujo

32 membrana vaporizadora | membrana vaporizadora permeable
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321 | almacenamiento de reserva | almacenamiento de reserva del vaporizador
33 brida
331 cara de la brida
34 ranura de montaje
35 terminal de conexion
36 | cartucho de almacenamiento
361 pelicula de sellado
4 fuente de tension unidad de bateria con conmutador de vacio
41 polo polo eléctrico
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REIVINDICACIONES

Dispositivo vaporizador para vaporizar sustancias que contienen los ingredientes activos y/o sustancias
aromaticas, dicho dispositivo vaporizador disefiado como una boquilla (3) con una entrada de fluido (311) y una
salida de fluido (312), que comprende un dispositivo de calentamiento

con una resistencia térmica (1) en forma de una pelicula metdlica o una lamina fina de metal en forma de una
bobina dual (101) o una linea sinuosa (102) con dos extremos y las dimensiones de la seccién transversal de un
cigarrillo o un cigarro pequefio, en donde los espacios intermedios de la bobina dual o la linea sinuosa de la
resistencia térmica (1) esta abierta y permite por lo tanto que fluyan los fluidos, y en donde al menos una lengtieta
de contacto respectiva (13) hecha de una pelicula metalica o una lamina fina de metal, se conecta con un extremo
respectivo de la bobina dual (101) o la linea sinuosa (102) de la resistencia térmica (1), en donde las lengletas
de contacto (13) que se conectan al extremo opuesto respectivo de la bobina dual (101) o la linea sinuosa (102)
de la resistencia térmica (1), no estan en contacto directo entre si,

caracterizado porque

al menos una membrana vaporizadora (32), la cual esta en contacto superficial con la resistencia térmica (1) y a
través de la cual los fluidos pueden igualmente fluir y la cual se humedece o puede humedecerse con una
sustancia que contiene los ingredientes activos y/o las sustancias aromaticas que van a vaporizarse,

un cartucho de almacenamiento (36), que se rellena con una sustancia que contiene ingredientes activos y/o
sustancias aromaticas, y

al menos una lenglieta abridora puntiaguda y/o afilada (14) hecha de una pelicula metalica o una lamina fina de
metal, que se extiende, con su lado de perfil puntiagudo y/o afilado al frente, desde la resistencia térmica (1)
axialmente en la direccién del cartucho de almacenamiento (36) y se disefia de tal manera que en el proceso de
conectar la boquilla (3) y una fuente de tension (4), dicha lenglieta abridora se perfora y/o corta una pelicula de
sellado (361) de un cartucho de almacenamiento (36).

Dispositivo vaporizador, como se reivindica en la reivindicacién 1, en donde la boquilla (3) tiene la forma de un
cilindro hueco (31).

Dispositivo vaporizador, como se reivindica en una de las reivindicaciones 1 a 2, en donde la resistencia térmica
(1) y las lenglietas de contacto (13) consisten de una pieza de pelicula metalica o una ldmina fina de metal.

Dispositivo vaporizador, como se reivindica en una de las reivindicaciones anteriores, en donde, el dispositivo de
calentamiento comprende la al menos una lenglieta abridora puntiaguda y/o afilada (14).

Dispositivo vaporizador, como se reivindica en una de las reivindicaciones anteriores, en donde la resistencia
térmica (1), las lenglietas de contacto (13), y opcionalmente la(s) lengiieta(s) abridora(s) (14) consisten de una
pieza de pelicula metélica o una ldmina fina de metal.

Dispositivo vaporizador, como se reivindica en una de las reivindicaciones anteriores, en donde la pelicula
metalica o la lamina fina de metal de la resistencia térmica (1), las lenglietas de contacto (13) y/o la(s) lenguieta(s)
abridora(s) (14) consisten de aluminio puro, una aleacién de aluminio y manganeso, o acero inoxidable.

Dispositivo vaporizador, como se reivindica en una de las reivindicaciones anteriores, en donde la resistencia
térmica (1) se cubre con una capa aislante (11), preferentemente una capa de poliimida, micanita, o silicona.

Dispositivo vaporizador, como se reivindica en una de las reivindicaciones anteriores, en donde la resistencia
térmica (1) comprende un fusible de seguridad (12) en forma de una constriccion en la bobina dual (101) o la
linea sinuosa (102) en la region de la membrana vaporizadora (32) o membranas vaporizadoras (32).

Dispositivo vaporizador, como se reivindica en una de las reivindicaciones anteriores, en donde la resistencia
térmica (1) y la al menos una membrana vaporizadora (32) se disponen ortogonalmente o en un angulo a la
direccion del fluido que pasa a través de la boquilla (3).

Dispositivo vaporizador, como se reivindica en una de las reivindicaciones anteriores, que comprende ademas
una brida (33) para conectar de manera liberable una fuente de tension eléctrica controlada o regulada (4) a los
polos eléctricos (41), en donde las lenglietas de contacto (13), las cuales se conectan al extremo opuesto
respectivo de la bobina dual (101) o la linea sinuosa (102) de la resistencia térmica (1), no estan en contacto
directo entre si, y en donde estas lenglietas de contacto pueden conectarse mediante la brida (33) a los polos
eléctricos (41) de la fuente de tension eléctrica controlada o regulada (4).

Dispositivo vaporizador, como se reivindica en la reivindicacién 10, en donde una pelicula aislante (2) cubre las
lenglietas de contacto (13) hacia una cara de la brida (331) de la brida (33) en el lado interno de la boquilla (3),
y en donde la pelicula aislante (2) en la regién de la cara de la brida (331) tiene al menos dos aberturas de
contacto desplazadas axialmente (21), en donde las aberturas de contacto (21) se disefian de tal manera que se
encuentran axialmente en un plano y cada una expone solo una lenglieta de contacto (13), en donde los polos
(41) de la fuente de tension eléctrica controlada o regulada (4) son dos anillos desplazados axialmente, y en
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donde, en el estado conectado de la boquilla (3) y la fuente de voltaje (4), un polo respectivo (41) de la fuente de
tension (4) se conecta a través de las aberturas de contacto (21) a las lengletas de contacto (13) y a través de
las lenglietas de contacto (13) a un extremo respectivo de la bobina dual (101) o la linea sinuosa (102) del
resistencia térmica (1).

Dispositivo vaporizador, como se reivindica en la reivindicacion 11, en donde las lenglietas de contacto (13) y/o
la cara de la brida (331) incluyen al menos una ranura de montaje (34) y/o terminal de conexion (35), en donde
dicha ranura de montaje y/o terminal de conexion tiene y/o tiene una contraparte correspondiente en forma de al
menos un terminal de conexion (35) y/o ranura de montaje (34) en la fuente de tensién eléctrica controlada o
regulada (4), en donde en el estado conectado de la boquilla (3) y la fuente de tensién (4), un polo respectivo
(41) de la fuente de tension (4) se conecta a las lenglietas de contacto (13) y mediante las lengletas de contacto
(13) a un extremo respectivo de la bobina dual (101) y/o la linea sinuosa (102) de la resistencia térmica (1).

Dispositivo vaporizador, como se reivindica en una de las reivindicaciones 10 a 12, en donde la lengtieta
abridora (14) se extiende, con su lado de perfil puntiagudo y/o afilado al frente, desde la resistencia térmica (1)
axialmente en la direccion de la brida (33) de la boquilla, y la pelicula de sellado (361) se localiza entre la
resistencia térmica (1) y la brida (33).
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Figura 1
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Figura 2
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