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ES 2746 851 T3

DESCRIPCION
Anillo de expansion para un 'stent' trenzado
CAMPO DE LA INVENCION

[0001] De manera general, la presente divulgacion esta relacionada con el tratamiento de ciertos defectos en la
vasculatura o sistema vascular de un paciente y, mas especificamente, esta relacionada con la expansion de 'stents’
trenzados -también denominados 'stents reticulares'- en un sitio de tratamiento del sistema vascular de un paciente.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

[0002] Se conoce por 'stents' a los refuerzos tubulares que pueden introducirse en un vaso sanguineo para
proporcionar una via abierta dentro de dicho vaso. Los 'stents' se han utilizado ampliamente en los tratamientos de
angioplastia intravascular de arterias cardiacas ocluidas, de manera que el 'stent' puede introducirse después de un
procedimiento de angioplastia para prevenir la reestenosis de la arteria. A menudo, los 'stents' se despliegan
utilizando dispositivos de aplicacién que hacen que el 'stent' se abra con el objetivo de reforzar la pared arterial y
proporcionar una via de paso despejada a través de la arteria, previniendo asi la reestenosis.

[0003] No obstante, la fragilidad y la naturaleza no lineal del sistema vascular limita la aplicabilidad de estos 'stents'
en procedimientos que, por ejemplo, reparan los defectos neurovasculares. Ademas, los métodos de aplicacion o
liberacion conocidos son menos Utiles en la cirugia vasooclusiva, particularmente cuando han de tratarse vasos
minusculos como los que se encuentran en el cerebro. Por consiguiente, existe una necesidad de contar con un
'stent’ que pueda usarse en técnicas de aplicacion o liberacion en tratamientos vasooclusivos de defectos
neurovasculares que proporcionan un refuerzo selectivo en las cercanias del defecto neurovascular. También existe
una necesidad de contar con un 'stent' que reduzca el trauma o el riesgo de rotura del vaso sanguineo. Las diversas
realizaciones que se describen mas adelante tienen en cuenta estas y otras consideraciones.

[0004] EP 2 777 638 A1 desvela un 'stent' trenzado autoexpandible que contiene al menos un anillo de expansion
radial distal que se afiade al extremo distal del cuerpo del 'stent' para aumentar la fuerza de expansion radial del
'stent' trenzado autoexpandible durante el despliegue del 'stent' y para facilitar el avance del 'stent' a través de una
funda de liberacién mediante un cable de avance central. De manera opcional, se afiade un anillo de expansion
radial proximal al extremo proximal del cuerpo del 'stent' para permitir que el 'stent' pueda recuperarse tras un
despliegue parcial mediante la retraccion del cable de avance central antes del despliegue completo de una porcion
proximal del cuerpo del 'stent'.

RESUMEN DE LA INVENCION

[0005] En algunos aspectos, la presente divulgacion se refiere a un sistema de un 'stent' trenzado que se libera en
un vaso sanguineo. El sistema puede incluir un cuerpo del 'stent' que tiene un conducto formado por diversos
miembros o componentes trenzados que contienen intersticios. Un anillo de expansién puede estar conectado
mecanicamente a las superficies interior y exterior del conducto del cuerpo del 'stent' y puede manejarse para abirir el
propio anillo de expansion vy fijar o sujetar el cuerpo del 'stent' a fin de recibir un desviador de flujo. El marco o
estructura puede incluir una configuracion con memoria de forma con un diametro mas grande que la expansion
disponible del cuerpo del anillo.

[0006] En una realizacion ejemplar, la estructura puede manejarse para aplicar al cuerpo del 'stent' una fuerza radial
de expansion hacia el exterior. La estructura puede incluir diversos miembros o componentes alargados que se unen
en una unién o enganche y en una primera interseccion y una segunda interseccion situadas enfrente del enganche.
Al menos un ‘clip' o sujetador puede extenderse desde las intersecciones y puede manejarse para asegurar -de
forma que se pueda deslizar- el marco o estructura a la superficie interior y la superficie exterior del conducto. El 'clip’
puede incluir diversos puntales o montantes exteriores que se alinean y que se extienden desde la primera
interseccion y se unen en un extremo opuesto a la primera interseccion. Los puntales exteriores también pueden ser
puntales deslizables por la superficie interior del conducto. Pueden colocarse diversos puntales centrales en un
hueco o espacio que se forma entre los puntales exteriores y también pueden alinearse y extenderse desde la
segunda interseccion. Los puntales centrales pueden ser puntales deslizables por la superficie exterior del conducto
y pueden unirse en un extremo opuesto a la segunda interseccion de manera que estén comunicados mediante
poros u oquedades con los puntales exteriores.

[0007] En una realizacion ejemplar, los puntales centrales pueden estar separados de los puntales exteriores por
una distancia predeterminada. Puede crearse un patron de recorte mediante laser entre los puntales exteriores y
centrales. Los puntales exteriores y centrales también pueden unirse en los huecos u oquedades soldandose o
pegandose. Sin embargo, el 'clip' o sujetador no esta tan limitado, de manera que los puntales centrales pueden
deslizarse o desplazarse por la superficie exterior del conducto y pueden manejarse para que se desvien hacia el
conducto (por ejemplo, hacia adentro) mediante un componente de resistencia ubicado entre los puntales centrales y
la segunda interseccion. El elemento o componente de resistencia puede ser una configuracion de resorte, desviada
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o inclinada de los puntales centrales y/o los puntales exteriores para desviarse hacia el conducto a fin de asegurar el
‘clip' o sujetador y el conducto tal y como se desee. De manera opcional, los diversos miembros alargados del marco
o estructura pueden inclinarse o doblarse, lo cual hace que la estructura sea resistente a la compresiéon. Los
miembros alargados también pueden girarse o doblarse hasta un nivel predeterminado alrededor del enganche. Al
menos un par de los diversos miembros alargados puede tener una forma en V, una forma en U o una forma de
curva eliptica.

[0008] En otras realizaciones, la configuracion con memoria de forma del anillo de expansiéon puede incluir una
estructura de tubos de una aleacién metalica como niquel-titanio cortada con laser.

[0009] En otras realizaciones ejemplares, el cuerpo del 'stent' puede incluir un extremo proximal, un extremo distal y
una parte o porcion central situada entre ambos. El primer anillo de expansiéon puede estar situado en o junto al
extremo distal o el extremo proximal del cuerpo del 'stent', de manera que el enganche o unién de los diversos
miembros alargados esta unido o es adyacente al respectivo extremo distal o proximal. También puede incluirse un
segundo anillo de expansion que esta conectado mecanicamente a la superficie interior y la superficie exterior del
conducto del cuerpo del 'stent. El segundo anillo de expansion puede tener un marco o estructura con una
configuracion con memoria de forma que tiene un diametro mas grande que la expansion disponible del cuerpo del
'stent' y el segundo anillo de expansioén puede manejarse para abrirse y fijar o sujetar el cuerpo del 'stent' a fin de
recibir un desviador de flujo. De manera similar, la estructura del segundo anillo de expansién puede incluir diversos
miembros alargados que se juntan en una unidon o enganche y en una primera interseccién y una segunda
interseccion situadas enfrente del enganche. En el segundo anillo de expansién puede incluirse al menos un 'clip' o
sujetador que se extiende desde las intersecciones y puede manejarse para asegurar -de forma que se pueda
deslizar- el marco o estructura a la superficie interior y la superficie exterior del conducto.

[0010] También se contempla un método para desplegar en un vaso un cuerpo de 'stent' trenzado. El método, que
no forma parte de la presente invencion, incluye ensamblar diversos anillos de expansién con un conducto o canal
del cuerpo del 'stent’ trenzado, de manera que el conducto del cuerpo del 'stent' trenzado esta formado por diversos
miembros o componentes trenzados con intersticios entre ellos, y unir de forma selectiva cada anillo de expansion
con la superficie interior y la superficie exterior del conducto del cuerpo del 'stent' trenzado; asi, cada anillo de
expansion aplica al cuerpo del 'stent' trenzado una fuerza radial de expansiéon hacia afuera, manteniendo de este
modo el conducto del cuerpo del 'stent' trenzado en una posicién abierta. Cada anillo de expansién puede tener
diversos miembros alargados que se juntan en una unién o enganche y una primera interseccién y una segunda
interseccion situadas enfrente del enganche; y al menos un 'clip' o sujetador que se extiende desde las
intersecciones y puede manejarse para asegurar el marco o estructura a la superficie interior y la superficie exterior
del conducto; de manera que se unen -de forma que se puedan deslizar- diversos puntales exteriores del ‘clip’' a la
superficie interior del conducto, de modo que cada puntal exterior esta alineado y se extiende desde la primera
interseccion y se une en un extremo opuesto a la primera interseccion; y de manera que se unen -de forma que se
puedan deslizar- diversos puntales centrales del ‘clip' a la superficie exterior del conducto, de modo que cada puntal
central esta situado en un hueco o espacio que se forma entre los puntales exteriores y de modo que los puntales
centrales estan alineados y se extienden desde la segunda interseccion.

[0011] EI método también puede incluir unir los puntales centrales y exteriores en un extremo opuesto a la segunda
interseccion y la primera interseccion de manera que estén comunicados mediante poros u oquedades; formar la
configuracion con memoria de forma de cada anillo de expansion con una estructura de tubos de una aleacion
metadlica; desviar los puntales centrales y exteriores conjuntamente incorporando un elemento de desvio en o
alrededor de la primera interseccion y la segunda interseccion del 'clip'; separar los puntales exteriores y centrales
mediante una distancia predeterminada; y/o formar un punto de acceso exterior en un poro u oquedad entre los
puntales exteriores y centrales.

[0012] Tras revisar la descripcion detallada que se ofrece a continuacion junto con las figuras adjuntas, otros
aspectos y caracteristicas de la presente divulgacion resultaran evidentes para aquellas personas con conocimientos
y habilidades comunes en este campo.

BREVE DESCRIPCION DE LAS ILUSTRACIONES
[0013] A continuacion se hace referencia a las ilustraciones adjuntas, que no estan necesariamente a escala.

La Figura 1 (FIG. 1) representa una vista en planta lateral de una realizacion de los dos anillos de expansion
desvelados unidos en un primer extremo y un segundo extremo de un cuerpo de 'stent' trenzado tubular.

La Figura 2 representa una vista en planta lateral detallada de uno de los anillos de la Figura 1 unido o
ensamblado en un primer extremo del cuerpo del 'stent' trenzado tubular.

La Figura 3 es una vista detallada del plano A-A de la Figura 2 que muestra algunos elementos o
caracteristicas del anillo de expansién unidos o ensamblados con el cuerpo del 'stent’ trenzado tubular.

La Figura 4 es una vista en planta delantera de un anillo de expansién ejemplar, cuando esta unido a un
cuerpo de 'stent' trenzado tubular, que muestra su conducto interior.

La Figura 5 es un resumen esquematico de un método ejemplar para desplegar en un vaso un cuerpo de
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'stent' trenzado ejemplar.
DESCRIPCION DETALLADA

[0014] Si bien las realizaciones ejemplares de la tecnologia desvelada se explican con detalle en el presente
documento, debe entenderse que también se contemplan otras realizaciones. Por consiguiente, no se pretende que
el alcance de la tecnologia desvelada se limite a los detalles de fabricacion y disposicion de componentes que se
ofrecen en la siguiente descripcion o se ilustran en las ilustraciones. La tecnologia desvelada puede comprender
otras realizaciones y puede ponerse en practica o realizarse de diversas maneras.

[0015] También debe entenderse que, tal y como se utilizan en la especificacion y las reivindicaciones anexas, las
formas singulares 'un’, 'una’, 'el' y 'la' incluyen los referentes plurales a menos que el contexto indique claramente lo
contrario. 'Comprende’, 'contiene' o 'incluye' quiere decir que al menos el compuesto, elemento, componente,
particula o paso del método esta presente en la composicion, articulo o método, pero no excluye la presencia de
otros compuestos, materiales, particulas o pasos de un método, incluso aunque los demas compuestos, materiales,
particulas o pasos de un método tengan las mismas funciones que lo que se menciona.

[0016] A la hora de describir las realizaciones ejemplares, se recurrira a la terminologia adecuada en beneficio de la
claridad. Se pretende que cada término aluda a su significado mas amplio, tal y como lo entienden aquellas
personas versadas en la materia, e incluya todos los equivalentes técnicos que funcionan de forma similar para
alcanzar un fin similar. También debe entenderse que el hecho de mencionar uno o mas pasos de un método no
excluye la presencia de otros pasos adicionales u otros pasos intermedios entre los pasos mencionados de forma
expresa. Los pasos de un método pueden completarse en un orden diferente al que se describe en el presente
documento sin apartarse por ello del alcance de la tecnologia desvelada. De manera similar, también debe
entenderse que el hecho de mencionar uno o mas componentes de un dispositivo o sistema no excluye la presencia
de otros componentes adicionales u otros componentes intermedios entre los componentes mencionados de forma
expresa.

[0017] Tal y como se utiliza en el presente documento, el sistema vascular -también denominado 'vasculatura' o
'sistema circulatorio'- de un 'sujeto’ o 'paciente' puede ser el sistema vascular de un humano o cualquier animal.
Debe entenderse que un animal puede ser de cualquier tipo, clase o variedad pertinente, incluyendo -pero sin
limitarse a- los mamiferos, los animales veterinarios, el ganado o las mascotas, etc. A modo de ejemplo, el animal
puede ser un animal de laboratorio seleccionado especificamente para que tenga ciertas caracteristicas similares a
un humano (por ejemplo, una rata, un perro, un cerdo, un simio o similares). Debe entenderse que el sujeto puede
ser cualquier paciente humano pertinente, por ejemplo.

[0018] Tal y como se utiliza en el presente documento, un 'técnico' u 'operador' puede ser un médico, un cirujano o
cualquier otro individuo o instrumental de aplicacion relacionado con la aplicacién o liberacién del cuerpo de un
'stent' trenzado en el sistema vascular de un sujeto.

[0019] Debe entenderse que un 'stent' 'autoexpandible’ es un 'stent' que se despliega por completo tras salir por un
dispositivo de liberacién -o dispositivo de administracion- como una funda o vaina, un microcatéter o similares. A
este respecto, cuando sale o emerge un 'stent' trenzado autoexpandible, ya libre de trabas fuera del respectivo
dispositivo de administracion, deberia expandirse y desplegarse en el sistema vascular. Sin embargo, debido a las
fuerzas radiales y la friccion, el despliegue de un 'stent' trenzado y su recuperacion tras el despliegue son
complicados.

[0020] Los 'stents' trenzados -también denominados 'stents reticulares' o 'stents con forma de malla'- pueden estar
formados por diversos miembros o componentes alargados (por ejemplo, cables o alambres metalicos, fibras
poliméricas o hebras de material) y estos componentes pueden ser muy utiles para tratar defectos neurovasculares.
Sin embargo, cuando se pretende que estos componentes se autoexpandan en un conducto del cuerpo de un 'stent’,
los medios de activacion conocidos del extremo que se expande inicialmente tienen dificultades para abrirse de
forma adecuada, fiable y completa de manera que el extremo que se expande inicialmente pueda usarse como
punto de anclaje. Ademas, se sabe que los 'stents' trenzados presentan una elevada friccion interna que resiste la
fuerza de expansion radial inherente del 'stent' trenzado autoexpandible cuando se despliegan para pasar a un
estado abierto. Mas especificamente, la friccion interna relativamente elevada puede hacer que sea dificil abrir el
extremo del 'stent' que se expande inicialmente, lo cual provoca deficiencias en el anclaje y el despliegue. Esto es
particularmente cierto en el caso de los 'stents' trenzados que se liberan en la ubicacién deseada de un vaso
sanguineo utilizando una vaina o funda de liberacién, un microcatéter o similares, puesto que, en un estado cerrado
(por ejemplo, comprimido o doblado), normalmente el cuerpo del 'stent' presenta una friccion entre los miembros o
componentes trenzados y la vaina de liberacion o el microcatéter.

[0021] En la practica, los 'stents' trenzados pueden administrarse o liberarse en un vaso particular haciendo avanzar
una superficie roma contra el extremo proximal del 'stent' trenzado y haciendo que el 'stent' trenzado se comprima
axialmente y se expanda radialmente. Esta expansion en la vaina de liberacion o el microcatéter puede provocar que
se aplique una fuerza normal mayor a la superficie interior de la vaina de liberacion, el microcatéter o similares,
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incrementando también de este modo la friccion causada por el 'stent’ trenzado.

[0022] Para dar solucion a estos y otros problemas se han usado anillos de expansién junto con los 'stents'
trenzados. Sin embargo, debido a su tamafio y aplicacion, los anillos que se forman a partir de estructuras con
memoria (por ejemplo, una aleacidon metalica) pueden ser dificiles de fabricar. Esto es asi porque el anillo respectivo
debe colocarse en el conducto interior de la trenza o malla de manera que el anillo pueda ayudar a expandir la
trenza hacia afuera. Sujetar el anillo de expansion dentro de la trenza puede resultar dificil debido al acceso limitado
a una zona de sujecion situada entre la trenza y el anillo de expansion. Mas especificamente, para un operador
puede ser mas dificil acceder al anillo de expansion desde el conducto interior de la trenza que desde el exterior del
'stent' trenzado. Estos anillos también pueden proporcionar una superficie interior con la que se pueden engranar los
bultos o protuberancias del cable de liberacién del 'stent' trenzado.

[0023] Las soluciones conocidas para estos problemas dependen de factores como el material, el tamafo, el disefio
de las celdas, la friccion interna y la manipulacion o manejo extra del usuario final para abrir los 'stents' trenzados de
forma rapida, fiable y adecuada. A su vez, el éxito del 'stent' trenzado se basa ampliamente en la precision del
usuario final a la hora de liberarlo o administrarlo, lo cual aumenta de forma innecesaria el riesgo de producir
lesiones al paciente. Ademas, estos 'stents' trenzados y autoexpandibles pueden ser dificiles de recuperar después
de liberarse y/o desplegarse.

[0024] Un intento de resolver estos problemas incluye abrochar un cable o alambre diminuto a través del 'stent'
trenzado y el anillo de expansién de aleacién metalica y atar después ambos componentes. Sin embargo, este
método no es ideal, pues hay que afadir el cable diminuto al sistema. Si este cable se desprendiera del implante en
el paciente, también podria provocar complicaciones debidas a émbolos.

[0025] El anillo de expansién 1 que se desvela en el presente documento resuelve estos y otros problemas en este
campo cuando se une o ensambla con el cuerpo de un 'stent' trenzado 12 y forma la unidad o estructura 10. En una
realizacion ejemplar, la unidad 10 permite que el operador coloque el anillo 1, que esta fabricado con una estructura
con memoria de forma (por ejemplo, una aleacion metalica de niquel-titanio [NiTi], también conocida como 'Nitinol'),
en un conducto interior 20 del cuerpo 12, de manera que sigue habiendo una zona de unién del anillo 1 fuera del
cuerpo 12. El anillo puede estar disefiado para facilitar la apertura y el anclaje del cuerpo 12 a fin de ayudar al
operador a colocar un desviador de flujo de manera facil y precisa. Preferiblemente, el anillo 1 puede estar cortado
mediante laser y tener una configuraciéon con memoria de forma (por ejemplo, un sistema de tubos de una aleacion
metalica como Nitinol) que tiene un diametro mayor que la expansién disponible del cuerpo del 'stent' trenzado.

[0026] En la siguiente descripcion, se hace referencia a las ilustraciones adjuntas, que forman parte de la presente
invencion y que muestran, a modo de ilustracion, realizaciones o ejemplos especificos. Refiriéndonos a las
ilustraciones, los ndmeros iguales o similares representan elementos o componentes iguales o similares en las
diversas figuras. En referencia a las Figuras 1y 2, se muestran vistas en planta lateral del anillo 1 que se desvela en
el presente documento y el correspondiente cuerpo 12. El cuerpo 12 de las Figuras 1 y 2 puede estar formado por
diversos miembros o componentes alargados 22 que estan trenzados, entrelazados o dispuestos de cualquier otro
modo para formar diversos intersticios 24. Los componentes 22 pueden estar formados por dos o mas cables
metalicos, fibras poliméricas o hebras de material. El anillo 1 puede estar fabricado a partir de uno o multiples
miembros o componentes alargados 28 y 30 interconectados en una primera interseccion 46 y una segunda
interseccion 36 que, de manera conjunta, forman el marco o estructura del anillo 1, capaz de aplicar una o mas
fuerzas radiales adicionales a la pared interior y/o la pared exterior del conducto 20 del cuerpo 12. Ensamblar uno o
multiples anillos 1 con el cuerpo 12, tal y como se muestra, da como resultado una liberacién relativamente facil del
cuerpo 12 en el sistema vascular que conlleva un riesgo reducido de lesiones para el usuario final.

[0027] A este respecto, el anillo 1 puede situarse de forma selectiva y estar dispuesto para una rapida apertura del
cuerpo 12 y/o su mantenimiento en una posicion abierta sin tener que soldar, pegar o conectar de cualquier otro
modo el anillo 1 al propio cuerpo 12. El anillo 1 puede ensamblarse en un primer extremo 58 del cuerpo 12 y también
puede ensamblarse en un segundo extremo opuesto 56 del cuerpo 12. Debe entenderse que puede ensamblarse
cualquier numero de anillos 1 con el cuerpo 12, incluso sélo en uno de los extremos 56 y 58, asi como en cualquier
numero de puntos o ubicaciones entre los extremos 56 y 58 del cuerpo 12.

[0028] La Figura 2 es un primer plano de un anillo ejemplar 1 de la Figura 1 ensamblado en el extremo 56. Tal y
como puede observarse, unir o ensamblar el anillo 1 con el cuerpo 12 aumenta la fuerza de expansion radial que se
extiende hacia afuera en el extremo 56 del cuerpo 12, el extremo opuesto 58 y/o una porcidn central delimitada entre
los extremos 56 y 58. El anillo 1 puede incluir uno o diversos 'clips' o sujetadores de apoyo 17 que estan
interconectados con un primer miembro alargado y un segundo miembro alargado 28 y 30 y que de forma conjunta
hacen que el anillo 1 se ancle o fije por completo al conducto 20 del cuerpo 12. El 'clip' 17 asegura mecanicamente
cada anillo con el cuerpo 12 al estar entrelazado con los componentes alargados y trenzados 22 del cuerpo 12, tal y
como se explicara mas especificamente mas adelante. Refiriéndonos a la Figura 3, esta es una vista detallada del
plano A-A de la Figura 2 que muestra con mas claridad el 'clip' 17 entrelazado con los intersticios 24 y los
componentes alargados y trenzados 22. Preferiblemente, el ‘clip’ 17 del anillo 1 puede ser un anillo similar a un
'sujetapapeles’ con una disposicion que esta formada por un puntal o montante central 32 y un puntal exterior 34 en
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un extremo de un tubo de una aleacién metalica.

[0029] Tal y como se ha podido ver previamente en las Figuras 1-2, el primer miembro alargado 28 puede unirse con
el segundo miembro alargado 30 en la segunda interseccién 46. La segunda interseccion 46 también puede juntarse
con el cuerpo 12 en los respectivos extremos 56, 58, o cualquier porcion del cuerpo 12 que haya entre ellos, o puede
orientarse para que se desvie hacia o presione contra el conducto interior 20 del cuerpo 12. Tal y como puede
observarse en la Figura 3, cada miembro 28 y 30 esta conectado o comunicado con el 'clip' 17 en las intersecciones
36y 37, frente a la interseccion 46. Mas especificamente, el puntal 34 se extiende desde los miembros 28 0 30 en la
respectiva interseccion 36, mientras que el puntal 32 se extiende desde los miembros 28 o 30 en la respectiva
interseccion 37. Tal y como puede obsrvarse, el 'clip' 17 puede incluir dos miembros alineados 34 que son alargados
y se extienden alejandose de la respectiva primera interseccion 36 del respectivo extremo 56 o 58 hacia el extremo
conector 40, donde se unen. El ‘clip' 17 también puede incluir dos miembros 32 que estan alineados entre si y que
tienen una longitud y/o un grosor relativamente menor que los miembros 34, de manera que cada miembro 32 esta
situado en un hueco o espacio formado por los miembros 34 y esta alineado con los miembros 34. También puede
crearse un hueco o espacio entre cada miembro 32 a través del cual pueden pasar uno o mas pares trenzados 26
de cables 22 o alambres 22. Cada miembro 32 también puede ser alargado y extenderse alejandose se la respectiva
interseccion 37 hacia el extremo conector 40, donde se unen mediante una o mas soldaduras, conexiones soldadas,
adhesivos quimicos o similares, con el -uno o mas- poros u oquedades 38.

[0030] El patrén de los miembros 32 y 34 puede estar cortado con laser en el tubo de aleacion metalica del anillo 1.
No obstante, el anillo 1 no esta limitado por esto y el patréon del lor miembros 32 y 34 puede crearse en un extremo
del tubo de aleacion metalica mediante cualquier otra técnica de fabricacion segin se requiera o se necesite,
incluyendo la impresién en 3D, una maquina de control numérico (o CNC), una espuma, fabricacién aditiva, etc. Los
miembros o componentes 32 y 34 permiten conjuntamente que el operador deslice el anillo 1 a través de uno o mas
intersticios 24 del cuerpo del 'stent' trenzado 12 de manera similar a como se desliza un sujetapapeles sobre un
trozo de papel. A este respecto, los miembros 32 pueden introducirse deslizandose sobre y/o de forma externa a los
cables 22 del cuerpo 12, mientras que los miembros 34 pueden introducirse deslizandose dentro de los cables 22
del cuerpo 12. Posteriormente, los miembros 32 y 34 pueden soldarse, pegarse o conectarse de cualquier otro modo
dentro de uno o mas poros u oquedades 38, o el espacio abierto del cuerpo 12, para asegurar el anillo 1 al cuerpo
12. Por ejemplo, las Figuras 2-3 representan el cuerpo 12 descrito en el presente documento con el anillo 1 en un
primer extremo 56 en una realizacion ejemplar. El miembro 34 también proporciona una superficie solida y estable
que se puede manejar para ayudar en la liberacion del sistema 10 cuando se engarza o crimpa en el cuerpo 12
como un microcatéter. De manera alternativa, los miembros 32 y 34 pueden desviarse o manejarse de otro modo
para que se presionen entre si con un elemento de resistencia de la interseccion 37 (por ejemplo, una configuracion
inclinada o de resortes), de manera que los miembros 32 y 34 giran o pivotan de forma natural el uno hacia el otro.
En esta realizacién, los miembros 32 y 34 pueden estar conectados o no en el poro u oquedad 38. EI miembro 32
puede tratarse con calor, de manera que puede elevarse una distancia predeterminada sobre el puntal exterior 34. A
este respecto, el miembro alzado o elevado 32 puede permitir que el operador coloque mas faciimente los miembros
32y 34 a través de los intersticios 24 durante el ensamblaje, ya que habria mas separacion entre el 'clip' y los cables
del 'stent' trenzado.

[0031] Tal y como puede observarse, mientras que los miembros 28 y 30 forman parte integral el uno del otro en las
Figuras 1-4 en las intersecciones 36, 37 y 46, el anillo 1 no esta limitado de este modo y los miembros 28 y 30
pueden unirse -de forma que se puedan separar- mediante un cierre, incluyendo una banda, un perno, una
abrazadera, un enganche, una clavija, un gancho, un pestillo o pasador, una llave o similares. Los miembros 28 y 30
también pueden adherirse el uno al otro o soldarse para formar una o mas de las intersecciones 36, 37 y 46. De
forma adicional, si se utilizan uno o mas cierres en una implementacién particular, el cierre puede conectarse,
soldarse o 'crimparse' -de forma que se pueda separar-. El cierre y/o los miembros 28 y 30 pueden estar compuestos
de un metal radiopaco, como platino o tantalio, o pueden estar formados de un material no radiopaco, como acero
inoxidable.

[0032] Al afiadir el ‘clip' 17 al anillo 1, cada anillo 1 puede entrelazarse con el cuerpo 12 y unirse operativamente a
las porciones interiores y extreriores del cuerpo 12 -sin que la unién al propio cuerpo 12 sea rigida o permanente-
mediante soldadura o un adhesivo quimico. Una vez que los miembros 32 y 34 estan unidos de forma efectiva con el
cuerpo 12, los miembros trenzados 22 también pueden moverse de forma independiente respecto al anillo 1, lo que
elimina el efecto adverso que una unién rigida o permanente pudiera tener de lo contrario sobre el cuerpo 12 para
expandirse estando unido a un anillo de expansion. La interseccion 46 también puede incluir un enganche o unién
que se puede girar y/o doblar de manera que el anillo 1 puede flexionarse o doblarse una cantidad predeterminada
cuando se usan el cuerpo 12y el anillo 1.

[0033] La Figura 4 es una vista en planta delantera de un anillo ejemplar 1 cuando esta unido a un cuerpo 12 que
muestra cada uno de los 'clips' 17 y las correspondientes intersecciones 46 en relacion con el conducto 20 del
cuerpo 12 en un estado no comprimido. El anillo 1 que se desvela en el presente documento puede usarse con
cualquier numero de 'clips' 17 que sea necesario dependiendo de las necesidades o preferencias. Debe entenderse
que el anillo 1 puede ser un elemento de compresion capaz de doblarse o flexionarse una cantidad predeterminada.
A este respecto, el anillo 1 podria moverse entre una configuracion comprimida antes del despliegue en el sistema
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vascular y una configuracion desplegada con un conducto 20 que tiene un diametro mayor que la configuracion
comprimida. Los miembros alargados 28 y/o 30 también pueden incluir una parte o porcioén curva o arqueada que se
dobla o inclina con una resistencia predeterminada a la compresion. Debe entenderse que cada pareja de miembros
28 y 30 del anillo 1 puede tener una resistencia igual o diferente, de manera que el anillo 1 puede personalizarse
para la implementacion en un sistema vascular especifico. De forma adicional, los miembros 28 y 30 del anillo 1
pueden tener forma de V, tal y como se muestra en la Figuras 1-3, con angulos agudos y/u oblicuos. No obstante, el
anillo 1 no esta limitado de este modo y, en lugar de tener forma de V, los miembros 28 y 30 pueden tener forma de
U, una forma eliptica, una forma basicamente curva, una forma circular o una forma de lazo en la porcién de la
juntura o unién.

[0034] El anillo 1 que se desvela en el presente documento, y el correspondiente sistema, ayudan a fabricar un
'stent' trenzado seguro y facil de usar porque utilizan un punto de acceso exterior ubicado en el poro u oquedad 38
entre los miembros 32 y 34, y también porque utilizan una conexién a lo largo de la superficie interior del cuerpo 12 a
través de los miembros 34 y los correspondientes miembros 28 y 30.

[0035] EIl anillo 1 y sus componentes constituyentes pueden estar compuestos de un material superelastico, como
Nitinol, o pueden estar compuestos de un material que no es superelastico, como acero para muelles o MP35N, una
aleacion con un 35% de niquel, un 35% de cobalto, un 20% de cromo y un 10% de molibdeno en peso. Los
miembros 28 y 30 de cada anillo 1 también pueden estar compuestos de un material con memoria de forma que
tenga una posicion con memoria de forma en el estado abierto.

[0036] Refiriéendonos a la Figura 5, se muestra un método 100 para desplegar uno o mas de los anillos 1,
desvelados en el presente documento, con el conducto 20 del cuerpo 12. El método 100 puede incluir los pasos 110
a 140. El paso 110 puede incluir unir o ensamblar uno o mas anillos 1 con el conducto 20 del cuerpo 12. El paso 120
puede incluir unir de forma selectiva cada anillo 1 con las superficies interiores y exteriores del conducto 20, de
manera que cada anillo 1 puede aplicar al cuerpo 12 una fuerza radial que se expande hacia afuera, manteniendo
asi el conducto 20 en una posiciéon abierta. El paso 130 puede incluir unir -de forma que se deslicen- los miembros
exteriores 34 del 'clip' 17 a la superficie interior del conducto 20, de manera que cada puntal exterior 34 esta
alineado y se extiende desde la primera interseccion 36 y se une en un extremo opuesto a la primera interseccion
(por ejemplo, el o los poros u oquedades 38). El paso 140 puede incluir unir -de forma que se deslicen- los miembros
32 del ‘clip' 17 a la superficie exterior del conducto 20, de manera que cada miembro 32 queda situado en el hueco 5
que se forma entre los miembros 34, y de manera que los miembros 32 estan alineados y se extienden desde la
segunda interseccion 37.

[0037] EI método 100 también puede incluir otros pasos, como unir los miembros 32 y 34 en un extremo opuesto a
las intersecciones 36, 37 en uno o mas poros u oquedades 38, 'crimpar' los miembros 34 en la superficie exterior del
conducto 20, formar la configuracién con memoria de forma de cada anillo 1 con una estructura de tubos de una
aleacion metadlica, desviar los miembros 32, 34 incorporando un elemento de desvio en o alrededor de las
intersecciones 36, 37 del 'clip' 17, separar los miembros 32, 34 una distancia predeterminada y/o crear un punto de
acceso exterior en uno o mas poros u oquedades 38 entre los miembros 32, 34.

[0038] La invencién queda definida o delimitada por las reivindicaciones anexas.
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REIVINDICACIONES
1. Un sistema de 'stent' trenzado, que comprende:

un cuerpo del 'stent' (12) que tiene un conducto (20) formado por diversos miembros o componentes
trenzados (22) que contienen intersticios (24);

un anillo de expansion (1) que esta conectado mecanicamente a las superficies interior y exterior del
conducto (20) del cuerpo del 'stent' (12), de manera que el anillo de expansién (1) tiene un marco o estructura
con una configuracion con memoria de forma con un diametro mas grande que la expansion disponible del
cuerpo del 'stent' (12),

de manera que la estructura aplica al cuerpo del 'stent' (12) una fuerza radial que se expande hacia afuera, y
comprende diversos miembros o componentes alargados (28, 30) que se unen en una union o enganche y en
una primera interseccion y una segunda interseccion (36, 46) situadas enfrente del enganche; y al menos un
'clip' o sujetador (17) que se extiende desde las intersecciones (36, 46) y puede manejarse para asegurar -de
forma que se deslice- el marco o estructura a la superficie interior y la superficie exterior del conducto (20);

de manera que el anillo de expansion (1) puede manejarse para abrirse y fijar o sujetar el cuerpo del 'stent’
(12) a fin de recibir un desviador de flujo.

2. El sistema de la reivindicacion 1, de manera que el 'clip' comprende:

diversos puntales o montantes exteriores que estan alineados y que se extienden desde la primera
interseccién y se unen en un extremo opuesto a la primera interseccion, de manera que los puntales
exteriores pueden deslizarse por la superficie interior del conducto; y

diversos puntales centrales que estan situados en un hueco o espacio que se forma entre los puntales
exteriores, de manera que los puntales centrales estan alineados y se extienden desde la segunda
interseccion;

y de manera que los puntales centrales pueden deslizarse por la superficie exterior del conducto y se unen en
un extremo opuesto a la segunda interseccion de manera que estén comunicados mediante un poro u
oquedad con los puntales exteriores.

3. El sistema de la reivindicacion 2, de manera que se crea un patrén de recorte mediante laser entre los puntales
exteriores y centrales.

4. El sistema de la reivindicacion 2 o la reivindicacién 3, de manera que los puntales centrales estan separados de
los puntales exteriores por una distancia predeterminada.

5. El sistema de cualquiera de las reivindicaciones 2 a 4, de manera que los puntales centrales y exteriores se unen
en el hueco u oquedad soldandose o pegandose.

6. El sistema de cualquiera de las reivindicaciones precedentes, de manera que el 'clip' comprende:

diversos puntales exteriores que estan alineados y que se extienden desde la primera interseccién y se unen
en un extremo opuesto a la primera interseccion; y diversos puntales centrales que estan situados en un
hueco o espacio que se forma entre los puntales exteriores, de manera que los puntales centrales estan
alineados y se extienden desde la segunda interseccion;

de manera que los puntales centrales pueden deslizarse por la superficie exterior del conducto y pueden
manejarse para que se desvien hacia adentro mediante un elemento de resistencia que esta definido o
delimitado entre los puntales centrales y la segunda interseccion.

7. El sistema de cualquiera de las reivindicaciones precedentes, de manera que la configuracién con memoria de
forma del anillo de expansion comprende una estructura de tubos de una aleacién metalica.

8. El sistema de la reivindicacion 7, de manera que la aleacién metalica es niquel-titanio y la estructura esta cortada
mediante laser.

9. El sistema de la reivindicacion 7 o la reivindicacion 8, de manera que la configuracion con memoria de forma se
crea a partir de un material con memoria de forma que tiene una posicién con memoria de forma en un estado
abierto.

10. El sistema de cualquiera de las reivindicaciones precedentes, de manera que los diversos miembros alargados
del marco o estructura se doblan o inclinan, lo cual hace que la estructura sea resistente a la compresion, y de
manera que los miembros alargados pueden girarse o doblarse hasta un nivel predeterminado alrededor del
enganche.

11. El sistema de la reivindicacion 10, de manera que al menos una pareja de los diversos miembros alargados tiene
una forma en V, una forma en U o una forma curva eliptica.
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12. El sistema de cualquiera de las reivindicaciones precedentes, de manera que el cuerpo del 'stent' incluye un
extremo proximal, un extremo distal y una parte o porcion central situada entre ambos; y

de manera que el primer anillo de expansién esta situado en o junto al extremo distal o el extremo proximal del
cuerpo del 'stent, de manera que el enganche o union de los diversos miembros alargados esta unido o es
adyacente al respectivo extremo distal o proximal.

13. El sistema de la reivindicacién 12, que ademas comprende:

un segundo anillo de expansion que esta conectado mecanicamente a la superficie interior y la superficie
exterior del conducto del cuerpo del 'stent’, de manera que el segundo anillo de expansion tiene un marco o
estructura con una configuracion con memoria de forma que tiene un diametro mas grande que la expansion
disponible del cuerpo del 'stent’, y de manera que el segundo anillo de expansién puede manejarse para
abrirse y fijar o sujetar el cuerpo del 'stent' a fin de recibir un desviador de flujo;

de manera que la estructura comprende diversos miembros alargados que se juntan en una unién o
enganche y en una primera interseccion y una segunda interseccion opuestas al enganche; y al menos un
'clip' o sujetador que se extiende desde las intersecciones y puede manejarse para asegurar -de forma que se
deslice- el marco o estructura a la superficie interior y la superficie exterior del conducto.
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FIG. 2 56
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FIG. 3
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FIG. 4
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FIG.5

Ensamblar los anillos de expansion con un conducto
del cuerpo del 'stent' trenzado

A2

Unir de forma selectiva cada anillo de expansion con
la superficie interior y la superficie exterior del
conducto del cuerpo del 'stent' trenzado, de manera
que cada anillo de expansion aplica al cuerpo del
'stent' trenzado una fuerza radial que se expande
hacia afuera, manteniendo asi el conducto del cuerpo
del 'stent' trenzado en una posicién abierta.

Z

Unir -de forma que se deslicen- diversos puntales
exteriores del 'clip' con la superficie interior del
conducto, de manera que cada puntal exterior esta
alineado y se extiende desde la primera interseccién
y se une en un extremo opuesto a la primera
interseccion.

A/

Unir -de forma que se deslicen- diversos puntales
centrales del 'clip' con la superficie exterior del
conducto, de manera que cada puntal central esta
situado en un hueco que se forma entre los puntales
exteriores, y de manera que los puntales centrales
estan alineados y se extienden desde la segunda
interseccion.
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