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DESCRIPCION
Procedimiento para el funcionamiento de un aparato de limpieza de desplazamiento automatico

La invencién se refiere a un procedimiento para el funcionamiento de un aparato de limpieza de desplazamiento
automatico, en particular de un robot para aspirar y/o limpiar, desplazandose el aparato de limpieza en base a un
mapa espacial almacenado en una o varias habitaciones y realizando en éstas dado el caso tareas de limpieza,
recibiendo el aparato de limpieza ademas informacion de un sensor de incendios.

En el estado de la técnica se conocen en una medida suficiente los procedimientos para el funcionamiento de un
aparato de limpieza de este tipo. A este respecto, el aparato de limpieza, en particular el robot de limpieza, se
desplaza dentro de una vivienda de un lado a otro mediante un mapa espacial almacenado y a este respecto realiza
tareas de limpieza mediante un patréon de movimiento. También se conoce dotar adicionalmente a estos aparatos de
limpieza, que principalmente sirven para realizar tareas de limpieza, de funciones adicionales, como en este caso
por ejemplo de la interaccién con un sensor de incendios. EI documento WO 2014/000009 A2 da a conocer por
ejemplo un procedimiento en el que se envia un aparato de limpieza de desplazamiento automatico desde un
sistema de alarma contra incendios hasta el lugar del incendio para aqui tomar imagenes o videos y ponerlos a
disposicion de los equipos de trabajo. Ademas el aparato de limpieza puede detectar por medio de un sensor a
personas que necesitan ayuda y puede intentar ponerse en contacto con ellas para determinar si estan conscientes.

Por el documento US 2012/0221174 A1 se conoce un procedimiento para el funcionamiento de un aparato de
limpieza de desplazamiento automatico, en el que el aparato de limpieza puede desplazarse en una o varias
habitaciones gracias a coordenadas por ejemplo almacenadas o recibidas y aqui puede realizar tareas de limpieza.
Por el documento US 2007/0296570 A1 se conoce un robot de alarma contra incendios que puede moverse gracias
a sensores propios hacia diferentes lugares en un edificio. Cuando se detecta una condicion que sugiere un
incendio, entonces el robot se mueve hacia ese lugar o habitacion donde se da esta condicién.

En caso de incendio dichos procedimientos pueden poner a disposicion de los equipos de trabajo informacion
adicional, sin embargo no proporcionan ayuda a las personas presentes en las habitaciones o sélo lo hacen en una
medida reducida.

Por tanto, la invencion se basa en el objetivo de proporcionar un procedimiento que pueda ofrecer ayuda activa a las
personas presentes en las habitaciones.

Este objetivo se alcanza en primer lugar con el objeto de la reivindicacion 1, que se basa en que el aparato de
limpieza, en caso de alarma de incendio, emite una sefal acuUstica y/u Optica y partiendo de su ubicacion actual se
mueve hacia una salida de emergencia o una ubicacion mas segura.

Con la invencion se ofrece ayuda activa a una persona presente en las habitaciones para salir de las instalaciones y
no tener que esperar exclusivamente de manera pasiva a la llegada de los equipos de trabajo. La invencion se basa
en el conocimiento de que en caso de incendio generalmente no es posible orientarse por medio de la propia vista
porque a menudo la formacién de humo es tan intensa que la persona presente ya no ve. En este sentido la persona
ya s6lo puede orientarse por el tacto o con ayuda del oido. Segun la invencion ahora el aparato de limpieza envia
una sefial acustica y/u optica que puede percibir la persona. A este respecto, una sefal optica sirve sélo para
aquellos casos en los que la persona se encuentra en la proximidad inmediata del aparato de limpieza. Segun la
invencion la persona sigue la sefal acustica y/u optica y por tanto también al aparato de limpieza en movimiento
hacia una salida de emergencia o una ubicacion mas segura. En el caso de la ubicacién mas segura puede tratarse
por ejemplo de una habitaciéon protegida contra incendios o de un lugar delante de una ventana abierta. Ademas
también puede estar previsto que la persona pueda agarrar una cuerda fijada al aparato de limpieza, preferiblemente
con un agarre, y seguir al aparato de limpieza, como si fuera un perro. Asi la persona también puede utilizar su
sentido del tacto.

Se propone que el aparato de limpieza emita una sefial permanente o peridédica. De este modo la persona puede
determinar la presencia del aparato de limpieza a ser posible en cualquier instante. En particular es adecuada una
sefial permanente que se distinga claramente de los ruidos del entorno en cuanto al volumen o la frecuencia o una
secuencia de tonos. Por ejemplo, a este respecto, el aparato de limpieza también puede estar configurado de tal
modo que mida los ruidos del entorno y, en funcién del ruido de fondo, seleccione el tipo y volumen de la senal
acustica. También es posible emitir una senal periodica, debiendo ser la frecuencia de repeticion tan alta que la
persona, en cualquier momento, pueda mantener contacto auditivo con el aparato de limpieza y encuentre de
manera segura el camino hacia la salida de emergencia o una ubicacién mas segura.

Se propone que el aparato de limpieza reciba una alarma de incendio de un sensor de incendios externo dispuesto
dentro de una habitaciéon, en funcién de la ubicacion del sensor de incendios concluya el lugar del incendio y
mediante el mapa espacial determine la ruta mas segura y/o corta hacia la salida de emergencia o la ubicacién mas
segura. Para este fin en una memoria del aparato de limpieza esta almacenado un mapa espacial que contiene las
ubicaciones de los sensores de incendios dentro de las habitaciones. Entonces, cuando uno de los sensores de
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incendios envia una alarma de incendio, el aparato de limpieza por medio del mapa espacial almacenado puede
determinar inmediatamente el lugar del incendio. A este respecto, el lugar del incendio puede determinarse con
mayor precision cuantos mas sensores de incendios estén dispuestos dentro de las habitaciones. Ademas, en el
mapa espacial esta almacenado el lugar de una salida de emergencia asi como informacién adicional sobre los
lugares de puertas y ventanas. Ademas, evidentemente, el aparato de limpieza también conoce su propia ubicacion.
Mediante esta informacién una unidad de célculo del aparato de limpieza calcula la ruta mas segura y/o corta desde
la ubicacién actual del aparato de limpieza hasta la salida de emergencia o una ubicacién mas segura. A este
respecto, la ruta puede preferir en funcién de la situacién o bien la ruta hasta la salida de emergencia o bien la ruta
hacia una ubicacion mas segura, en funcion de si uno de los trayectos esta cerrado o es sustancialmente mas corto
que el otro. Dado el caso adicionalmente debe tenerse en cuenta la ubicacion actual de la persona presente,
siempre que difiera sustancialmente de la ubicacion del aparato de limpieza. En este caso, en primer lugar, el
aparato de limpieza tiene que acercarse a la persona que esta esperando para, a continuacion, acompanarla hasta
la salida de emergencia o la ubicacion mas segura. En este contexto evidentemente también es posible que el
aparato de limpieza presente un sensor de incendios propio, pudiendo realizar en primer lugar el aparato de limpieza
un desplazamiento de reconocimiento para averiguar el lugar exacto del incendio antes de que entonces el aparato
de limpieza guie a la persona hasta la salida de emergencia o la ubicacion mas segura.

Ventajosamente el aparato de limpieza detecta una persona presente en la habitacién y por medio de una salida de
voz le indica que le siga hasta la salida de emergencia o la ubicacién mas segura. Asi, en caso de incendio, el
aparato de limpieza no se desplaza inmediatamente hacia la salida de emergencia o la ubicacién mas segura, sino
que en primer lugar comprueba si hay una persona dentro de las habitaciones. Para comunicar a una persona
presente la presencia del aparato de limpieza, el aparato de limpieza envia un mensaje de voz que, por ejemplo,
contiene una indicacion para seguir al aparato de limpieza hasta la salida de emergencia o la ubicacion mas segura.
Asi, la persona presente tiene la posibilidad de seguir al aparato de limpieza aunque ésta no tenga informacion
sobre la presencia y el funcionamiento del aparato de limpieza. Dado el caso puede proporcionarse a la persona
informacién adicional, por ejemplo la distancia hasta la salida de emergencia o ubicacion mas segura en cuestion, la
habitacion en la que se ha originado el incendio y cuantas personas mas se encuentran dado el caso en las
habitaciones.

Ademas se recomienda que el aparato de limpieza mida por medio de un dispositivo de deteccidn, en particular de
un sensor acustico o sensor de ultrasonidos, si la persona sigue al aparato de limpieza hacia la salida de
emergencia o ubicacién mas segura. Asi, la velocidad del aparato de limpieza puede adaptarse a como de rapido la
persona sigue al aparato de limpieza. Por ejemplo, si la persona estad muy insegura el aparato de limpieza puede
desplazarse con una velocidad muy lenta o introducir descansos. Dado el caso puede ser necesario repetir la
indicacion para seguirle hasta la salida de emergencia o ubicacion mas segura porque es posible que la persona
sOlo siga al aparato de limpieza por casualidad pero que no haya entendido una salida de voz anterior. Se
recomienda que el dispositivo de deteccién también funcione en habitaciones con humo. Asi, en particular es
adecuado un sensor acustico que detecte los ruidos emitidos por la persona, o un sensor de ultrasonidos, prefiriendo
este Ultimo debido al elevado ruido de fondo a menudo existente.

Adicional o alternativamente al procedimiento mencionado anteriormente, en el que se guia a una persona hacia una
salida de emergencia o ubicacion mas segura, el procedimiento puede realizar otras tareas complementarias. En
este sentido por ejemplo se propone que el aparato de limpieza, ademas de las tareas de limpieza habituales, reciba
informacién de un sistema de alarma antirrobo y en caso de allanamiento emita una alarma, realizando el aparato de
limpieza como alarma una tarea de limpieza y/o emitiendo una sefial que contiene voz humana mediante una salida
de voz de una conversacién grabada o una secuencia del ladrido de un perro almacenada en una memoria.

Asi, segun la invencion el aparato de limpieza puede utilizarse en combinacién con un sistema de alarma antirrobo
dispuesto en las habitaciones. En el caso del sistema de alarma antirrobo puede tratarse de un sistema de alarma
antirrobo instalado de manera estacionaria dentro de las habitaciones, aunque alternativamente el aparato de
limpieza también puede estar dotado en si mismo de un sensor de movimiento o similar, pudiendo indicar un
allanamiento mediante su sefal. Con respecto a un sistema de alarma antirrobo se hace referencia por ejemplo a
contactos magnéticos en ventanas y puertas, barreras de luz, detectores de sonido transmitido por estructuras,
detectores de movimiento o similar. En el caso de detectar un allanamiento el aparato de limpieza simula segun la
invencion la presencia de una persona dentro de las habitaciones supervisadas, para asustar a un posible ladrén y
conseguir que desista en su intento de robo. En este sentido el aparato de limpieza realiza como alarma una tarea
de limpieza, por ejemplo el aparato de limpieza puede desplazarse de manera automatica dentro de una habitacién y
a este respecto aspirar el suelo. En particular, a este respecto cuando el aparato de limpieza se encuentra en una
habitacion contigua, de modo que el ladrén no pueda ver el aparato de limpieza, esta medida puede ser Util. Ademas
el aparato de limpieza puede reproducir como salida de voz una conversacion grabada o el ladrido de un perro, que
indica la presencia de un perro. En conjunto también serian concebibles medidas adicionales, por ejemplo el
encendido remoto de una iluminacién de techo, de un televisor o similar.

Ademas puede estar previsto que el sistema de alarma antirrobo detecte la presencia de una persona dentro de una
habitacion, identificando el sistema de alarma antirrobo o el aparato de limpieza a la persona presente mediante
datos almacenados en una memoria. Esta funcién esta concebida para el caso de que una persona conocida y
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autorizada se mueva dentro de las habitaciones. La presencia de una persona autorizada no debera activar una
alarma. En este sentido los datos almacenados en una memoria pueden ser por ejemplo una foto de una persona, la
voz de la persona, un cédigo personal de la persona o similar. Por ejemplo es posible que el aparato de limpieza
indique a la persona que introduzca un cédigo para apagar la alarma a través de un panel tactil o similar. Ademas
resulta particularmente ventajoso que un aparato movil, que lleva la persona, por ejemplo un teléfono movil, envie un
codigo al aparato de limpieza y asi identifique a la persona.

Ademas se propone que el aparato de limpieza acceda a un programa de calendario de un aparato externo, en
particular de un ordenador personal o de un teléfono mévil, comparandose la presencia de la persona con una
entrada de calendario actual. Esta funcion esta concebida por ejemplo como comprobacion de seguridad adicional,
respecto a si en el caso de la persona identificada se trata de la persona presente. Por ejemplo una entrada de
calendario puede informar sobre si la persona, en el momento de la alarma, estaria ausente durante un tiempo
prolongado y asi si existe una probabilidad muy reducida de que ésta se encuentre en las habitaciones. Por otro
lado, en periodos en los que no existen entradas de calendario y por tanto debe partirse del hecho de que una o
varias personas se encuentren regularmente en las habitaciones, puede desconectarse la alarma de modo que no
pueda producirse una falsa alarma. Ademas, sin embargo la funcion de alarma también es adecuada para
determinar la vuelta esperada de una persona segun el calendario, por ejemplo una vuelta de los nifios del colegio.
En este sentido con la invencién se propone que se comunique una informacion sobre la presencia de la persona a
un aparato externo, en particular un teléfono movil. Por ejemplo puede comunicarse la llegada de los nifios después
del colegio a un teléfono mévil de uno de los padres de modo que reciba la informacién de que los nifios han llegado
bien a casa.

En el sentido de satisfacer segln la invencion tareas adicionales, ademas de la tarea de limpieza propiamente dicha,
mediante un aparato de limpieza de desplazamiento automatico, también se propone un procedimiento en el que el
aparato de limpieza accede a un programa de calendario y utiliza la informacion contenida en el programa de
calendario para la planificacion temporal de tareas de limpieza, accediendo el aparato de limpieza a través de una
interfaz de comunicacién externa a un programa de calendario de un aparato externo, determinando el aparato de
limpieza a partir de la informacion contenida en el programa de calendario la ausencia de personas en una o varias
habitaciones en un instante determinado y por consiguiente realizando aqui una limpieza.

Segun la invencion, para la realizacién de labores de limpieza el aparato de limpieza accede no sélo a una memoria
propia del aparato de limpieza, sino mas bien a un calendario de un aparato externo. A diferencia de un calendario
interno del aparato de limpieza, que regularmente solo presenta un plan de limpieza organizado por dias y horas, en
el caso del calendario externo se trata de un calendario virtual habitual, en el que ventajosamente también varias
personas introducen sus citas al mismo tiempo. Con ayuda de un dispositivo de evaluacion y control el aparato de
limpieza evallGa las entradas y a continuacion calcula los periodos en los que no estan presentes determinadas
personas y por tanto pueden limpiarse sus habitaciones personales.

Ademas se propone que el aparato de limpieza reciba, a través de la interfaz de comunicacién, sefales desde uno o
varios dispositivos de supervisién de habitaciones, detectando los dispositivos de supervisién de habitaciones en
particular una sefal de movimiento dentro de una habitacién, un consumo eléctrico dentro de una habitacién y/o un
accionamiento de un interruptor eléctrico dentro de una habitacion, suprimiendo o interrumpiendo una limpieza
cuando el aparato de limpieza recibe una senal desde el dispositivo de supervisién de habitaciones que indica la
presencia de una persona. Segun la invencion adicionalmente también pueden incluirse datos de dispositivos de
supervision de habitaciones para la determinacion de la presencia de una persona. En este sentido pueden utilizarse
los datos de detectores de movimiento, cdmaras, contadores eléctricos, interruptores de luz y similar para controlar
las actividades de limpieza, de modo que cuando se determine la presencia de una persona no sélo sean
importantes exclusivamente las entradas de calendario. Mas bien puede modificarse un posible programa de
limpieza ejecutado en ese momento una vez se determine que una persona entra en la habitacién y enciende la luz
o similar.

Finalmente con la invencién se propone uno de los procedimientos mencionados anteriormente, en el que el aparato
de limpieza esta integrado en una red de comunicacién de datos, en particular una red de un sistema domotico,
recibiendo el aparato de limpieza informacién de un aparato de red integrado en la red de comunicacién de datos, en
particular un sensor de incendios, un sistema de alarma antirrobo y/o un aparato externo que presenta un programa
de calendario, y/o transmitiendo informacion a un aparato de red integrado en la red de comunicacién de datos,
controlandose el comportamiento del aparato de limpieza y/o del aparato de red en funcién de la informacion
transmitida. A este respecto, el aparato de limpieza esta unido con varios otros aparatos de red dentro de una red de
comunicaciéon de datos comun. Ventajosamente la red de comunicaciéon de datos puede ser la red de un sistema
domético, Internet o también otra red. De este modo es posible conectar todos los aparatos eléctricos de una
domética, con lo que un usuario dispone de numerosas posibilidades de control. La domética puede comprender
ademas de los elementos clasticos, tales como interruptores de luz, enchufes, accionamientos de persianas y toldos
también diversos sensores, como por ejemplo sensores de fuego, humo, rotura de cristales o0 movimiento, de modo
que puedan automatizarse tareas de control o regulacion mas o menos complejas. Ademas también pueden
incluirse aparatos de electrénica de consumo y/o electrodomésticos. También son concebibles redes inalambricas y
conexiones a redes IT y de comunicaciones. En este sentido también pueden incluirse televisores, ordenadores,
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teléfonos moviles, equipos de musica estéreo, aparatos de cocina o similares en la domética. Mediante la conexion
de datos, en particular el enlace de comunicacion bidireccional, del aparato de limpieza con uno o varios aparatos de
red adicionales puede ponerse a disposicién la informacién, es decir, los datos del aparato de limpieza o del aparato
de red para, en funcion de ello, realizar determinadas funciones. Por ejemplo un sensor de movimiento de un
sistema de alarma antirrobo puede detectar la presencia del aparato de limpieza y a continuacién omitir una alarma.
Para ello, el sistema de alarma antirrobo transmite una indicacién para una identificacion al aparato de limpieza, que
a continuacion envia un cédigo de identificacion de vuelta al sistema de alarma antirrobo que se compara con un
codigo de referencia almacenado y en el caso de que coincida identifica el aparato de limpieza. Es posible una
pluralidad de interacciones adicionales entre el aparato de limpieza y otros aparatos de red de la red de
comunicacién de datos, pudiendo comunicarse en cada caso dos o mas aparatos simultaneamente o de manera
sucesiva en el tiempo.

A continuacion se explicard la invencién en méas detalle mediante ejemplos de realizacién. Muestran:

la figura 1 un procedimiento segln la invencién segun una primera variante de realizacién durante una primera etapa
de procedimiento,

la figura 2 un mapa espacial almacenado,
la figura 3 el procedimiento durante una etapa de procedimiento posterior,

la figura 4 un procedimiento segun la invencién segin una segunda variante de realizacion durante una primera
etapa de procedimiento,

la figura 5 el procedimiento durante una etapa de procedimiento posterior,
la figura 6 un procedimiento segun la invencién segun una tercera variante de realizacion.

A continuacion, mediante las figuras 1 a 3 se explica como se utiliza un aparato de limpieza de desplazamiento
automatico 1 para proporcionar ayuda a una persona 8 presente en una habitaciéon 4 durante un incendio, para llegar
a una salida de emergencia 6.

El aparato de limpieza 1 es un robot de limpieza de desplazamiento automatico, que de manera habitual puede
realizar tareas de aspiracion y/o limpieza. El robot de limpieza 1 dispone de una memoria, en la que entre otras
cosas esta almacenado un mapa espacial 2, que contiene la situacién y dado el caso también division espacial,
configuracién o similar de una o varias habitaciones 3, 4. En el mapa espacial 2 adicionalmente también estan
registradas las ubicaciones de uno o varios sensores de incendios 5 asi como la situacion de una salida de
emergencia 6 o la situacion de ventanas y puertas. Ademas también puede estar almacenada informacion de
ubicacion adicional que en un caso de emergencia puede ser Util, por ejemplo la ubicaciéon de un teléfono, de un
botiquin o similar. El robot de limpieza 1, el uno o los varios sensores de incendios 5 y dado el caso aparatos de red
adicionales estan integrados en una red de comunicacién de datos comudn, de modo que pueden intercambiarse
informacion.

Durante el funcionamiento habitual el aparato de limpieza 1 se desplaza de manera automatica por una o varias
habitaciones 3, 4 y aqui, por ejemplo, aspira material de aspiracién de un suelo que va a limpiarse. En caso de que
un sensor de incendios 5 instalado dentro de una habitacién 3, 4 detecte un incendio, el aparato de limpieza 1 recibe
de este sensor de incendios 5 informacién sobre el incendio. El sensor de incendios 5 transmite simultaneamente
con la informacién sobre el incendio una identificacion que puede asignarse al mismo, de modo que el aparato de
limpieza 1 obtiene simultaneamente informacion sobre cual de los sensores de incendios 5 comunica un incendio. A
continuacion el aparato de limpieza 1 anota en el mapa espacial 2 almacenado una indicacién local de que en la
habitacion 3, 4, en la que se encuentra el sensor de incendios 5, 0 al menos cerca de la misma, se ha originado un
incendio. Dado el caso por medio de una camara de vigilancia dentro de las habitaciones 3, 4 esta disponible
informacién mas detallada de dénde se encuentra exactamente el incendio.

A continuacion el aparato de limpieza 1 transmite informacion sobre el incendio a un punto de llamada de
emergencia en caso de incendio. Para ello el aparato de limpieza dispone de un médulo de radio. Dado el caso con
la llamada de emergencia puede transmitirse informacion adicional al punto de llamada de emergencia en caso de
incendio, por ejemplo el mapa espacial 2 almacenado con la informacién contenida sobre el lugar del sensor de
incendio 5 que produce la activacion, el lugar de una salida de emergencia 6 o similar. El aparato de limpieza 1
presenta ademas un dispositivo de deteccion 9, por ejemplo un sensor de ultrasonidos, que permite una deteccion
de personas 8 presentes dentro de las habitaciones 3, 4. La informacion sobre personas presentes 8 puede
transmitirse a su vez al punto de llamada de emergencia en caso de incendio. Del mismo modo esta informacién
también se anota en el mapa espacial 2. Por tanto la situacién registrada por el aparato de limpieza 1 queda
plasmada completamente en el mapa espacial 2, de modo que a continuaciéon el aparato de limpieza 1 puede
calcular una estrategia operativa adecuada.
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En la figura 2 se muestra una representacion detallada del mapa espacial 2. Este contiene un plano de una vivienda
con varias habitaciones 3, 4. Como en un plano habitual, aqui también se incluyen puertas y ventanas, que unen las
habitaciones 3, 4 entre si o que conducen al exterior. Por ejemplo la habitacién 3 que presenta el sensor de
incendios 5 que realiza el aviso esta enlazada con informacién sobre incendios. Ademds se anota la ubicacion actual
de una persona 8 en la habitacién 4. También se incluye el lugar de la salida de emergencia 6 mas proxima en el
plano. Ademas, como se mencion6 anteriormente, puede estar almacenada mucha informacion adicional, no
representada graficamente en este caso.

Como se representa en la figura 3, el aparato de limpieza 1 determina a partir de la informacion incluida en el mapa
espacial 2 el trayecto méas corto y/o seguro desde la ubicacién de la persona 8 en la habitacion 4 hasta la salida de
emergencia 6. Ahora, para poder guiar a la persona presente 8 hasta la salida de emergencia 6 es necesario indicar
a la persona 8 la presencia del aparato de limpieza 1 y la funcién de guiado disponible del aparato de limpieza 1. En
la practica un incendio produce tal cantidad de humo que la persona 8 ya no puede orientarse visualmente en las
habitaciones 3, 4 y a menudo tampoco reconoce los objetos situados en la proximidad inmediata. Por tanto, el
aparato de limpieza 1 envia en primer lugar informacién por medio de una salida de voz a la persona 8 con el
mensaje de que el aparato de limpieza 1 tiene intencién de guiar a la persona 8 hasta la salida de emergencia 6.
Dado el caso la salida de voz también puede estar asociada a una sefal optica, por ejemplo una luz parpadeante,
que al menos todavia puede reconocerse desde distancias cortas. Asi, la persona 8 obtiene informacion sobre la
presencia del aparato de limpieza 1 y la posibilidad de seguir al aparato de limpieza 1 hasta la salida de emergencia
6. A este respecto, dado el caso el aparato de limpieza 1 también puede comunicar por medio de la salida de voz
cuando empezara a moverse. Por ejemplo es posible que el aparato de limpieza 1 cuente hacia atras de 10 a 1 de
modo que la persona 8 tenga la posibilidad de prepararse para seguirlo. A continuacion el aparato de limpieza 1
envia una seial permanente que se distingue claramente bien por su volumen o bien por la secuencia de tonos, de
los ruidos del entorno. Para ello el aparato de limpieza 1 puede disponer de un dispositivo de deteccion para ruidos
del entorno que puede evaluar los ruidos del entorno y a continuacion adaptar el tipo y volumen de la emisién de
sefal propia del aparato de limpieza 1. Mientras que el aparato de limpieza 1 se mueve hasta la salida de
emergencia 6, comprueba a intervalos regulares si la persona 8 sigue al aparato de limpieza 1. Dado el caso es
necesario repetir la salida de voz con la indicacion de “Seguir, por favor”, en caso de que la persona 8 parezca haber
perdido la orientacién. Ademas, la salida de voz puede actualizarse de tal modo que se proporcione informacion
actual a la persona 8, por ejemplo la indicacién de la distancia que todavia queda hasta la salida de emergencia 6 o
similar. Ademas, el aparato de limpieza 1 también puede disponer de un dispositivo de comunicacioén bidireccional,
por medio del cual puede procesarse una entrada de voz de la persona 8. Por ejemplo la persona 8 puede
reaccionar activamente al aparato de limpieza 1 e indicar que desea seguir al aparato de limpieza 1 hasta la salida
de emergencia 6. El aparato de limpieza 1 presenta ademas también una interfaz de comunicacién con la cual es
posible para la persona 8 transmitir informacién a los equipos de trabajo, por ejemplo sobre el estado de salud
personal, la presencia de mas personas 8 o similar.

Aunqgue en el ejemplo de realizacion representado el aparato de limpieza 1 calcula una ruta hasta la salida de
emergencia 6 también es posible que se calcule una ruta hacia una ubicacién mas segura, que no sea la salida de
emergencia 6. La ubicacion mas segura puede ser por ejemplo un lugar en una ventana, un lugar protegido contra
incendios o similar. Sin embargo, el funcionamiento del procedimiento sigue siendo el mismo.

Las figuras 4 y 5 muestran una segunda variante de realizacién de un procedimiento segun la invencién que sirve
para ahuyentar a los ladrones.

Para la realizacion del procedimiento un sistema de alarma antirrobo 10 dispuesto en una o varias habitaciones 3, 4
se comunica con el aparato de limpieza 1. El sistema de alarma antirrobo 10 presenta en este caso por ejemplo un
detector de movimiento que esta dispuesto sobre una ventana. Una vez que el sistema de alarma antirrobo 10
detecta un movimiento en el &rea de vigilancia, éste comunica una alarma, ventajosamente silenciosa, al aparato de
limpieza 1. Dado el caso el sistema de alarma antirrobo 10 puede transmitir informacién adicional al aparato de
limpieza 1, por ejemplo una grabacién de una camara conectada con el sistema de alarma antirrobo 10. Esta
informacién se compara con datos almacenados en una memoria 11 del aparato de limpieza 1 sobre personas 8
conocidas y a continuaciéon se adapta la estrategia de alarma. Siempre que el aparato de limpieza 1, como en el
ejemplo de realizacion mostrado, llegue a la conclusién de que en el caso del ladrén no se trata de una persona
conocida, sobre la cual hay datos almacenados en la memoria 11, el aparato de limpieza 1 emite una alarma, que
por un lado contiene una salida de voz, que es una secuencia del ladrido de un perro almacenada en la memoria 11.
Por otro lado el aparato de limpieza 1 simula la presencia de una persona 8 mediante la realizaciéon de una tarea de
limpieza habitual, por ejemplo la realizacién de una operacion de aspiracion, de modo que el ladrén tenga la
impresion de que hay una persona 8 en una habitacion 3, 4 no visible, que en ese momento esta aspirando el polvo.
Mediante este ruido de fondo el ladrén recibe la informacion de que en las habitaciones 3, 4 hay tanto una persona 8
como un perro, de modo que no parece que tenga sentido entrar.

La figura 6 muestra finalmente una tercera variante de realizacion del procedimiento segun la invencién, en el que se
calcula una estrategia de limpieza del aparato de limpieza 1 en funciéon de un programa de calendario 12
almacenado en un aparato externo 13.
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Para ello el aparato de limpieza 1 se comunica por medio de una interfaz de comunicacién externa con un aparato
externo 13, que en este caso es un ordenador portatil. En el aparato externo 13 esta instalado un programa de
calendario 12 que contiene citas de una o varias personas 8 de la casa. El programa de calendario 12 esta dividido
de la manera habitual en dias de la semana y horas, pudiendo estar anotadas diferentes citas, como clases,
entrenamiento en un club, citas con personas o similar. En un momento cualquiera el aparato de limpieza 1
comprueba las citas anotadas en el programa de calendario 12 y calcula las personas 8 que pueden estar presentes
en este momento en las habitaciones 3, 4 o que no estan presentes por tener una cita. A continuacion el aparato de
limpieza 1 determina una estrategia de limpieza, que por ejemplo tiene en cuenta una limpieza en primer lugar en
aquellas habitaciones 3, 4 en las que las personas 8 en cuestion so6lo estardn ausentes por poco tiempo.
Adicionalmente el aparato de limpieza 1 esta enlazado por comunicacion con un dispositivo de supervisién de
habitaciones 7, dispositivo de supervisién de habitaciones 7 que por ejemplo esta dispuesto sobre la puerta de la
vivienda. Siempre que una persona 8 entre en la vivienda es posible adaptar la estrategia de limpieza del aparato de
limpieza 1. Ventajosamente el dispositivo de supervision de habitaciones 7 estd acoplado con un reconocimiento de
personas que reconoce épticamente o basado en cédigo a una persona 8 que entra en las habitaciones 3, 4 y a
continuacion excluye aquellas habitaciones 3, 4 de la limpieza que probablemente utilizara la persona 8. Las
habitaciones 3, 4, en las que habitualmente no entrara esta persona 8, pueden seguir limpiandose.

Lista de numeros de referencia
1 aparato de limpieza

2 mapa espacial

3 habitacion

4 habitacion

5 sensor de incendios

6 salida de emergencia

7 dispositivo de supervision de habitaciones
8 persona

9 dispositivo de deteccion

10 sistema de alarma antirrobo
11 memoria

12 programa de calendario

13 aparato externo
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REIVINDICACIONES

1. Procedimiento para el funcionamiento de un aparato de limpieza de desplazamiento automatico (1), en particular
de un robot para aspirar y/o limpiar, desplazandose el aparato de limpieza (1) en base a un mapa espacial (2)
almacenado en una o varias habitaciones (3, 4) y realizando en éstas dado el caso tareas de limpieza, recibiendo el
aparato de limpieza (1) ademas informacién de un sensor de incendios (5), dando lugar en particular en caso de una
alarma de incendio a una llamada de emergencia, caracterizado por que el aparato de limpieza (1) en caso de una
alarma de incendio emite una sefal acustica y/u 6ptica y partiendo de su ubicacion actual se mueve hacia una salida
de emergencia (6) 0 una ubicacién mas segura.

2. Procedimiento segun la reivindicacién 1, caracterizado por que el aparato de limpieza (1) emite una sefal
permanente o periddica.

3. Procedimiento segun la reivindicacion 1 o 2, caracterizado por que el aparato de limpieza (1) recibe una alarma de
incendio de un sensor de incendios (5) externo dispuesto dentro de una habitacion (3, 4), en funcion de la ubicacion
del sensor de incendios (5) concluye el lugar del incendio y mediante el mapa espacial (2) determina la ruta mas
segura hacia la salida de emergencia (6) o la ubicacion mas segura.

4. Procedimiento segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que el aparato de limpieza (1)
recibe una alarma de incendio de un sensor de incendios (5) externo dispuesto dentro de una habitacion (3, 4), en
funcién de la ubicacién del sensor de incendios (5) concluye el lugar del incendio y mediante el mapa espacial (2)
determina la ruta mas corta hacia la salida de emergencia (6) o la ubicacién mas segura.

5. Procedimiento segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que el aparato de limpieza (1)
detecta a una persona (8) presente en la habitacion (3, 4) y por medio de una salida de voz le indica que le siga
hasta la salida de emergencia (6) o la ubicacion mas segura.

6. Procedimiento segln la reivindicacion 5, caracterizado por que el aparato de limpieza (1) mide por medio de un
dispositivo de deteccién (9), en particular de un sensor acustico o sensor de ultrasonidos, si la persona (8) sigue al
aparato de limpieza (1) hacia la salida de emergencia (6) o ubicacién mas segura.

7. Procedimiento para el funcionamiento de un aparato de limpieza de desplazamiento automatico (1) segun una de
las reivindicaciones 1 a 6, desplazandose el aparato de limpieza (1) en base a un mapa espacial (2) almacenado en
una o varias habitaciones (3, 4) y realizando en éstas dado el caso tareas de limpieza, recibiendo el aparato de
limpieza (1) ademas informacién de un sistema de alarma antirrobo (10) y emitiendo una alarma en caso de un
allanamiento, caracterizado por que el aparato de limpieza (1) realiza como alarma una tarea de limpieza.

8. Procedimiento para el funcionamiento de un aparato de limpieza de desplazamiento automatico (1) segin una de
las reivindicaciones 1 a 7, desplazandose el aparato de limpieza (1) en base a un mapa espacial (2) almacenado en
una o varias habitaciones (3, 4) y realizando en éstas dado el caso tareas de limpieza, recibiendo el aparato de
limpieza (1) ademas informacion de un sistema de alarma antirrobo (10) y emitiendo una alarma en caso de
allanamiento, caracterizado por que el aparato de limpieza (1) emite como alarma una sefal que contiene voz
humana mediante una salida de voz de una conversacion grabada o una secuencia del ladrido de un perro
almacenada en una memoria.

9. Procedimiento segun la reivindicacion 7 u 8, caracterizado por que el sistema de alarma antirrobo (10) detecta la
presencia de una persona (8) dentro de una habitacion (3, 4), identificando el sistema de alarma antirrobo (10) o el
aparato de limpieza (1) a la persona presente (8) mediante datos almacenados en una memoria (11).

10. Procedimiento segun la reivindicacién 9, caracterizado por que el aparato de limpieza (1) accede a un programa
de calendario (12) de un aparato externo (13), en particular de un ordenador personal o de un teléfono movil,
comparandose la presencia de la persona (8) con una entrada de calendario actual.

11. Procedimiento segun la reivindicacién 10, caracterizado por que se transmite informacién sobre la presencia de
la persona (8) a un aparato externo (14), en particular un teléfono movil.
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