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DESCRIPCION
Instrumento de vastago y especialmente instrumento de vastago médico endoscopico.

La invencion concierne a un instrumento de vastago y especialmente un instrumento de vastago médico
endoscopico.

En el sector de la cirugia minimamente invasiva se utilizan normalmente instrumentos de vastago rigido, semiflexible
o flexible que se introducen a través de un canal de alimentacion natural o artificial creado en el interior del cuerpo
de un paciente que debe ser tratado y se les emplea alli para examinar cavidades u 6rganos huecos. Instrumentos
de esta clase se emplean también en el sector técnico como los llamados tecnocopios, en donde se les inserta en
cavidades dificilmente accesibles de objetos técnicos.

Para realizar un dictamen 6ptico de una cavidad o un érgano hueco, estos instrumentos de vastago presentan un
dispositivo de observacion y un dispositivo de iluminacién para iluminar la zona de observacién. Como dispositivos
de observacion se utilizan sistemas de lentes que se extienden desde el extremo distal del vastago a través de este
ultimo y que estan unidos con oculares por el lado proximal del vastago, o bien se emplean sensores de imagen
electronicos de una camara de video dispuestos en el extremo distal del vastago, estando unidos los sensores de
imagen con un dispositivo de proceso de datos de imagen dispuesto en el lado proximal del vastago y con un
dispositivo de observaciéon pospuesto a este dispositivo de proceso. Los dispositivos de iluminacion comprenden al
menos un conductor éptico guiado a través del vastago y unido con una fuente de luz en el lado proximal del vastago
o bien presentan al menos un elemento semiconductor emisor de luz que esta dispuesto en el extremo distal del
vastago y que esta conectado a una fuente de tension dispuesta en el lado proximal del vastago.

El punto de partida de la invencion esta formado por instrumentos de vastago de esta clase que, aparte de una
observacion éptica, hacen posible también la realizacién de intervenciones operatorias en el campo de observacién.
En estos instrumentos de vastago se guian instrumentos auxiliares, como, por ejemplo, pinzas o instrumentos de
corte, a través del vastago configurado como un vastago hueco hasta el campo de operacion. El espacio libre
disponible lateralmente en el vastago junto al extremo distal de éste, junto a las partes alli dispuestas del dispositivo
de observacién y del dispositivo de iluminacion, determina decisivamente la naturaleza de los instrumentos auxiliares
utilizables, ya que sus dimensiones tienen que corresponderse con el espacio libre existente en el vastago. Esto
significa especialmente que no pueden utilizarse instrumentos auxiliares cuyas dimensiones radiales sobrepasen un
cierto tamano en su zona guiada a través del vastago. Existe ciertamente la posibilidad de contrarrestar esta
limitacion mediante la habilitacién de un vastago hueco con un diametro mayor, pero esta medida conduce a que en
un instrumento de vastago utilizado médicamente como endoscopio tenga que aceptarse eventualmente una
traumatizacién netamente incrementada de tejido corporal y se reduzca en general el espectro de utilizacién del
instrumento de vastago, ya que en cavidades corporales u 6rganos huecos que puedan alcanzarse Unicamente a
través de un acceso muy estrecho no puede emplearse en modo alguno dicho instrumento debido al tamano del
diametro de su vastago.

Por el documento EP 2123225 A1 se cuenta ciertamente como estado de la técnica con el recurso de extender hacia
fuera del lumen interior del vastago una carcasa de camara dispuesta en la zona del extremo distal del vastago, pero
exclusivamente con fines Opticos para obtener una posicion de observacién mas favorable para la intervencién. El
canal de trabajo no es afectado por esto y la mecanica de extensién hacia fuera es complicada, exige mucho
espacio y resulta propensa a averias.

Por el documento US 5,166,787 A se cuenta como estado de la técnica con el recurso de disponer en el exiremo
distal del vastago una cdmara de carcasa basculable hacia fuera. Esta disposicion crea ciertamente un espacio libre
en el canal de trabajo, pero es critica en cuanto a la mecanica de accionamiento y el guiado del cable.

Ante este antecedente, la invencién se basa en el problema de crear un instrumento de vastago y especialmente un
instrumento de vastago médico endoscopico que no presenten los inconvenientes anteriormente descritos.

Este problema se resuelve mediante un instrumento de vastago con las caracteristicas indicadas en la reivindicacién
1, en tanto que ciertos perfeccionamientos ventajosos de este instrumento se derivan de las reivindicaciones
subordinadas, la descripcion siguiente y el dibujo. Las caracteristicas indicadas en las reivindicaciones pueden
contribuir a la ejecucion de la invencién ventajosamente en la combinacion indicada, pero también, hasta donde sea
técnicamente conveniente, por si solas o0 en otra combinacién de las mismas.

El instrumento de vastago segun la invencion es preferiblemente un instrumento de vastago médico endoscdpico,
pero puede consistir también en un tecnoscopio utilizado en el sector técnico. El instrumento de vastago esta
equipado con un vastago hueco a través del cual pueden guiarse, en caso necesario, un instrumento auxiliar y/o un
fluido hasta mas alla del lado distal del vastago hueco. El vastago hueco puede estar configurado tanto en forma
rigida como en forma al menos seccionalmente flexible en direccién transversal a su extensién longitudinal.

Asimismo, el instrumento de vastago presenta al menos un sensor de imagen electronico y medios luminiscentes,
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sirviendo el al menos un sensor de imagen para detectar dpticamente una zona situada en el lado distal del vastago
hueco y estando previsto los medios luminiscentes para iluminar esta zona detectada por el sensor de imagen.
Como sensor de imagen pueden emplearse todos los sensores de imagen electronicos conocidos, prefiriéndose los
sensores de imagen configurados como chips semiconductores, como, por ejemplo, sensores CMOS o sensores
CCD a causa de su pequefo tamafo de construccion. Como medios luminiscentes estan previstos preferiblemente
elementos semiconductores emisores de luz, como diodos luminiscentes o diodos laser, que se caracterizan también
por su pequefio tamafo de construccion.

En el instrumento de vastago segun la invencion el al menos un sensor de imagen y/o los medios luminiscentes
estan dispuestos en una carcasa integrada en el lado distal del vastago hueco, debiendo entenderse por el término
“carcasa” segun la invencién todas las envolventes que rodean el lado exterior del sensor de imagen o los medios
luminiscentes, es decir, también revestimientos sencillos. Partiendo de la carcasa, un sensor de imagen dispuesto
en ella esta unido para sefales con un dispositivo de proceso de datos de imagen dispuesto preferiblemente en el
lado proximal del vastago hueco, el cual estd a su vez unido para sefhales con un dispositivo de observacion. Los
medios luminiscentes previstos para fines de iluminacion estan unidos para conduccion eléctrica, a través de un
conductor de corriente guiado a través del vastago hueco, con una fuente de tensiéon dispuesta también en el lado
proximal del vastago hueco. Preferiblemente, en una carcasa comun estan dispuestos un sensor de imagen y
también, como medio luminiscente, al menos un elemento semiconductor emisor de luz.

El instrumento de vastago segun la invencion se caracteriza por que la carcasa con el sensor de imagen dispuesto
en ella y/o los medios luminiscentes dispuestos en ella puede moverse en linea recta desde una posicién, en la que
el sensor de imagen y/o los medios luminiscentes estan dispuestos dentro del lumen interior del vastago hueco, es
decir, dentro del perfil de su espacio de luz, hasta una posicién en la que el sensor de imagen y/o los medios
luminiscentes estan dispuestos fuera del lumen interior del vastago hueco.

Por lumen interior en el sentido de la presente invencién debe entenderse el volumen confinado por el vastago, es
decir, el volumen determinado por su contorno interior.

Por tanto, el instrumento de vastago puede presentar un primer estado de funcionamiento en el que la carcasa esta
completamente dispuesta dentro del perfil exterior del vastago hueco, y puede ser transferida desde alli mediante un
desplazamiento lineal de la carcasa hasta un segundo estado de funcionamiento en el que la carcasa esté dispuesta
en su mayor parte lateralmente fuera del vastago hueco. En su primer estado de funcionamiento el vastago hueco
del instrumento de vastago puede ser guiado a través de canales de alimentacion relativamente estrechos hasta su
punto de destino en un érgano hueco o una cavidad, pudiendo observarse y/o iluminarse la zona en el lado distal del
vastago hueco por medio del sensor de imagen y/o los medios luminiscentes que estan dispuestos entonces dentro
del lumen interior del vastago hueco. A continuacion, se puede mover la carcasa mucho mas hacia fuera del lumen
interior del vastago hueco mediante un movimiento rectilineo, preferiblemente en la direccion radial del vastago
hueco, pero eventualmente también dirigido en sentido oblicuo a la extension longitudinal del vastago hueco,
estando garantizadas entonces también una observacion y/o una iluminacion de la zona en el lado distal del vastago
hueco y agrandandose en grado considerable de una manera especialmente ventajosa el espacio libre para hacer
pasar el instrumento auxiliar y/o para conducir un fluido a través del vastago hueco. Se incrementa asi la paleta de
instrumentos auxiliares utilizables en unién del instrumento de vastago y se inaugura también la posibilidad de
reducir las dimensiones radiales del vastago hueco del instrumento de vastago sin restringir la paleta de
instrumentos auxiliares utilizables hasta ahora. La movilidad en linea recta de la carcasa es ventajosa debido a que
ésta puede materializarse de manera sencilla en su construccion y fabricacién y conduce a que el sensor de imagen
y/o los medios luminiscentes, tanto en el primer estado de funcionamiento del instrumento de vastago como en el
segundo, tengan siempre la misma orientacion, es decir, sin una variacion angular con respecto a un eje medio del
vastago hueco.

Para mover la carcasa de una posicion integrada en el vastago hueco hasta una posicion en la que la carcasa esta
dispuesta en una posicion mucho mas alejada radialmente en el lado exterior del vastago hueco, esta formada en la
pared periférica del vastago hueco una abertura a través de la cual se puede desplazar la carcasa. La posicion y las
dimensiones de esta abertura se correspondan aqui convenientemente con la posicion y las dimensiones de la
carcasa y eventualmente con el recorrido de movimiento de dicha carcasa, existiendo solamente una pequefa
holgura entre la carcasa y la abertura, con lo que la carcasa y el vastago hueco forman una unidad lo mas compacta
posible.

La carcasa segun la invencion se apoya por su lado exterior alejado y opuesto respecto de la abertura formada en la
pared periférica del vastago hueco en al menos un soporte alargado guiado en el vastago hueco, el cual se extiende
sustancialmente en toda la longitud del vastago hueco y esta sujeto en la zona del extremo proximal del vastago
hueco o en el lado proximal de dicho vastago hueco. Para poder proporcionar en el lumen interior del vastago hueco
un espacio libre lo mas grande posible para hacer pasar un instrumento auxiliar a través del vastago hueco, el
soporte puede estar sujeto convenientemente en la zona del extremo proximal del vastago hueco a la mayor
distancia radial posible del eje medio del vastago hueco.
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El soporte estd construido aqui como elasticamente flexible, con lo que el soporte, al actuar una fuerza exterior
correspondiente, puede ser doblado en sentido transversal a su extension longitudinal y, después de la supresion de
esta fuerza, adopta nuevamente su forma original. Este comportamiento elasticamente flexible del soporte es
especialmente conveniente, ya que dicho soporte esta unido firmemente con la carcasa y de esta manera puede
seguir a un movimiento de la carcasa desde dentro del lumen interior del vastago hueco hacia fuera de dicho lumen
interior, y viceversa, sin sufrir ningun dafo.

En este contexto, se manifiesta también como ventajoso que, segun se ha previsto en un perfeccionamiento
preferido de la invencidn, un lado exterior exteriormente situado de la carcasa, en la posicion de dicha carcasa
dentro del lumen interior del vastago hueco, esté alineado y enrasado con el lado exterior de la pared periférica del
vastago hueco. Por consiguiente, la posicion de la carcasa dispuesta dentro del lumen interior del vastago hueco y el
contorno del lado exterior exteriormente situado de la carcasa se eligen preferiblemente de modo que la carcasa
dispuesta dentro del lumen del vastago hueco forme con dicho vastago hueco una superficie cerrada comun.

Segun un perfeccionamiento ventajoso de la invencion, se ha previsto que en este lado exterior interiormente situado
de la carcasa, que mira hacia fuera de la abertura formada en la pared periférica del vastago hueco, esté formado un
rebajo que discurra en la direccion longitudinal del vastago hueco y en el que encaje el soporte. El objetivo de esta
medida consiste en que el soporte, cuando la carcasa se ha movido en el vastago hueco hacia fuera del lumen
interior de dicho vastago hueco, repercuta lo menos posible, o bien no repercuta en absoluto, sobre el tamario del
espacio libre agrandado entonces creado para dejar pasar un instrumento auxiliar. A este fin, el rebajo esta
dimensionado convenientemente de modo que el soporte no sobresalga de la carcasa en el plano del corte
transversal del vastago hueco.

El soporte estd formado por un tubo plano. Particularmente con miras a una capacidad de doblado elastico del
soporte transversalmente a su extensién longitudinal, el tubo plano esta orientado convenientemente de tal manera
que la carcasa se apoye en un lado plano del tubo plano. El lado plano del tubo plano esta orientado aqui en sentido
normal a la direccion de movimiento de la carcasa. La forma del corte transversal del tubo plano empleado como
soporte puede ser en general ciertamente cualquiera, en tanto presente en una direccién de corte transversal
determinada unas dimensiones mayores que en una direccidn de corte transversal orientada en sentido normal a
ella, pero es ventajoso que el tubo plano presente un corte transversal de forma arrifionada. La carcasa para el
sensor de imagen y/o los medios luminiscentes se apoya preferiblemente entonces en un lado plano convexamente
bombeado del tubo plano, cuyo bombeado se corresponde con el contorno del corte transversal interior del vastago
hueco, con lo que el tubo plano, al menos en su seccién extrema distal, cuando la carcasa se ha movido hacia fuera
del lumen interior del vastago hueco, viene a aplicarse a haces a la periferia exterior del vastago hueco y se
repercute de esta manera en una pequena medida sobre el espacio libre de dentro del vastago hueco necesario
para el paso del instrumento auxiliar. El lado plano céncavamente bombeado del tubo plano de forma arrinonada
esta aqui alejado y opuesto con respecto a la abertura formada en la pared periférica del vastago hueco, lo que
repercute positivamente también dentro del vastago hueco respecto de un espacio libre lo mas grande posible para
el instrumento auxiliar guiado a través del vastago hueco, ya que estos instrumentos auxiliares presentan en general
un vastago con un corte transversal circular.

Asimismo, las lineas de conexién conectadas al sensor de imagen y/o al diodo luminiscente se extienden a través
del tubo plano hacia el lado proximal del vastago hueco. Convenientemente, el tubo plano es de configuracion
cerrada en su extremo distal, con lo que las lineas de conexidn eléctrica quedan completamente apantalladas por un
fluido eventualmente conducido a través del lumen interior libre del vastago hueco. En el caso de varias tuberias de
conexion guiadas a través del tubo hueco, éstas estan dispuestas convenientemente a la mayor distancia posible
una de otra, es decir que van guiadas a distancia una de otra en la direccién de la anchura mas grande del corte
transversal del tubo plano. Ademas, en el extremo distal del tubo plano estan dispuestos ventajosamente unos
medios luminiscentes adicionales que producen una iluminacién especialmente clara de la zona detectada por el
sensor de imagen.

Para controlar el movimiento de la carcasa para el sensor de imagen y/o los medios luminiscentes, es decir, para
controlar el movimiento rectilinea de la carcasa desde una posicion, en la que el sensor de imagen y/o los medios
luminiscentes estan dispuestos dentro del lumen interior del vastago hueco, hasta una posicion en la que el sensor
de imagen y/o los medios luminiscentes estan dispuestos fuera del lumen interior del vastago hueco, la carcasa esta
acoplada ventajosamente para movimiento a través de un controlador de colisa con un elemento de empuje-traccion
moévil dentro del vastago hueco en la direccion longitudinal del mismo. En este caso, un movimiento del elemento de
empuje-traccién operativamente unido en el lado proximal del vastago hueco con el dispositivo de accionamiento, en
la direccion longitudinal del vastago hueco, es transformado por el controlador de colisa en un movimiento de la
carcasa en sentido transversal a la direccion longitudinal del vastago hueco.

Para formar el controlador de colisa, el elemento de empuje-traccién presenta preferiblemente al menos un saliente
orientado transversalmente a su direccion de movimiento, el cual encaja en una ranura de guia formada en un lado
exterior de la carcasa y que discurre oblicuamente en direccién radial. Si se mueve el elemento de empuje-traccion
en la direccion longitudinal del vastago hueco, la ranura de guia que discurre oblicuamente en su lado exterior y el
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saliente del elemento de empuje-traccion que encaja en ella producen un movimiento forzosamente guiado de la
carcasa en direccion radial transversalmente a la extension longitudinal del vastago hueco o transversalmente a la
direccion de movimiento del elemento de empuje-traccion.

Sin embargo, particularmente con respecto a la creacion de un espacio libre lo mas grande posible para el paso de
un instrumento auxiliar a través del vastago hueco se manifiesta como ventajoso que el elemento de empuje-traccion
esté formado por un tubo que tenga convenientemente una pared lo mas delgada posible y presente un diametro
exterior correspondiente al diametro interior del vastago hueco. En este caso, el instrumento auxiliar es guiado a
través del vastago hueco por el tubo dispuesto en dicho vastago hueco. En el tubo que constituye el elemento de
empuje-traccion estd formada convenientemente una hendidura longitudinal en la que encaja la carcasa para el
sensor de imagen y/o los medios luminiscentes. Ademas, en los dos lados longitudinales de la hendidura longitudinal
estan formados sendos salientes. Estos dos salientes formados en los lados longitudinales de la hendidura
longitudinal encajan en dos ranuras de guia formadas en los lados exteriores opuestos de la carcasa que quedan
alejados uno de otro.

A continuacioén, se explicara la invenciéon con mas detalle ayudandose de ejemplos de realizacion representados en
el dibujo. En el dibujo muestran de manera esquematicamente simplificada y a escalas diferentes:

La figura 1, en una representacion en perspectiva, una seccion extrema distal de un instrumento de vastago médico
endoscopico en un primer estado de funcionamiento,

La figura 2, la representacion segun la figura 1 con el instrumento de vastago en un segundo estado de
funcionamiento,

La figura 3, en una representacién ampliada, una zona extrema distal de un vastago del instrumento de vastago
segun la figura 1 en el primer estado de funcionamiento,

La figura 4, en una representacion ampliada, una zona extrema distal del vastago del instrumento de vastago segun
la figura 1 en el segundo estado de funcionamiento,

La figura 5, en una vista frontal, la zona extrema distal del instrumento de vastago segun la figura 1 en el primer
estado de funcionamiento,

La figura 6, en una vista frontal, la seccién extrema distal del instrumento de vastago segun la figura 1 en el segundo
estado de funcionamiento y

La figura 7, en una representacién ampliada, una zona extrema distal de un vastago de un instrumento de vastago
conforme a una segunda ejecucion en el segundo estado de funcionamiento.

Los instrumentos de vastago representados en el dibujo presentan cada uno de ellos un vastago hueco 2 formado
por un tubo rigido, al que se une una parte de carcasa 4 en el lado proximal del vastago hueco 2. En la zona del
extremo distal 6 del vastago hueco 2 estéd integrada una carcasa 8 en el vastago hueco 2. En un lado frontal distal 10
de la carcasa 8 esta formado un rebajo 12 en el que esta dispuesto un sensor de imagen 14. Lateralmente con
respecto al rebajo 12 estan formados en el lado frontal 10 de la carcasa 8 dos rebajos adicionales 16 en cada uno de
los cuales esta dispuesto como medio luminiscente un diodo luminiscente 18. En la carcasa 8 estan dispuestos de
manera recambiable el sensor de imagen 14 y el diodo luminiscente 18, con lo que el sensor de imagen 14 y el
diodo luminiscente 18, en caso necesario, pueden ser desmontados de la carcasa 18 y pueden ser sustituidos por
otro sensor de imagen 14 y por otros diodos luminiscentes 18, respectivamente.

A través de una abertura 20 formada en la pared periférica del vastago hueco 2 se puede mover la carcasa para
pasar desde una posicion, en la que el sensor de imagen 24 y los diodos luminiscentes 8 estan dispuestos dentro
del lumen interior 22 del vastago hueco 2 (figuras 1, 3 y 5), hasta una posicién en la que el sensor de imagen 14 y
los diodos luminiscentes 18 estan dispuestos fuera del lumen interior 22 del vastago hueco 2 (figuras 2, 4,6y 7). En
la posicion en la que el sensor de imagen 14 y los diodos luminiscentes 18 estan dispuestos dentro del lumen interior
22 del vastago hueco 2, un lado exterior exteriormente situado 24 de la carcasa 8, que presenta un bombeado
complementario del redondeamiento exterior del vastago hueco 2, esta alineado con el lado exterior del vastago
hueco 2.

Como se pone claramente de manifiesto en particular en las figuras 5 y 6, en un lado exterior interiormente situado
26 de la carcasa 8 que queda alejado de la abertura 20 o del lado exterior 24 de la carcasa 8 esta formado un rebajo
28. Este rebajo 28 se extiende en la direccién longitudinal del vastago hueco 2 desde el lado frontal distal 10 hasta
un lado frontal proximal 30 de la carcasa 8 y sirve para recibir un tubo plano 32 con un corte transversal de forma
arrifionada que se extiende desde el extremo distal del vastago hueco 2 hasta el lado proximal de dicho vastago
hueco 2 y que esta sujeto de manera inmovil a la parte de carcasa 40 en el lado proximal del vastago hueco 2. El
tubo plano 32 forma un soporte sobre el cual se apoya la carcasa 8 tanto en su posicion dentro del lumen interior 22
del vastago hueco 2 como en su posicion movida hacia fuera del lumen interior 22. Para poder seguir al movimiento
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de la carcasa 8, el tubo plano 32 presenta una cierta elasticidad en direccion transversal a su extension longitudinal,
con lo que dicho tubo puede ser doblado elasticamente en sentido transversal a su extension longitudinal.

Aparte de su funcién como soporte para la carcasa 8, el tubo plano 32 sirve también como canal de guia para unas
lineas de conexion conectadas al sensor de imagen 14 y a los diodos luminiscentes 18, no representadas en el
dibujo por razones de una mayor claridad, las cuales van guiadas a través del tubo plano 32 hasta una parte de
carcasa 52 dispuesto en el lado proximal de la parte de carcasa 4, estando conectada la linea de conexién
conectada al sensor de imagen 14, en el lado proximal de la parte de carcasa 52, a un dispositivo de proceso de
datos de imagen no representado y estando conectadas las lineas de conexi6on conectadas a los diodos
luminiscentes 18, en el lado proximal de la parte de carcasa 52, a una fuente de tension que tampoco se ha
representado. En el ejemplo de realizacion representado en la figura 7 el tubo plano 32 sirve, ademas, para disponer
dos diodos luminiscentes adicionales 34 que producen una iluminaciéon especialmente clara de una zona detectada
por el sensor de imagen 14 en el lado distal del vastago hueco 2. Por lo demas, el empleo de los diodos
luminiscentes 34 representa la Unica diferencia entre el instrumento de vastago representado en la figura 7 y el
instrumento de vastago representado en las figuras 1-6. Ademas, cabe consignar que en el tubo plano 32, alli donde
estan dispuestos los diodos luminiscentes 34, pueden utilizarse, en lugar de los diodos luminiscentes 34, unos tubos
para conducir un liquido de lavado, con lo que seria posible un lavado por “flujo continuo”.

En el vastago hueco 2 esta dispuesto un tubo 36 que se extiende hasta el interior de la parte de carcasa 52. El tubo
36 es desplazable dentro del vastago hueco 2 en la direccidn longitudinal de dicho vastago hueco 2 y forma de esta
manera un elemento de empuje-tracciéon. Para controlar el movimiento del tubo 36 esta dispuesta en su seccion
extrema proximal que encaja en la parte de carcasa 4 una corredera 38 firmemente unida con el tubo 36, la cual
sobresale radialmente en el perimetro exterior del tubo 36 y atraviesa una perforacion 40 formada en el perimetro de
la parte de carcasa 4. La perforacion 40 esta dimensionada de modo que permita un desplazamiento limitado de la
corredera 38 en la perforacion 40 (figuras 1y 2).

El tubo 36 sirve de elemento de accionamiento con el cual se puede mover la carcasa 8 por un controlador de colisa
desde una posicién, en la que el sensor de imagen 14 y los diodos luminiscentes 18 estan dispuestos dentro del
lumen interior 22 del vastago hueco 2, hasta una posicién en la que el sensor de imagen 14 y los diodos
luminiscentes 18 estan dispuestos fuera del lumen interior 22 del vastago hueco 2. Para formar el controlador de
colisa se ha practicado en el tubo 36, partiendo de su extremo distal, una hendidura longitudinal 42 que se extiende
en medida limitada en la direccién proximal del tubo 36 (figuras 3 y 7). La anchura de la hendidura longitudinal 42
estd dimensionada de modo que la carcasa 8 pueda atravesar la hendidura longitudinal 42 con una pequeiia
holgura. En los dos lados longitudinales 44 de la hendidura longitudinal 42 dispuestos uno frente a otro y extendidos
en la direccion axial de la hendidura longitudinal 42 estan formados sendos salientes 46 que sobresalen
transversalmente a la extensién longitudinal de la hendidura longitudinal 42. Los dos salientes 46 forman tacos de
colisa que encajan en colisas de la carcasa 8. Para formar estas colisas se ha practicado en dos lados exteriores 48
de la carcasa 8 orientados en sentido normal a la hendidura longitudinal 42 del tubo 36 sendas ranuras de guia 50
que se extienden oblicuamente desde el extremo proximal del lado exterior 24 de la carcasa 8 hasta el extremo
distal del lado exterior 26 de la carcasa 8. En cada una de las dos ranuras de guia 50 esta encajado siempre uno de
los salientes 46. Si se desplaza el tubo 36 en direccion distal por efecto de un accionamiento correspondiente de la
corredera 38, se produce el encaje de los salientes 46 formados dentro del tubo 36 en las ranuras de guia oblicuas
50 de la carcasa 8, con lo que la carcasa 8 se mueve desde una posicién, en la que el sensor de imagen 14 y los
diodos luminiscentes 18 estan dispuestos dentro del lumen interior 22 del vastago hueco 2, hasta una posicion en la
que el sensor de imagen 14 y los diodos luminiscentes 18 estan dispuestos fuera del lumen interior 22 del vastago
hueco. Cuando se produce un desplazamiento del tubo 36 en direccién proximal, la carcasa 8 se retrae entonces
nuevamente hacia dentro del vastago hueco 2.

Lista de simbolos de referencia

2 Vastago hueco

4 Parte de carcasa
6 Extremo

8 Carcasa

10 Lado frontal

12 Rebajo

14 Sensor de imagen
16 Rebajo

18 Diodo luminiscente
20 Abertura

22 Lumen interior

24 Lado exterior

26 Lado exterior

28 Rebajo

30 Lado frontal
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Tubo plano

Diodo luminiscente
Tubo

Corredera
Perforacion
Hendidura longitudinal
Lado longitudinal
Saliente

Lado exterior
Ranura de guia
Parte de carcasa
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REIVINDICACIONES

1. Instrumento de vastago, especialmente instrumento de vastago médico endoscopico, que comprende un vastago
hueco (2) y al menos una carcasa (8) integrada en el lado distal del vastago hueco (2), equipada con al menos un
sensor de imagen electronico (14) dispuesto en ella para detectar 6pticamente una zona situada en el lado distal del
vastago hueco (2) y/o con unos medios luminiscentes dispuestos en ella para iluminar esta zona, pudiendo moverse
la carcasa (8) en linea recta desde una posicion, en la que el sensor de imagen (14) y/o los medios luminiscentes
estan dispuestos dentro del lumen interior (22) del vastago hueco (2), hasta una posicion en la que el sensor de
imagen (14) y/o los medios luminiscentes estan dispuestos fuera del lumen interior (22) del vastago hueco (2),
pudiendo desplazarse la carcasa (8) a través de una abertura (20) formada en la pared periférica del vastago hueco
(2) y apoyandose dicha carcasa, por su lado exterior interiormente situado (26) opuestamente alejado de la abertura
(20) formada en la pared periférica del vastago hueco (2), sobre al menos un soporte alargado guiado en el vastago
hueco (2) y elasticamente flexible en sentido transversal a su extension longitudinal, cuyo soporte se extiende
sustancialmente por toda la longitud del vastago hueco (2) y esta sujeto en la zona del extremo proximal del vastago
hueco (2) o en el lado proximal de dicho vastago hueco (2), caracterizado por que el soporte esta formado por un
tubo plano (32) en el que van guiadas hacia el lado proximal del vastago hueco (2) unas lineas de conexién
conectadas al sensor de imagen (14) y/o a los medios luminiscentes, estando acoplada la carcasa (8) para
movimiento a través de un controlador de colisa (46, 50) con un elemento de empuje-traccion movil dentro del
vastago hueco (2) en la direccion longitudinal de dicho vastago hueco (2), cuyo elemento esta formado por un tubo
(36) que presenta un didametro exterior correspondiente al diametro interior del vastago hueco.

2. Instrumento de vastago segun la reivindicacién 1, en el que un lado exterior exteriormente situado (24) de la
carcasa (8), en la posicién de dicha carcasa (8) dentro del lumen interior (22) del vastago hueco (2), esta alineado y
enrasado con el lado exterior de la pared periférica del vastago hueco (2).

3. Instrumento de vastago segun las reivindicaciones 1 0 2, en el que esta formado en el lado exterior (26) de la
carcasa (8) que queda alejado de la abertura (20) formada en la pared periférica del vastago hueco (2) un rebajo
(28) que discurre en la direccién longitudinal del vastago hueco (2) y en el que encaja el soporte.

4. Instrumento de vastago segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que el tubo plano (32) que
forma el soporte presenta un corte transversal de forma arrifionada.

5. Instrumento de vastago segln cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que el elemento de empuje-
traccion presenta al menos un saliente (46) orientado transversalmente a su direccién de movimiento, el cual encaja
en una ranura de guia (50) formada en un lado exterior de la carcasa (8) y extendido oblicuamente en direccién
radial.

6. Instrumento de vastago segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que el tubo (36) que forma el
elemento de empuje-traccion presenta una hendidura longitudinal (42), encajando la carcasa (8) en la hendidura
longitudinal (42) y encajando unos salientes (46) formados en los dos lados longitudinales (44) de la hendidura
longitudinal (42) en unas ranuras de guia (5) formadas en dos lados exteriores (48) de la carcasa (8) que quedan
alejados uno de otro.
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