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DESCRIPCION
Método de integracion en tiempo real de grandes volimenes de actualizaciones en una base de datos
Campo de la invencion

La presente invencion se refiere en general a la gestion de bases de datos y, mas especificamente, a un método
para adaptar en tiempo real grandes numeros de actualizaciones llevados a la base de datos mientras esta operativa
y usada para servir a numerosos usuarios finales.

Antecedentes de la invencion

Desde que se introdujeron y comenzaron a ser ampliamente adoptadas en la década de los 70, las bases de datos
han proliferado en toda clase de campos incluyendo aplicaciones de ingenieria, cientificas, comerciales y de
negocios. Su tamafio puede ser cualquiera variando desde una pequefia base de datos usada por un Unico individuo
en un ordenador personal, por ejemplo, para seguimiento de las finanzas personales, a bases de datos grandes y
muy grandes establecidas por varias instituciones, compafiias y organizaciones comerciales para soportar su
actividad. En un mundo totalmente interconectado esas grandes bases de datos se ponen a disposicion también
generalmente, si no siempre, de numerosos usuarios finales situados remotamente para consulta de cualquier
informacién que esté disponible en las bases de datos.

En la industria de lineas aéreas, los ejemplos de dichas bases de datos muy grandes son los que contienen las
tarifas aéreas junto con las reglas que restringen su uso. Las bases de datos de tarifas se establecen principalmente
por unos pocos sistemas de distribucion global (GDS) mundial que proporciona servicios de viaje a todos los actores
de la industria de viajes incluyendo las tradicionales agencias de viajes y toda clase de otros proveedores de
servicios de viajes en linea. Un GDS de ese tipo es por ejemplo AMADEUS, un proveedor de servicios de viajes
europeo con su central en Madrid, Espafna.

Esas grandes bases de datos han de soportar requisitos en conflicto. Deben estar operativas en un modo de 24
horas al dia/7 dias a la semana para soportar una actividad mundial que nunca duerme en tanto que también
necesitan adquirir constantemente nuevas tarifas publicadas por centenares de grandes y pequefias companias
aéreas. Como se representa en la FIG. 1 los proveedores de datos (120), es decir, las lineas aéreas o los
proveedores de tarifas por cuenta de las lineas aéreas y los solicitantes de datos, es decir, los usuarios finales
remotos de la base de datos (100) estan tratando ambos de acceder simultdneamente al mismo recurso creando
conflictos para responder a consultas mientras el contenido de la base de datos esta siendo actualizado.

Las soluciones que se han implementado para sortear este problema incluyen trabajar en modo por lotes. Es decir,
en una forma u ofra, todas las actualizaciones recibidas se preparan y acumulan hasta que la base de datos se
inhabilita para los usuarios finales a intervalos regulares (por ejemplo, cada noche o a intervalos planificados) para
dejar a los administradores incrustar todas las actualizaciones acumuladas tras de lo que la base de datos se
rehabilita y puede reanudar la respuesta a las solicitudes del usuario final. Esto sin embargo no consigue obviamente
cumplir con el objetivo de soportar un modo de operacién 24/7.

Una solucién alternativa que también se han llevado a cabo es implementar un mecanismo basculante. Se
mantienen dos bases de datos idénticas sirviendo una para responder a las consultas de los usuarios finales
mientras la otra esta siendo actualizada. Como en el modo por lotes, a intervalos regulares, se intercambian los
papeles de las bases de datos. La ventaja obvia de esta solucidon es que ya no hay ningun tiempo de caida para los
usuarios finales (o muy pequefio, mientras tiene lugar el intercambio). Sin embargo, ninguna de estas soluciones
permite la propagacion de las actualizaciones entrantes en tiempo real. Los usuarios finales veran las modificaciones
solamente después de, a veces, un largo retraso. Retraso que depende esencialmente del intervalo de tiempo
establecido para el modo de lotes o basculamiento.

El documento US 5.764.676 B1 presenta un método para duplicar una primera base de datos dinamicamente
cambiante en una segunda base de datos mediante el uso de una actualizacién en volumen y a continuacion
mantener la segunda base de datos en sincronizacion con la primera base de datos usando actualizaciones
transaccionales.

El documento WO 98/50868 usa un método para capturar y propagar cambios realizados sobre una base de datos
operativa a uno o mas datos de mercado.

Es por lo tanto el objetivo principal de la invencion divulgar un mecanismo que permita una integracion continua de
las actualizaciones recibidas desde los proveedores de datos y su propagacion de modo que estén rapida y
coherentemente a disposicion para responder consultas desde los usuarios finales de la base de datos.

Objetivos, caracteristicas y ventajas adicionales de la presente invencion seran evidentes para los expertos en la
materia tras el examen de la siguiente descripcion con referencia a los dibujos adjuntos. Se pretende que
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cualesquiera ventajas adicionales se incorporen en el presente documento, lo que puede deducirse de las
reivindicaciones adjuntas.

Sumario de la invenciéon

La invencion cumple con los objetivos anteriores de la invencién proporcionando un método para integrar grandes
volumenes de actualizaciones en una base de datos. Cada actualizacion individual esta compuesta por un conjunto
coherente de registros de datos suministrado por un proveedor de datos. El sistema de la base de datos incluye un
repositorio de archivo maestro y un repositorio de imagen activa. El método comprende las etapas de integrar
primero las actualizaciones suministradas por un proveedor de datos en un archivo maestro (MF) del repositorio de
archivo maestro. La etapa de integracion incluye las etapas de:

- recibir las actualizaciones en el archivo maestro,

- definir en el archivo maestro un conjunto coherente de registros de datos para cada actualizacion individual. Con
este fin, la parte de aplicacion del proceso controla si los datos son coherentes y da la orden de integrar el
conjunto coherente de registros de datos,
durante la definicion del conjunto coherente de registros de datos, para cada actualizacién individual, generando
a través de la tabla logistica del sistema de base de datos un identificador de modificacion unico para identificar
de modo unico el conjunto coherente de registros de datos. Por lo tanto, el identificador de modificacion identifica
cada conjunto coherente de registros de datos. Los identificadores de la modificacion se atribuyen de acuerdo
con el orden de llegada de las actualizaciones en el archivo maestro,

- recibir el identificador de modificacién en el archivo maestro,

- en el archivo maestro, asignar el identificador de modificacion al conjunto coherente de registros de datos,

- ejecutar cada actualizacion individual mediante la actualizacion del archivo maestro con el conjunto coherente de
registros de datos de cada actualizacion individual y con el identificador de modificacion asignado al conjunto
coherente de registros de datos.

El método comprende también la etapa de obtener desde la tabla logistica un identificador de ejecucién unico para
cada actualizacion individual que se ha ejecutado por el archivo maestro. El identificador de ejecucién es un nimero
que refleja el orden en que se completa la etapa de ejecucién para cada actualizacion individual. Mas precisamente,
una vez se completa la actualizacion del archivo maestro; se llama a un servicio de ejecucion en el que se da un
identificador de la ejecucion.

El método también comprende la etapa de cargar las actualizaciones individuales en una imagen activa (Al) del
sistema de base de datos. De manera mas particular, la etapa de carga incluye las etapas de:

- recuperar desde el archivo maestro el conjunto coherente de registros de datos de cada actualizacion individual
identificada de modo Unico,

- sincronizar la imagen activa y el archivo maestro mediante la propagaciéon de modo sucesivo en la imagen activa,
en el orden especificado por el identificador de ejecucion, cada actualizacién individual,

- completar la propagacion de cada actualizacion individual en la imagen activa.

De ese modo, la invencién permite a los usuarios finales del sistema de base de datos comenzar a consultar
inmediatamente las actualizaciones propagadas desde la imagen activa.

Dado que la invencion permite que las actualizaciones se integren continuamente en el repositorio de archivo
maestro y se propaguen sin retardo en la imagen activa, se ponen a disposicion de los usuarios finales de la base de
datos en tiempo real. Por lo tanto, los usuarios finales pueden comenzar a consultar las actualizaciones tan pronto
como estan ejecutadas por el repositorio de imagen activa mientras los proveedores de datos posiblemente
mantienen la actualizacion del archivo maestro con actualizaciones adicionales que pronto se propagaran a su vez.

La invencion puede incluir opcionalmente al menos una de las siguientes caracteristicas:

- el conjunto coherente de registros de datos puede incluir por ejemplo origen y destino de un servicio de
transporte, tarifas, referencias del proveedor del servicio, clases de tarifas y periodos de viaje para los que aplica
la tarifa.

- Cada actualizacién se almacena en una tabla del archivo maestro en la forma de al menos un conjunto de
atributos, llamados claves de MF, determinando la clave de MF la granularidad del registro del archivo maestro y
estando asociada con datos informativos de las actualizaciones.

- La clave de MF puede incluir por ejemplo origen y destino de un servicio de transporte, referencias del proveedor
del servicio y clases de tarifas. La clave de MF se asocia con datos informativos que incluyen tarifas y periodos
de viaje para los que aplican las tarifas.

- Las actualizaciones se cargan y almacenan en una tabla de la imagen activa (Al) en la forma de uno o mas
conjuntos de atributos, llamados claves de Al. La clave de Al determina la granularidad del registro de la imagen
activa y se asocia con datos informativos de las actualizaciones.

- Una clave de Al comprende una o mas claves de MF.
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- Laclave de Al puede incluir por ejemplo origen y destino de un servicio de transporte, referencias del proveedor
del servicio. La clave de Al se asocia con datos informativos que incluyen tarifas, clases de tarifas y periodos de
viaje para los que aplica la tarifa.

- El archivo maestro contiene la historia de todas las actualizaciones.

- La propagacion de la actualizacion desde el archivo maestro en la imagen activa se activa tras la atribucién, por
la tabla logistica, del identificador de ejecucion.

- Los identificadores de ejecucion se atribuyen por la tabla logistica en el mismo orden exacto en que se han
ejecutado las actualizaciones individuales por el repositorio de archivo maestro.

- Alternativamente, los identificadores de ejecucion se atribuyen por la tabla logistica de acuerdo con una
prioridad. La prioridad sera, por ejemplo, a actualizaciones individuales de realizacién rapida.

La invencion también describe un sistema de base de datos para integrar grandes volimenes de actualizaciones que
incluyen un repositorio de archivo maestro que comprende un archivo maestro (MF), un repositorio de imagen activa
que comprende una imagen activa (Al) caracterizado por que el repositorio de archivo maestro se dispone de modo
que el archivo maestro recibe las actualizaciones y define un conjunto coherente de registros de datos para cada
actualizacion y caracterizado por que el repositorio del archivo maestro comprende una tabla logistica dispuesta para
generar, para cada actualizacion y durante la definicion del conjunto coherente de registros de datos, un identificador
de modificaciéon unico para identificar de modo Unico el conjunto coherente de registros de datos, disponiéndose
también el sistema de base de datos para realizar las siguientes etapas:

- en el archivo maestro: recibir el identificador de modificacion y asignar el identificador de modificacion al conjunto
coherente de registros de datos,

- ejecutar cada actualizacion mediante la actualizaciéon del archivo maestro con el conjunto coherente de registros
de datos de cada actualizacién y con el identificador de modificacion asignado al conjunto coherente de registros
de datos,

- obtener adicionalmente desde la tabla logistica un identificador de ejecucion Unico para cada actualizacion que
se ha ejecutado por el archivo maestro, siendo el identificador de ejecucidon un nimero que refleja el orden en
que se completa la etapa de ejecucion para cada actualizacion,

- cargar las actualizaciones en la imagen activa (Al) del repositorio de imagen activa, lo que incluye recuperar
desde el archivo maestro el conjunto coherente de registros de datos de cada actualizacion; sincronizar la
imagen activa y el archivo maestro mediante la propagacién de modo sucesivo en la imagen activa, en el orden
especificado por el identificador de ejecucion, de cada actualizacion; completar la propagacion de cada
actualizacion en la imagen activa cuando la carga de cada conjunto de registros de datos correspondiente se
ejecuta por la imagen activa.

La invencion también describe un sistema de base de datos que incluye un primer y segundo repositorio en el que el
primer repositorio se dispone para recibir actualizaciones de los proveedores de datos y en el que el segundo
repositorio se dispone para responder a consultas dirigidas por los usuarios finales del sistema de base de datos,
comprendiendo el sistema: una tabla logistica, incluyendo adicionalmente la tabla logistica:

- medios para generar identificadores de modificacion, en el que los identificadores de modificacion se usan para
identificar de modo Unico cada actualizacion individual en el primer repositorio;

- medios para generar identificadores de ejecucion, en el que los identificadores de ejecucion se usan para
controlar la carga de las actualizaciones en el segundo repositorio.

Adicionalmente, el primer repositorio del sistema de base de datos se organiza mediante una clave de MF y el
segundo repositorio se organiza mediante una clave de Al.

La invencion incluye también un producto de programa informatico almacenado en un medio de almacenamiento
legible por ordenador, que comprende medios de cédigo legible por ordenador para hacer que al menos un
ordenador realice el método anterior de integracion de grandes volimenes de actualizaciones en un sistema de base
de datos.

Breve descripcion de los dibujos

La FIGURA 1 muestra una base de datos de repositorio Unico de la técnica anterior que debe soportar una
adquisicion continua de grandes volimenes de datos mientras intenta servir simultaneamente a numerosos
usuarios finales.

La FIGURA 2 representa el modelo de un sistema de base de datos de acuerdo con la invencién en su entorno
computarizado.

La FIGURA 3 muestra detalles del modelo de sistema de base de datos que incluye un repositorio de archivo
maestro (MF) organizado por la ClaveMF, que contiene también una tabla logistica, y un repositorio de imagen
activa (Al) organizado por la ClaveAl.

La FIGURA 4 trata la operacion global del sistema de base de datos que hace uso de un identificador de
modificacion y de un identificador de ejecucion para propagar los datos desde el archivo maestro a la imagen
activa.
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Las FIGURAS 5a a 5l son ejemplos detallados usados para ilustrar el modo de operacién del sistema de base de
datos.

Descripcion detallada

La siguiente descripcion detallada de la invencion se refiere a los dibujos adjuntos. Aunque la descripcion incluye
realizaciones de ejemplo, son posibles otras realizaciones y pueden realizarse cambios a las realizaciones descritas
sin apartarse del espiritu y alcance de la invencion.

La FIG. 2 representa el modelo de base de datos de la invencion (200) que incluye un repositorio dual. En
consecuencia, el sistema de base de datos de la invencion se llama también base de datos de repositorio dual. Un
repositorio se optimiza para la actualizacion del contenido de datos mientras que el otro se disefia para agilizar la
recuperacion de datos.

El archivo maestro o MF (210) es el contenedor que se actualiza por los suministradores de datos (220). En el
contexto de ejemplo elegido para describir la invencioén, es decir, la industria de lineas aéreas y las grandes bases
de datos de tarifas mantenidas por diversos GDS, un suministrador de datos puede ser un proveedor de tarifas tal
como la compafiia que publica tarifas de lineas aéreas (ATPCO), una organizacion propiedad de un ndmero de
lineas aéreas domésticas e internacionales que recoge y distribuye las Ultimas tarifas aéreas de muchas lineas
aéreas de todo el mundo de modo diario multiple. Las tarifas, y sus reglas de aplicacién, proporcionadas por las
lineas aéreas y codificadas por ATPCO, se transmiten electrénicamente para ser incorporadas automaticamente
dentro de las bases de datos de tarifas de GDS. Otro proveedor de tarifas puede ser un administrador u operador de
la base de datos autorizado para archivar tarifas directamente en la base de datos generalmente a través de una
interfaz de usuario grafica (GUI) dedicada y la aplicacion de entrada correspondiente.

Cualesquiera que sean las fuentes desde las que se suministran los datos, el repositorio de MF (210) se disefia para
facilitar la actualizacion de los datos y el seguimiento de los cambios. Con este fin contiene también el histérico de
todas las modificaciones llevadas al archivo maestro.

La imagen activa o Al (230) es el repositorio disefiado para facilitar la recuperaciéon de datos en respuesta a las
solicitudes entrantes enviadas por usuarios finales de la base de datos (240). Para la industria de lineas aéreas y las
bases de datos de tarifas, los usuarios finales son aplicaciones de software que implementan un nimero siempre
creciente de sitios de viajes en linea y proveedores de servicios de viajes en linea junto con agencias de viajes
regulares soportadas por los GDS.

El objetivo basico del modelo de base de datos de la invencién es permitir una propagacion controlada y muy rapida
de elevados volumenes de datos (250) desde los suministradores de datos (220) a los solicitantes de datos de modo
que los usuarios finales de la base de datos (240) puedan aprovechar los cambios y nuevas ofertas tan pronto como
estan disponibles.

Como otras bases de datos, el sistema de base de datos de la invencién se implementa como parte de un sistema
computarizado que incluye al menos un ordenador con suficientes capacidades de almacenamiento interno y externo
(201) y recursos de procesamiento para mantener y operar la clase de grandes bases de datos mas especificamente
consideradas por la invencion.

La FIG. 3 muestra detalles del modelo de base de datos de repositorio dual.

La integracion de los nuevos datos dentro del archivo maestro (305) debe realizarse sobre un conjunto coherente de
registros de datos. Esto se consigue mediante la atribucion a cada conjunto de un identificador de modificacion
llamado "ModiflD" (362) representado por un nimero Unico. Por lo tanto, el sistema de la invencion puede soportar
actualizaciones simultaneas del MF dado que cada actualizacién se identifica de modo Unico por un ModiflD. El
ModiflD se atribuye de acuerdo con el orden de llegada de las actualizaciones en el repositorio de archivo maestro.

La sincronizacion de los dos repositorios (MF y Al) se controla con la ayuda de un identificador de ejecucion llamado
"EjecucID" (364) también representado por un nimero unico. El papel del EjecuclD es gestionar la carga ordenada
(350) de las actualizaciones (denominadas como propagacion de datos en la FIG. 2) desde el MF al Al. Cada
proceso de integracion obtiene su "EjecucID" en el momento de la ejecucion, es decir, cuando el conjunto coherente
de registros de datos se ha introducido real y completamente por uno de los suministradores de datos comentados
en la FIG. 2 dentro del archivo maestro (210). Asi la invencion permite la implementacion de procesos de carga
multi-instancia. Cada EjecuclD se atribuye para preservar, durante la carga de las actualizaciones dentro de la Al, el
orden de secuencia en el que se han ejecutado realmente las modificaciones en el MF. Esto garantiza que las
actualizaciones se realizan en el mismo orden de secuencia en ambos repositorios.

Los ModifID y los EjecucID se mantienen y gestionan desde una tabla logistica o LT (360) asociada con el MF. Mas
precisamente, la tabla logistica es una de las tablas contenida en el repositorio de archivo maestro. Por lo tanto, los
ModiflD y EjecuclD pueden recuperarse rapidamente desde la tabla logistica y enviarse a las otras tablas del archivo
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maestro. Segun se asignan los ModifID y EjecuclD, la tabla logistica se rellena progresivamente.

En ambos repositorios los registros de datos se manipulan con un nivel definido de la granularidad. El archivo
maestro (MF) contiene el historico de cambios. Se organiza por "ClaveMF" (312). Cada ClaveMF es un conjunto de
atributos y comprende un conjunto minimo de datos significativos. La clave de MF determina la granularidad del
archivo maestro, por ello, es en la granularidad de la clave de MF como se gestiona el histérico de cambios. El tipo
de clave de MF se enlaza con el producto (por ejemplo tipo de registro de ATPCO o tipo de registro de GDS). El
archivo maestro comprende muchas tablas. Cada tabla se dedica a un tipo de registro. Cada tabla se asocia a un
identificador de clave de MF especifico.

Una tabla del archivo maestro puede dedicarse a un tipo especifico de registros proporcionado por un proveedor de
datos especifico. A continuacién, se atribuira a esta tabla una clave de MF especifica.

Por ejemplo, una primera tabla del archivo maestro (210) puede dedicarse a tarifas para una primera clase de tarifas
(clase de tarifa "F") proporcionada por ATPCO, una segunda tabla puede dedicarse a tarifas para otra clase de
tarifas (clase de tarifa "C") también proporcionada por ATPCO y una tercera tabla puede dedicarse a las reglas
proporcionadas por ATPCO. A continuacién, una clave de MF atribuida a esta tabla puede comprender los datos
siguientes: un origen/destino dados, un proveedor de servicios dado (linea aérea por ejemplo) y una clase de tarifa
dada. La tabla que se asocia a esta clave de MF contiene datos informativos relacionados con los atributos de la
clave de MF. Se dan ejemplos en las figuras 5a a 5I. Por ejemplo, en la figura 5a, la primera clave de MF del archivo
maestro comprende un origen/destino dado ("NCE/PAR"), un proveedor de servicios dado ("AF") y una clase de
tarifa dada ("F"). Los datos informativos asociados con esa clave de MF incluyen: tarifa (200 €) y un periodo de viaje
("10/02/08") que corresponde a esa tarifa. Una segunda clave de MF del archivo maestro comprende un
origen/destino dado ("NCE/PAR"), un proveedor de servicios dado ("AF") y una clase de tarifa dada ("C"). Los datos
informativos asociados con esa clave de MF incluyen: tarifa (150 €) y un periodo de viaje ("15/03/08") que
corresponde a esa tarifa.

Los registros que contienen tarifas proporcionados por otros proveedores de datos se integrarian en otras tablas del
archivo maestro.

- Para recuperacion de los datos, la imagen activa (Al) comprende muchas tablas identificadas por una "ClaveAl"
(332). Un registro de clave de Al incluye generalmente uno o mas registros de clave de MF. Una clave de Al
también puede ser igual a una clave de MF. La clave de Al es la granularidad de registro de la imagen de Al. Es
el conjunto minimo de datos significativos que pueden solicitarse y recuperarse (235) desde la Al por los usuarios
finales de la base de datos. Cada tabla de la imagen activa esta dedicada a un tipo de registro. Cada tabla de la
imagen activa se asocia a un identificador de clave de Al.

Por ejemplo, una tabla de la imagen activa (230) puede dedicarse a tarifas proporcionadas por un proveedor de
tarifas dado. A continuacion, una clave de Al atribuida a esta tabla puede comprender los datos siguientes: un
origen/destino dados y un proveedor de servicios dado (linea aérea por ejemplo). La tabla que se asocia a esta clave
de Al contiene datos informativos relacionados con los datos de la clave de Al. Por ejemplo, en la figura 5k, una
clave de Al del archivo maestro comprende un origen/destino dado ("NCE/PAR") y un proveedor de servicios dado
("AF"). Los datos informativos asociados con esa clave de Al incluyen: clases de tarifa ("F" o "C") tarifas (200 €,
150 €, etc".) y periodos de viaje ("10/02/08, 15/03/08, etc".) para cada vuelo. Todos los datos informativos contenidos
en las claves de MF que presentan los atributos de la clave de Al son recogidos en la tabla de la imagen activa que
se asocia a esa clave de Al.

La FIG. 4 ilustra a través de un ejemplo el uso de los identificadores (ModiflD y EjecuclD) y las claves (ClaveMF y
ClaveAl) que permiten una adquisicion continua de las actualizaciones.

En este ejemplo se activan tres actualizaciones por los suministradores de datos (420) de la base de datos. En
funcion del tiempo (402) se dan sucesivamente a las actualizaciones tres ModiflD por la tabla logistica mostrada en
la FIG. 3. Cada actualizacién identificada por un ModifID Unico puede implicar niUmeros variables de diferentes
registros o clave de MF (461, 463 y 465).

Cuando las actualizaciones se ejecutan por el repositorio de MF se les atribuye un EjecuclD Gnico como se muestra
(462, 464 y 466). Dependiendo del tiempo de realizacion de los diversos procesos implicados, los EjecuclD pueden
no ser necesariamente atribuidos en el mismo orden que los ModifID. Por ello, las cargas dentro de la imagen activa
se hacen en el orden definido por los EjecuclD de modo que el ModifID n.° 3, en este ejemplo, se carga dentro de la
Al previamente al ModiflD n.° 2 (468). Las ClaveAl asociadas incluidas en el momento de la ejecucion definen los
elementos de granularidad correspondientes de la Al.

Las FIGS. 5a a 5| muestran una serie de ejemplos que ilustran adicionalmente el uso de los identificadores para
permitir la actualizaciéon simultanea de la MF y el procesamiento multi-instancia de las cargas en la Al.

La FIG. 5a representan la actualizacion del archivo maestro a través de una adquisicion de dos tarifas. Se transmiten
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dos nuevas tarifas (511) por un proveedor de datos de tarifa, es decir, ATPCO en este caso. En el ejemplo
representado, esa transmision de nuevas tarifas, que representan una actualizacion de acuerdo con la presente
invencion, tiene lugar el 01/01/2008. A continuacion, la tabla logistica proporciona un primer identificador de
modificacion (513) de modo que el siguiente en quedar disponible es ModifID n.° 2 (517). Las dos nuevas tarifas
identificadas por el mismo identificador, es decir: ModifID n.° 1 se introducen en el archivo maestro (515).

En este ejemplo no limitativo, un conjunto coherente de registros de datos es NCE/PAR/AF/F 200 €, para fecha de
viaje desde 10/02/08 y NCE/PAR/AF/C 150 €, para fecha de viaje desde 15/03/08. Este conjunto coherente de
registros de datos incluye dos tarifas, la fecha partir de la que esta disponible cada tarifa y la clase de tarifa afectada
("F"). El conjunto coherente de registros de datos incluye para cada tarifa la referencia del vuelo como sigue
origen/destino/nombre de linea aérea/categoria de servicio. Esto incluye también las referencias del proveedor de
datos.

En este ejemplo, una ClaveMF (519) es NCE/PAR/AF/F. Los datos informativos asociados son la fecha del viaje y
tarifa ("200 €, y fecha de viaje desde 10/02/08") y el identificador de modificacién asignado es "ModifID n.° 1". Otra
ClaveMF (519) es NCE/PAR/AF/C. los datos informativos asociados son la fecha del viaje y tarifa ("150 €, para fecha
del viaje desde 15/03/08"). Estas dos actualizaciones se consideran como pertenecientes a un conjunto coherente
de datos. Por lo tanto, se asocia el mismo identificador de modificacion ("ModiflD n.° 1") tanto a la primera como a la
segunda claves de MF.

La FIG. 5b muestra lo que ocurre cuando se ejecuta (521) la transaccion de la base de datos. Se atribuye un primer
identificador de ejecucion (523) por la tabla logistica (LT) que se refiere a las dos ClaveMF mencionadas
anteriormente correspondientes al ModifID n.° 1. Por lo tanto, el siguiente identificador de ejecucion disponible se
convierte en el EjecuclID n.° 2 (525).

La FIG. 5c ilustra como se sincroniza la imagen activa de modo que los usuarios finales puedan comenzar a ver las
nuevas tarifas trasmitidas. Desde la LT, esta pendiente un identificador de ejecucion lo que activa la recuperacion
(533) de las tarifas identificadas por el identificador de modificacion (ModifID n.° 1) asociado con el identificador de
ejecucion pendiente (EjecuclD n.° 1). Cuando se recuperan las dos ClaveMF se cargan en la Al de modo que el MF
y la Al estan ahora sincronizados (535).

Cuando la transaccion de la Al se ejecuta a su vez (537) las nuevas tarifas trasmitidas estan disponibles para los
usuarios finales de la base de datos bajo la forma de una unica ClaveAl (539). En este ejemplo la clave de Al (539)
comprende todos los datos informativos comprendidos en las dos ClaveMF (es decir NCE/PAR/AF/F 200 €, para
fecha de viaje desde 10/02/08 y NCE/PAR/AF/C 150 €, para fecha de viaje desde 15/03/08) y la fecha de la
sincronizacion.

Las operaciones descritas por la FIG. 5a a la FIG. 5c tienen todas lugar en la misma fecha (501) en un corto
intervalo de tiempo.

La FIG.5d y las dos siguientes describen la integracion de una tarifa adicional (541) recibida (502) posteriormente el
15/03/2008. Como en el caso previo se atribuye primero a la nueva tarifa recibida (543) un identificador de
modificacion unico (ModiflD n.° 2) antes de que se introduzca en el MF (545). Debido a que la nueva tarifa se refiere
a una ClaveMF existente, esta clave de MF se actualiza como se muestra (549) para incluir el nuevo apartado de
tarifas. El siguiente identificador de modificacion disponible es ahora ModiflD n.° 3 (547).

En la FIG. 5e, cuando se ejecuta (551) la transaccion de la base de datos, el siguiente identificador de ejecucion
(EjecuclID n.° 2) se atribuye (553) por la LT. La ClaveMF actualizada incluye ahora modificaciones correspondientes
a la ModifID n.° 1 y a la ModiflID n.° 2 (559). Por lo tanto, el siguiente identificador de ejecuciéon disponible se
convierte en el EjecuclID n.° 3 (559).

La FIG. 5f es similar a la FIG. 5c. El resultado final en este caso es que la ClaveAl NCE/PAR/AF/ (568) incluye ahora
también las nuevas tarifas cargadas con la fecha de aplicacion actual de 15/03/08 (569).

Los ejemplos continian con la FIG. 5g en la que se actualizan posteriormente dos proveedores de tarifas
simultaneamente en el MF (la fecha actual es entonces 30/03/2008). Como se ha mencionado anteriormente, para
las bases de datos de tarifas de lineas aéreas un origen de tarifas es la transmision por ATPCO (572). Las tarifas
pueden introducirse también directamente a través de una GUI dedicada por un operador autorizado de la base de
datos (571). En este ejemplo particular a la transaccion a través de la GUI se atribuye primero el ModifID n.° 3 (573)
y a la transmision ATPCO el ModiflD n.° 4 (575). Esto significa que las actualizaciones se transmitieron primero a
través de la GUI y en segundo lugar por ATPCO. Las actualizaciones correspondientes aparecen respectivamente
en la ClaveMF NCE/PAR/AF/F/ (577) y en la ClaveMF NCE/PAR/AF/C/ (578).

Como se muestra en la FIG. 5h ATPCO se ejecuta (581) primero con EjecucID n.° 3 (583) atribuido por la LT en
relacion con ModiflD n.° 4 (585) mientras que la otra transaccion, a través de la GUI, aun no se ha completado.
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La FIG. 5i muestra una actualizacion adicional realizada a través de la GUI. Se refiere esta vez a la ClaveMF
NCE/PAR/AF/C/ (591) y al ModifID n.° 3 (593) que se atribuyo previamente al proveedor de tarifas usando la interfaz
GUI.

La FIG. 5j muestra la fase de ejecucion de las actualizaciones (5101) en donde el EjecucID n.° 4 (5103) se atribuye a
la transaccion a través de la GUI, en relacion con el ModiflD n.° 3.

Como en ejemplos previos el repositorio de Al se sincroniza entonces con el MF. Como se muestra en la FIG. 5k,
pendiente en la LT, hay en esta etapa dos identificadores de ejecucion, concretamente: EjecuclD 3 y EjecuclD 4
(5111). El primero es procesado de modo que se recupere la actualizacion correspondiente desde el MF, es decir el
ModiflD n.° 4 (5113) y Al eventualmente sincronizados (5115).

Finalmente, como se muestra en la FIG. 5I, se procesa a su vez el EjecuclD n.° 4 ain pendiente en la LT (5121). Las
dos ClaveMF de las modificaciones correspondientes (5123) se recuperan desde el MF y se usan para sincronizar la
Al (5125).

Se observara que el ultimo apartado o dato informativo de la lista de tarifas de Al, con una fecha de aplicacién de
30/03/08, es sobrescrito en esta ultima sincronizacion de ejemplo. La fecha de viaje que se establecioé por la
sincronizacion previa (5115) mostrada en la FIG. 5k (desde el 18/05/08) es sustituida ahora por la actualizacion
realizada posteriormente, a partir de la GUI de transaccion, en la que la fecha del viaje se ha cambiado a un nuevo
valor, es decir: desde 20/05/08. En este ejemplo, el proveedor que usa la interfaz de GUI es por ejemplo un agente
que puede proporcionar manualmente actualizaciones que se refieren a los mismos datos que las actualizaciones
proporcionadas por ATPCO. Correcciones de reglas y pueden manejarse por tanto manualmente. Por lo tanto,
ambas actualizaciones desde la interfaz GUI y ATPCO pueden integrarse en la misma clave de MF y propagarse
dentro de la misma clave de Al.

El orden en el que estan disponibles las modificaciones para el usuario a través de la imagen activa se determina de
acuerdo con el identificador de ejecucion. Sin el identificador de ejecucion, la sincronizacion seria erronea, es decir:
NCE/PAR/AF/C podria viajar desde la fecha 18/05/08 en lugar de 20/05/08.

La técnica anteriormente descrita de actualizacion de una base de datos de tarifas en tiempo real permite realmente
adaptar un numero enorme de modificaciones de tarifas. No es infrecuente que una organizaciéon como ATPCO
necesite transferir a un GDS millones de tarifas junto con sus reglas asociadas. Con el mecanismo de la invencion
las nuevas tarifas pueden proporcionarse de modo continuo, integrarse rapidamente y ponerse a disposicion de los
usuarios finales de la base de datos en un tiempo transcurrido que varia desde algunos minutos a un par de horas
para las transmisiones de tarifas mayores que impactan en varios millones de tarifas. Esto se consigue mientras los
usuarios finales aun contindan interrogando la base de datos de tarifas y con actualizaciones simultaneas
posiblemente realizadas a través de mudltiples instancias (tipicamente, unos pocos centenares) de GUI directas lo
que permite a los operadores autorizados de la base de datos de tarifas actualizarla también cuando es operativo.

Por ejemplo, la presente invencion permite integrar 1.000.000 de tarifas y 100.000 reglas de regulacién en
aproximadamente treinta minutos comenzando desde una transmisiéon desde un proveedor de datos tal como
ATPCO. Dicha integracion se consigue sin impactos en las transmisiones ni sobre los usuarios de la GUI.

Incluso aunque la invencion se ha detallado anteriormente a través de un ejemplo que implica solamente datos
relacionados con tarifas sera evidente sin embargo para los expertos en la materia que la invencion puede llevarse a
cabo asimismo para integrar y propagar en tiempo real cualquier clase de datos.
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REIVINDICACIONES

1. Un método para integrar grandes voliumenes de actualizaciones en un sistema de base de datos (200) que incluye
un repositorio de archivo maestro dispuesto para recibir actualizaciones desde proveedores de datos y un repositorio
de imagen activa dispuesto para responder a consultas enviadas por los usuarios finales (240) del sistema de base
de datos (200), comprendiendo el método: integrar las actualizaciones suministradas por el proveedor de datos (220)
en un repositorio de archivo maestro (MF) (210) del sistema de base de datos (200), incluyendo la etapa de
integracion las etapas de:

recibir las actualizaciones en el repositorio de archivo maestro (210),

definir en el repositorio de archivo maestro (210) un conjunto coherente de registros de datos (511) para cada
actualizacion, durante la definicion del conjunto coherente de registros de datos (511), para cada actualizacion,
atribuir un identificador de modificacidon Unico para identificar de modo Unico el conjunto coherente de registros
de datos (511),

recibir el identificador de modificacion en el repositorio de archivo maestro (210), de acuerdo con la llegada de la
actualizacion al repositorio de archivo maestro, en el repositorio de archivo maestro (210), asignar el identificador
de madificacién al conjunto coherente de registros de datos (511),

ejecutar cada actualizacion mediante la actualizacion (515) del repositorio de archivo maestro (210) con el
conjunto coherente de registros de datos de cada actualizacion y con el identificador de modificacion asignado al
conjunto coherente de registros de datos (511),

atribuir adicionalmente un identificador de ejecucién unico (523) para cada actualizacion que se ha ejecutado por
el repositorio de archivo maestro (210), siendo el identificador de ejecucion (523) un niumero que refleja el orden
en que se completa la etapa de ejecucion para cada actualizacién, especificar un orden de sincronizacion para
cada actualizacion individual,

cargando las actualizaciones en un repositorio de imagen activa (Al) (230) del sistema de base de datos, incluyendo
la etapa de carga las etapas de:

recuperar (533) desde el repositorio de archivo maestro (210) el conjunto coherente de registros de datos de
cada actualizacion;

sincronizar (535) el repositorio de imagen activa (230) y el repositorio de archivo maestro (210) mediante la
propagacion de modo sucesivo del conjunto de datos coherentes en el repositorio de imagen activa (230), en el
orden especificado por el identificador de ejecucion para cada actualizacion,

completar la propagacion de cada actualizacion en el repositorio de imagen activa (230) cuando se ejecuta (537)
la carga de cada conjunto de registros de datos correspondiente por el repositorio de imagen activa (230).

2. El método de acuerdo con la reivindicacion 1 en el que el conjunto coherente de registros de datos (511) incluye
origen y destino de un servicio de transporte, tarifas, referencias del proveedor del servicio, clases de tarifas y
periodos de viaje para los que aplica la tarifa.

3. El método de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones anteriores en el que cada actualizacion se
almacena en una tabla del repositorio de archivo maestro (210) en la forma de al menos un conjunto de atributos,
llamados claves de MF (461, 463 y 465), determinando la clave de MF la granularidad del registro del repositorio de
archivo maestro (210) y estando asociada con datos informativos de las actualizaciones.

4. El método de acuerdo con la reivindicacion anterior en el que la clave de MF incluye origen y destino del servicio
de transporte, referencias del proveedor del servicio y clases de tarifas y en el que la clave de MF se asocia con
datos informativos que incluyen tarifas y periodos de viaje para los que aplica cada tarifa.

5. El método de acuerdo con una cualquiera de las dos reivindicaciones anteriores en el que las actualizaciones se
cargan y almacenan en una tabla del repositorio de imagen activa (230) en la forma de uno o mas conjuntos de
atributos, llamados claves de Al (462, 464 y 466), determinando la clave de Al la granularidad del registro del
repositorio de imagen activa (230) y estando asociada con datos informativos de las actualizaciones.

6. El método de acuerdo con la reivindicacién anterior en el que una clave de Al comprende una o mas claves de
MF.

7. El método de acuerdo con una cualquiera de las dos reivindicaciones anteriores en el que la clave de Al incluye
origen y destino del servicio de transporte, referencias del proveedor del servicio y en el que la clave de Al se asocia
con datos informativos que incluyen tarifas, clases de tarifas y periodos de viaje para los que aplica la tarifa.

8. El método de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones anteriores en el que el archivo maestro (210)
contiene el histérico de todas las actualizaciones.

9. El método de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones anteriores en el que la propagaciéon de la
actualizacion desde el archivo maestro (210) en la imagen activa (230) se activa tras la atribucion, del identificador
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de ejecucion.

10. Un sistema de base de datos (200) para integrar grandes voliumenes de actualizaciones que incluyen un
repositorio de archivo maestro que recibe actualizaciones desde proveedores de datos, un repositorio de imagen
activa que responde a consultas enviadas por los usuarios finales (240) del sistema de base de datos (200),
caracterizado por que el repositorio de archivo maestro se dispone de modo que el archivo maestro (210) recibe
las actualizaciones y define un conjunto coherente de registros de datos (511) para cada actualizacién y atribuye un
identificador de modificacién Unico para identificar de modo Unico el conjunto coherente de registros de datos (511)),
disponiéndose también el sistema de base de datos (200) para realizar las siguientes etapas:

en el repositorio de archivo maestro (210): recibir el identificador de modificaciéon (210) y asignar el identificador
de madificacién al conjunto coherente de registros de datos (511),

ejecutar cada actualizacion mediante la actualizacion (515) del repositorio de archivo maestro (210) con el
conjunto coherente de registros de datos de cada actualizacién y con el identificador de modificacion asignado al
conjunto coherente de registros de datos,

atribuir un identificador de ejecucion unico (523) para cada actualizacion que se ha ejecutado por el archivo
maestro (210), siendo el identificador de ejecucion (523) un nimero que refleja el orden en que se completa la
etapa de ejecucion para cada actualizacion, especificar un orden de sincronizacién para cada carga de
actualizacion individual de las actualizaciones en el repositorio de imagen activa, lo que incluye recuperar (533)
desde el repositorio de archivo maestro (210) el conjunto coherente de registros de datos de cada actualizacion;
sincronizar (535) el repositorio de imagen activa (230) y el repositorio de archivo maestro (210) mediante la
propagacion de modo sucesivo en el repositorio de imagen activa (230), en el orden especificado por el
identificador de ejecucion, de cada actualizacion;

completar la propagacion de cada actualizacion en el repositorio de imagen activa (230) cuando se ejecuta (537)
la carga de cada conjunto de registros de datos correspondiente por el repositorio de imagen activa (230).

11. Un producto de programa informatico almacenado en un medio de almacenamiento legible por ordenador (201),
que comprende medios de cdédigo legible por ordenador para hacer que al menos un ordenador realice el método
anterior de integracion de grandes voliumenes de actualizaciones en un sistema de base de datos de acuerdo con
una de las reivindicaciones 1 a 8.

10
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ModifID n.°1
150 €, para fecha viaje desde: 15/03/08

Recuperar datos para sincronizar (
NCE/PAR/AF/ModifID n.°2/

EjecucID n.°2 /NCE/PAR/AF/ModiflD n.°2/
Transmision ATPCO/Fecha/Hora

F, 200 €, para fecha viaje desde: 10/02/08
C, 150 €, para fecha viaje desde: 15/03/08
Fecha de aplicacion 15/03/08

F, 200 €, para fecha viaje desde: 10/02/08
3 F, 201 €, para fecha viaje desde: 30/03/08
C, 150 €, para fecha viaje desde: 15/03/08

4
/ Ejecutar |

Obtener siguiente EjecuclD n.°2
para sincronizar NCE/PAR/AF/

FIG. 5f
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Fecha actual 30 de marzo de 2008

Transaccion a través de GUI
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> ModiflD n.°2
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FIG. 5

Transmision ATPCO

ModiflD n.°3

200 €, para fecha viaje desde: 10/02/08
201 €, para fecha viaje desde: 30/03/08

195 €, para fecha viaje desde: 07/04/08

} 577

NCE/PAR/AF/C/
ModifiD n.°1

ModifiD n.°4

>150 €, para fecha viaje desde: 15/03/08

158 €, para fecha viaje desde: 18/05/08 }' 578
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NCE/PAR/AF/F/

ModifiD n.°1

200 €, para fecha viaje desde: 10/02/08
ModifiD n.°2

201 €, para fecha viaje desde: 30/03/08
ModifID n.°3

195 €, para fecha viaje desde: 07/04/08
NCE/PAR/AF/C/

ModifiD n.°1

150 €, para fecha viaje desde: 15/03/08
ModifiD n.°4

u
p//

158 €, para fecha viaje desde: 18/05/08
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L EjecuclD n.°3 /INCE/PAR/AF/ModiflD n.°4/

Transmision ATPCO/Fecha/Hora
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NCE/PAR/AF/F/

Transaccion a través de GUI ModiflD n.°1
% 200 €, para fecha viaje desde: 10/02/08

ModifiD n.°2
201 €, para fecha viaje desde: 30/03/08
ModifiD n.°3
195 €, para fecha viaje desde: 07/04/08

Transmision NCE/PAR/AF/C/
ATPCO ModiflD n.°1
% 150 €, para fecha viaje desde: 15/03/08

591

ModifiD n.°4
158 €, para fecha viaje desde: 18/05/08

ModifiD n.°3 } 593
158 €, para fecha viaje desde: 20/05/08

EjecuclD n.°3 /NCE/PAR/AF/ModiflD n.°4/
Transmision ATPCO/Fecha/Hora

FIG. Si
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NCE/PAR/AF/F/

Transaccion a través GUI ModifiD n.°1
200 €, para fecha viaje desde: 10/02/08

% ModifID n.°2
201 €, para fecha viaje desde: 30/03/08

ModifID n.°3
5101 195 €, para fecha viaje desde: 07/04/08

Transmision NCE/PAR/AF/C/
ATPCO ModifID n.°1
% 150 €, para fecha viaje desde: 15/03/08

ModifID n.°4
158 €, para fecha viaje desde: 18/05/08
ModifiD n.°3
158 €, para fecha viaje desde: 20/05/08
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EjecuclID n.°3 /NCE/PAR/AF/ModiflD n.°4/
Transmision ATPCO/Fecha/Hora

+EjecuclD n.°4 /INCE/PAR/AF/ModiflD n.°3/
Transaccion a través GUI/Fecha/Hora
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v/ NCE/PAR/AF/
p/ Fecha de aplicacion 01/01/08
NCE/PAR/AF/F/ F, 200 €, para fecha viaje desde: 10/02/08
ModiflD n.°1 C, 150 €, para fecha viaje desde: 15/03/08
200 €, para fecha viaje desde: 10/02/08 Fecha de aplicacion 15/03/08
ModiflD n.°2 F, 200 €, para fecha viaje desde: 10/02/08
201 £, para fecha viaje desde: 30/03/08 F, 201 €, para fecha viaje desde: 30/03/08
ModiflD n.°3 Si . Al C, 150 €, para fecha viaje desde: 15/03/08
195 €, para fecha viaje desde: 07/04/08 Incronizar Fecha de aplicacion 30/03/08
NCE/PAR/AF/C/ F, 200 €, para fecha viaje desde: 10/02/08
5113 ||ModifiD n.°1 F, 201 €, para fecha viaje desde: 30/03/08
150 €, para fecha viaje desde: 15/03/08 /q< C, 150 €, para fecha viaje desde: 15/03/08
HModifID n.°4 C, 158 €, para fecha viaje desde: 18/05/08~]
158 €, para fecha viaje desde: 18/05/08 V\ 3 X
ModifiD n.°3 / 5115
158 €, para fecha viaje desde: 20/05/08 2 4
Recuperar datos para sincronizar / Eieoutar
NCE/PAR/AF/ModiflD n.°4/ % jecu
—
E//d/// /
EjecuclD n.°3 /NCE/PAR/AF/ModifID n.°4/ Obtener siguiente EjecuclD n.°3
Transmisién ATPCO/Fecha/Hora  |) para sincronizar NCE/PAR/AF/
EjecuclID n.°4 /INCE/PAR/AF/ModiflD n.°3/ ||
Transaccion a través GUI/Fecha/Hora )

- 511

FIG. 5k
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NCE/PAR/AF/F/

ModiflD n.°1

200 £, para fecha viaje desde: 10/02/08
ModifiD n.°2

201 €, para fecha viaje desde: 30/03/08
1 ModiflD n.°3

195 €, para fecha viaje desde: 07/04/08

Sincronizar Al

NCE/PAR/AF/C/

ModifID n.°1

150 €, para fecha viaje desde: 15/03/08
ModifID n.°4

158 €, para fecha viaje desde: 18/05/08
'TModifID n.°3

158 €, para fecha viaje desde: 20/05/08

}\2 \3 ﬂ{

s

Recuperar datos para sincronizar

NCE/PAR/AF/ModifID n.°3/

— ]

A

NCE/PAR/AF/

Fecha de aplicacion 01/01/08

F, 200 €, para fecha viaje desde: 10/02/08
C, 150 €, para fecha viaje desde: 15/03/08
Fecha de aplicacion 15/03/08

F, 200 €, para fecha viaje desde: 10/02/08
F, 201 €, para fecha viaje desde: 30/03/08
C, 150 €, para fecha viaje desde: 15/03/08
Fecha de aplicacion 30/03/08

F, 200 €, para fecha viaje desde: 10/02/08
F, 201 €, para fecha viaje desde: 30/03/08
F, 195 €, para fecha viaje desde: 07/04/08
C, 150 €, para fecha viaje desde: 15/03/08

/ 4{
Ejecutar

C, 158 €, para fecha viaje desde: 20/05/08~

Obtener siguiente EjecuclD n.°4
para sincronizar NCE/PAR/AF/

EjecuclD n.°4 /NCE/PAR/AF/ModiflD n.°3/ ||
Transaccion a través GUI/Fecha/Hora
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