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DESCRIPCION

Procedimiento y aparato de sincronizacién para comunicacién de dispositivo a dispositivo en un sistema de
comunicaciones inalambricas

Campo técnico

La presente invencion se refiere en general a un procedimiento y un aparato para realizar comunicacion directa entre
dispositivos inalambricos en un sistema de comunicacion inalambrica, y mas en particular a un procedimiento en el
que los UE mas alla de una cobertura de una BS obtienen una sincronizacién entre los mismos incluso en un estado
donde no hay cobertura de la BS y realizan transmision/recepcion entre los mismos basandose en la sincronizacion
obtenida.

Ademas, la presente invencidn se refiere a un procedimiento de obtencién de auto-sincronizacién entre los UE en una
situacion de emergencia y desastre y que soporta transmision de difusion o transmision de unidifusion basandose en
la sincronizacion.

Antecedentes de la técnica

En general, los sistemas de comunicacion movil se han desarrollado para un fin de proporcionar comunicacion
mientras se asegura la movilidad de un usuario. Los sistemas de comunicacion mévil han alcanzado una etapa donde
puede proporcionarse un servicio de comunicacion de datos de alta velocidad asi como comunicacion de voz gracias
a la fortaleza del rapido desarrollo de las tecnologias.

Actualmente, estd progresando una operacién de normalizacion de un sistema del Proyecto Asociacion de 32
Generacioén (3GPP) a un sistema de Evolucion a Largo Plazo (LTE) como uno de los sistemas de comunicacion movil
de la proxima generacion. El sistema de LTE-A se ha desarrollado para mejorar continuamente el rendimiento e
implementa una comunicaciéon basada en paquetes de alta velocidad que tienen una tasa de transmisién de 3 a 10
veces mas alto que una tasa de transmision de datos actualmente proporcionada.

Ademas, se ha investigado continuamente una comunicacion de dispositivo a dispositivo desde los afios 2000. Un
sistema de comunicacién moévil actual puede realizar comunicacioén tal como la transmision de datos/recepcion a través
de una red inalambrica de una estacion base (BS) y una red alambrica conectada a la red para transmision de datos
entre Equipos de Usuario (UE) en la misma BS o BS vecinas. Por consiguiente, la comunicacion de dispositivo a
dispositivo se ha investigado para reducir cargas y soportar comunicacion efectiva entre UE vecinos cuando no hay
red inalambrica. Ademas, se esta investigando la comunicacion de dispositivo a dispositivo que puede realizarse
eficazmente en un estado donde no hay BS o la BS no opera debido a emergencia o desastre.

En lo sucesivo, debe entenderse que el sistema de LTE hace referencia a un significado que incluye tanto el sistema
de LTE como el sistema de LTE-A.

El documento WO 2011/130 630 desvela (véase el parrafo [0088] y la Figura 10) un equipo de usuario adaptado para
transmitir sefiales de sincronizacion primarias y secundarias con un desplazamiento entre las mismas.

Divulgacion de la invencién

Problema técnico

En comunicacion de dispositivo a dispositivo, diferentes Equipos de Usuario (UE) pueden comunicar entre si sin
interferencia entre los mismos Unicamente cuando se mantiene la sincronizacion basandose en una sefial de estacion
base (BS) en un estado donde existe una BS en un sistema de comunicacion inalambrica. Por consiguiente, la
comunicacion se opera basandose en una sefial de sincronizacién de BS. Cuando no existe la BS, la sefial de BS no
puede detectarse, o la BS no opera debido a una situacién de emergencia o de desastre, la sefial de sincronizacion
de BS no se recibe por el UE, de modo que no es posible la comunicacion. Por lo tanto, para comunicar eficazmente
en una situacion de este tipo, se requiere un procedimiento de obtenciéon de sincronizacion por si mismo y un
procedimiento y un aparato para realizar comunicacion de datos entre los UE basandose en el procedimiento.

Solucién al problema

La invencion se define por las reivindicaciones independientes, con realizaciones preferidas expuestas en las
reivindicaciones dependientes.

De acuerdo con un aspecto de la presente invencién, se proporciona un procedimiento de transmision/recepcion de
una sefal por un dispositivo de transmision en un sistema de comunicacion mavil. El procedimiento incluye: recibir
informacion relacionada con sefiales de sincronizacion de una estacion base (BS); transmitir una primera sefial de
sincronizacion basandose en la informacion recibida; y recibir una segunda sefial de sincronizacion que corresponde
a la primera sefal de sincronizacién basandose en la informacion recibida.

De acuerdo con otro aspecto de la presente invencién, se proporciona un procedimiento de transmision/recepcion de
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una sefal por un dispositivo de recepcién en un sistema de comunicacion mavil. El procedimiento incluye: recibir una
primera sefial de sincronizacion de un dispositivo de transmision; y transmitir una segunda sefial de sincronizacion
que corresponde a la primera sefial de sincronizaciéon basandose en la primera sefal de sincronizacion.

De acuerdo con otro aspecto de la presente invencién, se proporciona un dispositivo de transmisiéon que
transmite/recibe una sefial en un sistema de comunicacion movil. El dispositivo de transmisién incluye: un transceptor
para transmitir/recibir una sefial a/desde al menos uno de una estacion base (BS) y un dispositivo de recepcion; y un
controlador para controlar el transceptor, recibir informacién relacionada con sefales de sincronizacién de la BS,
transmitir una primera sefial de sincronizacioén basandose en la informacion recibida, y recibir una segunda sefnal de
sincronizacion que corresponde a la primera sefial de sincronizacién basandose en la informacién recibida.

De acuerdo con otro aspecto de la presente invencion, se proporciona un dispositivo de recepcién que transmite/recibe
una sefal en un sistema de comunicacion movil. El dispositivo de recepcion incluye: un transceptor para
transmitir/recibir una sefial a/desde al menos uno de un dispositivo de transmision y una estacion base (BS); y un
controlador para controlar el transceptor, recibir una primera sefial de sincronizacion del dispositivo de transmision, y
transmitir una segunda sefial de sincronizacion que corresponde a la primera sefial de sincronizacion basandose en
la primera sefal de sincronizacion.

Efectos ventajosos de la invenciéon

De acuerdo con una realizacion de la presente invencion, cuando un UE no puede recibir una sefial de sincronizacion
de la BS o esta localizado mas alla de una cobertura de la BS, o cuando la BS no puede operar debido a una situacion
de emergencia o de desastre, los UE pueden auto-configurar la sincronizacion entre los mismos en un area
predeterminada sin ninguna asistencia de la BS y por lo tanto es posible transmision de difusion y unidifusion entre los
UE basandose en la sincronizacion. Las ventajas y caracteristicas sobresalientes de la invencion seran evidentes para
los expertos en la materia a partir de la siguiente descripcion detallada, que, tomada en conjunto con los dibujos
adjuntos, desvela realizaciones ejemplares de la invencion.

Breve descripcion de los dibujos

Los anteriores y otros objetos, caracteristicas y ventajas de la presente invencion seran mas evidentes a partir de la
siguiente descripcion detallada en conjunto con los dibujos adjuntos, en los que:

La Figura 1 ilustra un sistema de comunicacion entre los UE a los que se aplica una realizacion de la presente
invencion;

La Figura 2 ilustra una configuracion de una subtrama de enlace descendente de un sistema de LTE al que se
aplica una realizacién de la presente invencion;

La Figura 3 ilustra una configuracion de una subtrama de enlace ascendente de un sistema de LTE al que se aplica
una realizacion de la presente invencion;

La Figura 4 ilustra un procedimiento de comunicacion entre los UE proporcionados por una realizacion de la
presente invencion;

La Figura 5 ilustra un procedimiento de transmision y recepcion de una sefial de sincronizacion para comunicacion
de dispositivo a dispositivo proporcionado por una realizacion de la presente invencion;

La Figura 6 ilustra un procedimiento de transmision y recepcion de un canal de datos para comunicaciéon de
dispositivo a dispositivo proporcionado por una realizacion de la presente invencion;

La Figura 7 ilustra un procedimiento de transmision y recepcion de un canal de datos para comunicaciéon de
dispositivo a dispositivo proporcionado por una realizacién de la presente invencion;

La Figura 8 ilustra operaciones de un UE para un procedimiento de sincronizaciéon proporcionado por una
realizacién de la presente invencion;

La Figura 9 ilustra operaciones de un UE para transmision de canal de datos proporcionado por una realizacion de
la presente invencion;

La Figura 10 ilustra operaciones de un UE para un procedimiento de sincronizacion proporcionado por una
realizacién de la presente invencion;

La Figura 11 ilustra operaciones de un UE para transmision de canal de datos proporcionado por una realizacion
de la presente invencion; y

La Figura 12 ilustra componentes de un UE de acuerdo con una realizacion de la presente invencion.

Modo para la invencién

En lo sucesivo, se describiran realizaciones de la presente invencién en detalle con referencia a los dibujos adjuntos.

Al describir las realizaciones de la presente divulgacion, se omitiran descripciones de los detalles técnicos que son
bien conocidos en la técnica y que no estan directamente asociados con las realizaciones de la presente divulgacion.
Esto se pretende para evitar oscurecer la idea principal de la presente invencion y transferir mas claramente de la idea
principal omitiendo descripciones innecesarias.

En la siguiente descripcion de las realizaciones de la presente divulgacion, se omitira una descripcion detallada de
funciones o configuraciones conocidas incorporadas en el presente documento cuando se determina que la
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descripcion detallada de las mismas puede oscurecer innecesariamente la materia objeto de la presente invencion.
En lo sucesivo, las realizaciones de la presente divulgacion se describiran con referencia a los dibujos adjuntos.

Las realizaciones de la presente invencion son para comunicacion de dispositivo a dispositivo realizada por un UE que
usa enlace descendente o enlace ascendente en un sistema de comunicacién en el que una BS transmite una sefal
de enlace descendente al UE y el UE transmite una sefial de enlace ascendente a la BS, pudiendo el UE acceder a
un sistema de LTE. Una sefial de enlace descendente de LTE incluye un canal de datos que incluye informacion, un
canal de control que transmite una sefial de control, y una sefial de referencia (RS) para medicion de canal y
realimentacion de canal. Una sefial de enlace ascendente de LTE incluye un canal de datos que incluye informacion,
un canal de control que transmite informacion de realimentacion o una sefial de control, y una sefal de referencia de
sondeo (SRS) para medir un canal del UE por la BS.

Una BS de LTE transmite informacion de datos e informacién de control al UE a través de un canal compartido de
enlace descendente fisico (PDSCH) y un canal de control de enlace descendente (DLCCH), respectivamente.

El enlace ascendente incluye un canal de datos, un canal de control, y una sefial de referencia que el UE transmite a
la BS, y el canal de datos se transmite a través de un Canal Compartido de Enlace Ascendente Fisico (PUSCH) y el
canal de control se transmite a través de un Canal de Control de Enlace Ascendente Fisico (PUCCH).

La BS de LTE puede tener una pluralidad de sefales de referencia, y la pluralidad de sefiales de referencia pueden
incluir una o mas de una Sefal de Referencia Comun (CRS), una RS de Informacién de estado de canal (CSI-RS), y
una sefal de referencia de demodulacion (DMRS) o una sefial de referencia especifica de UE.

La CRS se transmite a través de anchos de banda de enlace descendente completos y se usa cuando todos los UE
dentro de una célula demodulan sefiales y miden canales. Para reducir recursos usados para transmision de CRS, la
BS transmite una DMRS especifica de UE Unicamente a un area planificada para el UE con la DMRS especifica de
UE y transmite una CSI-RS en los ejes de tiempo y frecuencia para obtener informacion de canal.

El UE transmite el canal de datos (PUSCH) y el canal de control (PUCCH) usando la DMRS especifica de UE y puede
transmitir también una sefal de referencia de sondeo (SRS) para medir un canal de enlace ascendente. La SRS se
transmite a un ultimo simbolo de una subtrama y no puede transmitirse simultaneamente con el PUSCH y el PUCCH.
En general, cuando el PUCCH se transmite en un borde del ancho de banda de enlace ascendente, el PUSCH puede
transmitirse a través de los anchos de banda completos.

La Figura 1 ilustra un sistema para comunicacion de dispositivo a dispositivo en un sistema de comunicacion en el que
la BS transmite/recibe datos a/desde el UE.

Haciendo referencia a la Figura 1, las BS 103 y 105 pueden comunicar con los UE 108 y 109 y tal comunicacion puede
soportarse en una cobertura de la BS donde se transmite una sefal de sincronizacion de la BS.

En este momento, los datos que van a transmitirse a los UE 108 y 109 se transmiten desde una red 101 a la BS 105,
y la BS 105 planifica recursos de radio y transmite datos 115 al UE 108.

Sin embargo, cuando la BS 103 pierde la cobertura debido a una situacion de emergencia o de desastre, el UE 109
ya no puede comunicar mas puesto que el UE 109 no puede hallar la BS. En este caso, cuando la comunicacion de
dispositivo a dispositivo soporta comunicacion entre los UE 109 que no estan incluidos en la cobertura de la BS y por
lo tanto se realiza la comunicacién entre los UE 109, se transmiten datos y los usuarios que usan los UE pueden
comunicar entre si.

La Figura 2 ilustra una subtrama de enlace descendente.

Haciendo referencia a la Figura 2, una unidad de planificacion de la BS es una subtrama 201 o 203 de enlace
descendente, y una subtrama 201 o 203 incluye dos intervalos 205 que corresponden a un total de N2k, simbolos y
transmite un canal de control, un canal de datos, y una sefial de referencia.

Entre los N2:, simbolos, se usan los simbolos cronolégicamente anteriores M2k, para transmitir un canal 211 de
DL

control y se usan los simbolos restantes N2k, -MP%: , para transmitir un canal 213 de datos.

Un ancho de banda de transmision esta configurado para los Bloques de Recursos (RB) 217 en la frecuencia. Cada
uno de los RB 217 consiste en un total de NX? subportadoras o Elementos de Recurso (RE) y una unidad que incluye
dos intervalos en el eje de tiempo y un RB se denomina como un par de PRB. El par de PRB transmite una Sefal de
Referencia Comun (CRS) 209, una Sefal de Referencia de Informacion de Estado de Canal (CSI-RS), y una RS de
Demodulacion (DMRS) 207.

Para medir un canal de enlace descendente, la BS transmite la CRS o la CSI-RS para permitir que el UE realice la
medicién de canal. Cuando el UE informa un resultado de la medicién de canal ala BS, la BS puede conocer un estado
de un canal de enlace descendente entre la BS y el UE.
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Una subtrama de enlace descendente puede dividirse en una subtrama 201 normal y una subtrama 203 de MBSFN
de acuerdo con una caracteristica estructural de la misma. Igualmente a la subtrama normal, la subtrama de MBSFN
realiza transmision en los dos primeros simbolos como se indica por un nimero 215 de referencia pero no transmite
la CRS en los simbolos restantes que es una diferencia entre ellas.

La Figura 3 ilustra una configuracién de una subtrama de enlace ascendente del sistema de LTE al que se aplica una
realizacién de la presente invencion.

Haciendo referencia a la Figura 3, la BS ordena que el UE transmita una SRS 309 para realizar medicion de canal de
enlace ascendente. Especificamente, la BS puede reconocer el canal de enlace ascendente (estado de canal)
recibiendo la SRS 309 transmitida por el UE. El UE usa una subtrama 301 de enlace ascendente como una unidad de
tiempo basica para la transmision y cada una de las subtramas 301 y 302 de enlace ascendente incluye dos intervalos.
La subtrama consiste en un total de NJ:, simbolos, y el UE transmite un canal de control, un canal 307 de datos, una
sefial 305 de referencia y similares a través de los simbolos.

El canal de control (PUCCH) se transmite en un borde en la frecuencia en la banda de enlace ascendente y puede
transmitirse un PUCCH de manera alternativa en ambos bordes de enlace ascendente en la unidad de intervalos.

El canal de control y el canal de datos asignan partes de los simbolos de una region de asignacion a la RS (DMRS)
305 como se ilustra en la Figura 1, de modo que la BS puede demodular la sefial transmitida por el UE. La SRS se
transmite al uUltimo simbolo de la subtrama 302 como se indica por un nimero 309 de referencia. En este momento, el
canal de datos no se transmite al Ultimo simbolo donde se transmite a la SRS.

La comunicacién de dispositivo a dispositivo puede soportar ampliamente dos tipos de comunicacioén. El primer tipo
de comunicacion corresponde a transmision de unidifusion y hace referencia a transmision mediante comunicacion
directa entre un UE y otro UE. El segundo tipo de comunicacién corresponde a transmision de multidifusion o difusion
y hace referencia a transmision en la que un UE transmite los mismos datos a una multitud no especificada de los UE.
La transmision de unidifusion hace referencia a transmision de datos tal como transmision de datos de voz o un
mensaje a un usuario especifico, y la transmision de multidifusion o difusién puede incluir comunicacién tal como
informacién de emergencia, publicidad, comercio, o informacion de trafico transmitida a multitudes no especificadas.

Cuando el UE ya no puede identificar mas la BS puesto que el UE se escapa de un area de la BS durante un largo
tiempo o el UE esta localizado en un agujero de cobertura, o cuando la BS se dafia o no puede operar puesto que
tiene lugar una situacion de emergencia o de desastre tal como apagon, terremoto, maremoto, tifén, huracan, o
tsunami, el UE no puede comunicar con la BS y los UE pierden todas las sincronizaciones. En una situacion de
desastre de este tipo, no se dafian las funciones del UE. Por consiguiente, si es posible la comunicacion entre los UE,
los UE adyacentes pueden transmitir/recibir datos, de modo que un equipo de rescate de emergencia puede llegar y
reconocer una sefal para ayudar a salvar una vida. Ademas, cuando una BS predeterminada no puede operar, es
posible la comunicaciéon entre los UE conectados a la correspondiente BS puesto que los UE estan localizados
fisicamente mas cerca unos de los otros. Sin embargo, cuando la BS no puede operar, los UE que han recibido
comunicacion de la correspondiente BS pierden sincronizacion y los UE que han perdido la sincronizacion no pueden
realizar comunicacion incluso aunque realmente tengan una funcién de comunicacion de UE.

Como se ha descrito anteriormente, se requiere asegurar la sincronizacion entre los UE para transmitir/recibir datos
entre los UE que van mas alla de la cobertura de la BS o no pueden transmitir/recibir datos a/de la BS. Cuando la BS
no puede comunicar, desaparece un objeto tal como la BS que inicia la sincronizacion para los UE o proporciona
informacion en la sincronizacion. Por consiguiente, se requieren los UE para obtener sincronizacion a través de su
propia determinacion por si mismos y por lo tanto es necesaria una estructura de sincronizacion separada diferente
del sistema de LTE para transmision de datos/recepcion a/de la BS. La estructura de sincronizaciéon separada
corresponde a un procedimiento de obtenciéon de manera efectiva de sincronizacion y obtencion de sincronizacion por
si misma sin sefalizacion separada.

La Figura 4 ilustra un procedimiento de transmisién de sincronizacion proporcionado por una realizacion de la presente
invencion.

En la realizaciéon, el procedimiento de transmisién de sincronizacién proporcionado usa una primera sefal de
sincronizacién y una segunda sefal de sincronizacion. El UE busca la primera sefial de sincronizacion o la segunda
sefial de sincronizacion en un estado asincrono. Cuando tanto la primera como la segunda sefales de sincronizacion
no se hallan en el estado asincrono, el UE transmite la primera sefial de sincronizaciéon. Cuando se halla la primera
sefial de sincronizacion pero no se halla la segunda sefial de sincronizacién, el UE se sincroniza a si mismo con la
primera sefial de sincronizacion y transmite Unicamente la segunda sincronizacion. Cuando se halla la segunda sefal
de sincronizacion pero no se halla la primera sefial de sincronizacion, el UE se sincroniza a si mismo con la segunda
sefial de sincronizacién y transmite unicamente la primera sefial de sincronizacion. Cuando se halla tanto la primera
como la segunda sefales de sincronizacion, el UE se sincroniza a si mismo con la primera y segunda sefales de
sincronizacion y no transmite sefal de sincronizacion. En algunas realizaciones, la primera sefal de sincronizacién y
la segunda sefial de sincronizacion pueden ser sefiales de sincronizacion que tienen secuencias diferentes
prestablecidas. Ademas, en otra realizacion, la primera sefial de sincronizacion y la segunda sefial de sincronizacion
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pueden ser sefiales de sincronizacién transmitidas o recibidas de acuerdo con diferentes periodos.

Haciendo referencia a la Figura 4, un primer usuario 401 corresponde a un UE del cual no se detectan la primera
sincronizacion y la segunda sincronizacion y puede determinar si existe la primera sincronizaciéon y la segunda
sincronizacion durante un tiempo predeterminado. Cuando no se detecta la primera sefial de sincronizacion y la
segunda sefial de sincronizacion o cuando la primera sefial de sincronizacion y la segunda sefial de sincronizacién no
tienen una calidad de sefal suficientemente alta, el UE del primer usuario 401 transmite la primera sefial de
sincronizacion en un intervalo que incluye un area indicada por un nimero 411 de referencia cerca del UE. El intervalo
dentro del cual se transmite la primera sefial de sincronizacién puede determinarse de manera selectiva de acuerdo
con el UE. En este caso, el area de la primera sefial de sincronizacién se forma cerca del UE de acuerdo con la
potencia de transmision de la primera sefial de sincronizacion transmitida por el primer usuario 401 y un estado de
canal, como se indica por el numero 411 de referencia. En este momento, los UE que corresponden a un segundo
usuario 403 reciben la primera sefial de sincronizacion transmitida por el primer usuario 401. Sin embargo, puesto que
el primer usuario 401 no transmite la segunda sefial de sincronizacion, los UE que corresponden al segundo usuario
403 reciben unicamente la primera sefial de sincronizacion y el segundo usuario transmite la segunda sefial de
sincronizacion. Cuando los UE que corresponden al segundo usuario 403 transmiten la segunda sefal de
sincronizacion, puede formarse una segunda area 413 de sefal de sincronizacion cerca de los UE del segundo usuario
403 mientras que solapan parcialmente la primera area de sefial de sincronizacién. Cuando un tercer usuario 405
puede recibir Unicamente la segunda sefal de sincronizacion incluso aunque los UE que corresponden al primer
usuario 401 y al segundo usuario 403 transmitan la primera sefial de sincronizaciéon y la segunda sefial de
sincronizacion, el tercer usuario 405 transmite Unicamente la primera sefial de sincronizacion. Cuando un cuarto
usuario 407 puede recibir tanto la primera sefial de sincronizacion como la segunda sefial de sincronizacion, el cuarto
usuario 407 no transmite nada. En algunas realizaciones, el procedimiento de transmision de sefial de sincronizacion
puede incluir una etapa de, cuando se reciben ambas sefiales de sincronizacién, seleccionar una sefial de
sincronizacion que tiene calidad de recepcion inferior que la calidad de recepcién prestablecida entre las dos sefiales
recibidas y re-transmitir la sefial de sincronizacion seleccionada.

En una realizacion proporcionada, determinar si se reciben las sefiales de sincronizacion puede incluir un caso donde
la calidad de recepcion de la sefial de sincronizacién es mayor o igual que una referencia particular y esta configurada
con antelacion sefializando, un caso donde la calidad de recepcién se escribe en una memoria del UE con antelacion,
o un caso donde se determina potencia de recepcion para que sea mayor o igual que una referencia predeterminada.
En la realizacion proporcionada, determinar la potencia de transmision de la sefial de sincronizacion incluye todo de
un caso donde la sefial de sincronizacion se transmite en proporcién inversa a la calidad de sefial de sincronizacion
recibida o configurada por sefializacion superior, un caso donde la potencia de transmision se escribe en una memoria
del UE con antelacién, o un caso donde siempre se usa la misma potencia de transmision.

En la realizacion proporcionada, un intervalo entre la primera sefial de sincronizacion y la segunda sefial de
sincronizacion y un intervalo entre la segunda sefal de sincronizacion y la primera sefial de sincronizacién son
constantes mientras que se mantiene un tiempo predeterminado interno entre la primera sefal de sincronizacién y la
segunda sefal de sincronizacion. Esto es debido a que el UE no puede conocer cuando se transmite la sefial de
sincronizacion en un estado asincrono y también ha de incluir un momento cuando se conmuta un receptor y un
transmisor. En la realizacion proporcionada, las sefiales de transmision de la primera sefial de sincronizacion y la
segunda sefal de sincronizacion se transmiten usando secuencias particulares, y la primera sefial de sincronizacion
y la segunda sefial de sincronizacion usan diferentes secuencias que pueden distinguirse entre si. Sin embargo, una
realizacion de la presente invencion incluye un caso donde la primera sefial de sincronizacion y la segunda sefal de
sincronizacion usan la misma secuencia. Cuando la primera sefial de sincronizacion y la segunda sefial de
sincronizacién usan la misma secuencia, el UE busca la secuencia en un periodo de 5 ms usando una secuencia.
Cuando se recibe la secuencia hallada en un periodo de 10 ms, el UE reconoce que Unicamente se detecta una de la
primera sefial de sincronizacion y la segunda sefal de sincronizacion y transmite la otra sefial después de 5 ms. Por
consiguiente, la distincion entre la primera sefial de sincronizacion y la segunda sefial de sincronizacion se realiza a
través de no Unicamente el uso de diferentes secuencias sino también del uso de la misma secuencia transmitida a
diferente tiempo. Ademas, en algunas realizaciones, la primera sefial de sincronizacion y la segunda sefal de
sincronizacion tienen el mismo periodo y pueden tener diferentes valores de desplazamiento. Mas especificamente,
la primera sefial de sincronizacion y la segunda sefial de sincronizacién tienen un periodo de 10 ms, y la primera sefial
de sincronizacion tiene un valor de desplazamiento de 0 ms y la segunda sefial de sincronizacion tiene un valor de
desplazamiento de 5 ms. A través de una configuracion de este tipo, se distingue la primera sefial de sincronizacion y
la segunda sefial de sincronizacion y se transmiten usando una secuencia. La informacion relacionada con las sefiales
de sincronizacién anteriormente descritas puede recibirse de la BS o pueden estar presentes en el UE.

La Figura 5 ilustra un procedimiento de transmisidn/recepcion, en un eje de tiempo, la primera sefial de sincronizacion
y la segunda sefial de sincronizacion proporcionadas por una realizacion de la presente invencion.

Haciendo referencia a la Figura 5, un primer usuario 510, un segundo usuario 520, un tercer usuario 530, y un cuarto
usuario 540 son usuarios que pueden corresponder al primer usuario 401, al segundo usuario 403, al tercer usuario
405, y al cuarto usuario 407 de la Figura 4.

La primera sefial de sincronizacion y la segunda sefial de sincronizacion se transmiten en las tramas 501 y 502 de
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radio del sistema de LTE y la trama 501 de radio que tiene una longitud de 10 ms se ilustra para una realizacion
ejemplar. Sin embargo, las sefiales pueden usarse para una trama que tiene una longitud diferente. La Figura 5 ilustra
una operacion de sefal de sincronizacion de transmision/recepcion de acuerdo con una realizaciéon de la presente
invencion desde un punto de vista de un transmisor y un receptor de cada usuario.

El primer usuario 510 esta en un estado asincrono y no ha recibido sefal de sincronizacién. En este caso, el primer
usuario 510 opera un receptor en un modo de recepcion en la trama 501 de radio para intentar recibir la primera sefial
de sincronizacion y la segunda sefial de sincronizacion. La realizacion de la presente invencion incluye un caso donde
una o mas tramas 501 de radio se usan para recepcién. Cuando el primer usuario 510 no ha recibido sefial de
sincronizacion, el primer usuario 501 apaga un receptor 511 en una parte 513 de la trama 502 de radio y transmite
una primera sefial 515 de sincronizacion a un transmisor 512. Sin embargo, en algunas realizaciones, el primer usuario
510 puede operar el transmisor 512 sin apagar el receptor 511.

Cuando el segundo usuario 520 recibe una primera sefial 523 de sincronizacion en un estado donde un receptor 521
esta en un modo de recepcion, el segundo usuario 520 mantiene continuamente primeras sefiales 523 y 525 de
sincronizacion en el estado de recepcion en una trama 504 de radio y a continuacion transmite la segunda sefal de
sincronizacion en un punto de tiempo 527 cuando deberia transmitirse la segunda sefial de sincronizacion.

El tercer usuario 530 recibe Unicamente una segunda sefial 533 de sincronizaciéon en un estado donde un receptor
531 esta en un modo de recepcién en una trama 505 de radio. En este caso, el tercer usuario 530 transmite una
primera sefial 535 de sincronizacién mientras que recibe de manera continua una segunda sefial 537 de sincronizacion
en una trama 506 de radio. El cuarto usuario 540 es un usuario que recibe tanto una primera sefial 543 de
sincronizacion como una segunda sefial 545 de sincronizacion. El cuarto usuario 540 recibe en su mayoria la misma
primera sefial 543 de sincronizacioén y la segunda sefial 545 de sincronizacion de una pluralidad de usuarios, pero la
recepcion puede tener un error pequeiio de acuerdo con una distancia del UE que realiza la transmision. Sin embargo,
puesto que varios UE realizan la transmision, puede mejorarse la calidad de recepcion.

El cuarto usuario 540 no transmite nada cuando tanto la primera sefial 543 de sincronizacién como la segunda senfial
545 de sincronizacion tienen alta calidad de recepcion como se ha descrito anteriormente. Sin embargo, cuando la
calidad de sefial de la segunda sefial 545 de sincronizacion es inferior a una referencia, la segunda sefal de
sincronizacion puede transmitirse como se indica por un nimero 549 de referencia.

Como se ilustra en las Figuras 4 y 5, cuando cada uno de los usuarios determina la sefial de sincronizacion transmitida
por si mismo de acuerdo con el nimero o un periodo de sefales de sincronizacién recibidas, existe un area formada
usando la primera sefial de sincronizacion, un area formada usando la segunda sefial de sincronizacion, y un area
formada usando tanto la primera sefial de sincronizacién como la segunda sefal de sincronizacion en regiones
particulares entre los UE y hay UE sincronizados usando la primera sefial de sincronizacion y los UE sincronizados
usando la segunda sefial de sincronizacion. Puesto que el UE sincronizado usando la primera sefial de sincronizacion
transmite la segunda sefial de sincronizacion y el UE sincronizando usando la segunda sefial de sincronizacion
transmite la primera sefial de sincronizacion, el UE sincronizado usando la primera sefial de sincronizacion y el UE
sincronizado usando la segunda sefial de sincronizacion pueden tener la misma sincronizacion entre los mismos.

Después de que se forma la sincronizacién de los UE, puede realizarse transmision de difusion o unidifusion entre los
UE. En general, la transmision de difusion es mas necesaria en una situacién de desastre, y la transmision de
unidifusién puede realizarse de la misma manera. Es decir, en una realizacién de la presente invencion, el UE recibe
todos los canales de datos. Sin embargo, en la transmision de unidifusion, el UE realiza inicamente una operacion de
recepcioén sin una operacion de transmisién para el canal de datos recibido. En la transmisién de difusién, el UE realiza
tanto la operacién de recepcién como la operacion de transmision. Ademas, en la transmision de unidifusion, el UE
inserta informacion de identificacion tal como un ID de UE en los datos transmitidos y transmite los datos a uno o mas
UE de transmision y recepcion especificados, para realizar la transmision de unidifusion.

La Figura 6 ilustra un procedimiento de transmision de canal de datos después de la sincronizacion proporcionado por
una realizacion de la presente invencion.

Haciendo referencia a la Figura 6, un primer usuario 610, un segundo usuario 620, un tercer usuario 630, y un cuarto
usuario 640 son usuarios que corresponden al primer usuario 510, al segundo usuario 520, al tercer usuario 530, y al
cuarto usuario 540 de la Figura 5, respectivamente.

El primer usuario 610 transmite continuamente una primera sefial 613 de sincronizacion a un UE que tiene configurada
inicialmente la sincronizacion en una trama 601 de radio para configurar la sincronizacion de red. En este momento,
el UE transmite un canal 617 de datos a un punto de tiempo predeterminado después de transmitir una primera sefial
615 de sincronizacion. En una realizacion ejemplar, se supone que los datos transmitidos son datos de difusiéon que
reciben todos los UE. En este caso, después de mantener la sincronizacién mientras se recibe una primera sefal 623
de sincronizacion, el segundo usuario 620 espera continuamente el canal de datos después de la primera sefal de
sincronizacion. Cuando se transmite el canal 617 de datos al primer usuario 610, el segundo usuario 620 reconoce la
generacion de un canal 625 de datos. El segundo usuario 620 demodula el canal 625 de datos y re-transmite el canal
625 de datos después de un tiempo 629 predeterminado de una segunda sefial 628 de sincronizacion transmitida por
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el segundo usuario 620. El canal 629 de datos re-transmitido es el mismo que el canal 625 de datos recibido. Los UE
sincronizados usando una segunda sefial 634 de sincronizacion tal como el tercer usuario 630 reciben un canal 635
de datos re-transmitido por el segundo usuario 620. En este caso, como el segundo usuario 620, el tercer usuario 630
retransmite un canal de datos 637 después de transmitir una primera sefial 636 de sincronizacion. Un UE tal como el
cuarto usuario 640 que recibe tanto una primera sefial 643 de sincronizacion como una segunda sefial 647 de
sincronizacion puede ya no realizar mas la transmision.

En un procedimiento de transmisién de datos de este tipo, después de que empiece en primer lugar la transmision de
canal de datos, otros UE re-transmiten datos continuamente. En este caso, los datos transmitidos solapan
continuamente. Por consiguiente, inicamente cuando el UE que realiza inicialmente transmision de manera repetitiva
transmite los mismos datos durante un tiempo de transmision predeterminado, la calidad de transmision de datos se
mejora en la red completa y los datos se propagan al UE que realiza retransmision. Ademas, unicamente cuando el
UE detiene la transmision de los canales de datos transmitidos inicialmente y espera un tiempo predeterminado, los
UE que realizan la retransmision detienen la retransmision. Un procedimiento de este tipo se denomina como un
periodo de transmision y un periodo de refresco, y la Figura 7 ilustra el procedimiento de transmision.

La Figura 7 ilustra un procedimiento de transmision y recepcion de un canal de datos para comunicacion de dispositivo
a dispositivo proporcionado por una realizacién de la presente invencion.

Haciendo referencia a la Figura 7, cuando un primer usuario 710 que transmite un primer canal 709 de datos transmite
el canal 709 de datos, el primer usuario 710 puede transmitir el mismo canal de datos usando un periodo 701 de
transmision hasta un segundo usuario 720, un tercer usuario 730, y un cuarto usuario 740 retransmiten el mismo canal
de datos a una cobertura lo suficientemente grande. En algunas realizaciones, si el canal de datos se retransmite a la
cobertura suficientemente grande puede determinarse basandose en uno o mas de un periodo de tiempo
prestablecido, una relacién de localizacion entre UE adyacentes, y calidad de recepcion del canal de datos que recibe
el UE.

Ademas, un periodo 703 de refresco esta configurado antes de que el primer usuario 710 transmita un siguiente canal
711 de datos y por lo tanto los datos retransmitidos estan bastante lejos del lugar donde el usuario transmite en primer
lugar los datos, de modo que la transmision de los nuevos datos 711 no colisiona con una transmision anterior. Cuando
el periodo 703 de refresco no se hace lo suficientemente largo, el segundo canal 711 de datos puede colisionar en un
lado de un receptor, y en consecuencia no es posible la transmisién de difusion.

En transmision de unidifusion, el canal de datos se transmite de la misma manera que se ha descrito anteriormente.
Cuando el usuario demodula el canal de datos y un destino corresponde al usuario, el usuario no realiza retransmision.
Cuando el destino no corresponde al usuario, el usuario realiza la retransmisién. La determinacién de si el destino es
el usuario puede realizarse basandose en un indicador de destino incluido en el canal de datos en algunas
realizaciones.

En una realizaciéon de la presente invencion, puede existir uno o mas canales de datos diferentes de manera
simultanea, cronoldgica o de division de frecuencia y una pluralidad de usuarios realizan transmisién en una trama de
radio.

En la realizacion de la presente invencion, aunque se ha asumido y descrito que el UE esta en el estado asincrono
donde no hay BS, unicamente el primer usuario puede realizar transmision/recepcién con la BS y los usuarios restantes
no pueden realizar transmision/recepcion con la BS o el primer usuario opera como una BS temporal en una realizacién
de la presente invencion.

Ademas, en algunas realizaciones, el UE que ha recibido satisfactoriamente el canal de datos puede controlar la
asignacion de potencia del canal de datos que transmitira el UE basandose en el canal de recepcion del canal de
datos recibido. Como se ha descrito anteriormente, es posible evitar que el mismo canal de datos se transmita al UE
que ha transmitido el canal de datos controlando asignacion de potencia del canal de datos. Mas especificamente, el
UE en un lado de transmisién puede insertar informacion de potencia en el canal de datos cuando se transmite el
canal de datos.

La Figura 8 es un diagrama de flujo que ilustra una operacién de sincronizacion del UE cuando todos los usuarios
estan en un estado asincrono de acuerdo con una realizacién de la presente invencion.

Haciendo referencia a la Figura 8, en la etapa 801, el UE puede intentar recibir la primera sefial de sincronizacién y la
segunda sefial de sincronizacion.

En la etapa 803, el UE puede determinar si se ha recibido satisfactoriamente la primera sefial de sincronizacion.

Como resultado de la determinacién de la etapa 803, cuando el terminal ha fallado al recibir la primera sefial de
sincronizacion, el UE puede determinar si la segunda sefial de sincronizacion se ha recibido satisfactoriamente en la
etapa 805.

Como resultado de la determinacién de la etapa 805, cuando el UE ha fallado al recibir la segunda sefal de
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sincronizacion, el UE transmite la primera sefial de sincronizacién en la etapa 807.

Como resultado de la determinacion de la etapa 805, cuando el UE ha recibido satisfactoriamente la segunda sefal
de sincronizacion, el UE puede transmitir la primera sefial de sincronizacion en la etapa 809.

Como resultado de la determinacion de la etapa 803, cuando el terminal ha recibido satisfactoriamente la primera
sefial de sincronizacion, el UE puede determinar si la segunda sefial de sincronizacion se ha recibido
satisfactoriamente en la etapa 811.

Como resultado de la determinacién de la etapa 811, cuando el UE ha fallado al recibir la segunda sefial de
sincronizacion, el UE puede transmitir la segunda sefial de sincronizacion en la etapa 813.

Como resultado de la determinacion de la etapa 811, cuando el UE ha recibido satisfactoriamente la segunda sefal
de sincronizacion, el UE ha recibido eventualmente tanto la primera sefial de sincronizacion como la segunda sefial
de sincronizacion, y el UE puede transmitir cualquiera de la primera sefial de sincronizacion y la segunda sefal de
sincronizacion que tiene capacidad de recepcion inferior y no alcanza una referencia de capacidad de recepcion
prestablecida en la etapa 815. En algunas realizaciones, la referencia de capacidad de recepcion prestablecida puede
determinarse basandose en un valor de SINR. Ademas, el UE puede transmitir una de la primera sefial de
sincronizacion y la segunda sefial de sincronizacion que tiene calidad de recepcion inferior.

La Figura 9 es un diagrama de flujo que ilustra una operacion de transmision de canal de datos del UE cuando todos
los usuarios estan en un estado sincrono de acuerdo con una realizacion de la presente invencion.

Haciendo referencia a la Figura 9, las operaciones en las etapas 901 a 915 pueden corresponder a las etapas 801 a
815 de la Figura 8, respectivamente.

En la etapa 917, cuando el UE ha recibido satisfactoriamente las sefiales de sincronizacion y se ha modulado
satisfactoriamente el canal de datos, el UE puede transmitir el mismo canal de datos que el canal de datos recibido en
un tiempo predeterminado después de la sefial de sincronizacién transmitida por el mismo UE.

En algunas realizaciones, las sefiales de sincronizacion que incluyen la primera sefial de sincronizacion y la segunda
sefial de sincronizacion y los canales de datos pueden transmitirse en diferentes canales. Mas especificamente, las
sefiales de sincronizacion se transmiten en un canal de enlace descendente y los canales de datos se transmiten en
un canal de enlace ascendente.

En otra realizacion, la sefial de sincronizacion y la sefial de datos pueden transmitirse en el mismo canal.

La Figura 10 ilustra una operacion de la BS en la que un usuario particular configura una red para un UE asincrono
por una instruccion de la BS de acuerdo con una realizacion de la presente invencion.

Haciendo referencia a la Figura 10, en la BS se ordena que el UE reciba la primera sefial de sincronizacion y la
segunda sefial de sincronizacion.

En la etapa 1001, la BS transmite informacion de configuracion de la primera sefial de sincronizacion y la segunda
sefal de sincronizacion al UE.

En la etapa 1003, la BS identifica si la primera y segunda sefiales de sincronizacion se reciben del UE. Es para
determinar si hay transmision de sincronizacion preconfigurada.

Posteriormente, cuando la BS determina que la sefial de sincronizacion puede transmitirse, la BS ordena que el UE
transmita la primera sefial de sincronizacion o la segunda sefal de sincronizacion en la etapa 1005.

A continuacién, en la etapa 1007, la BS puede ordenar que el UE transmita datos asi como la sefiales de
sincronizacion, que puede realizarse de manera similar a la etapa 917 de la Figura 9.

La Figura 11 ilustra una operacion del UE en la que un usuario particular configura una red para un UE asincrono por
una instruccion de la BS de acuerdo con una realizacion de la presente invencion.

Haciendo referencia a la Figura 11, en la etapa 1101, el UE recibe informacion de configuracion de la primera sefal
de sincronizacion y la segunda sefal de sincronizacion de la BS.

En la etapa 1103, el UE identifica si la BS ha recibido la primera y segunda sefiales de sincronizacion.
En la etapa 1105, el UE recibe una instruccién para transmitir la sefial de sincronizacién de la BS.

En la etapa 1107, el UE recibe una instruccion para transmitir datos de la BS y transmite un canal de datos junto con
la sefial de sincronizacion. En algunas realizaciones, una operacion de la etapa 1107 puede realizarse de manera
selectiva.

La Figura 12 es un diagrama de bloques que ilustra una estructura interna de un dispositivo de UE que soporta
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sincronizacion entre los UE vy sincronizacion de canal de datos proporcionado por una realizacion de la presente
invencion.

Haciendo referencia a la Figura 12, un controlador 1209 de UE recibe una sefial de sincronizacion a través de un
receptor 1207 de sincronizacion controlando un dispositivo 1201 de recepcioén y un dispositivo 1203 de transmision a
través de un duplexor 1205 de tiempo y transmite una sefial de sincronizacién a través de un generador 1213 de sefial
de sincronizacion de acuerdo con la seial de sincronizacion recibida. Posteriormente, el controlador 1209 de UE recibe
datos a través de un receptor 1211 de canal de datos basandose en un canal de datos transmitido después de la sefial
de sincronizacion y re-transmite los datos usando un transmisor 1215 de canal de datos. Ademas, el control de las
operaciones puede realizarse a través de un controlador (el controlador 1209).

Las realizaciones de la presente invencion desveladas en la memoria descriptiva y los dibujos son Unicamente
ejemplos particulares para describir facilmente los asuntos técnicos de la presente invencion y ayudar al entendimiento
de la presente invencion, y no limitan el alcance de la presente invencion. Sera evidente para aquellos que tienen
conocimiento convencional en el campo técnico, al que pertenece la presente divulgacion, que es posible poner en
practica otras realizaciones modificadas basandose en la idea técnica de la presente divulgacién asi como las
realizaciones desveladas en el presente documento.

Ademas, un procedimiento y un aparato para comunicacion de dispositivo a dispositivo en un sistema de comunicacion
inalambrica de acuerdo con una realizacion de la presente invencién incluye, como operaciones el UE, una operacion
para recibir informacién de configuracion de sefial de sincronizacién entre los UE a través de sefalizacion superior,
una operacion para buscar una sefial de sincronizacién en un estado asincrono, una operacion para transmitir una
sefial de sincronizacion en el estado asincrono, y mas especificamente, una operacion para buscar una primera sefial
de sincronizacion o una segunda sefial de sincronizacion, una operacion para transmitir la primera sefial de
sincronizacion cuando tanto la primera sefal de sincronizacion como la segunda sefial de sincronizacion no se hallan
en el estado asincrono, una operacién para buscar la primera sefial de sincronizacién y para realizar sincronizacion
con la primera sefial de sincronizacién y transmitir la segunda sefial de sincronizacién cuando no se halla la segunda
sefial de sincronizacion en el estado asincrono, una operacion para buscar la segunda sefial de sincronizacion y para
realizar sincronizacién con la segunda sefial de sincronizacion y transmitir la primera sefial de sincronizacion cuando
no se halla la primera sefial de sincronizaciéon en el estado asincrono, una operacién para realizar sincronizacién con
la primera sefial de sincronizacion y la segunda sefial de sincronizacion y no transmitir sefial de sincronizacion cuando
se hallan tanto la primera sefial de sincronizacién como la segunda sefial de sincronizacion en el estado asincrono,
una operacion para determinar si transmitir la sefal de sincronizaciéon basandose en la recepcion de calidad de sefal
de la sefial de sincronizacion recibida cuando se halla la sefial de sincronizacion en el estado asincrono, y una
operacion para determinar si transmitir la sefal de sincronizacion basandose en la recepcién de calidad de sefial de
la sefial de sincronizacion recibida cuando se halla la sefial de sincronizacion en el estado asincrono.

Las operaciones después de que se obtenga la sincronizacion entre los UE proporcionadas por una realizacion de la
presente invencion incluyen una operacion para transmitir un canal de datos junto con la primera sefial de
sincronizaciéon cuando Unicamente se transmite la primera sefial de sincronizacién en un estado sincrono, una
operacion para transmitir unicamente la segunda sefial de sincronizacién en el estado sincrono, una operacion para
transmitir repetidamente un canal de datos durante un periodo predeterminado en el estado sincrono, y una operacion
para no transmitir canal de datos durante un tiempo predeterminado después de transmitir repetidamente el canal de
datos durante el periodo predeterminado.

Ademas, estan incluidas una operacion para realizar sincronizacion con la primera sefial de sincronizacion y la
segunda sefal de sincronizacién y no transmitir sefial de sincronizacion cuando se hallan tanto la primera sefial de
sincronizacion como la segunda sefial de sincronizacion en el estado asincrono, una operacion para determinar si
transmitir la sefial de sincronizacion basandose en recepcion de calidad de sefal de la sefial de sincronizacion recibida
cuando la sefial de sincronizacion se halla en el estado asincrono, y una operacion para determinar si transmitir la
sefial de sincronizacion basandose en la recepcién de calidad de sefial de la sefal de sincronizacion recibida cuando
se halla la sefal de sincronizacion en el estado asincrono.

Un dispositivo de UE de acuerdo con una realizacion de la presente invencién puede incluir un controlador de UE para
reconocer un estado y dar instruccion para recibir y transmitir una sefial de sincronizacion y un canal de datos, un
generador de sefial de sincronizacion para generar la primera y segunda sefiales de sincronizacion, un transceptor de
canal de datos para realizar transmision/recepcion de datos después de la sincronizacion, y un receptor de sefal de
sincronizacion para reconocer la recepcion de la sefial de sincronizacion.

Ademas, una realizacion de la presente invencion proporciona un procedimiento y aparato de sincronizacion para
comunicacion de dispositivo a dispositivo en un sistema de comunicacién inalambrica, y mas particularmente a un
procedimiento en el que, cuando el UE esta mas alla de la cobertura de la BS o la BS no opera debido a una situacién
de desastre, los UE obtienen sincronizacién por si mismos, configuran una red entre los mismos en un area particular
usando la sincronizacién obtenida, y transmiten eficazmente canales de datos de difusion o multidifusion basandose
en la sincronizacion configurada. Particularmente, la realizacion de la presente invencion incluye un procedimiento de
determinacion de si realizar retransmisiéon de acuerdo con un grado de la sincronizacion obtenida de la primera y
segunda sefiales de sincronizacion por el UE en una trama de radio y obtener sincronizacién completa.
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Aunque se han mostrado y descrito realizaciones ejemplares de la presente invencion en esta memoria descriptiva y
los dibujos, se usan en sentido general para explicar facilmente contenidos técnicos de la presente invencion, y para
ayudar a la comprension de la presente invencion, y no se pretende que limiten el alcance de la presente invencion.
Es evidente para los expertos en la materia a la que pertenece la presente invencién que otras realizaciones
modificadas basandose en la presente invencion ademas de las realizaciones desveladas en el presente documento
pueden llevarse a cabo dentro del alcance de las reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES

1. Un procedimiento a realizar en un segundo terminal en un sistema de comunicaciones, comprendiendo el
procedimiento:

identificar (803, 903) si se recibe una primera sefial (523) de sincronizaciéon desde un primer terminal,
transmitiéndose la primera sefial de sincronizacién en una primera temporizacién de transmisién en una primera
trama (503) de una pluralidad de tramas (503, 504); identificar, como resultado de que se recibe la primera sefial
de sincronizacién, una segunda temporizaciéon de transmision en una segunda trama (504) de la pluralidad de
tramas (503, 504) para transmitir una segunda sefial (527) de sincronizacion; y

transmitir la segunda sefal de sincronizacion en la segunda temporizacién de transmision sin transmitir la primera
sefial de sincronizacion;

en el que la primera temporizacion de transmision y la segunda temporizacion de transmisién se determinan
basandose en un primer valor de desplazamiento y un segundo valor de desplazamiento, respectivamente, de
manera que la primera temporizacion de transmision es diferente de la segunda temporizacién de transmision.

2. El procedimiento de la reivindicacion 1, que comprende adicionalmente:
identificar, como resultado de que no se recibe la primera sefial de sincronizacion, la primera temporizacion de
transmisién para transmitir la primera sefial de sincronizacion.

3. El procedimiento de la reivindicacién 1, en el que una secuencia de la segunda secuencia de sefial de sincronizacion
se determina basandose en una secuencia de la primera sefial de sincronizacion.

4. El procedimiento de la reivindicacién 1, que comprende adicionalmente:
recibir, desde una estacién base, informacion para el valor de desplazamiento en una sefial de capa superior.

5. El procedimiento de la reivindicaciéon 1, en el que identificar si se recibe la primera sefial de sincronizacién
comprende:

identificar una potencia de sefial relacionada con la primera sefial de sincronizacion; y
determinar, como resultado de que la potencia de sefial esta por debajo de un valor umbral predeterminado, que
no se recibe la primera sefal de sincronizacion.

6. El procedimiento de la reivindicacién 1, en el que una potencia para transmitir la segunda sefial de sincronizacion
esta configurada por informacion predeterminada.

7. Un segundo terminal en un sistema de comunicaciones, comprendiendo el segundo terminal:

un transceptor para transmitir y recibir una sefal; y
un controlador acoplado con el transceptor y configurado para:

identificar si se recibe una primera sefal (523) de sincronizacion desde un primer terminal, transmitiéndose la
primera sefial de sincronizacion en una primera temporizacion de transmision en una primera trama (503) de
una pluralidad de tramas (503, 504);

identificar, si se recibe la primera sefial de sincronizacion, una segunda temporizacion de transmisiéon en una
segunda trama (504) de la pluralidad de tramas para transmitir una segunda sefial (527) de sincronizacion; y
transmitir la segunda sefial de sincronizacion en la segunda temporizaciéon de transmisién sin transmitir la
primera sefal de sincronizacion;

en el que la primera temporizacion de transmision y la segunda temporizacion de transmision se determinan
basandose en un primer valor de desplazamiento y un segundo valor de desplazamiento, respectivamente, de
manera que la primera temporizacion de transmision es diferente de la segunda temporizacion de transmision.

8. El terminal de la reivindicacion 7, en el que el controlador esta configurado adicionalmente para identificar, si no se
recibe la primera sefial de sincronizacion, la primera temporizacion de transmisién para transmitir la primera sefial de
sincronizacion.

9. El terminal de la reivindicacién 7, en el que una secuencia de la segunda secuencia de sefial de sincronizacion se
determina basandose en una secuencia de la primera sefial de sincronizacion.

10. El terminal de la reivindicacion 7, en el que el controlador esta configurado adicionalmente para recibir, desde una
estacion base, informacion para el valor de desplazamiento en una sefial de capa superior.

11. El terminal de la reivindicacion 7, en el que el controlador esta configurado adicionalmente para identificar una
potencia de sefial relacionada con la primera sefial de sincronizacion, y determinar, si la potencia de sefial esta por
debajo de un valor umbral predeterminado, que no se recibe la primera sefial de sincronizacion.

12. El terminal de reivindicacién 7, en el que una potencia para transmitir la segunda sefal de sincronizacion esta
configurada por informacién predeterminada.
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[Fig. 1]
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[Fig. 4]

NQIOVZINOYONIS 30

15

TYNES 30 Y3dY ¥3NIHd
€ gr o : .
_ — /ll/
W Ly
S .9\\
ORRIGN e N —
O], == \ .
O_w__q.:m: \
Om_z:wm_m mcq Va wy —— — — -
i €0
E A B
—
g0 ,
\'\ T NOIOVZINOHONIS 3d
T |@| " TYN3S 30 V3dY OANND3S
m:. ) / NOIOVZINO¥ONIS 30
\A, GRENGaTER] ! W\ES 30 Y3y M3
ZO_O<N_ZOmOZ_w 3d ~ P =
WN3S 30 ~ - 60¥
Y34Y OONNS3S B




ES 2747 151 T3

61
_/

A
_

\
S _mom_zmz,&g

> OlYNSN O1dvNno

___ RN _.__ §

N 70 ] HoldIoM, —

0rG

1 v
mc\mt |+/0pRIBPBWRASWOL e

< - ~ —
7 Gt | oipel ap ewey sw |, E7G N1

£08

K ees 2

—

OldVYNSN ¥30441

HOLd30R,

= S\ml\ LES™) +y opel ap ewex sw g}
v ||

[}

iy O£
165

(44"

~

m%_l\ ¥ Olpel ap ewel sui (]

= OldvNSN OANNDIS

\
% HOLdIOR g

: —~\

MY
g\mk |+ olpel ap ewed sw g}

o £eG——» 145
ofe [ oipel ap ewel sw (|

28

_._ L i i L ”.._W_Om_EmZ...xW_.L

401307, S

| [~
B Bl

> 0ldvYNSN Y3Nkd
] X Y
7 - 0ig

| +10|pEJ 8p BWEL) SW (]

|
- L 1ig
™ 1 0Ipel ap ewel sw (| !

16



ES 2747 151 T3

e

W.\
] HOSINSNYAL |

40143034 H

. —

TR

I Rm_ olpel ap eLes sw o:wqm

{09 Ev9

9

£eq 289
L 1 _ / —

LT vosusweL |

_

] motmnmi
—

/

678

| +Y Olpel ap elwel) s o
829
T

pRg 1 OIPE ap el sw O}
L29

ol 9

- 189
229
\|\ N

N

__

| HOSINSNVL

y—

| +[ olpe. ap ewel sw o}

\1@5

S~

209 [ olped 8p ewel s O}

(|/

69— 20— o g

{19

7| MosinsnwelL

n

] yord3on ﬁ

[Fig. 6]

¢09

|+ OlpeJ Bp eWel) S (]

| \I\

\jg  OPel1apewensw )

,()
19

-

OMYNSN OLHYND
)
019

ORVNSN Y3041

—
0€9

. OMYNSN OANND3S
] HOLd3OTY .

/IJ
028

OlvNSN YAk
/ll,.
018

17



ES 2747 151 T3

[Fig. 7]
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[Fig. 8]
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[Fig. 9]

NI

SOLvad3d WNYD 13

JINIAVIHOLIVASIVS OQYINAOIN YH A NOIDVZINOEINIS 30 STIVNIS

L16™ 31 N3O L0V4SILYS OAIEIod YH 3N T3 OONYNO 3N ¥0d YaLLINSNYL
NOIOVZINOHONIS 30 W3S 30 SINd3A OAVNINET13038d OdNFILL N

00191934 SO.LVA 3d WNvD ONOD SO 30 TWNVD ONSIA HLLINNSYHLL

|

Va0 18 LSTdd NQIDJ3034 3A VAV VZNYI Y|
ON A HOM3ANI SYWNQIOJ3034 30 AvaIDVdvD
INTILINO NOIOVZINOUONIS 30 TwN3S ULLINSNYHL

/ | 3
NOIOVZINOYONIS 3
TYNES VAR MLLINNSYHL NQIDVZINOHONIS 3d
- . WNES
106 VONND3S HILINNS YL s
—
NQIOVZINOXONIS 3 £16
TYNES VAT HLLINNS VL
606

ZNOIOYZINOHONIS 30 TWNT
VeI 2LNTFWYIHO LOVHSILYS
00IFIDFHYHIS?

106~ NOIOVZINOHONIS 30 SFTWINIS
YANNOAS A VHINIE HIFI0TH HYINALN

20



ES 2747 151 T3

[Fig. 10]

INICIO

BS TRANSMITE INFORMACION DE CONFIGURACION’DE
PRIMERA Y SEGUNDA SENALES DE SINCRONIZACION

~—1001

Y

BS IDENTIFICA SI PRIMERA Y SEGUNDA SENALES
DE SINCRONIZACION SE RECIBEN DE UE

1003

Y

BS ORDENA AL UE TRANSMITIR PRIMERA
O SEGUNDA SENAL DE SINCRONIZACION

1000

Y

BS ORDENA AL UE TRANSMITIR DATOS
ASI COMO SENALES DE SINCRONIZACION

~-1007

Y
FIN

INICIO

[Fig. 11]

UE RECIBE INFORMApION DE CONFIGURACIOI_\I DE
PRIMERA'Y SEGUNDA SENALES DE SINCRONIZACION DE BS

~-1101

Y

UE IDENTIFICA SI PRIMERA Y SEGUNDA SENALES
DE SINCRONIZACION SE TRASNMITEN A BS

~—1103

Y

UE RECIBE INSTRUCCION PARA TRANSMITIR
SENAL DE SINCRONIZACION DE BS

~-1109

Y

UE RECIBE INSTRUCCION PARA TRANSMITIR
DATOS DE BS Y TRANSMITE CANAL DE DATOS
JUNTO CON SENAL DE SINCRONIZACION

~-1107

FIN
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[Fig. 12]
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