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DESCRIPCION
Sistema de gestion de la potencia para dispensadores
Campo de la invencion

Se describe un sistema de gestion de la potencia para dispensadores. El sistema incluye un controlador conectado a
una fuente de potencia de voltaje neto cero (ZNV) de menor potencia. Un circuito de rectificacion de potencia (PRC)
convierte la potencia ZNV en una potencia de corriente continua de mayor voltaje (HVDC). Un sistema de
almacenamiento de energia conectado a la fuente de energia HVDC recibe y almacena la potencia HVDC dentro del
sistema de almacenamiento de energia que es proporcionado selectivamente a un dispensador de carga del motor
conectado al sistema de almacenamiento de energia. El sistema proporciona una solucién efectiva al problema de
transferencia de potencia desde una fuente de una bateria de baja potencia en un producto desechable a un
dispensador asi como proporciona un sistema que minimiza la corrosién en la interfaz eléctrica entre el producto
desechable y el dispensador especialmente en entornos de mayor humedad.

Antecedentes de la invencion

Los sistemas dispensadores de productos tales como jabdn, cuidado del aire, y toallas de papel son ampliamente
usados en millones de instalaciones de bafios publicos en todo el mundo. Como es bien conocido, tales sistemas
pueden ser unos sistemas manuales, semiautomaticos o automaticos que requieren diferentes tipos de interaccion del
usuario con los sistemas para dispensar jabon o toallas de papel. Un sistema manual requiere normalmente que un
usuario desplace fisicamente un botdn, una biela o similar para hacer que los componentes mecanicos dispensen el
material, un sistema semiautomatico puede requerir que un usuario toque un botén para iniciar la activacién eléctrica
de los componentes mecanicos y un sistema automatico puede detectar la presencia de un usuario para iniciar la
activacion eléctrica de los componentes mecanicos.

Cada vez mas frecuentemente, desde una perspectiva de salud publica, existe un deseo de aumentar el despliegue
de sistemas de dispensacion semiautomaticos y preferiblemente totalmente automaticos en instalaciones de bafios
publicos, principalmente para reducir o minimizar el contacto fisico del usuario con el equipo de dispensacion y por lo
tanto reducir el riesgo de la transmisién de patégenos entre los usuarios.

Sin embargo, los sistemas de dispensacion semiautomaticos y automaticos proporcionan problemas a los usuarios y
gestores de instalaciones, sobre todo a los usuarios o gestores de grandes edificios o instalaciones que tienen cientos
o miles de bafios en sus propiedades. En particular, como es bien conocido, los sistemas de dispensacion requieren
que el producto consumible, por ejemplo, un producto de toalla de papel o un producto de jabdn liquido tenga que ser
sustituido de una forma regular seguin es consumido el producto. Por lo tanto, los propietarios/gestores emplearan una
cantidad sustancial de personas que sean responsables de reponer el producto consumible en el dispensador.

En el caso de sistemas de dispensacion semiautomaticos o automaticos la mayor parte de estos dispensadores utilizan
una o varias baterias para proporcionar la energia para realizar un ciclo de dispensacion. En la mayoria de los disefios
la velocidad de consumo del producto consumible es sustancialmente mayor que el consumo de potencia en las
baterias. Esto es, las toallas de papel en un dispensador pueden tener que ser sustituidas varias veces al dia mientras
que en muchos disefios las baterias del dispensador sélo pueden tener que ser cambiadas mensualmente. No
obstante, bafios diferentes pueden tener sustancialmente unas velocidades de uso diferentes, de modo que las
baterias en un bafio pueden terminarse mas rapidamente que las que hay en un bafio cercano. Como resultado, es a
menudo muy dificil reaccionar de una forma efectiva para que las baterias caducadas en varios bafios, ya que a lo
largo del tiempo la caducidad de las baterias en los dispensadores se convierte esencialmente en un suceso aleatorio.
De una manera importante, si las baterias no son sustituidas cuando es necesario, los usuarios a menudo se sienten
frustrados con el equipo de dispensacion y pueden terminar bien tocando varias superficies del equipo que tienen que
ser después de esto limpiadas o peor, ocasionando dafos al dispensador. Ademas, el fabricante del producto
consumible esta también perdiendo ingresos debido a que el equipo de dispensacidon no operativo no dispensa el
producto consumible.

Cada uno de estos factores puede tener un efecto sobre la adopcion y uso de estos tipos de dispensadores en donde
los consumidores pueden de hecho aprender a evitar ciertos tipos de dispensadores basandose en sus experiencias
previas de interaccion con un determinado tipo de dispensador. Como resultado, la mejora de la fiabilidad de que un
dispensador pueda tener unos efectos significativos en la adopcion y el uso de tales productos.

Aun mas, en grandes instalaciones, tales como un hospital o un aeropuerto, el tiempo necesario para sustituir las
baterias es sustancial. En muchos dispensadores, con el fin de sustituir las baterias, se puede emprender un
significativo nimero de etapas para retirar las baterias caducadas y sustituirlas. Por ejemplo, los compartimentos de
las baterias a menudo requieren unas claves o etapas adicionales para especificamente retirar y sustituir las baterias
que las etapas relativamente mas simples de sustituir un consumible. Como puede ser apreciado, hay unos costes
importantes en cuanto al personal que tiene que reconocer y reaccionar ante un dispensador no operativo.

Una solucién a estos problemas es incorporar una bateria en el producto consumible bien como un componente
separado o como un componente integral de su envase. Como un componente separado, cada conjunto del producto
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consumible incluiria una bateria haciendo asi que la bateria esté disponible para ser sustituida cada vez que el
producto consumible sea sustituido. Como se ha descrito en la Patente de EEUU 6.209.752, una bateria puede formar
un componente integral del conjunto del producto consumible en donde el usuario sustituye el producto consumible y
la bateria simplemente insertando un nuevo producto consumible dentro del dispensador. Esto es, cada vez que un
producto consumible es sustituido dentro del dispensador, el dispensador recibe una nueva bateria para operar el
dispensador. Normalmente, en estos disefios, el conjunto del producto consumible tiene dos electrodos que
friccionalmente conectan los electrodos correspondientes en el dispensador de modo que la potencia sea transferible
desde el envase del producto consumible al controlador / sistema de impulsién del dispensador.

Mientras que se resuelve un numero de problemas como los anteriormente descritos con respecto a igualar diferentes
planes de servicio entre productos consumibles y baterias, un problema particular que surge de esta tecnologia es el
potencial de corrosion del electrodo especialmente cuando el dispensador y el repuesto son estacionarios tal como un
producto de cuidado del aire o un dispensador de jabon. Esto es, como los equipos de dispensacion actuales son
normalmente de bajo voltaje y los dispositivos de corriente continua que son usualmente instalados en el entorno
relativamente humedo de un bafio, estas condiciones se sabe que facilitan la migracién metalica, la corrosion galvanica
y/o causan la corrosion o resistencia formada entre los contactos. A medida que aumenta la resistencia eléctrica entre
los contactos disminuye la eficiencia del sistema, lo cual puede hacer que el funcionamiento de los sistemas disminuya
y/o falle prematuramente. En otras palabras, mientras que se supera un problema de cambio eficiente de las baterias,
esta tecnologia puede producir otros problemas en los sistemas de dispensacion. Por lo tanto, ha habido la necesidad
de un sistema de energia que combine una bateria con el producto consumible pero que no lleve a la corrosion del
electrodo.

El documento US 2012/0133213 (Borke) se refiere a dispensadores de productos que son alimentados de forma
inalambrica y expone un sistema que incluye un dispensador y un transmisor. El dispensador esta configurado para
soportar y dispensar un producto. El dispensador incluye: un alojamiento; una antena dispuesta y configurada para
recibir una energia electromagnética que se origina a partir del transmisor; un suministro de energia dispuesto dentro
del alojamiento y configurado para convertir la energia electromagnética recibida en la antena en energia DC (corriente
continua); un mecanismo dispensador configurado y dispuesto para dispensar el producto desde el dispensador a
peticion; un controlador dispuesto en comunicacion operativa con el suministro de energia y el mecanismo
dispensador; y un accionador dispuesto en comunicacion operativa con el controlador.

El documento US 5.006.780 (Tamura) describe un circuito de carga que comprende un circuito principal para cargar
una bateria y una unidad de potencia conectada a una fuente de energia eléctrica. El circuito principal y la unidad de
potencia estan conectados entre si a través de un conector.

El documento 2005/120782 (Gillette) se refiere a sistemas de afeitado. En algunas realizaciones el sistema de afeitado
incluye una primera fuente de energia eléctrica, una navaja de afeitar, y una segunda fuente de potencia eléctrica en
la navaja de afeitar, en donde la primera fuente de energia eléctrica es capaz de cargar la segunda fuente de potencia
eléctrica.

En otro aspecto continda siendo una necesidad para las compafiias que fabrican sistemas de dispensacion proteger
sus inversiones en el disefio de sus dispensadores por la prevencion del uso de otros productos consumibles del
fabricante dentro de sus dispensadores. Esto es, como es conocido, cuando un fabricante comercializa un
dispensador, tales dispensadores son normalmente vendidos a un coste relativamente bajo basado en las expectativas
de que las subsiguientes ventas de consumibles a un cliente proporcionaran los ingresos/beneficios en curso para
asegurar el coste de desarrollo del dispensador. Como resultado, continta siendo una necesidad que los sistemas
prevean eficazmente el uso de productos consumibles no autorizados dentro de un sistema de dispensacion y que
proporcionen la clave efectiva entre un producto consumible y un dispensador.

Ademas ha sido una necesidad para los sistemas una gestidon mas efectiva de la energia dentro de los sistemas. Mas
especificamente, como se ha sefialado anteriormente, mientras que una celda de potencia (por ejemplo, una bateria)
puede ser incorporada en un producto consumible como se ha descrito anteriormente, ha habido la necesidad de
minimizar la cantidad de energia que puede ser gastada en una bateria que esta dentro de un producto consumible.

Por ejemplo, ha habido la necesidad de asegurar que cuando un producto consumible tal como un cartucho de jabon
esta totalmente usado, que la bateria asociada dentro de ese cartucho sea efectivamente agotada al mismo tiempo,
de modo que cuando la bateria sea desechada se encuentre en un estado agotado. Esto es, no es conveniente
deshacerse de una bateria cuando la bateria esta solamente parcialmente agotada.

Ademas, ha sido una necesidad eliminar o reducir la necesidad de baterias reparables dentro de un dispensador y
proporcionar un sistema en el que la energia pueda ser efectivamente transferida entre diferentes lugares dentro de
un sistema de dispensacion de una manera eficiente. Esto es, es conveniente tener un sistema que efectivamente
elimine la necesidad de la implicacién del operario con un dispensador propiamente dicho con respecto a las
necesidades de energia.

Ademas, ha sido una necesidad para un sistema de gestion de la energia el que minimice los retrasos en la activacion
desde que un usuario se acerca a un dispensador y el tiempo que emplea para que el producto sea dispensado. Esto



10

15

20

25

30

35

40

45

50

ES 2747 358 T3

es, como es bien sabido, si un dispensador automatico o semiautomatico no inicia la dispensacién de un producto en
aproximadamente 0,2-0,3 segundos, el consumidor normalmente reaccionara ante este retraso como un indicador de
posible inoperabilidad del dispensador y que entonces puede llevar a una frustracién o una interaccién impropia con
el dispensador.

Ademas, ha habido la necesidad de un sistema de energia que pueda rapidamente hacer posible que una fuente de
energia de un voltaje bajo / corriente baja dentro del consumible sea condicionado de modo que pueda ser
efectivamente utilizado dentro de motores de corriente mas alta dentro de un sistema de dispensacion.

Ademas, también ha habido la necesidad de ser capaces de captar energia dispersa dentro de un sistema de
dispensacion para mejorar la eficiencia de la gestion de la energia total. También, ha habido la necesidad de reducir
el efecto medioambiental del desecho de grandes baterias y de reducir la cantidad de energia consumida que puede
ser desechada cuando unos productos consumibles pueden haber sido agotados.

Resumen de la invencion

El alcance de la proteccion esta definido por las reivindicaciones. De acuerdo con la presente exposicion, se
proporciona un sistema para gestionar la entrega de potencia a un dispensador, comprendiendo el sistema: un
controlador conectado operativamente a una fuente de potencia inferior de voltaje neto cero (ZNV), teniendo el
controlador un circuito de rectificacion de potencia (PRC) para convertir la fuente de potencia ZNV en una fuente de
energia de corriente continua de voltaje mas alto (HVDC); al menos un sistema de almacenamiento de energia
conectado operativamente a la fuente de potencia HVDC para recibir y almacenar una potencia HVDC dentro del al
menos un sistema de almacenamiento de energia; y una carga del dispensador conectado operativamente al al menos
un sistema de almacenamiento de energia.

En una realizacion el controlador incluye unos medios para dirigir selectivamente la potencia HVDC al al menos un
sistema de almacenamiento de energia para cargar el al menos un sistema de almacenamiento de energia y unos
medios para dirigir selectivamente la potencia desde el al menos un almacenamiento de energia a la carga del
dispensador basado en la demanda de carga.

En una realizacion el sistema de almacenamiento de energia incluye al menos un condensador.

En ofra realizacion el sistema incluye una celda de potencia auxiliar conectada operativamente a la fuente de potencia
HVDC para recibir y almacenar potencia HVDC dentro de la celda de potencia auxiliar y en donde el controlador incluye
unos medios para selectivamente dirigir la potencia HVDC a cada uno del al menos un condensador y la celda de
potencia auxiliar para cargar el al menos un condensador y unos medios para dirigir selectivamente la potencia desde
el al menos un condensador y la celda de potencia auxiliar a la carga del dispensador basado en la demanda de carga.

En una realizacién el controlador prioriza la potencia a la carga del dispensador desde el al menos un condensador
antes de la célula de potencia auxiliar.

En una realizacion el controlador incluye al menos un conmutador conectado operativamente entre el al menos un
condensador y la celda de potencia auxiliar para dirigir selectivamente la potencia al al menos un condensador o la
celda de potencia auxiliar para cargar el al menos un condensador o la celda de potencia auxiliar.

En ofra realizacion el controlador incluye unos medios de medicién del voltaje conectados operativamente al al menos
un condensador y la celda de potencia auxiliar para medir el voltaje del al menos un condensador y la celda de potencia
auxiliar y en donde el controlador prioriza la entrega de potencia desde la fuente de potencia HVDC al al menos un
condensador o una celda de potencia auxiliar basado en el voltaje medido actual del al menos un condensador y la
celda de potencia auxiliar.

En otra realizacion el controlador prioriza la entrega de potencia desde al menos un condensador y la celda de potencia
auxiliar a la carga del dispensador basado en el voltaje real medido del al menos un condensador y la celda de potencia
auxiliar.

En una realizacion cuando no existe demanda de carga del dispensador, el controlador dirige la potencia HVDC al al
menos un condensador y la bateria auxiliar para cargar lentamente el al menos un condensador y la bateria auxiliar.

En otra realizacion el sistema incluye ademas una fuente de potencia de corriente continua de baja potencia (LPDC)
conectada operativamente a un circuito de conmutacion para convertir la fuente de potencia LPDC en una fuente de
potencia ZNV y en donde la potencia ZNV esta operativamente conectada al controlador.

En otra realizacion la fuente de potencia ZNV comprende unos impulsos de voltaje positivos y negativos alternos de
voltajes iguales pero opuestos, comprendiendo el sistema ademas un circuito de datos conectado operativamente al
circuito de conmutacion y en donde los datos dentro del circuito de datos estan mezclados con los impulsos de voltaje
positivos y negativos de la fuente de potencia ZNV como impulsos de voltaje alternativos positivos y negativos que
tienen un voltaje inferior representativo de los datos dentro del circuito de datos.
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En otra realizacion mas el controlador incluye un circuito decodificador para tratar los impulsos de datos dentro de la
fuente de potencia ZNV.

En una realizacion el circuito conmutador y la fuente de potencia LVDC estan conectados operativamente a un
componente sustituible conectable a un controlador a través de una interfaz eléctrica desmontable.

En una realizacion la interfaz eléctrica desmontable incluye unos contactos eléctricos no méviles entre el componente
sustituible y el dispensador. En una realizacién los contactos son unos contactos méviles.

En una realizacion la celda de potencia auxiliar es una bateria no recargable.

En una realizacion en la que el componente sustituible se mueve con relacion al dispensador durante la operacion y
el componente sustituible y el dispensador colectivamente, el sistema incluye un sistema de captacién de nuevo de
energia conectado operativamente con el componente sustituible y el dispensador para captar energia cinética dentro
del al menos un sistema de almacenamiento de energia y/o una celda de potencia auxiliar.

En otro aspecto la presente exposicion proporciona un sistema para gestionar la entrega a una carga del dispensador
y para transferir una potencia a través de una interfaz eléctrica entre un dispensador y un componente sustituible del
dispensador, comprendiendo el sistema: un controlador del componente sustituible y una primera celda de potencia
conectada operativamente al componente sustituible, teniendo el controlador del componente sustituible un circuito de
inversion de potencia (PIC) para convertir la potencia de la corriente continua desde la primera celda de potencia en
una sefal de potencia de voltaje neto cero (ZNV); un primer circuito conectado operativamente al dispensador para
recibir la sefial de potencia ZNV a través de la interfaz eléctrica, el primer circuito para convertir la sefial de potencia
ZNV en una potencia de corriente continua mas alta (HVDC); al menos un dispositivo de almacenamiento de potencia
conectado operativamente al primer circuito para recibir una potencia HVDC; un segundo controlador conectado
operativamente al primer circuito, a al menos un dispositivo de almacenaje de potencia y a una carga del dispensador,
teniendo el segundo controlador: unos medios para dirigir selectivamente la potencia HVDC al al menos un dispositivo
de almacenamiento de potencia; unos medios para dirigir selectivamente la potencia almacenada dentro del al menos
un dispositivo de almacenaje de potencia; unos medios para dirigir selectivamente la potencia almacenada dentro del
al menos un dispositivo de almacenaje de potencia a la carga del dispensador.

En este aspecto una realizacion incluye una celda de potencia auxiliar conectada operativamente al segundo
controlador y en donde el segundo controlador tiene unos medios para dirigir selectivamente la potencia HVDC a la
celda de potencia auxiliar.

En una realizacion el al menos un dispositivo de almacenamiento de potencia incluye un condensador y en donde el
segundo controlador incluye unos medios para priorizar la potencia a la carga del dispensador desde el condensador
delante de la celda de potencia auxiliar.

En otra realizacion el segundo controlador incluye al menos un conmutador conectado operativamente entre el
condensador y la celda de potencia auxiliar para dirigir selectivamente la potencia al condensador o a la celda de
potencia para cargar el condensador o la celda de potencia auxiliar.

En una realizacién el segundo controlador incluye unos medios de medicion del voltaje conectados operativamente al
condensador y la celda de potencia auxiliar para medir el voltaje del condensador y la celda de potencia auxiliar, y en
donde el segundo controlador prioriza la entrega de potencia desde la fuente de potencia HVDC al condensador o a
la célula de potencia auxiliar basado en el voltaje real medido del condensador y de la celda de potencia auxiliar.

En una realizacion el segundo controlador prioriza la entrega de potencia desde el condensador y la celda de potencia
auxiliar a la carga del dispensador basado en el voltaje medido actual del condensador y de la celda de potencia
auxiliar.

En una realizacién cuando no hay demanda de carga del dispensador, el segundo controlador dirige selectivamente
la potencia HVDC a uno del condensador o la bateria auxiliar para cargar lentamente el condensador o la bateria
auxiliar.

En una realizacion la fuente de potencia ZNV comprende unos impulsos de voltaje alternos positivos y negativos,
comprendiendo ademas el sistema un circuito de datos conectado operativamente al controlador del componente
sustituible y en donde los datos de dentro del circuito de datos son combinados con los impulsos alternos positivo y
negativo de la fuente de potencia ZNV como unos impulsos de voltaje positivo y negativo alterno que tienen un voltaje
inferior representativo de los datos dentro del circuito de datos.

En una realizacion el segundo controlador incluye un circuito decodificador para interpretar los impulsos de datos
dentro de la fuente de potencia ZNV.

En otro aspecto mas la presente exposicién proporciona un método de transferencia de potencia desde un primer
sistema de almacenamiento de energia en un componente sustituible a un segundo sistema de almacenamiento de
energia en un segundo componente a través de una interfaz de contacto entre el componente sustituible y el segundo
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componente y para gestionar la potencia en el segundo componente para la entrega a una carga eléctrica configurada
al segundo componente, comprendiendo el método las etapas de: a) invertir la corriente continua procedente de una
celda de potencia de voltaje inferior en el componente sustituible a una sefial de voltaje neto cero (ZNV); b) transferir
la sefial ZNV a través de la interfaz de contacto al segundo componente; c) rectificar la sefial ZNV a una potencia de
corriente continua de voltaje mas alto (HVDC); d) cargar el segundo sistema de almacenamiento de energia con la
potencia HVDC vy, e) liberar energia del segundo sistema de almacenamiento de energia a la carga eléctrica basado
en la demanda del usuario.

En una realizacion el segundo sistema de almacenamiento de energia incluye al menos un condensador y un segundo
sistema de celda de potencia, y la etapa d incluye selectivamente cargar el segundo sistema de celda de potencia o
el segundo sistema de almacenaje de energia.

En una realizacion la etapa d incluye priorizar la carga del al menos un condensador antes de cargar el segundo
sistema de la celda de potencia.

En una realizacion la etapa e incluye priorizar la liberacion de potencia a la carga eléctrica desde el al menos un
condensador.

En una realizacion la sefial de potencia ZNV comprende unos impulsos positivos y negativos de voltajes opuestos
pero iguales, comprendiendo el método ademas la etapa de combinar los datos dentro del componente sustituible en
la fuente de potencia ZNV como datos de voltaje positivos y negativos que tienen un voltaje relativo inferior con relacion
a los voltajes ZNV y en donde los impulsos de los datos son representativos de los datos dentro del componente
sustituible.

En una realizacion el método incluye ademas la etapa de decodificar los datos dentro de la sefal de potencia ZNV
dentro del segundo componente e interpretar los datos para evaluar si el componente sustituible esta autorizado para
uso con el segundo componente.

En una realizacion cuando el componente sustituible se mueve con relacion al segundo componente durante la
operacion, el método comprende ademas la etapa de captar de nuevo la energia cinética del componente sustituible
para uso dentro del segundo componente.

Breve descripcion de los dibujos
La invencion se describe con referencia a las figuras que se acompanfan, en las que:

la Figura 1 es un diagrama esquematico de un dispensador de toallas de papel con una clave electrénica, y un
sistema de gestion de la potencia de acuerdo con una realizacion de la invencidon que muestra una vista lateral
y parcial;

la Figura 2 es un diagrama esquematico de un inserto de clave eléctrico de acuerdo con una realizacion de la
invencion;

la Figura 2A es un diagrama esquematico de la seccion transversal de una clave electrénica en un rollo de
toallas de papel de acuerdo con una realizacién de la invencion;

la Figura 3 es un diagrama esquematico de un sistema de conexion de acuerdo con una realizacion de la
invencion;

la Figura 4 es un diagrama esquematico de una rectificacion y de un circuito de decodificacion 10 de acuerdo
con una realizacion de la invencion;

la Figura 5 es un diagrama esquematico de un circuito de control légico para impulsar una carga de acuerdo
con una realizacion de la invencion;

las Figuras 6 y 6A son sefales de salida representativas de un cartucho consumible de acuerdo con una
realizacién de la invenciéon que muestra una sefial ID=0;

las Figuras 7 y 7A son unas sefales representativas de un cartucho consumible de acuerdo con una realizacion
de la invencién que muestra una sefal ID=1;

las Figuras 8 y 9 unas sefiales representativas de un cartucho consumible de acuerdo con una realizacién de
la invencion que muestra una secuencia de sefales 1,0,1;y

la Figura 10 muestra un balance de carga neta para la secuencia de sefiales mostradas en las Figuras 8 y 9.
Descripcion detallada de la invencién

Con referencia a las figuras, se describen los sistemas y métodos de transferencia eficiente de potencia y datos entre
un par de productos tal como un cartucho de producto consumible y un aparato de dispensacion. Los sistemas y
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métodos descritos proporcionan numerosas ventajas operativas sobre los anteriores sistemas que incluyen la
minimizacion del tiempo requerido para sustituir las fuentes de potencia dentro del equipo de dispensacién. Con fines
de ilustracion, la invencion se describe principalmente dentro de una maquina de dispensacion de toallas de papel que
tiene un cartucho de papel o rollo sustituible. No obstante, se supone que la tecnologia aqui descrita puede ser aplicada
a una cantidad de pares de productos diferentes que incluyen el equipo de dispensacion de jabén y el equipo de
dispensacion quimico tal como el equipo de aire refrescante.

La Figura 1 es un diagrama esquematico de un dispensador 10 de toallas de papel con un rollo 12 de toallas de papel
que muestra diversos componentes de acuerdo con la invencién. Con fines de claridad, se han omitido el mecanismo
de impulsién mecanica y las cubiertas que estarian normalmente asociadas con tal producto. Como se muestra, el
dispensador de toallas de papel incluye los brazos de soporte 10a conectados a una base 10b. Los brazos incluyen
los soportes 10c que interactian con la superficie interior 12a del rollo 12 de toallas de papel y que permiten que el
rollo 12 de toallas de papel rote alrededor de un eje central permitiendo asi que las toallas de papel sean desenrolladas
activamente del rollo 12 de toallas de papel por la acciéon de un sistema de impulsiéon motorizado (no mostrado) dentro
de uno de los brazos de soporte siguiendo una solicitud de dispensacion de un usuario.

Clave electrénica, transferencia de energia libre de corrosion y electrénica del dispensador

De acuerdo con la invencion el rollo de toallas de papel incluye un sistema de clave electronica 14 configurado en el
nucleo interno de un lado del rollo de papel 12. Como se muestra en las Figuras 2 y 2A, el sistema de clave electrénica
14 incluye una celda de potencia 14a, el circuito de clave electrénica 16 y los contactos eléctricos 14b, 14c. El sistema
de clave electrénica 14 esta preferiblemente bloqueado para la superficie interna 12a del rollo de toallas de papel de
modo que el sistema de clave electronica no pueda ser separado del rollo de toallas de papel sin dafiar o hacer inactivo
el circuito de clave electronica. Cuando el rollo 12 de toallas de papel esta instalado dentro del dispensador 10, en una
realizacion, el sistema de clave electronica 14 esta posicionado en rango operativo de la correspondiente electrénica
18 del dispensador (Figura 3) dentro del dispensador 10. El circuito de clave electronica 16 contiene entre otros un
condensador 16a, el conmutador 16c y el circuito integrado 16d (por ejemplo, el circuito integrado especifico de la
aplicacion ASIC) cuyas funciones se describen con mas detalle mas adelante. El circuito de clave electronica puede
también contener una bobina 16b.

Como se muestra esquematicamente en la Figura 3, la electrénica 18 del dispensador esta configurada para uno de
los brazos 10a de soporte del dispensador e incluye los contactos eléctricos 18b, 18c, el controlador 18d y la celda de
potencia auxiliar 18e. Cuando el rollo 12 de toallas de papel esta instalado dentro del dispensador 10, los contactos
eléctricos 14b, 14c hacen contacto con los correspondientes contactos 18b, 18c. En una realizacion un iman
permanente 18a esta en rango operativo de la bobina 16b.

Clave de datos y seguridad

En una realizacién preferida el sistema de clave electronica 14 contiene unos datos que permiten la operacion del
consumible con el dispensador. Por ejemplo, el sistema de clave electrénica puede contener unos datos de
identificacion que incluyen los datos de autenticidad del producto consumible. El circuito 16 de la clave electrénica
puede también contener una clave de programa que haga que el sistema de clave electronica 14 se autodesactive
después de un volumen o cantidad de un consumible sea agotada y/o una informacién que es recibida por el
dispensador que advertira que el producto consumible se ha agotado, desactivando asi el sistema de clave electronica
de modo que no esta permitido trabajar en otros dispensadores.

Transferencia de energia libre de corrosion y electrénica del dispensador

Generalmente, una vez instalado, el sistema permite que la potencia y los datos sean transferidos del rollo 14 de
toallas de papel al dispensador 10 para operar el dispensador del rollo de toallas de papel asi como proporcionar
datos, tales como datos de autorizacion, al dispensador de toallas de papel.

De acuerdo con la invencién, la potencia en corriente continua de la celda de potencia 14a es transferida al dispensador
como un voltaje neto cero (ZNV) o una sefial de impulsos como se muestra en las Figuras 6-9 y descrita mas adelante
con mas detalle. Muy importante es que las sefiales de potencia y datos del rollo de toallas de papel son transferidas
a través de los contactos 14b, 14c, 18b, 18c como sefiales de voltaje alterno positivo y negativo con el fin de asegurar
una diferencia de voltaje cero neto a través de los contactos eléctricos durante la operacion. Como se explica con
mayor detalle mas adelante, esto es importante para asegurar que no hay una migracion neta de metal a través de los
correspondientes contactos eléctricos, que de otro modo pueden llevar a la corrosiéon de los contactos eléctricos. La
sefial ZNV puede incluir sefiales de corriente continua asi como sefales de corriente alterna de impulsos.

El circuito de clave electrénica 16 del consumible incluira un circuito integrado de aplicacién especifica (ASIC) 16d (o
microcontrolador o una combinacién de componentes discretos analdgicos y digitales) que condiciona que la potencia
en corriente continua de la celda de potencia 14a cree la sefial ZNV a través de un circuito de inversion de potencia
(PIC). Esto es, cuando el dispensador esta activado y el motor del dispensador esta inicialmente encendido, el ASIC
16d crea unas formas de ondas de impulsos (por ejemplo, teniendo un voltaje neto cero) que permite la transferencia
de la potencia ZNV del circuito de clave electrénica al dispensador. En una realizacién el ASIC 16d también controla
el conmutador 16¢ que conmuta la bobina dentro y fuera del circuito de potencia. En este caso, cuando el motor del
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dispensador esta operando, el conmutador 16¢ es abierto de modo que la bobina 16b esté fuera del circuito cuando
el motor del dispensador esta operando. Adicionalmente, cuando el motor del dispensador esta desconectado, el ASIC
16d puede conmutar la bobina dentro del circuito de modo que la energia rotacional del rollo de toallas de papel que
se esta desacelerando es captado para almacenamiento en el condensador 16a para uso. El ASIC 16d puede
monitorizar el consumo de corriente desde la celda de potencia 14a o utilizar otro mecanismo de sefial tal como un
acelerometro (no mostrado) como la sefial para abrir o cerrar el conmutador 16¢c. Esto es, si se esta extrayendo
corriente sefalando asi que el motor del dispensador esta funcionando, entonces el conmutador 16¢ se abrira. En una
realizacién, cuando el consumo de corriente se reduce sefialando que el dispensador esta apagado, el conmutador
16c se cerrara. Muy importante, el conmutador 16c se abre cuando el motor esta operando de modo que la bobina no
esta trabajando contra el iman. Se deberia tener en cuenta que la bobina 16b, el conmutador 16c y el condensador
16a no son esenciales para la invencion y pueden ser aplicados como un sistema adicional por el cual la energia
cinética puede ser recuperada y puede aplicarse como un sistema adicional por el que la energia cinética puede ser
recuperada si es practico o deseable para un sistema particular.

El ASIC 16d puede también contener las caracteristicas de seguridad antes descritas.

Con referencia a las Figuras 3-5, se describen la interaccion y el disefio del sistema de clave electrénica 14 dentro del
dispensador 18 y se describe el disefio de los circuitos del dispensador. Muy importante, el sistema de clave electrénica
14 y el dispensador 18 combinados permiten a) que la potencia de un producto consumible sea transferida a un
dispensador, y b) transferir simultdneamente una ID o sefial de datos entre los dos componentes. Muy importante, el
sistema combinado lo hace de manera fiable en largos periodos de tiempo mientras que reduce o elimina la corrosion
de los contactos eléctricos entre los componentes. Ademas, la potencia y las sefiales ID son transferidas rapidamente
para no originar retrasos a un usuario que interactia con el sistema mientras que también proporciona una
comunicacion de datos efectiva entre la clave electronica y el dispensador para impedir, por ejemplo, que consumibles
no autorizados sean dispensados por el dispensador.

Ademas, el sistema proporciona una funcionalidad de gestion de la potencia que permite la transferencia eficaz de
potencia entre celdas cuando una relativamente baja densidad de potencia dentro de una celda de potencia del
consumible sea efectiva para proporcionar de forma eficiente potencia a un circuito dispensador que tiene una
demanda de densidad de potencia intermitente pero mayor de la que la celda de potencia del consumible es capaz de
proporcionar instantaneamente. En una realizacion el sistema permite que la energia cinética dentro del sistema sea
captada de nuevo.

Como se muestra esquematicamente en la Figura 3, un dispensador que tiene un brazo 10a del dispensador contiene
un circuito 18 del dispensador con el controlador 18d. El circuito del dispensador incluye los contactos eléctricos 18b
y 18c que hacen contacto con los contactos electrénicos 14b, 14c de la clave. El circuito 18 del dispensador incluye
una celda de potencia auxiliar 18e y un iman permanente 18a posicionado para interactuar con la bobina 16b de la
clave electrénica (opcional). Como se explica con mas detalle mas adelante, estos componentes interactian para
permitir la gestion eficiente de potencia e informacion dentro del sistema.

Sistema de gestion de la energia

Generalmente, el sistema de gestion de energia (EMS) esta destinado a gestionar efectivamente la potencia disponible
en el sistema. Mas especificamente, el EMS permite:

a) bajo voltaje, baja potencia de la corriente que puede estar disponible dentro de una o mdltiples celdas
de potencia en un componente sustituible para ser intensificado para uso en una aplicaciéon de mayor voltaje y
mayor corriente tal como un motor de dispensacion;

b) bajo voltaje, baja potencia de la corriente para ser usada para cargar un dispositivo de
almacenamiento de potencia distinto;

c) captacion de energia cinética desde dentro de un sistema de dispensacion para mejorar la eficiencia
general y/o la vida de un sistema dispensador; y

d) decodificar y separar una sefal ID de la sefial de potencia.

La Figura 4 muestra una realizacién del circuito 18 del dispensador, y la Figura 5 muestra un controlador de
rectificacion y decodificacion (RDC) 20 dentro del circuito del dispensador. Especificamente, la Figura 4 muestra un
controlador 18 (que tiene, por ejemplo, un circuito integrado especifico de la aplicacion (ASIC), un microcontrolador o
una combinacidon de componentes discretos analdgicos y digitales). En la realizacion aqui descrita, la potencia en
impulsos proporcionada por la célula de potencia 14a, pasa a través de los cables 18b, 18c al controlador 18. Dentro
de esta descripcion se describe un ASIC en el que las sefales en impulsos llegan a 18b, 18c. A partir de la sefial
impulsada, la sefial ID es decodificada y enviada por la salida 20g al ASIC o a un circuito independiente (no mostrado)
para interpretacion. Después de la rectificacion, una potencia de salida es proporcionada a través de 20d, 20e y puede
ser almacenada en los condensadores 22f, 22g, usada para alimentar la carga 22k o recargar la celda de potencia
auxiliar 18e. El aumento del voltaje puede ser por ejemplo 2-4 veces el voltaje de la celda de potencia 14a. En este
caso el ASIC puede determinar si la potencia es requerida para cargar los condensadores o para recargar la bateria
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auxiliar. El control de la carga y la liberacién de potencia de los condensadores y la celda de potencia auxiliar 18e es
controlada por la sefal de entrada 22i del ASIC en los conmutadores 22j, 22j', 22" y 22”. Por ejemplo, si hay energia
disponible y no hay demanda de potencia, los conmutadores 22j, 22j, 22" y 22" son abiertos con el fin de cargar los
condensadores. Si los condensadores estan cargados, la potencia es disponible y la celda de potencia auxiliar requiere
potencia, los conmutadores 22 y 22j” son cerrados y los conmutadores 22’ y 22j” son abiertos para dirigir la potencia
a los condensadores y a la celda de potencia auxiliar. Si se recibe una sefial para dirigir la potencia a la carga 22k, los
conmutadores 22j, 22j" y 22j” son cerrados y el conmutador 22j° es abierto de modo que la potencia sea
preferiblemente extraida de los condensadores.

El grado de carga de los condensadores es medido por el ASIC que mide el voltaje de los condensadores a través de
22h. Esto es, con el fin de tomar una decision con respecto a la posicion de los conmutadores 22j, 22j, 22j” y 22j” el
ASIC muestrea el voltaje a través de los condensadores y la celda de potencia auxiliar. Si el voltaje de los
condensadores es mayor que la celda de potencia auxiliar 18e, los condensadores son posicionados apropiadamente
y la potencia es dirigida desde los condensadores de almacenamiento a la carga. Si el voltaje a través de los
capacitadores es menor que la celda de potencia 18e, la potencia es dirigida a través de la celda de potencia 18e.
Como tal, esta funcionalidad asegura que la potencia esté siempre disponible para alimentar la carga, evitando asi
retrasos en la activacion que pueden ser molestos a los usuarios. Ademas, el controlador combinado 18 y el circuito
de rectificacion y decodificacion 20 (descrito mas adelante) permiten que la corriente baja, la potencia de bajo voltaje
de la bateria consumible sea utilizada para cargar lentamente los condensadores mientras que no haya una demanda
de carga o no proporcione potencia de carga. Se deberia tener en cuenta que lo anterior es un ejemplo del disefio del
sistema de gestion de la energia y que se pueden hacer modificaciones en el disefio general como entienden los
expertos en la técnica.

Circuito de rectificacion y decodificacion

Volviendo a la Figura 5, la Figura 5 muestra un controlador de rectificacion y decodificacion (RDC) 20 dentro del
controlador 18 del dispensador. Como se muestra, el RDC incluye un circuito de rectificacion 20c y un decodificador
ID 20d. La sefial de potencia de impulsos, las sefales ID y los impulsos de la bobina pasan al RDC a través de 18b y
18c. El rectificador 20c puede ser un tipo de conmutacion MOSFET de alta eficiencia o un dispositivo similar. El
rectificador 20c convierte las sefales de impulsos en un voltaje y corriente de estado estable CC. Por ejemplo, una
sefial de corriente de 3 voltios, 50 mA puede ser introducida en el RDC 20, la cual proporciona una salida de 6 voltios,
23 mA (con una eficiencia de conversién aproximada del 90%) a través de 20e, 20f. Se deberia tener en cuenta que
un acondicionamiento de potencia adicional puede ser conducido para aumentar o disminuir la capacidad de voltaje y
corriente como puede ser disefiado para un sistema especifico.

Ademas, como se ha observado anteriormente, el circuito 18 del dispensador aprovecha la celda de potencia auxiliar
18e si el voltaje del capacitador de los capacitadores 22f y 22g no es suficiente para activar la carga 22k. Por ejemplo,
si el dispensador recibe numerosas solicitudes de dispensacion en un corto periodo de tiempo, los condensadores no
pueden tener un tiempo suficiente para recargar dada la velocidad de entrega de potencia de la celda de potencia 14a.
De este modo, el circuito 18 del dispensador puede aprovechar la potencia de la celda de potencia 18e. La celda de
potencia 18e puede ser una bateria recargable en cuyo caso, cuando el sistema esta inactivo, ademas de recargar los
condensadores, la celda de potencia auxiliar puede ser cargada lentamente con una potencia de la celda de potencia
14a. No obstante, la celda de potencia auxiliar 18e puede también ser una bateria no recargable en cuyo caso el
controlador 20 operaria los conmutadores solo para permitir la entrega de potencia de la celda de potencia auxiliar
18e.

Preferiblemente, la celda de potencia auxiliar no necesitara una sustitucion durante la vida del dispensador ya que
permanecera totalmente cargada en el momento en que el producto consumible es sustituido. No obstante, hay
situaciones en las que toda la potencia de la celda de potencia 14a no seria totalmente transferida a la celda de
potencia auxiliar en el momento en que el producto consumible es sustituido. Por ejemplo, si hay varias solicitudes de
dispensacion en un corto periodo de tiempo poco antes de que el producto consumible esté totalmente agotado y el
producto consumible es sustituido casi inmediatamente tras el agotamiento, puede no haber sido un tiempo suficiente
para recargar la celda de potencia auxiliar 18e. No obstante, con el fin de tener en cuenta esta situacion, la celda de
potencia 14a dentro de cada producto consumible tendra preferiblemente una pequefia cantidad de potencia de
reserva que hara posible que la celda de potencia auxiliar sea totalmente cargada después de que un nuevo producto
consumible sea colocado dentro del sistema.

Como se ha observado, el circuito decodificador extrae e interpreta la informacion digital de la clave electronica y la
saca a través de 20g. Las sefiales ID pueden ser usadas para un nimero potencial de usos tales como asegurar que
esta instalada la toalla o jabon correctos, asegurando que no ha pasado la fecha de expiraciéon del consumible, asi
como otras funciones descritas anteriormente.

La eficiencia general de la transferencia de potencia de la celda de potencia 14a a la carga es preferiblemente mayor
del 90%.
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Recuperacion de energia

En una realizacién, como el rollo de las toallas de papel rota pasado el iman permanente 18a cuando se esta
desacelerando después de un ciclo de dispensacion, el conmutador 16¢ es cerrado de modo que se crea un impulso
eléctrico dentro del circuito de clave electronica 16 que esta almacenado en el condensador 16a. Por ejemplo, cuando
el voltaje en el condensador 16¢ es suficientemente alto como resultado de los ciclos repetidos, el ASIC 16d puede
hacer posible esa potencia almacenada para uso en la transferencia de potencia al dispensador. Asi, en esta
realizacion, el sistema permite que la energia cinética contenida dentro del momento de un rollo rotatorio de toallas de
papel sea captada de nuevo cuando el rollo de papel se desacelera después de un ciclo de dispensacion cuando el
iman y la bobina contindan interactuando.

De forma similar, el EMS puede también incluir el frenado del motor dentro del dispensador que puede también captar
de nuevo el momento del sistema del motor del dispensador para almacenamiento dentro del sistema de
almacenamiento de energia. Dependiendo de la transmision del sistema, una bobina puede pasar un iman varias
veces durante el frenado que a lo largo del tiempo puede devolver una significativa cantidad de potencia al sistema.
En ambos casos, una pequefia pero significativa cantidad de potencia a lo largo de la vida del dispensador puede ser
vuelta a captar, lo que prueba la eficiencia genera del sistema de dispensacién y que en su conjunto puede ser
sustancialmente eliminada o reducida la necesidad de sustituir las baterias del dispensador.

Prevencion de la corrosion

Como se muestra en las Figuras 6-10, se describen unos patrones de sefiales representativas de las sefiales. Las
Figuras 6 y 6A muestran dos sefiales distintas producidas por el circuito 16 que incluyen una sefial de potencia 100 y
la sefial ID 102. La sefial de potencia 100 transfiere potencia de la celda de potencia 14a de la clave electrénica 14 al
circuito 18 del dispensador y la sefial ID 102 transfiere datos desde la clave electronica al circuito 18 del dispensador.
Las sefiales de potencia 100 son un voltaje alternativamente positivo y negativo de forma que la potencia es transferida
con una carga eléctrica neta cero como se muestra en la Figura 10. Las sefiales ID 102 son también alternativamente
unas sefiales de voltaje positivo y negativo en donde el orden de las sefiales positivas y negativas puede ser
interpretado comoun 0o 1.

Mas especificamente, como se muestra en las Figuras 6, 6A, 7 y 7A, las sefiales de potencia se muestran en lineas
continuas como unas ondas cuadradas donde las sefiales ID 102 se muestran en lineas de puntos en una separacion
de tiempo entre cada sefial de potencia. Como se muestra en la Figura 6, una sefial ID que representa un 0 puede ser
representada por una sefal ID negativa seguida por una sefal positiva ID en tanto que, como se muestra en la Figura
7, un 1 puede ser representado por una sefial ID positiva seguida por una sefal ID negativa. La onda resultante de las
sefiales combinadas se muestra en las Figuras 6A y 7A como la sefial 104.

Las Figuras 8 y 9 muestran una sefal representativa de una secuencia ID 1,0,1, y la Figura 10 muestra que la carga
neta total de una secuencia combinada de potencia e ID es cero. El efecto de una carga total neta durante la
transferencia de potencia e ID impide la migracion del metal y la corrosion a través de los contactos eléctricos de modo
que el sistema realizara una transferencia muy efectiva de potencia y de sefial durante un periodo de tiempo mayor.
Esto es particularmente significativo para la vida del dispensador ya que los contactos eléctricos del dispensador no
se sustituyen cuando el producto consumible es sustituido.

Es importante advertir que la anterior descripcion es solamente ilustrativa y se entiende que las sefiales de potencia e
ID pueden ser transmitidas usando voltajes diferentes y/o los patrones de sefiales como comprendidos por los expertos
en la materia.

Otros productos consumibles y dispensadores

Lo anterior puede ser puesto en practica en otros tipos de sistemas de dispensacion que incluyen los dispensadores
de liquidos (por ejemplo, dispensadores de jabdn) o dispensadores quimicos (por ejemplo, dispensadores de
fragancias en aerosol, o dispensacion de mantenimiento quimico). En estas realizaciones la clave electrénica sera
configurada para el producto consumible, por ejemplo una bolsa de jabdn quimico con una clave electrénica disefiada
para la conexién operativa con la electrénica del dispensador. En este caso, los contactos entre el producto consumible
y el dispensador no requieren unos contactos que se muevan en relacion con otros sistemas y generalmente no
incluirian sistemas de captacion de nuevo de energia como se ha descrito anteriormente.
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REIVINDICACIONES
1. Un dispensador (10), comprendiendo el dispensador:

un miembro de union configurado para recibir un componente sustituible, teniendo el componente sustituible
un cartucho de un producto consumible y una fuente de potencia de potencia de voltaje neto cero ZNV mas
baja que proporciona unas sefiales de voltaje alternativamente positivo y negativo;

un controlador de potencia (20) configurado para conectar con la fuente de potencia de potencia de voltaje neto
cero mas baja del componente sustituible recibido por medio de una interfaz eléctrica desmontable, teniendo
el controlador de potencia (20) un circuito de rectificacion de potencia (20c) para convertir la fuente de potencia
ZNV en una fuente de potencia (20e, 20f) de corriente continua HVDC de mayor voltaje;

al menos un sistema de almacenamiento de energia (22f, 22g) conectado operativamente con la fuente de
potencia (20e, 20f) HVDC para recibir y almacenar una potencia HVDC dentro del al menos un sistema de
almacenamiento de energia (22f, 22g); y

una carga (22k) del dispensador configurada para recibir energia desde el al menos un sistema de
almacenamiento de energia (22f, 22g), estando la carga del dispensador configurada para dispensar el
producto del cartucho del producto consumible del componente sustituible recibido.

2. El dispensador de acuerdo con la reivindicacion 1, en donde el controlador de potencia (20) incluye unos
medios para dirigir selectivamente la potencia HVDC al al menos un sistema de almacenamiento de energia (22f, 22g)
para cargar el al menos un sistema de almacenamiento de energia (22f, 22g) y unos medios (22j, 22j', 22j") para dirigir
selectivamente la potencia desde el al menos un sistema de almacenamiento de energia (22f, 22g) a la carga del
dispensador (22k) basado en la demanda de carga.

3. El dispensador de acuerdo con la reivindicacion 1 o la reivindicacion 2, en donde el sistema de
almacenamiento de energia incluye al menos un condensador (22f, 22g), y el dispensador comprende ademas una
celda de potencia auxiliar (18e) conectada operativamente con la fuente de potencia HVDC para recibir y almacenar
la potencia HVDC dentro de la celda de potencia auxiliar (18e) y en donde el controlador de potencia (20) incluye unos
medios (22, 22j', 22j" y 22j”’) para dirigir selectivamente la potencia HVDC a cada uno del al menos un condensador
(22f, 22g) y la celda de potencia auxiliar (18e) para cargar el al menos un condensador (22f, 22g) y la celda de potencia
auxiliar (18e) y unos medios para dirigir selectivamente la potencia desde el al menos un condensador (22f, 22g) y la
celda de potencia auxiliar (18e) a la carga (22k) del dispensador basado en la demanda de carga; opcionalmente
donde el controlador de potencia (20) esta configurado para priorizar la potencia a la carga (22k) del dispensador
desde el al menos un condensador (22f, 22g) por delante de la celda de potencia (18e).

4. El dispensador de acuerdo con la reivindicacion 3, en donde el controlador de potencia (20) incluye al menos
un conmutador operativamente conectado entre el al menos un condensador (22f, 22g) y la celda de potencia auxiliar
(18e) para dirigir selectivamente potencia a o bien el al menos un condensador o la celda de potencia auxiliar para
cargar o bien el al menos un condensador (22f, 22g) o la celda de potencia auxiliar (18e).

5. El dispensador de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 3-4, en donde el controlador de
potencia (20) incluye unos medios de medida del voltaje operativamente conectados con el al menos un condensador
(22f, 22g) y celda de potencia auxiliar (18e) para medir el voltaje del al menos un condensador (22f, 22g) y celda de
potencia auxiliar (18e) y en donde el controlador (20) esta configurado para priorizar la entrega de potencia de la fuente
de potencia HVDC al al menos un condensador (22f, 22g) o celda de potencia auxiliar (18e) basado en el voltaje
medido real del al menos un condensador (22f, 22g) y celda de potencia auxiliar (18e); opcionalmente en donde el
controlador (20) esta configurado para priorizar la entrega de potencia desde el al menos un condensador (22f, 22g)
y celda de potencia auxiliar (18e) a la carga del dispensador (22k) basado en el voltaje medido real del al menos un
condensador (22f, 22g) y celda de potencia auxiliar (18e).

6. El dispensador de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 3-5, en donde cuando no hay demanda
de carga del dispensador, el controlador de potencia (20) esta configurado para dirigir la potencia HVDC a o bien al
menos un condensador (22f, 22g) o a la célula de potencia auxiliar (18e) para cargar lentamente el al menos un
condensador (22f, 22g) o la celda de potencia auxiliar (18e).

7. El dispensador de acuerdo con cualquier reivindicacion anterior, en donde la fuente de potencia ZNV
comprende impulsos de voltaje alternos positivo y negativo de voltajes iguales pero opuestos, comprendiendo ademas
el dispensador un circuito de datos conectado operativamente al circuito de conmutacion y en donde el circuito de
datos esta configurado para combinar datos con los impulsos de voltaje positivo y negativo de la fuente de potencia
ZNV como impulsos de voltaje positivo y negativo alternantes que tienen un voltaje inferior representativo de los datos
dentro del circuito de datos.
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8. El dispensador de acuerdo con cualquier reivindicacion anterior, en donde la interfaz eléctrica desmontable
incluye:
(a) unos contactos eléctricos no méviles entre el componente sustituible (12) y el dispensador (10), o
(b) unos contactos eléctricos moviles entre el consumible (12) y el dispensador (10).
9. El dispensador de acuerdo con la reivindicacion 3, en donde la celda de potencia auxiliar (18e) es una celda

de potencia auxiliar de bateria no recargable, y en donde el controlador de potencia (20) esta configurado para permitir
la entrega de potencia de la celda de potencia auxiliar de bateria no recargable.

10. Un sistema dispensador que comprende:
el dispensador de acuerdo con la reivindicacion 8 o la reivindicacion 9; y

un componente sustituible unido con el miembro de unién, en donde el componente sustituible (12) esta
adaptado para moverse con relacion al dispensador (10) durante la operacion, y el componente sustituible (12) y el
dispensador (10) incluyen colectivamente un sistema de captacion de nuevo de energia (16b, 16¢, 16d) conectado
operativamente al componente sustituible (12) y al dispensador (10) para captar energia cinética dentro del al menos
un sistema de almacenamiento de energia (22f, 22g) y/o una celda de potencia auxiliar (18e).

11. Un componente sustituible para proporcionar una potencia de voltaje neto cero, ZNV, de menor potencia
como sefales de voltaje alternativamente positivo y negativo a un dispensador, comprendiendo el componente
sustituible:

un cartucho del producto consumible que tiene un producto para ser dispensado;

unos contactos eléctricos desmontables para formar una interfaz eléctrica desmontable con un controlador de
potencia (20) del dispensador;

una fuente de potencia de corriente continua de baja potencia, LPDC;

un circuito de conmutacion para convertir la fuente de potencia LPDC en una fuente de potencia ZNV y
suministrar la potencia ZNV al controlador de potencia (20) del dispensador a través de los contactos eléctricos
desmontables;

en donde, cuando los contactos eléctricos estan unidos al dispensador, el dispensador esta configurado para:
convertir la fuente de potencia ZNV en una fuente de potencia de corriente continua de mayor voltaje, HVYDC;
almacenar energia de la fuente de potencia HVDC en al menos un sistema de almacenamiento de energia; y

alimentar una carga (22k) del dispensador usando la energia almacenada, en donde la carga del dispensador
esta configurada para controlar la dispensacion del producto del cartucho del producto consumible.

12. Un sistema dispensador que comprende el dispensador de la reivindicacion 1 y el componente sustituible de
la reivindicacion 11.

13. El sistema dispensador de la reivindicacién 12, en donde:

la fuente de potencia de voltaje neto cero de menor potencia comprende: un controlador del componente
sustituible y una primera celda de potencia (14a) conectada operativamente al componente sustituible (12), teniendo
el controlador del componente sustituible un circuito de inversién de potencia (PIC) para convertir la potencia de
corriente continua de la primera celda de potencia a una sefal de potencia de voltaje neto cero, ZNV;

el circuito de rectificacion de potencia comprende un primer circuito conectado operativamente al dispensador
(10) para recibir la sefal de potencia ZNV a través de la interfaz eléctrica desmontable (14b, 14c, 18b, 18c), el primer
circuito para convertir la sefial de potencia ZNV en una potencia de corriente continua de mayor voltaje, HVDC;

el sistema de almacenamiento de energia (22f, 22g) comprende al menos un dispositivo de almacenamiento
de potencia; y el controlador de potencia (20) comprende un segundo controlador conectado operativamente al primer
circuito, al menos un dispositivo de almacenamiento de potencia y a la carga (22k) del dispensador, teniendo el
segundo controlador:

unos medios para dirigir selectivamente la potencia HVDC al al menos un dispositivo de almacenamiento
de energia para cargar el al menos un dispositivo de almacenamiento de potencia;

unos medios (22], 22j', 22j”, 22j™") para dirigir selectivamente la potencia almacenada dentro del al menos
un dispositivo de almacenamiento de potencia a la carga (22k) del dispensador; comprendiendo ademas
opcionalmente una celda de potencia auxiliar (18e) conectada operativamente al segundo controlador y en
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donde el segundo controlador tiene unos medios para dirigir selectivamente la potencia HVDC a la celda de
potencia auxiliar (18e).

14. El sistema dispensador de acuerdo con la reivindicacion 13, en donde el segundo controlador incluye al
menos un conmutador (22j, 22”) conectado operativamente entre un condensador del al menos un dispositivo de
almacenamiento de potencia y una celda de potencia auxiliar (18e) para dirigir selectivamente la potencia o bien al
condensador o a la celda de potencia auxiliar (18e) para cargar o bien el condensador o la celda de potencia auxiliar
(18e).

15. El sistema dispensador de acuerdo con la reivindicacion 13 o la reivindicacién 14, en donde el segundo
controlador esta configurado para realizar uno o mas de:

priorizar la entrega de potencia de la fuente de potencia HVDC al condensador o la celda de potencia auxiliar
(18e) basado en el voltaje real medido del condensador y la celda de potencia auxiliar (18e) medido por los medios de
medida del voltaje del segundo controlador, estando los medios de medicién del voltaje conectados operativamente al
condensador y la celda de potencia auxiliar (18e) para medir el voltaje del condensador y la celda de potencia auxiliar;

priorizar la entrega de potencia del condensador y la celda de potencia auxiliar (18e) a la carga (22k) del
dispensador basado en el voltaje real medido del condensador y la celda de potencia auxiliar (18e); y

cuando no hay demanda de carga del dispensador, dirigiendo selectivamente la potencia HVDC a uno del
condensador o bateria auxiliar (18e) para cargar lentamente el condensador o la bateria auxiliar (18e).

16. Un método de transferencia de potencia desde el componente sustituible (12) de la reivindicaciéon 11 al al
menos un sistema de almacenamiento de energia del dispensador (10) de cualquiera de las reivindicaciones 1 a 10 a
través de una interfaz eléctrica desmontable y para gestionar la potencia en el dispensador (10) para la entrega a la
carga del dispensador, comprendiendo el método las etapas de:

a. invertir corriente continua de una fuente de potencia de corriente continua (14a) de baja potencia,
LPDC, en el componente sustituible (12) a una sefial de voltaje neto cero, ZNV, de menor potencia
proporcionando alternativamente sefiales de voltaje positivas y negativas;

b. transferir la sefial ZNV a través de la interfaz eléctrica desmontable (14b, 14c, 18b, 18c) al
dispensador (10);

C. rectificar la sefial ZNV a una corriente continua de mayor voltaje, HVDC;

d. cargar el sistema de almacenamiento de energia (22f, 22g) con la potencia HVDC; y

e. liberar energia del sistema de almacenamiento de energia a la carga del dispensador basado en la

demanda del usuario.
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