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DESCRIPCION
Moédulo de alimentacion eléctrica

La invencion se refiere a un modulo de alimentacion eléctrica para la alimentacion eléctrica y el control o
vigilancia de aparatos eléctricos, asi como a un procedimiento correspondiente.

El documento WO 2006/066991 A1 da a conocer una inicializacion o registro para un aparato eléctrico
doméstico. Para ajustar en el aparato doméstico una direccion, tras accionar un equipo de conexion
comprueba el aparato doméstico si se esta enviando una direccién doméstica adecuada. Caso contrario,
se origina la generacion de una nueva direccion.

El documento EP 0466152 A1 se refiere a un equipo para controlar varios emisores - receptores
eléctricos. Para la asignacion de direcciones vigila un programa de busqueda las informaciones que
circulan en una red.

Los aparatos eléctricos se alimentan tradicionalmente mediante una linea eléctrica con una corriente de
alimentacion. Para ello se inserta un conector eléctrico montado en el aparato eléctrico en una caja de
enchufe, que a través de un circuito de alimentacién eléctrica estd conectada a una conexiéon de
alimentacion eléctrica de un médulo de alimentacion eléctrica que se encuentra por ejemplo en una caja
de fusibles de un hogar. Los aparatos eléctricos pueden controlarse y vigilarse también digitalmente, en
medida creciente. Para el control y la vigilancia del aparato eléctrico, intercambia entonces el aparato
eléctrico datos de control a través de un enlace de comunicacion con un sistema de control remoto. En
una tal comunicacion se identifica el aparato eléctrico o componentes individuales del aparato mediante la
correspondiente identidad digital, por ejemplo una direccion MAC (Media Access Control, control de
acceso al medio), un ID o identificacion del aparato o una direcciéon de IP (protocolo de Internet). La
asignacion de tareas logicas de control y/o vigilancia se realiza entonces de manera tradicional mediante
una asociacion loégica con el correspondiente componente de aparato o bien con el correspondiente
aparato. Este establecimiento de una asociacion logica en sistemas eléctricos tradicionales es
relativamente complejo, en particular cuando entonces ha de elegirse en base a un ID del aparato el
correspondiente aparato.

Es por lo tanto un objetivo de la presente invencién lograr un equipo y un procedimiento para controlar o
vigilar aparatos eléctricos en el que puede realizarse una tal asociaciéon de manera sencilla e intuitiva para
un usuario.

Este objetivo se logra segun la invencion mediante un procedimiento y/o equipos con las caracteristicas
de las reivindicaciones independientes.

En una forma de ejecucion posible del procedimiento correspondiente a la invencion, viene provocada la
modificacion del parametro detectada por el propio aparato eléctrico insertado en la caja de enchufe del
circuito de alimentacion eléctrica.

En otra forma de ejecucion posible del procedimiento correspondiente a la invencion, viene provocada la
modificacion detectada del parametro o la sefial de identificaciéon por un conector codificador insertado en
la caja de enchufe del circuito de alimentacion eléctrica.

En una forma de ejecucion del procedimiento correspondiente a la invencion viene provocada una
modificacion de la resistencia interna o una modificacion del consumo de corriente en la conexién de
alimentacion eléctrica del médulo de alimentacion eléctrica por procesos de conexion o desconexion de
un interruptor de corriente montado en el aparato eléctrico.

En otra forma de ejecucion posible del procedimiento correspondiente a la invencién viene provocada una
modificacion de la resistencia interna o una modificacion del consumo de corriente en la conexién de
alimentacioén eléctrica del médulo de alimentacion eléctrica por la insercion o desenchufe del aparato
eléctrico en la caja de enchufe del circuito de alimentacion eléctrica.

En una forma de ejecuciéon posible se realiza la conexion/desconexién del aparato eléctrico o bien la
insercion o desenchufe del aparato eléctrico varias veces en un periodo de tiempo determinado.

En una forma de ejecucion posible del procedimiento correspondiente a la invencidén se realiza la
identificacion de la caja de enchufe y la asociacién de la direccion logica de la caja de enchufe identificada
a la conexién de alimentacion eléctrica del modulo de alimentacion eléctrica en un modo operativo de
aprendizaje de direcciones del médulo de alimentacion eléctrica.

En una forma de ejecucién posible del procedimiento correspondiente a la invencion se realiza el control
y/o vigilancia del aparato eléctrico conectado a la caja de enchufe identificada en un modo de
funcionamiento normal del moédulo de alimentacion eléctrica.
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En esta forma de ejecucion puede conmutarse el médulo de alimentacidon eléctrica entre el modo
operativo de aprendizaje de direcciones y el modo de funcionamiento normal. Esta conmutacion se realiza
por ejemplo como reaccion a una orden del usuario.

En una forma de ejecucion posible del médulo de alimentacion eléctrica correspondiente a la invencion
pasa el modulo de alimentacion eléctrica de un modo de funcionamiento normal a un modo operativo de
aprendizaje de direcciones cuando se realiza una entrada correspondiente por parte del usuario o bien se
recibe a través del médulo de alimentacioén eléctrica una correspondiente orden de control.

En una forma de ejecucion posible del médulo de alimentacion eléctrica correspondiente a la invencion
pasa el modulo de alimentacion eléctrica del modo operativo de aprendizaje de direcciones al modo de
funcionamiento normal cuando ha transcurrido un periodo de tiempo predeterminado en el modo operativo
de aprendizaje de direcciones.

En otra forma de ejecucion posible del médulo de alimentacién eléctrica correspondiente a la invencion
pasa el moédulo de alimentacion eléctrica del modo operativo de aprendizaje de direcciones al modo de
funcionamiento normal cuando se ha asignado una direccién loégica de una caja de enchufe a una
conexion de alimentacion eléctrica del médulo de alimentacion eléctrica.

En otra forma de ejecucion posible del médulo de alimentacién eléctrica correspondiente a la invencion,
pasa el modulo de alimentacion eléctrica del modo operativo de aprendizaje de direcciones al modo de
funcionamiento normal cuando el usuario ha realizado la correspondiente entrada o bien cuando se recibe
la correspondiente orden de control a través del médulo de alimentacién eléctrica.

En otra forma de ejecucion del médulo de alimentacion correspondiente a la invencion, se realiza el
control o vigilancia del aparato eléctrico conectado a la caja de enchufe identificada mediante el circuito
de alimentacion eléctrica de la caja de enchufe identificada.

En una forma de ejecucion alternativa del médulo de alimentacion eléctrica correspondiente a la
invencion, se realiza el control o vigilancia del aparato eléctrico conectado a la caja de enchufe
identificada mediante una red de datos separada, a través de la cual comunica la caja de enchufe
identificada del aparato eléctrico con el médulo de alimentacion eléctrica.

Esta red de datos puede ser una red de datos inalambrica o una ligada a linea fisica.

La invencion logra un conector codificador que puede insertarse en una caja de enchufe, tal que mediante
el conector codificador se logra que en un circuito de alimentacion eléctrica, a través del cual esta
conectada la caja de enchufe a una conexion de alimentacién eléctrica de un moédulo de alimentacion
eléctrica, se provoca una modificacion de parametros especifica de un parametro que puede medirse, la
cual puede detectarse mediante un equipo de medida del médulo de alimentacién eléctrica para identificar
la caja de enchufe, asociandose una direccion légica de la caja de enchufe identificada al correspondiente
modulo de alimentacion eléctrica en el que se detecta la modificacion del parametro.

La invencién logra una caja de enchufe para un aparato eléctrico que puede insertarse alli, estando
conectada la caja de enchufe mediante un circuito de alimentacidon eléctrica a una conexion de
alimentacion eléctrica de un modulo de alimentacion eléctrica y pudiendo identificarse la caja de enchufe
en base a una modificacion del parametro provocada en el circuito de alimentacion eléctrica mediante un
equipo de medida del médulo de alimentacion eléctrica.

En una forma de ejecucion posible de la caja de enchufe correspondiente a la invencién, presenta esta
caja de enchufe un modulo de radio, mediante el cual puede controlarse o vigilarse inalambricamente la
caja de enchufe identificada mediante el médulo de alimentacion eléctrica.

Esta red de datos puede ser una red de datos inalambrica o una ligada a linea fisica.

En una caja de enchufe puede insertarse un conector codificador, provocandose mediante el conector
codificador en un circuito de alimentacion eléctrica, a través del cual esta conectada la caja de enchufe a
una conexion de alimentacion eléctrica de un moédulo de alimentacion eléctrica, una modificacion de
parametro especifica de un parametro que puede medirse, la cual puede detectarse mediante un equipo
de medida del modulo de alimentacion eléctrica para identificar la caja de enchufe, asociandose una
direccion logica de la caja de enchufe identificada a la correspondiente conexion de alimentacion eléctrica
en la que se detecta la modificacion del parametro.

La invencion logra ademas una caja de enchufe con las caracteristicas indicadas en la reivindicacion 8.

La invencion logra una caja de enchufe para un aparato eléctrico que puede insertarse en la misma, tal
que la caja de enchufe esta conectada a través de un circuito de alimentacion eléctrica a una conexién de
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alimentacion eléctrica de un moédulo de alimentacién eléctrica y pudiendo identificarse la caja de enchufe
en base a una modificacion de parametro provocada en el circuito de alimentacién eléctrica, mediante un
equipo de medida del moédulo de alimentacion eléctrica.

En una forma de ejecucion posible de la caja de enchufe correspondiente a la invencion presenta esta
caja de enchufe un médulo de radio, mediante el cual puede controlarse o vigilarse inalambricamente la
caja de enchufe identificada mediante el médulo de alimentacion eléctrica.

En una forma de ejecucion alternativa de la caja de enchufe correspondiente a la invencién, presenta esta
caja de enchufe una interfaz para una red de datos ligada a linea fisica, mediante la cual puede
controlarse o vigilarse la caja de enchufe identificada por medio del médulo de alimentacion eléctrica.

En otra forma de ejecucion posible de la caja de enchufe correspondiente a la invencién puede
controlarse o vigilarse la caja de enchufe identificada mediante el circuito de alimentacion eléctrica,
mediante una comunicacion de linea de potencia (Powerline-Communication) PLC por medio del médulo
de alimentacion eléctrica.

A continuacién se describen formas de ejecucion preferidas del moédulo de alimentacion eléctrica
correspondiente a la invencion para controlar o vigilar al menos un aparato eléctrico, asi como el
correspondiente procedimiento para controlar o vigilar un aparato eléctrico, un conector codificador
correspondiente a la invencion para identificar una caja de enchufe, asi como la correspondiente caja de
enchufe, con referencia a las figuras adjuntas.

Se muestra en:

figura 1 un diagrama secuencial para representar una forma de ejecucidn posible del
procedimiento correspondiente a la invencion;

figura 2 un diagrama eléctrico de bloques de un ejemplo de ejecucion de un moédulo de
alimentacion eléctrica correspondiente a la invencion;

figura 3 un diagrama eléctrico de bloques para representar otro ejemplo de ejecucion del

modulo de alimentacion eléctrica correspondiente a la invencion;

figuras 4A, 4B, 4C ejemplos de ejecucion del médulo de alimentaciéon eléctrica correspondiente a la
invencion, pudiendo controlarse o vigilarse un aparato eléctrico mediante una
Powerline-Communication;

figura 5 un ejemplo de ejecucién de una caja de enchufe correspondiente a la invencion;

figura 6 un ejemplo de ejecucion de un conector codificador correspondiente a la invencion
para identificar una caja de enchufe.

Tal como puede verse en la figura 1, incluye el procedimiento correspondiente a la invencion para
controlar o vigilar un aparato eléctrico, que para alimentarlo eléctricamente puede insertarse en una caja
de enchufe, que mediante un circuito de alimentacidon eléctrica estd conectada a una conexion de
alimentacion eléctrica de un médulo de alimentacion eléctrica, esencialmente tres etapas.

En una primera etapa S1 se identifica la caja de enchufe utilizada para el aparato eléctrico. Esto puede
realizarse en una forma de ejecucion posible en base a una modificacién del parametro detectada en la
conexion de alimentacion eléctrica del modulo de alimentacion eléctrica. Esta modificacion del parametro
es por ejemplo una modificacién de una resistencia interna que puede detectarse o una modificacion del
consumo de corriente, que se presentan en la conexion de alimentacion eléctrica del modulo de
alimentacion eléctrica. El modulo alimentacion eléctrica puede encontrarse por ejemplo en una caja de
fusibles de un hogar. La modificacién del parametro detectada viene provocada, en una forma de
ejecucion posible, por el propio aparato eléctrico insertado en el circuito de alimentacion eléctrica. En una
forma de ejecucion posible, viene provocada la modificacion del parametro que puede detectarse
mediante un conector codificador o bien identificador insertado en la caja de enchufe del circuito de
alimentacion eléctrica. La figura 6 muestra un ejemplo de ejecucion de un tal conector codificador.

Una modificacion de la resistencia interna que se presenta en la conexion de alimentacion eléctrica del
modulo de alimentacion eléctrica puede provocarse de distintas maneras. En una forma de ejecucion
posible viene provocada la modificacidn de la resistencia interna por procesos de conexién y desconexion
de un interruptor de corriente montado en el aparato eléctrico. Entonces puede accionar por ejemplo un
usuario un interruptor de corriente varias veces, por ejemplo conectar y desconectar tres veces dentro de
10 segundos. De esta manera se capta en la conexiéon de alimentacion eléctrica del modulo de
alimentaciéon eléctrica una evolucidon correspondiente de la resistencia interna de la conexién de
alimentacion eléctrica, por ejemplo mediante un equipo de medida integrado.

En otra forma de ejecucion posible viene provocada una modificacion de la resistencia interna o
modificaciéon del consumo de corriente en el circuito de alimentacion eléctrica del moédulo de alimentacion
eléctrica por la conexion y desconexion del correspondiente aparato eléctrico en la caja de enchufe del
circuito de alimentacion eléctrica. Por ejemplo puede un usuario enchufar y desenchufar de nuevo un
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aparato eléctrico dentro de un periodo de 10 segundos tres veces en una caja de enchufe. Un
correspondiente patrén de la modificacion de la resistencia interna o bien del consumo de corriente puede
detectarse en la conexion de alimentacion eléctrica del médulo de alimentacién eléctrica con un equipo de
medida.

La identificacion de la caja de enchufe utilizada por el aparato eléctrico en la etapa S1 se realiza con
preferencia en un modo operativo de aprendizaje de direcciones del modulo de alimentacion eléctrica.

En una forma de ejecucion alternativa del procedimiento correspondiente a la invencidon se realiza la
identificacion de la caja de enchufe utilizada para el aparato eléctrico no en base a una modificacion del
parametro detectada, sino en base a una sefial de identificacion. Esta sefial de identificacién puede
transmitirse mediante una linea de sefalizacion correspondiente al circuito de alimentacion eléctrica
desde la caja de enchufe a la conexion de la alimentacion eléctrica del médulo de alimentacion eléctrica.
Para ello es necesario que en paralelo a las lineas de alimentacion eléctrica éste tendida una linea de
sefializacién correspondiente, por ejemplo en una pared de un edificio.

En otra etapa S2 se asocia a la correspondiente conexiéon de alimentacion eléctrica del médulo de
alimentacion eléctrica una direccion légica de la caja de enchufe identificada. La asociacion de la
direccion ldgica de la caja de enchufe identificada a la conexidon de alimentacién eléctrica del moédulo de
alimentacion eléctrica se realiza con preferencia igualmente en el modo operativo de aprendizaje de
direcciones del modulo de alimentacion eléctrica.

En otra etapa S3 se controla o vigila el aparato eléctrico conectado a la caja de enchufe identificada en
base a la direccion légica asociada a la caja de enchufe identificada. Este control o vigilancia se realiza
por ejemplo mediante un circuito de control contenido en el médulo de alimentacién eléctrica. El control
y/o vigilancia del aparato eléctrico conectado a la caja de enchufe identificada se realiza por ejemplo en
un modo de funcionamiento normal del médulo de alimentacion eléctrica, al que cambia el médulo de
alimentacion eléctrica a partir del modo de operativo de aprendizaje de direcciones. EI médulo de
alimentacién eléctrica puede conmutar con preferencia entre un modo operativo de aprendizaje de
direcciones y un modo de funcionamiento normal. La conmutacién entre ambos modos de funcionamiento
puede provocarse por ejemplo mediante una correspondiente entrada del usuario a través de una interfaz
de usuario del modulo de alimentacion eléctrica o bien mediante una correspondiente orden de control
que se recibe a través del modulo de alimentacion eléctrica procedente de un sistema de control externo.

En una forma de ejecuciéon posible pasa el modulo de alimentacion eléctrica del modo operativo de
aprendizaje de direcciones al modo de funcionamiento normal, si ha transcurrido un periodo de tiempo
predeterminado en el modo operativo de aprendizaje de direcciones, por ejemplo transcurridos 30
segundos. Ademas es posible que el mddulo de alimentacién eléctrica pase automaticamente del modo
operativo de aprendizaje de direcciones al modo de funcionamiento normal en el caso de que una
direccion l6gica de una caja de enchufe se haya asignado a una conexion de alimentacion eléctrica del
maodulo de alimentacion eléctrica.

La figura 2 muestra un diagrama eléctrico de bloques para representar un ejemplo de ejecucion posible de
un médulo de alimentacién eléctrica 1 correspondiente a la invencién. El médulo de alimentacion eléctrica
1 puede encontrarse por ejemplo en una caja de fusibles de un domicilio. El médulo de alimentacion
eléctrica 1 presenta varias conexiones de alimentacion eléctrica 2-1, 2-2, 2-3. Ademas esta conectado el
modulo de alimentacion eléctrica 1 a una conexion 3 con una red de alimentacion eléctrica 4. Esta red de
alimentacion eléctrica 4 proporciona por ejemplo una corriente alterna de alimentacion AC o una corriente
continua de alimentacion DC. En cada conexion de alimentacion eléctrica 2-i del moédulo de alimentacion
eléctrica 1 puede estar previsto un circuito de alimentaciéon eléctrica 5-i. En el ejemplo de ejecucion
representado en la figura 2 estan previstos en tres conexiones de alimentacion eléctrica 2-1, 2-2, 2-3
respectivos circuitos de alimentacion eléctrica 5-1, 5-2, 5-3, que por ejemplo pueden estar instalados o
tendidos en la pared de un edificio. Cada circuito de alimentacién eléctrica 5-i puede disponer de una o
varias cajas de enchufe 6-i. Al respecto presenta el primer circuito de alimentacion eléctrica 5-i en el
ejemplo de ejecucion representado en la figura 2 una caja de enchufe 6-1, mientras que el segundo
circuito de alimentacion eléctrica 5-2 posee tres cajas de enchufe 6-2 y el tercer circuito de alimentacion
eléctrica 5-3 tiene a su vez dos cajas de enchufe 6-3.

En un ejemplo de ejecucion representado en la figura 2 esta conectado a la Unica caja de enchufe 6-1 del
primer circuito de alimentacion eléctrica un aparato eléctrico 7-1 mediante un cable de alimentacion 8-1 y
un conector eléctrico 9-1. Ademas esta conectado en el ejemplo de ejecucion representado en la figura 2
un segundo aparato eléctrico 7-2 a través de un cable de alimentacién eléctrica 8-2 y un conector 9-2 a la
caja de enchufe 6-2 central del segundo circuito de alimentacién eléctrica 5-2. Ademas esta insertado en
el ejemplo de ejecucion representado en la figura 2 un tercer aparato eléctrico 7-3 a través de un cable de
alimentacion eléctrica 8-3 y un conector eléctrico 9-3 en la caja de enchufe inferior 6-3 del tercer circuito
de alimentacion eléctrica 5-3.
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Los distintos aparatos eléctricos 7-1, 7-2, 7-3 pueden ser cualesquiera aparatos eléctricos o maquinas,
por ejemplo aparatos domésticos de un domicilio privado, por ejemplo una maquina lavadora, un aparato
de television, una lampara o una computadora. Ademas pueden ser los aparatos eléctricos 7-1, 7-2, 7-3
por ejemplo maquinas de una instalacion fabril.

En el ejemplo de ejecucion representado en la figura 2 dispone el primer aparato eléctrico 7-1 de un
interruptor o pulsador 10-1, actuando sobre el cual se provoca una modificacion de un parametro en la
conexién de alimentacion eléctrica 2-1 del correspondiente circuito de alimentacién eléctrica 5-1 en el
modulo de alimentacién eléctrica 1. Por ejemplo accionando el interruptor 10-1 puede modificarse una
resistencia de salida del aparato eléctrico 7-1, lo que origina una modificacién de la resistencia en la
conexion de alimentacion eléctrica 2-1.

Ademas, en el ejemplo de ejecucion representado en la figura 2 posee el segundo aparato eléctrico 7-2
en su cable de alimentacion eléctrica 8-2 un interruptor eléctrico 10-2, mediante el cual puede conectarse
o desconectarse el aparato eléctrico 7-2. Estos procesos de conexion/desconexion del aparato eléctrico 7-
2 pueden detectarse en el ejemplo de ejecucion representado en la conexion de alimentacion eléctrica 2-2
del modulo de alimentacion eléctrica 1.

En el ejemplo de ejecucién representado en la figura 2 no dispone ademas el tercer aparato eléctrico 7-3
de un interruptor eléctrico ni del correspondiente pulsador para conectar o desconectar, pero no obstante,
mediante insercion o extraccion del conector 9-3 en/de la correspondiente caja de enchufe 6-3 del circuito
de alimentacion eléctrica 5-3, es posible provocar una modificacion de parametro detectable en la
conexién de alimentacion eléctrica 2-3 del modulo de alimentacion eléctrica 1.

El médulo de alimentacion eléctrica 1, tal como se representa en la figura 2, esta en condiciones de, por
ejemplo en un modo operativo de aprendizaje de direcciones, identificar una caja de enchufe 6-1, 6-2, 6-3
en base a una modificaciéon de parametro que se presente en la correspondiente conexion de
alimentacion eléctrica 2-1, 2-2, 2-3. Una direccion légica de la caja de enchufe 6-i identificada se asocia
entonces automaticamente a la correspondiente conexidon de alimentacion eléctrica 2-i del modulo de
alimentacioén eléctrica 1. La asociacion se realiza igualmente en un modo operativo de aprendizaje de
direcciones del médulo de alimentacion eléctrica 1. Una vez que el médulo de alimentacion eléctrica 1 ha
retornado al modo de funcionamiento normal, se realiza un control o vigilancia del aparato eléctrico 7-i
insertado en la caja de enchufe 6-i en base a la direccién légica asociada a la caja de enchufe 6-i
identificada.

En una forma de ejecucion preferida presenta el modulo de alimentacion eléctrica, tal como se representa
en la figura 2, un equipo de medida 1A, que detecta una modificacion de parametro, en particular una
modificacion de la resistencia interna o una variacién del consumo de corriente, que se presente en una
de las conexiones de alimentacion eléctrica 2-1, 2-2, 2-3 del moédulo de alimentacion eléctrica 1. El equipo
de medida 1A del modulo de alimentacion eléctrica puede estar conectado a un sistema de control 1B
interno. Este sistema de control 1B o bien unidad de procesamiento de datos puede tener acceso a una
memoria de datos 1C. El control o bien unidad de tratamiento de datos 1B lleva a cabo la asociacion de
una direccion loégica ADR de la caja de enchufe 6-i identificada en base a una sefial de medida aportada
por el equipo de medida 1A a la correspondiente conexién de alimentacion eléctrica 2-i del modulo de
alimentacion eléctrica 1. Una correspondiente tabla de asociaciones puede archivarse en la memoria de
datos 1C. Tan pronto como se ha realizado la asociacion, puede realizarse un control o vigilancia del
aparato eléctrico 7-i conectado a la caja de enchufe 6-i identificada en base a la direccion légica ADR
asociada memorizada de la caja de enchufe 6-i identificada.

En una forma de ejecucién posible se realiza el control o vigilancia del aparato eléctrico 7-i conectado a la
caja de enchufe 6-i identificada mediante el circuito de alimentacion eléctrica 5-i de la caja de enchufe 6-i
identificada. Esto puede realizarse por ejemplo mediante Powerline-Communication PLC. En una forma
de ejecucion alternativa no se realiza el control o vigilancia del aparato eléctrico 7-i conectado a la caja de
enchufe 6-i identificada mediante el circuito de alimentacién eléctrica 5-i de la caja de enchufe 6-i
identificada, sino mediante una red de datos separada, a través de la cual puede comunicar la caja de
enchufe 6-i identificada del aparato eléctrico 7-i con el médulo de alimentacion eléctrica 1. Esta red de
datos separada puede ser una red de datos ligada a linea fisica, pero también una red de datos
inalambrica. En una forma de ejecucién presentan para ello las cajas de enchufe 6-i un médulo de radio o
una interfaz ligada a linea fisica. En una forma de ejecucion posible presenta cada caja de enchufe 6-i un
modulo de radio, mediante el cual puede controlarse o vigilarse inalambricamente la caja de enchufe 6-i
identificada mediante el médulo de alimentacién eléctrica 1. Por ejemplo puede ser esta red de datos una
red Ethernet. El control y vigilancia de la caja de enchufe 6-i identificada se realiza con preferencia en un
modo de funcionamiento normal del modulo de alimentacion eléctrica 1.

La figura 3 muestra otro ejemplo de ejecucion del moédulo de alimentacién eléctrica 1 correspondiente a la
invencion. En el ejemplo de ejecucion representado en la figura 3 esta tendida en paralelo a cada circuito
de alimentacion eléctrica adicionalmente una linea de sefializacién 11-i entre el médulo de alimentacion
eléctrica 1 y las cajas de enchufe 6-i. En esta forma de ejecucidon puede realizarse la identificacion de la
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caja de enchufe 6-i utilizada para el aparato eléctrico 7-i en base a una sefal de identificacion que se
transmite a través de la linea de sefalizacion 11-i perteneciente al circuito de alimentacién eléctrica 5-i
desde la caja de enchufe 6-i a la conexidon de alimentacion eléctrica 2-i del médulo de alimentacion
eléctrica 1. Una tal sefial de identificacion puede activarse automaticamente por ejemplo al insertar un
conector 9-i en la correspondiente caja de enchufe 6-i. Ademas es posible que la caja de enchufe 6-i
presente en cada caso un equipo de medida local, que detecta una modificacién de parametro en la caja
de enchufe 6-i, que viene provocada por el aparato eléctrico 7-i o por un interruptor eléctrico del aparato
7-i. Por ejemplo puede detectar un equipo de medida existente en la caja de enchufe 6-2 la conexion y
desconexion del interruptor 10-2 en el aparato eléctrico 7-2 y transmitir la correspondiente sefal de
identificacion a la conexién de alimentacion eléctrica 2-2 a través de la linea de sefalizacion 11-2.
Ademas puede captar por ejemplo un equipo de medida existente localmente en la caja de enchufe 6-1,
cuando se acciona el interruptor 10-1, una modificacion de parametro, por ejemplo una modificacion de la
resistencia y enviar la correspondiente sefial de identificacion a través de la linea de sefializacion 11-1 a
la conexion de alimentacion eléctrica 2-1 del médulo de alimentacion eléctrica 1. Ademas puede detectar
un equipo de medida local previsto en la caja de enchufe 6-3 la insercion y desconexion del conector 9-3
en la caja de enchufe 6-3 y transmitir una sefial de identificacion correspondiente a la conexién de
alimentacion eléctrica 2-3 respectiva. Las sefiales de identificacion recibidas a través del médulo de
alimentacion eléctrica 1 pueden anunciarse a través del equipo de medida 1A del sistema de control 1B
del modulo de alimentacion eléctrica 1. En lugar de una linea de sefializacion 11-i, puede estar previsto
también un enlace de sefalizacién inalambrico para transmitir la sefial de identificacion.

Mediante el moédulo de alimentacion eléctrica 1 correspondiente a la invencién pueden detectarse
cualesquiera procesos de conexion. Pero también es posible detectar un determinado proceso de
conexion predeterminado, por ejemplo un proceso de conexion/desconexion en el que dentro de un
intervalo de tiempo fijado, por ejemplo 10 segundos, debe realizarse un determinado patrén de procesos
de entrada y salida para la deteccion. Con preferencia se utiliza para identificar una caja de enchufe un
proceso de conexion o bien un patron de proceso de conexién, que en un funcionamiento normal no se
presenta o soélo lo hace esporadicamente, por ejemplo una conexion y desconexion tres veces dentro del
periodo de 10 segundos.

El médulo de alimentacion eléctrica 1 correspondiente a la invencién puede utilizarse en la automatizacion
de edificios para medir el consumo de energia y controlar aparatos eléctricos. Al respecto pueden
utilizarse diversos protocolos de comunicaciéon, como por ejemplo el protocolo IP, para aportar los
resultados de la mediciéon del consumo de energia a los correspondientes médulos de control. Para
asociar un proceso de control o un proceso de vigilancia al aparato eléctrico correcto 7-i o bien a la caja
de enchufe 6-i correcta, en el moédulo de alimentacidon eléctrica 1 correspondiente a la invencion, se
aprende su direccion en el modo operativo de aprendizaje. De esta manera se evita una configuracion
manual de la caja de enchufe 6-i, que puede ser compleja y susceptible de faltas. En base a la
transmisién de una informacion de control o bien de una orden de control o bien de una informacién sobre
el consumo de energia 7i, se necesita una informacion de direccién del consumidor de energia. La
averiguacion y memorizacion de esta informacion de direccion representa el proceso de aprendizaje. Para
realizar el aprendizaje se lleva el médulo de alimentacion eléctrica 1 al modo operativo de aprendizaje,
por ejemplo accionando un pulsador o interruptor. A continuacién puede realizarse una vigilancia del
consumo de corriente de varios aparatos eléctricos 7-i alimentados mediante el médulo de alimentacion
eléctrica 1. La informacién de direccion de aquel aparato eléctrico 7-i en el que por ejemplo se detecta
una modificacion del consumo eléctrico u otra modificacion de parametros, se memoriza en la memoria
1C, es decir, se aprende cual es el aparato eléctrico 7-i asociado a esta informacion de direccion. El
modo operativo de aprendizaje puede finalizar, en una forma de ejecucién posible, una vez transcurrido
un determinado espacio de tiempo de por ejemplo 60 segundos. Ademas puede finalizar automaticamente
el modo operativo de aprendizaje tras detectarse una direccion ADR y memorizarse. Ademas puede
finalizar o interrumpirse el modo operativo de aprendizaje mediante interaccion del usuario. Una vez
finalizado el proceso de aprendizaje o bien tras finalizar el modo operativo de aprendizaje y pasar al modo
de funcionamiento normal, se transmite un mensaje de control a continuaciéon a la direcciéon aprendida
ADR.

En el procedimiento correspondiente a la invencion se representa “virtualmente” en una caja de enchufe
6-i u otro distribuidor de energia la sefial de actuacion sobre el pulsador. Cuando tiene lugar una
modificacién de parametro en una caja de enchufe 6-i, se genera una sefial virtual de actuacién sobre el
pulsador. Esto puede realizarse mediante el propio aparato 7-i conectado. Alternativamente puede
utilizarse también un componente separado en lugar del aparato o bien un conector codificador 12. Este
conector codificador 12 puede simular por ejemplo un consumo de corriente o ejecutar un determinado
proceso de conexion. Con ello puede direccionarse légicamente la caja de enchufe 6-i en la que esta
insertado el conector codificador 12. Un ejemplo de ejecucion de un tal conector codificador 12 se
representa en la figura 6. El conector codificador 12 presenta en el ejemplo de ejecucion representado
dos contactos de corriente 12A, 12B, que pueden insertarse en una caja de enchufe 6-i. Estos estan
conectados con un circuito 12C, que provoca una modificacion de parametro, por ejemplo una
modificacion de la resistencia interna, que puede detectarse. El circuito 12C puede generar, en una forma
de ejecucién posible, también una sefal que puede detectarse, por ejemplo una secuencia de impulsos
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con una duracién determinada y con una potencia de impulso determinada. Por ejemplo puede generar el
circuito 12C una secuencia de impulsos con tres impulsos dentro de un periodo de tiempo de 10
milisegundos para una carga de 20 W, pudiendo detectarse esta secuencia de impulsos mediante el
equipo de medida 1A del mdédulo de alimentacion eléctrica 1 para identificar la caja de enchufe 6-i en la
que esta insertado el conector codificador 12. Los parametros de la sefial generada o bien de la
secuencia de impulsos generada pueden ajustarse por ejemplo mediante una interfaz de usuario 12 D del
conector codificador. Si el usuario es por ejemplo un técnico, ajusta el mismo una secuencia de impulsos
predeterminada con determinados parametros, la cual se detecta mediante un equipo de medida 1A del
modulo de alimentacion eléctrica 1 para la identificacion y/o localizacién inequivoca de la correspondiente
caja de enchufe 6-i en la que esta insertado el conector codificador 12.

La figura 5 muestra un ejemplo de ejecucién de una caja de enchufe 6-i correspondiente a la invencion.
En la caja de enchufe 6-i puede insertarse cualquier aparato eléctrico 7-i mediante un conector 9-i. La caja
de enchufe 6-i presenta los correspondientes contactos 6A, 6B, que estan conectados mediante lineas de
alimentacion eléctrica 5A, 5B con una conexion de alimentaciéon eléctrica 2-i del médulo de alimentacion
eléctrica 1. En el ejemplo de ejecucion representado en la figura 5 dispone la caja de enchufe de un
equipo de medida local 6C integrado, que detecta una modificacion del parametro. Esta modificacion del
parametro puede venir provocada por ejemplo por la inserciéon del conector 9-i en la correspondiente caja
de enchufe 6-i. El equipo de medida local 6C puede transmitir una correspondiente sefial de identificacion
para identificar la caja de enchufe 6-i a través de la correspondiente linea de sefializaciéon interna 11-i a la
conexion de alimentacion eléctrica del médulo de alimentacién eléctrica 1. Alli se asocia una direccion
I6gica ADR de la caja de enchufe 6-i identificada a la correspondiente conexion de alimentacion eléctrica
2-i y a continuacion se controla y/o vigila la propia caja de enchufe 6-i o el aparato 7-i conectado a la caja
de enchufe 6-i en base a la direccién légica ADR asociada a la caja de enchufe 6-i identificada. En el
ejemplo de ejecucion representado en la figura 5 puede identificarse la caja de enchufe 6-i en base a una
modificacién de parametro provocada en el circuito de alimentacién eléctrica 5-i mediante el equipo de
medida local integrado en la caja de enchufe 6-i. Ademas presenta la caja de enchufe 6-i representada en
la figura 5 un modulo de radio 6D, mediante el cual puede controlarse y vigilarse inalambricamente la caja
de enchufe 6-i identificada mediante el sistema de control 1B del mdédulo de alimentacion eléctrica 1.

En una forma de ejecuciéon posible puede controlarse o vigilarse la caja de enchufe 6-i identificada
mediante el circuito de alimentacién eléctrica 5-i mediante la Powerline-Communication PLC por medio
del médulo de alimentacion eléctrica 1. Las figuras 4A, 4B, 4C muestran diversos ejemplos de ejecucion
para controlar y/o vigilar una caja de enchufe identificada o bien un aparato alli conectado mediante
Powerline-Communication PLC.

En el ejemplo de ejecucion representado en la figura 4A, presenta el cable de conexién del aparato
eléctrico 7-i conectado a la caja de enchufe 6-i, ademas de ambas lineas de alimentacion eléctrica 8A, 8B,
adicionalmente una linea de comunicacion 13-i, que directamente esta conectada dentro de la caja de
enchufe con la linea de sefializacion 11-i, con lo que entre el equipo de control 1B del mdédulo de
alimentacion eléctrica 1 y una unidad de control 7A-i del aparato eléctrico 7-i, puede establecerse un
enlace de comunicacion. En esta variante de ejecucion es posible un control y/o vigilancia directamente
mediante Powerline-Communication PLC en el modo de funcionamiento normal. En el ejemplo de
ejecucion representado en la figura 4A puede disponer la caja de enchufe 6-i de una conexién de datos
propia, por ejemplo a través de una conexion de datos RJ45.

En la forma de ejecucion representada en la figura 4B, disponen tanto el aparato eléctrico 7 como también
el modulo de alimentacién eléctrica 1 de un médulo PLC. El médulo PLC 7B del aparato eléctrico 7-i
comunica mediante las lineas de alimentacion eléctrica 8A, 8B, 5A, 5B a través de la caja de enchufe 6-i
con el médulo PLC 1D del médulo de alimentacion eléctrica 1, tal como se representa en la figura 4B. A
ambos médulos PLC 7B, 1D estan conectadas respectivas unidades de control 7A, 1B.

En el ejemplo de ejecucion representado en la figura 4C dispone la propia de caja de enchufe 6-i de un
modulo PLC integrado 6E, para la comunicacion con el modulo PLC 1D del médulo de alimentacion
eléctrica 1. El modulo PLC 6E de la caja de enchufe 6-i intercambia las informaciones de control
necesarias a través de una linea de datos separada 13-i con el sistema de control 7A del aparato eléctrico
7-i.

En una forma de ejecucion posible del médulo de alimentacion eléctrica 1 correspondiente a la invencion,
puede disponer el mismo de un contador de corriente inteligente. Al respecto puede utilizar el contador
datos de perfil de posibles aparatos eléctricos conectados 7-i, para detectar qué aparato eléctrico 7-i se
ha conectado en ese momento. Esto puede realizarse por ejemplo midiendo un perfil de carga a lo largo
de un periodo de tiempo definido. Si la caja de enchufe 6-i aiin no tiene asignada ninguna direccion local,
esto puede realizarse entonces basandose en el perfil de carga detectado. De esta manera es posible
también detectar la conexién de un consumidor o bien de un aparato eléctrico 7-i a diversas cajas de
enchufe 6-i, pudiendo esto a su vez activar una nueva direccién caso necesario.
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En una forma de ejecucion posible puede controlarse inalambricamente la caja de enchufe 6-i identificada.
Por ejemplo puede utilizarse entonces un protocolo Bluetooth o un protocolo ZigBee para la
comunicacion.

En un escenario de aplicacion posible esta conectado a un equipo de alimentacion eléctrica conmutable,
por ejemplo a una caja de enchufe conmutable empotrada o bien caja distribuidora 6-i, un aparato
eléctrico 7-i o bien un consumidor eléctrico. Mediante un equipo de control remoto, por ejemplo un
telemando, un interruptor de pared o una pasarela de energia (Energy-Gateway) puede conectarse y
desconectarse el consumidor eléctrico o el aparato eléctrico 7-i. Para ello se transmite una orden de
control inalambricamente o mediante linea fisica, por ejemplo mediante una Powerline-Communication
PLC, al equipo de alimentacion eléctrica que puede controlarse y/o conmutarse y/o caja de enchufe 6-i.
En una forma de ejecucion posible pueden estar previstos varios equipos de alimentacion eléctrica
conmutables o cajas de enchufe. Se configura entonces a qué orden de control reacciona qué equipo de
alimentacion eléctrica. Para ello puede estar dotado el equipo de alimentacién eléctrica o caja de enchufe
6-i de una unidad de medida, que determina una demanda de corriente local o bien mide una resistencia
interna. Se realiza entonces, en el aparato conectado 7-i, por ejemplo manualmente, un proceso de
conexién por parte del usuario, pudiendo captarse la modificacién del consumo de corriente o bien de la
resistencia interna mediante el equipo de alimentacion eléctrica o bien la caja de enchufe 6-i.

El sistema correspondiente a la invencién permite una elecciéon intuitiva de un aparato eléctrico 7-i
deseado simplemente ejecutando un proceso de conexion. Esto hace que sea posible una asociacion
flexible y sencilla de procesos de conexion a equipos de conexion. Puede definirse por ejemplo de
manera flexible qué aparatos o bien conexiones se conectan o desconectan accionando un determinado
interruptor. Para ello no es necesario introducir manualmente una informacion de direccionamiento y
tampoco tiene que preverse un hardware adicional para pulsadores o similares.
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REIVINDICACIONES

1. Procedimiento para controlar o vigilar un aparato eléctrico (7), que para alimentarlo eléctricamente

4.

puede insertarse en una caja de enchufe (6), que mediante un circuito de alimentacion eléctrica (5)
esta conectada a una conexion de alimentacion eléctrica (2) de un médulo de alimentacion eléctrica
(1), con las siguientes etapas:

a) Identificacion (S1) de la caja de enchufe (6) utilizada para el aparato eléctrico (7) en un modo
operativo de aprendizaje de direcciones en base a una modificacion de parametro detectada en la
conexion de alimentacion eléctrica (2) del médulo de alimentacién eléctrica (1), que mediante un
enlace de sefializacion (11) perteneciente al circuito de alimentacion eléctrica (5) se transmite
desde la caja de enchufe (6) a la conexion de la alimentacion eléctrica (2) del médulo de
alimentacion eléctrica (1), incluyendo la modificacion de parametro detectada una o varias
modificaciones de la resistencia interna o modificaciones del consumo de corriente, que se
presentan en la conexién de alimentacion eléctrica (2) del médulo de alimentacion eléctrica (1) y
viniendo provocada la modificacion de la resistencia interna o la modificacién del consumo de
corriente en la conexion de alimentacion eléctrica (2) del médulo de alimentacion eléctrica (1) por
varios procesos de conexidén/desconexion de un interruptor de corriente (10) montado en el aparato
eléctrico (7) o por la insercidon/desenchufe multiple del aparato eléctrico (7) en la caja de enchufe
(6) del circuito de alimentacion eléctrica (5),

b) asociacion (S2) a la correspondiente conexién de alimentacion eléctrica (2) del modulo de
alimentacion eléctrica (1) de una direccion logica de la caja de enchufe (6) identificada, en el modo
operativo de aprendizaje de direcciones;

c) control (S3) o vigilancia del aparato eléctrico (7) conectado a la caja de enchufe (6) identificada
en base a la direccion légica asociada a la caja de enchufe (6) identificada en un modo de
funcionamiento normal.

Procedimiento segun la reivindicacion 1,

en el que la modificacién del parametro detectada viene provocada por el propio aparato eléctrico (7)
insertado en la caja de enchufe (6) del circuito de alimentacion eléctrica (5) o mediante un conector
codificador (12) insertado en la caja de enchufe (6) del circuito de alimentacion eléctrica.

Procedimiento segun la reivindicacion 1 6 2,

en el que la identificacion de la caja de enchufe (6) y la asociacion de la direccion légica de la caja de
enchufe (6) identificada a la conexién de alimentacion eléctrica (2) del moédulo de alimentacién
eléctrica (1) se realiza en un modo operativo de aprendizaje de direcciones del mdédulo de
alimentacion eléctrica (1) y en el que el control o vigilancia del aparato eléctrico (7) conectado a la caja
de enchufe (6) identificada se realiza en un modo de funcionamiento normal del mddulo de
alimentacion eléctrica (1).

Maodulo de alimentacion eléctrica (1) para controlar o vigilar al menos un aparato eléctrico (7) segun el
procedimiento correspondiente a una de las reivindicaciones 1 a 3,

en el que el aparato eléctrico, para alimentarlo eléctricamente, puede insertarse en una caja de
enchufe (6), que mediante un circuito de alimentacion eléctrica (5) esta conectada a una conexién de
alimentacion eléctrica (2) del médulo de alimentacion eléctrica (1),

en el que mediante el médulo de alimentacién eléctrica (1), en un modo operativo de aprendizaje de
direcciones, se identifica la caja de enchufe (6) en base a una modificacién de parametro que se
presenta en la correspondiente conexion de alimentacion eléctrica (2), que se transmite mediante un
enlace de sefializacion (11) perteneciente al circuito de alimentacién eléctrica (5) desde la caja de
enchufe (6) a la conexién de la alimentacion eléctrica (2) y se asigna una direccién légica de la caja de
enchufe (6) identificada a esta conexion de alimentacion eléctrica (2) del moédulo de alimentacion
eléctrica (1) y en el que el médulo de alimentacion eléctrica (1) controla o vigila en un modo de
funcionamiento normal el aparato eléctrico (7) insertado en la caja de enchufe (6) en base a la
direccion ldgica asociada a la caja de enchufe (6) identificada y

en el que el médulo de alimentacién eléctrica (1) presenta una unidad de medida (1A), que detecta
una modificacion de parametro, en particular una modificacion de la resistencia interna o una
modificacion del consumo de corriente que se presenta en una de las conexiones de alimentacion
eléctrica (2) del médulo de alimentacion eléctrica (1), en el que la modificacion de la resistencia interna
o la modificacién del consumo de corriente en la conexion de alimentacion eléctrica (2) del médulo de
alimentacion eléctrica (1) viene provocada por varios procesos de conexion/desconexion de un
interruptor de corriente (10) montado en el aparato eléctrico (7) o por la insercidon/desenchufe multiple
del aparato eléctrico (7) en la caja de enchufe (6) del circuito de alimentacion eléctrica (5).

Médulo de alimentacion eléctrica segun la reivindicacion 4,

tal que el modulo de alimentacion eléctrica (1) pasa al modo operativo de aprendizaje de direcciones
cuando se recibe a través del médulo de alimentacion eléctrica (1) una correspondiente orden de
control y
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en el que el moédulo de alimentacion eléctrica (1) pasa del modo operativo de aprendizaje de
direcciones al modo de funcionamiento normal cuando transcurre un periodo de tiempo
predeterminado en el modo operativo de aprendizaje de direcciones o bien

se asigna una direccion logica de una caja de enchufe (6) a una conexion de alimentacion eléctrica del
modulo de alimentacion eléctrica (1) o bien

se realiza una entrada correspondiente por parte del usuario o bien se recibe a través del médulo de
alimentacion eléctrica (1) una correspondiente orden de control.

Médulo de alimentacion eléctrica segun la reivindicaciéon 4 6 5,

en el que el control o vigilancia del aparato eléctrico (7) conectado a la caja de enchufe (6) identificada
se realiza mediante el circuito de alimentacidon eléctrica de la caja de enchufe (6) identificada o
mediante una red de datos separada, a través de la cual comunica la caja de enchufe (6) identificada
del aparato eléctrico (7) con el médulo de alimentacion eléctrica (1).

Médulo de alimentacion eléctrica segun la reivindicacion 6,
en el que la red de datos es una red inalambrica o una ligada a linea fisica.

Maodulo de alimentacion eléctrica segun una de las reivindicaciones 4 a 7,

en el que a través de un circuito de alimentacion eléctrica (5) en una conexion de alimentacion
eléctrica (2) esta conectada una caja de enchufe (6) para un aparato eléctrico (7) que puede insertarse
en la misma,

en el que la caja de enchufe (6) se identifica en base a una modificacién de parametro provocada en el
circuito de alimentacion eléctrica (5), mediante un equipo de medida (1A) del mddulo de alimentacion
eléctrica (1).

Maodulo de alimentacion eléctrica segun la reivindicacion 8,

en el que la caja de enchufe (6) presenta un médulo de radio (6D), mediante el cual puede controlarse
o vigilarse inalambricamente la caja de enchufe (6) identificada mediante el médulo de alimentacion
eléctrica (1).

Médulo de alimentacion eléctrica segun la reivindicacién 9,

en el que la caja de enchufe (6) presenta una interfaz para una red de datos ligada a linea fisica,
mediante la cual puede controlarse o vigilarse la caja de enchufe (6) identificada por medio del médulo
de alimentacion eléctrica (1).

Médulo de alimentacion eléctrica segun la reivindicacion 9,

en el que la caja de enchufe (6) identificada puede controlarse o vigilarse mediante el circuito de
alimentacion eléctrica, mediante Powerline-Communication (PLC) por medio del mddulo de
alimentacion eléctrica (1).
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