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@Resumen:

Dispositivo (1) de almacenamiento de residuos que
comprende:

- al menos un sistema de deteccién y medicion (2) en
una zona de deteccion y medicion en la cual el
usuario introduce el residuo a procesar,

- al menos un sistema de procesado (3) en una zona
de procesado que comprende una trituradora, por
ejemplo del tipo shredder,

- un dispositivo de apertura y cierre (6), por ejemplo
del tipo trampilla, que separa la zona de deteccion y
medicién de la zona de procesado,

- al menos un sistema de almacenamiento (4), y

- al menos un sistema de control (5) capaz de evaluar
el peso del residuo e identificar el tipo de material de
residuo tras recibir informacién dada por el sistema de
deteccién y medicién (2), de controlar el dispositivo de
apertura y cierre (6), y de comunicarse con el exterior
del dispositivo (1).
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DESCRIPCION

DISPOSITIVO DE ALMACENAMIENTO DE RESIDUOS INTELIGENTE
APLICACION PARA DISPOSITIVOS MOVILES Y SISTEMA DE CONTROL
ADAPTADOS A DICHO DISPOSITIVO

SECTOR DE LA TECNICA

La presente invencion se encuadra en el sector de los dispositivos de
almacenamiento. El ambito de aplicacion del objeto de la presente invencion es el de
identificacion y procesado de residuos mediante un sistema de control que evallua los

residuos segun la informacion proporcionada por un sistema de deteccion y medicion.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

En la actualidad existe un grave problema a escala mundial con los residuos
generados en la sociedad, el cual va en aumento y para el que no emergen soluciones
eficaces que ayuden a frenar el gran impacto medioambiental producido ya que la
cantidad de residuos que acaban en mares, océanos, zonas de campo y urbanas
sigue creciendo considerablemente. La presente invencién plantea una solucién eficaz
y de facil implantacion para almacenar residuos procesados, los cuales son
previamente identificados con la finalidad de que posteriormente puedan ser objeto de
valorizacion y de recuperacion para su retorno al mercado, manteniendo la trazabilidad

de los mismos y reduciendo asi la generacion de nuevos residuos.

Hasta la fecha, los dispositivos de almacenamiento de residuos existentes que
disponen de un sistema identificativo selectivo no han mostrado estar adaptados para
una amplia implantacion debido a su tamafio y complejidad. La presente invencién
propone una contribucién a la solucién de estos problemas mediante un sistema de
almacenamiento de residuos, una aplicacion para dispositivos moviles y un sistema de

control definidos en las reivindicaciones 1, 6 y 7 adjuntas respectivamente.

La patente de invencién ES2362071 muestra una maquina para la recogida y
reduccion de envases. Dicha maquina comprende un sistema de transporte del tipo
bombo giratorio que puede incluir un dispositivo de identificacion del residuo asi como
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de la medicion de su peso. Un dispositivo de control evalia de esa manera si el
residuo se puede aplastar, en cuyo caso es transportado hasta una estacién de
punzonado para vaciarlo y después a la estacion de aplastado. Si el residuo es
considerado como no apto para ser aplastado, es transportado por el sistema de
transporte directamente a un depésito de almacenamiento. Esta patente de invencién
ES2362071, que representa el estado de la técnica mas cercano a la presente
invencion, muestra un dispositivo aplastador de envases pero en ningun caso hace
mencion de un procesado de triturado o de shredder como el de la presente invencion,
el cual permite una reduccién mucho mayor del volumen de los envases introducidos,

permitiendo asi que ocupen menos espacio en el sistema de almacenamiento.

Ademas, la presente invencidn presenta la ventaja de no necesitar disponer de
un sistema de transporte ya que el residuo es pesado e identificado en la zona de
deteccién y medicién en la que ha sido depositado por el usuario. Solo si es
considerado como apto por el sistema de control, se abre una apertura por la que cae
por gravedad a la trituradora. Si es considerado como no apto, permanece en la zona
de deteccidén y medicién en la que ha sido depositado por el usuario. Este puede ser el
caso cuando por ejemplo el peso del residuo que se encuentra en la zona de
deteccién y medicion supera un nivel maximo predefinido debido a que por ejemplo
dicho residuo contiene algun liquido en su interior. De ese modo, la presencia de dicho
sistema de apertura que permite prescindir de un sistema de transporte como el
conocido en la patente de invencién ES2362071 tiene la considerable ventaja de que
el dispositivo en su conjunto presenta unas dimensiones mucho mas compactas. Esta
compacidad convierte al dispositivo de la presente invencion en mucho mas apto para
ser implantado en espacios reducidos tanto a nivel doméstico como profesional
(cocinas, despensas, almacenes, restaurantes, oficinas, etc..), con las ventajas
medioambientales que ello conlleva. Ademas, el poder prescindir de un sistema de
transporte como el conocido en la patente de invencion ES2362071 permite una gran
simplificacion mecanica que implica mayor fiabilidad, menos mantenimiento y un
precio de compra mas reducido, lo cual a su vez también contribuye notablemente a

facilitar su implantacion.

El uso de una trituradora del tipo shredder para procesar residuos es conocido
por ejemplo de las patentes de invencion US7546965 y EP0605709 pero en ningun
caso emplean un sistema de identificacion inicial que clasifique los residuos de entrada
como aptos o0 no aptos y procese solo aquellos aptos. Dichas invenciones tratan todo
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tipo de residuos que se introducen en el dispositivo pudiendo causar averias o fallos

en el mismo.

Por tanto, los documentos citados, considerados por separado o en
combinacion, ni muestran o sugieren un dispositivo como el definido en la
reivindicacion 1 del presente documento ni mencionan el problema de la compacidad y

fiabilidad del dispositivo.

EXPLICACION DE LA INVENCION

La presente invencion consiste en un dispositivo de almacenamiento de
residuos, por ejemplo envases ligeros de material plastico y/o metalico, que
comprende:

e al menos un sistema de deteccion y medicion en una zona de deteccion y

medicion en la cual el usuario introduce el residuo a procesar,

e al menos un sistema de procesado en una zona de procesado que

comprende una trituradora, por ejemplo del tipo shredder,

e un dispositivo de apertura y cierre, por ejemplo del tipo trampilla, que

separa la zona de deteccion y medicion de la zona de procesado,

¢ al menos un sistema de almacenamiento, y

e al menos un sistema de control capaz de evaluar el peso del residuo e

identificar el tipo de material de residuo tras recibir informacion dada por el
sistema de deteccion y medicion y capaz también de controlar el dispositivo
de apertura y cierre para que en posicién abierta permita al residuo entrar

en la zona de procesado por gravedad.

Preferentemente, el dispositivo comprende al menos un sistema de apertura de
entrada al sistema de deteccién y medicién, y el sistema de control es capaz por una
parte de controlar el dispositivo en funciéon de al menos uno de los cuatro estados
siguientes:

e si el residuo es considerado apto o no apto para ser procesado tras la

evaluacion de su peso e identificacion de su tipo de material,

e sila apertura de entrada de los residuos al sistema de deteccion y medicion

en el dispositivo esta cerrada y asegurada o no,

e si el sistema de procesado esta activo o no activo,
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e si el nivel de llenado del sistema de almacenamiento sobrepasa o no un
nivel maximo predefinido,

y por otra parte de comunicarse con el exterior del dispositivo.

Preferentemente, el sistema de control es capaz de permitir o impedir el paso
de un residuo de la zona de deteccion y medicion a la zona de procesado por medio
del dispositivo de apertura y cierre, siendo éste por ejemplo de tipo electromecanico,

en base a al menos uno de los estados definidos anteriormente.

Preferentemente, el dispositivo incluye un sistema de filtrado en el sistema de

procesado.

Preferentemente, el dispositivo incluye un sistema de control que se puede

comunicar con un servidor de datos externo, por ejemplo un servidor web en la nube.

La presente invencidn comprende una aplicacién para dispositivos moviles
disefiada para comunicarse con el sistema de control de al menos un dispositivo de
almacenamiento como el descrito anteriormente a través del servidor de datos externo
y obtener informacién sobre cada dispositivo con el que se comunica asi como
informacién sobre los residuos procesados para, por ejemplo, poder controlar la

trazabilidad de los mismos.

La presente invencion también comprende un sistema de control para un
dispositivo de almacenamiento de residuos como el descrito anteriormente, disefiado
para:

e permitir o impedir la entrada de residuos a una zona de procesado en base

a una evaluacion del peso del residuo asi como una identificacion del
material del residuo,

e poner en marcha el procesado de residuo si se ha permitido su acceso a la

zona de procesado,

e comunicarse con un servidor de datos externo sobre al menos:

o un estado de llenado de al menos un sistema de almacenamiento
del dispositivo,

o el tipo de material procesado,

o el numero de ciclos de procesado,

o el peso total procesado,
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o diagndstico del dispositivo.

La invencion comprende también un dispositivo con un sistema de control

como el presentado anteriormente.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Para complementar la descripcion que se esta realizando y con objeto de
ayudar a una mejor comprension de las caracteristicas de la invencion, se acompafa
como parte integrante de dicha descripcidn, un juego de dibujos en los que, tan solo a

titulo de ejemplo no limitativo, se representa un caso practico de realizacion:

Figura 1.- Muestra una vista frontal esquematica de un ejemplo del dispositivo de la

invencion.

Figura 2.- Muestra una vista lateral esquematica de un ejemplo del dispositivo de la

invencion.

REALIZACION PREFERENTE DE LA INVENCION

A titulo de ejemplo, se representa un caso de realizacion practica del
dispositivo (1) de almacenamiento de residuos que consiste en un contenedor
domeéstico inteligente, el cual mediante un conjunto de sensores y actuadores,
identifica, tritura y almacena los envases ligeros de material plastico y metalico. El
objeto representado de la invencién dispone de un sistema de control (5)
automatizado, el cual se comunica con un servidor web externo localizado en la nube
que recibe la informacion enviada por el sistema de control (5) del contenedor tras

recolectarla éste del conjunto de sensores y actuadores en el interior del mismo.

La informacién recibida por el servidor web externo es almacenada en una
base de datos y procesada para distintas operaciones como el calculo de rutas
Optimas para la recogida de los residuos, el registro del tipo de material procesado, el
peso y la trazabilidad de los residuos hasta su proceso de recuperacion o reciclaje.
Tras procesarse la informacién en el servidor, éste notificara o enviara determinados
datos a una aplicacién de dispositivo mévil o app que dispondra el usuario y, en la que
se podra obtener distinta informacion segun el tipo de usuario registrado, por ejemplo,
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la ruta 6ptima de recogida de residuos para el gestor de la recogida de residuos o el

diagndstico de varios contenedores para el soporte técnico.

La presente invencion introduce una mejora en los dispositivos de
almacenamiento de residuos gracias a su modelo de control y gestiéon automatizados y
de comunicacion con otros dispositivos externos posibilitando asi que dichos
dispositivos inteligentes puedan conectarse a otros sistemas, por ejemplo, dentro del

ambito de las Smart Cities o del Internet de las cosas (loT).

Los residuos procesados y almacenados por el contenedor doméstico
inteligente son comprados al usuario del mismo, ya sea éste una empresa o persona
fisica, incentivando de esta forma el reciclaje y permitiendo la amortizacién de la
compra del contenedor. Los residuos son recogidos, por ejemplo, por una red de
mensajeria urbana y transportados para su venta al gestor de residuos que tratara

dichos residuos para su recuperacion o reciclaje.

El presente objeto representado de la invencidon se compone de cuatro zonas o
espacios claramente diferenciados en su interior. La parte superior o zona de
deteccién y medicidn se compone de una apertura, por ejemplo, un cajon, una puerta
rotatoria o una apertura superior, en la que el usuario introduce los residuos. Dicha
zona dispone de un sistema de deteccion y medicién (2) para los residuos que han
sido introducidos. La zona de deteccion y medicidbn posee un acceso a la zona de
procesado formado por un dispositivo de apertura y cierre (6), por ejemplo del tipo
trampilla, que se abre o despliega en partes o piezas si el sistema de control (5) ha
definido el residuo como apto, posibilitando asi el envio del residuo a la zona de
procesado. Dichas partes o piezas abiertas o desplegadas de la zona de deteccién y
medicion forman parte de las paredes del embudo hacia una trituradora shredder que

actua de sistema de procesado (3) dentro de la zona de procesado.

La zona o espacio intermedio del contenedor es la denominada zona de
procesado, la cual comprende el sistema de procesado (3) que esta compuesto por
una trituradora shredder y un tamiz que actua de sistema de filtrado (7) del material
procesado por dicho sistema. El sistema de filtrado (7) se sitla en la parte inferior de la

zona de procesado.

La zona inferior del contenedor comprende la zona de almacenamiento en cuyo
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interior se ubica, en este caso, un sistema de almacenamiento (4) de un depdsito en
donde se almacena el material procesado que cae desde la zona de procesado v, al

que se accede a través de una puerta con un sistema de seguridad instalado.

La cuarta zona o espacio del contenedor se encuentra en la parte lateral del
mismo y constituye la zona de control del dispositivo de almacenamiento. La zona de
control consta del sistema de control (5), el cual esta constituido por la unidad central
de procesamiento, los moédulos de entrada y salida, el médulo de conexién con el

exterior, el suministro eléctrico y el motor de la trituradora.

Este ejemplo de dispositivo de la presente invencion funciona basicamente de
la siguiente manera:

El usuario abre la apertura de entrada del sistema de deteccidn y medicion e
introduce un residuo. Una vez cerrada y asegurada la entrada, se procede a la
evaluacién del residuo en la zona de deteccion y medicion obteniendo informacion
sobre su peso y el tipo de material a través de un conjunto de sensores, posibilitando
asi su identificacion como material apto o no apto. Si el sistema de control (5) de la
zona de control considera el material apto se procede a la apertura de la trampilla del
dispositivo de apertura y cierre (6) de la zona de deteccion y medicidon permitiendo asi
la caida del material por gravedad hacia la zona de procesado y activando la
trituradora shredder. Tras el procesado del material, éste pasa por el sistema de
filtrado (7) y cae a la zona de almacenamiento donde permanece dentro de un
depdsito hasta su recogida. La zona de almacenamiento dispone de un sensor que
informa sobre el llenado del depdsito al sistema de control (5) y éste lo comunica junto
con otros datos de interés a un servidor de datos externo para que puedan ser
procesados y almacenados en una base de datos. Finalmente, se envia la informacion
necesaria a la aplicacion movil de los distintos agentes implicados en el modelo de
gestion y recogida para que puedan actuar en base a ella. En el caso de que el
sistema de control (5) de la zona de control considere el material como no apto, la
trampilla del dispositivo de apertura y cierre (6) permanece cerrada y el dispositivo
emite una sefial, por ejemplo acustica o luminosa, para informar al usuario que el

residuo no se puede procesar y debe ser retirado de la zona de deteccién y medicion.

Este ejemplo solo representa una de las numerosas posibilidades de configurar
la presente invencion, invencidén que incluye todas las configuraciones vy
modificaciones posibles abarcadas por el ambito de proteccion de las reivindicaciones
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adjuntas.

Listado de signos de referencia:

Dispositivo de almacenamiento de residuos
Sistema de deteccion y mediciéon

Sistema de procesado

Sistema de almacenamiento

Sistema de control

Dispositivo de apertura y cierre

N OO oA 0ODN -

Sistema de filtrado
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo (1) de almacenamiento de residuos, por ejemplo envases ligeros de

material plastico y/o metalico, que comprende:

al menos un sistema de deteccion y medicion (2) en una zona de deteccion
y medicion en la cual el usuario introduce el residuo a procesar,

al menos un sistema de procesado (3) en una zona de procesado,

al menos un sistema de almacenamiento (4), y

al menos un sistema de control (5), que es capaz de evaluar el peso del
residuo e identificar el tipo de material de residuo tras recibir informacion

dada por el sistema de deteccion y medicion (2),

caracterizado en que

la zona de deteccion y medicion y la zona de procesado estan separadas
mediante un dispositivo de apertura y cierre (6), por ejemplo del tipo
trampilla, controlado por el sistema de control (5), que en posiciéon abierta
permite al residuo entrar en la zona de procesado por gravedad, y

el sistema de procesado (3) comprende una trituradora, por ejemplo del tipo

shredder.

2. Dispositivo (1) segun la reivindicacion 1 que comprende al menos un sistema

de apertura de entrada al sistema de deteccion y medicién (2) y en el que el sistema

de control (5) es capaz por una parte de controlar el dispositivo (1) en funcién de al

menos uno de los cuatro estados siguientes:

si el residuo es considerado apto o no apto para ser procesado tras la
evaluacién de su peso e identificacion de su tipo de material,

si la apertura de entrada de los residuos al sistema de deteccion y medicion
(2) en el dispositivo (1) esta cerrada y asegurada o no,

si el sistema de procesado (3) esta activo o no activo,

si el nivel de llenado del sistema de almacenamiento (4) sobrepasa o no un

nivel maximo predefinido,

y por otra parte de comunicarse con el exterior del dispositivo (1).

3. Dispositivo (1) segun la reivindicacion 2 en el que el sistema de control (5) es

capaz de permitir o impedir el paso de un residuo de la zona de deteccién y medicion a

la zona de procesado por medio del dispositivo de apertura y cierre (6), siendo éste
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por ejemplo de tipo electromecanico, en base a al menos uno de los estados definidos

segun la reivindicacion 2.

4. Dispositivo (1) segun la reivindicacion 1 en el cual el sistema de procesado (3)

comprende un sistema de filtrado (7).

5. Dispositivo (1) segun la reivindicacién 1 en el que el sistema de control (5) se
puede comunicar con un servidor de datos externo, por ejemplo un servidor web en la

nube.

6. Aplicacién para dispositivos méviles disefiada para comunicarse con el sistema
de control (5) de al menos un dispositivo (1) de almacenamiento segun la
reivindicacion 5 a través del servidor de datos externo y obtener informacién sobre
cada dispositivo (1) con el que se comunica asi como informacion sobre los residuos

procesados para, por ejemplo, poder controlar la trazabilidad de los mismos.

7. Sistema de control (5) para un dispositivo (1) de almacenamiento de residuos
segun la reivindicacion 1, disefiado para:
e permitir o impedir la entrada de residuos a una zona de procesado en base
a una evaluacion del peso del residuo asi como una identificacion del
material del residuo,
e poner en marcha el procesado de residuo si se ha permitido su acceso a la
zona de procesado,
e comunicarse con un servidor de datos externo sobre al menos:
o un estado de llenado de al menos un sistema de almacenamiento
(4) del dispositivo (1),
o el tipo de material procesado,
o el numero de ciclos de procesado,
o el peso total procesado,

o diagndstico del dispositivo (1).

8. Dispositivo (1) segun la reivindicacién 1 con un sistema de control (5) segun la

reivindicacion 7.
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