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DESCRIPCION
Deteccion de la capacidad de repetidor de enlace ascendente
Referencia cruzada a solicitudes relacionadas

Esta solicitud reivindica el beneficio de la Solicitud Provisional de los EE.UU. N° 61/989.391, presentada el 6 de
mayo de 2014.

Campo técnico

El objeto descrito en la presente memoria se refiere a redes inalambricas, y mas particularmente a sistemas y
técnicas para detectar la capacidad de un repetidor de enlace ascendente.

Antecedentes

El nUmero de usuarios simultaneos que puede soportar un repetidor que forma parte de una red inalambrica a
menudo esta determinado por la cantidad de potencia de sefal de transmisiéon de enlace ascendente que esta
disponible en la antena de donante del repetidor. En el caso de sistemas CDMA o UMTS, por ejemplo, todos los
usuarios que tienen transmisiones activas deben compartir la potencia de enlace ascendente disponible. Si los
usuarios requieren mas potencia de enlace ascendente de la que esta disponible, la transmisiéon de los usuarios no
puede alcanzar la estacion base y esto puede provocar llamadas caidas o un rendimiento de datos de enlace
ascendente muy pobre.

Lo que hace que este problema sea particularmente grave es el hecho de que el usuario puede ver 5 barras en el
indicador de intensidad de la sefial de su teléfono y, sin embargo, sus llamadas no se pueden llevar a cabo. Esto se
debe al hecho de que en la direccidon del enlace descendente, el usuario puede estar mas cerca de la antena de
servidor y por lo tanto, esta recibiendo una sefial fuerte en la entrada de su teléfono. Cuando se produce esta
condiciéon, no es posible ofrecer una buena calidad de experiencia de usuario al usuario final y ademas, esto
conduce a un aumento en las llamadas de soporte al operador de telefonia movil o al proveedor de repetidores.

El documento US 2012/0257532 describe un relé que incluye una unidad de transmision de sefial de enlace
ascendente que amplifica una sefial de enlace ascendente transmitida a través de un canal de enlace ascendente
desde una estacion movil y retransmite la sefial de enlace ascendente amplificada a una estacion base. El relé
también comprende una unidad de deteccidon de sefial de enlace ascendente que determina si la potencia de
recepcion media de la sefial de enlace ascendente en cierta banda de frecuencia excede o no un umbral
predeterminado; y una unidad de control que controla la operacion de transmision de enlace ascendente basandose
en el resultado de dicha deteccion de sefial de enlace ascendente. Por ejemplo, en caso de una potencia de
recepcion media igual o inferior al umbral, el relé detiene la operacion de transmision.

Compendio

En un aspecto, se describen un sistema y un método que pueden usarse para detectar la capacidad de un repetidor
de enlace ascendente. Un aspecto de la presente descripcion se refiere a un método para detectar la capacidad del
repetidor de enlace ascendente dentro de una red inalambrica. El método puede realizarse en un ordenador que
tenga al menos un procesador. El método puede comprender, determinar, mediante al menos un procesador, una
ganancia maxima de la antena de servidor en una direccion de enlace descendente. La determinacion puede
realizarse en respuesta a transmisiones en la direccion del enlace ascendente que se apaga.

Se puede medir el nivel de potencia de transmision del enlace ascendente en la entrada de servidor. En algunas
implementaciones, medir el nivel de potencia de transmisién de enlace ascendente en la entrada de la antena de
servidor proporciona una indicacién de si el enlace ascendente esta activo. En respuesta a una determinacion de
que el enlace ascendente esta inactivo, se puede repetir la operacion de medir el nivel de potencia de transmision de
enlace ascendente en la entrada de la antena de servidor.

Se puede medir el nivel de potencia de transmision de enlace ascendente en una entrada de donante de repetidor.
Dicho al menos un procesador puede estar configurado para determinar si el nivel de potencia de transmision de
enlace ascendente medido en la entrada de antena de donante es mayor o igual al nivel maximo de potencia de
enlace ascendente.

Se puede calcular la ganancia de enlace ascendente. La ganancia del enlace ascendente puede basarse en la
diferencia entre el nivel de potencia de transmision de enlace ascendente en la entrada de antena de donante y el
nivel de potencia de transmision de enlace ascendente en la entrada de antena de servidor.

Se puede realizar una determinacion de si la ganancia calculada de enlace ascendente es menor que la ganancia
maxima en una direccion de enlace descendente; En respuesta a una determinacion de que la ganancia calculada
de enlace ascendente es menor que la ganancia maxima en la direccion de enlace descendente, se puede generar
una notificacion de una condicion de error de alimentacion.
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En respuesta a la notificacion de que hay una condiciéon de error de alimentacion, el repetidor puede configurarse
para inhabilitar las antenas. En respuesta a la notificacion de que hay una condiciéon de error de alimentacion, se
puede aumentar la potencia asignada a la transmisiéon de enlace ascendente.

En respuesta a una determinacién de que el nivel de potencia de transmisién de enlace ascendente medido en la
entrada de donante es menor que el nivel de potencia maxima de enlace ascendente, el método comprende ademas
repetir la operacién de medir el nivel de potencia de transmisién de enlace ascendente en la entrada de antena de
servidor.

En respuesta a una determinacion de que la ganancia de enlace ascendente es mayor o igual a la ganancia de
enlace descendente, el método puede comprender ademas repetir la operaciéon de medir el nivel de potencia de
transmision de enlace ascendente en la entrada de antena de servidor.

En algunas implementaciones, se puede emitir la notificacion de la condicién de error de alimentacion.

Otro aspecto de la descripcion es un repetidor para retransmitir sefiales de datos inalambricas. El repetidor puede
incluir una entrada de antena de servidor configurada para recibir y transmitir sefiales entre el repetidor y uno o mas
dispositivos inalambricos. Las sefiales transmitidas pueden incluir transmisiones de enlace ascendente y
transmisiones de enlace descendente. La entrada de antena de servidor puede comprender un sensor configurado
para medir la potencia de transmisiéon de las transmisiones de enlace ascendente en la entrada de antena de
servidor.

El repetidor puede incluir una entrada de antena de donante configurada para recibir y transmitir sefiales entre el
repetidor y una estacion base. Las sefales transmitidas pueden incluir transmisiones de enlace ascendente y
transmisiones de enlace descendente. La entrada de antena de donante puede comprender un sensor configurado
para medir el nivel de potencia de transmision de las transmisiones de enlace ascendente en la entrada de antena
de donante.

El repetidor puede incluir al menos un procesador informatico fisico. El procesador informatico fisico puede
configurarse para determinar la ganancia maxima de la antena de servidor en la entrada de antena de servidor. Tal
determinacion puede realizarse en respuesta a una transmision en la direccion de enlace ascendente que se apaga.
Se puede hacer una determinacioén si el nivel de potencia de transmisién de enlace ascendente en la entrada de
antena de donante es mayor que o igual a, un nivel maximo de potencia de enlace ascendente en la entrada de
antena de servidor. La ganancia de enlace ascendente puede calcularse basandose en la diferencia entre el nivel de
potencia de transmision de enlace ascendente en la entrada de antena de donante y el nivel de potencia de
transmision de enlace ascendente en la entrada de antena de servidor.

Se puede realizar una determinacioén si la ganancia calculada de enlace ascendente es menor que la ganancia
maxima en una direccion de enlace descendente en la entrada de antena de servidor. En respuesta a una
determinacion de que la ganancia calculada de enlace ascendente es menor que la ganancia maxima en la direccion
de enlace descendente, se puede generar una notificacion de una condicion de error de alimentacion.

Las implementaciones del objeto actual pueden incluir, pero no se limitan a, sistemas y métodos consistentes que
incluyen una o mas caracteristicas, asi como articulos que comprenden un medio legible por maquina realizado de
manera tangible, que se puede operar para hacer que una o mas maquinas (por ejemplo, ordenadores, dispositivos
de comunicacién movil, etc.) resulten en operaciones descritas en la presente memoria. De manera similar, también
se describen sistemas informaticos que pueden incluir uno o mas procesadores y una o mas memorias acopladas a
dichos uno o mas procesadores. Una memoria, que puede incluir un medio de almacenamiento legible por
ordenador, puede incluir, codificar, almacenar o similar uno o mas programas que provocan que uno O mas
procesadores realicen una o mas de las operaciones descritas en la presente memoria. Los métodos implementados
por ordenador consistentes con una o mas implementaciones del objeto actual pueden ser implementados por uno o
mas procesadores de datos que residen en un solo sistema informatico o en multiples sistemas informaticos. Tales
sistemas informaticos multiples se pueden conectar y pueden intercambiar datos y/o comandos u otras instrucciones
o similares mediante una o mas conexiones, incluyendo pero no limitado a, una conexion a través de una red (por
ejemplo, Internet, una red inalambrica de area amplia, una red de area local, una red de area amplia, una red
cableada o similar), mediante una conexién directa entre uno o mas de los multiples sistemas informaticos, etc.

Los detalles de una o mas variaciones del objeto descrito en la presente memoria se exponen en los dibujos
adjuntos y la descripcion posterior. Otras caracteristicas y ventajas del objeto descrito en la presente memoria seran
evidentes a partir de la descripcion y los dibujos, y de la reivindicacion. Mientras ciertas caracteristicas del objeto
expuesto actualmente se describen con fines ilustrativos en relacion con un sistema de software de recursos
empresariales u otra arquitectura o solucién de software empresarial, deberia comprenderse facilmente que tales
caracteristicas no estan destinadas a ser limitativas. La reivindicacion que sigue a esta descripcion tiene por objeto
definir el alcance del objeto protegido.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

ES 2747730 T3

Descripcion de dibujos

Los dibujos adjuntos, que se incorporan y constituyen una parte de esta especificacion, muestran ciertos aspectos
del objeto descrito en la presente memoria y, junto con la descripcién, ayudan a explicar algunos de los principios
asociados con las implementaciones descritas. A continuacion se puede encontrar una breve descripcién de los
dibujos:

La figura 1 ilustra un algoritmo para determinar la capacidad del repetidor de enlace ascendente, el algoritmo tiene
una o mas caracteristicas consistentes con aspectos del objeto actualmente descrito;

La figura 2 es una ilustracion de un sistema de repetidor para facilitar la repeticion de sefales inalambricas que
tienen una o mas caracteristicas consistentes con aspectos del objeto actualmente descrito; y,

La figura 3 es una ilustracion de un sistema para determinar la capacidad del repetidor de enlace ascendente que
tiene una o mas caracteristicas consistentes con aspectos del objeto actualmente descrito.

Descripcion detallada

Para abordar estos y otros posibles problemas con las soluciones, métodos, sistemas, articulos de fabricacion y
similares disponibles actualmente, consistentes con una o mas implementaciones del objeto actual, pueden, entre
otras posibles ventajas, proporcionar un sistema y un método para detectar la capacidad del repetidor de enlace
ascendente. En particular, el objeto actual describe un algoritmo que puede detectar cuando ocurre la condicion
descrita anteriormente en segundo plano y permite que el repetidor tome las acciones apropiadas para lidiar con
esta condicion. Tales acciones pueden incluir apagar el repetidor o inhabilitar temporalmente el repetidor. O, si es
posible, se puede asignar mas potencia a la transmisién de enlace ascendente para eliminar la condicion.

Con el fin de detectar la condicion donde el repetidor no puede garantizar la transmision de enlace ascendente, se
puede utilizar el algoritmo en el diagrama 100 de la figura 1. La funcionalidad descrita en la presente memoria con
respecto a la figura 1 puede realizarse mediante componentes del sistema de repetidor. El sistema de repetidor
puede incluir un procesador y/u otros componentes configurados para realizar la funcionalidad del algoritmo en el
diagrama 100. Algunos de los componentes se describen con referencia a las figuras 2 y 3, a continuacion.

En 110, se puede determinar una ganancia maxima de la antena de servidor en una direccion de enlace
descendente. La ganancia maxima en una direccion de enlace descendente puede determinarse, en respuesta a
que el enlace ascendente esta inactivo. La ganancia puede estar relacionada con la directividad de la antena y la
eficiencia eléctrica. Para una antena de transmision, la cantidad de ganancia describe lo bien que la antena puede
convertir la potencia de entrada en ondas de radio dirigidas en una direcciéon especifica. Para una antena de
recepcion, la cantidad de ganancia describe lo bien que la antena puede convertir ondas de radio procedentes de
una direccion especifica en energia eléctrica. La determinacion de la ganancia maxima de la antena del servidor
puede realizarse por uno o mas procesadores informaticos fisicos, como se describe a continuaciéon con respecto a
las figuras 2 y 3.

En 120 se puede medir la potencia presente en las sefiales de radio recibidas en la antena de servidor. Tal potencia
puede incluir el nivel de indicaciéon de intensidad de sefial recibida de enlace ascendente (RSSI). Tal nivel de
potencia puede medirse en la entrada de servidor. La medicién del nivel de potencia de transmision del enlace
ascendente en la entrada del servidor puede realizarse por uno 0 mas sensores y/u otros componentes del sistema
de repetidor.

En 130, se puede realizar una determinacion si el enlace ascendente esta activo. Esta determinacién puede basarse
en el nivel de potencia de transmisién medido en 120. En respuesta a una determinacién de que el enlace
ascendente esta inactivo, la determinacién, o un intento de determinar, pueden repetirse hasta que se realice tal
determinacion.

En 140, en respuesta a una determinacion en 130 de que el enlace ascendente esta activo, la potencia presente en
las sefiales de radio recibidas en la antena de servidor puede medirse nuevamente.

En 150, se puede medir la potencia presente en las sefiales de radio recibidas en la antena de donante. Tal
medicién puede realizarse a la entrada de donante del repetidor. Tal medicion de potencia puede incluir el nivel
RSSI del enlace ascendente en la entrada de donante.

En 160, se puede realizar una determinacion si el nivel de potencia de transmisién de enlace ascendente es mayor o
igual al nivel maximo de potencia de transmision de enlace ascendente. Si este no es el caso, entonces el proceso
puede retroceder para determinar, en 130, si el enlace ascendente esta activo. De lo contrario, si se determina que
la potencia de transmision de enlace ascendente es mayor o igual a la potencia maxima de enlace ascendente (en
160), entonces, en 170, se puede calcular la ganancia de enlace ascendente. La ganancia de enlace ascendente
puede ser igual a la diferencia entre el nivel RSSI en la entrada de donante y el nivel RSSI en la entrada de servidor.
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En 180, se puede realizar una determinacion si la ganancia calculada de enlace ascendente es menor /
significativamente menor que la ganancia maxima de enlace descendente. Si ese es el caso, entonces, en 190, se
detecta una condicion de error de falta de alimentacion. De lo contrario, el proceso retrocede para determinar, en
130, si el enlace ascendente esta activo.

Se pueden tomar varias medidas correctivas si se detecta una condicién de error de falta de alimentacion, tal como
apagar el repetidor o inhabilitar temporalmente el repetidor. O, si es posible, se puede asignar mas potencia a la
transmision de enlace ascendente para eliminar la condicion.

La figura 2 es una ilustracion de un sistema 200 de repetidor para facilitar la repeticion de sefales inalambricas que
tienen una o mas caracteristicas consistentes con aspectos del objeto actualmente descrito. Mientras que la figura 2
ilustra un sistema 200 de repetidor celular, esta destinado a ser solamente ilustrativo. La presente descripcion se
puede aplicar a cualquier tipo de repetidor usado para cualquier tipo de proposito. Los algoritmos y sistemas
descritos en la presente memoria se podrian aplicar tanto para sistemas de largo alcance como de corto alcance.

El sistema 200 de repetidor puede incluir un repetidor 201. El repetidor 201 puede configurarse para recibir sefiales
relativamente débiles desde una estacién o estaciones base 202, amplificar las sefales recibidas desde la estacion
o estaciones base 202 y retransmitirlas en beneficio de uno o mas dispositivos 203 inalambricos. El repetidor 201
puede incluir un procesador 204. Se hara referencia al procesador 204 con mayor detalle a continuacién con
respecto a la figura 3.

El repetidor 201 puede incluir una antena 205 de donante. La antena 205 de donante puede estar adaptada para
comunicarse con una o0 mas estaciones base 202. La antena 205 de donante puede estar conectada
electronicamente con el repetidor 201 a través de una entrada 206 de donante. El repetidor 201 puede incluir una
antena 207 de servidor. La antena 207 de servidor puede adaptarse para comunicarse con un dispositivo 203
inalambrico. La antena 207 de servidor puede estar conectada electrénicamente con el repetidor 201 a través de una
entrada 208 de servidor. Los ejemplos del dispositivo 203 inalambrico incluyen un teléfono movil, ordenador portatil,
ordenador de sobremesa, asistente digital personal (PDA), tableta, teléfono inteligente o cualquier dispositivo
inalambrico. En algunas configuraciones, el repetidor 201 puede ser adecuado para un entorno tal como una casa o
edificio, para recibir sefiales de la estacion base 202 seleccionada, aumentar o afiadir ganancia a las sefales y
enviar las sefiales aumentadas al dispositivo 203 inalambrico, y de regreso desde el dispositivo 203 inalambrico a la
estacion base 202 seleccionada.

El repetidor 201 puede configurarse para procesar las sefiales transmitidas a través del mismo, medir uno o mas
parametros asociados con las sefiales, procesar las sefiales para determinar las caracteristicas de las sefales y/o
realizar otras funciones. La figura 3 es una ilustracion de un ejemplo de un sistema 300 que puede incluirse en el
repetidor 201 para facilitar las operaciones del repetidor 201.

El sistema 300 puede comprender uno o mas procesadores 302 fisicos. Dicho uno o mas procesadores 302 fisicos
pueden configurarse para ejecutar instrucciones de programas informaticos. Dicho uno o mas procesadores 302
fisicos pueden configurarse para ejecutar las instrucciones de programas informaticos a través de uno o mas de
entre hardware, software y/o firmware. Aunque el sistema 300 puede describirse en ciertas secciones de la presente
memoria como que incluye uno o mas procesadores 302 fisicos que estan colocados y configurados para ejecutar
una o mas instrucciones 304 de programas informaticos, esto no pretende ser limitativo. La funcionalidad atribuible
al procesador o procesadores 302 y/o al procesador 204 puede atribuirse a multiples procesadores y/u otros
componentes. En algunas implementaciones, tales otros procesadores y/o componentes pueden estar separados
fisica y logicamente. Por ejemplo, parte de la funcionalidad descrita en la presente memoria con respecto al
repetidor 201 puede ser atribuible a los dispositivos 203 inalambricos. Cualquier dispositivo inalambrico dado puede
incluir uno o mas procesadores capaces de ejecutar una o mas instrucciones de programas informaticos. Los
dispositivos 203 inalambricos pueden configurarse para manejar algunos de los calculos y determinaciones descritos
en la presente memoria. El dispositivo o dispositivos 203 inalambricos pueden configurarse para transmitir los
resultados y/o salidas de tales calculos y determinaciones al repetidor 201.

El procesador o procesadores 302 pueden configurarse para ejecutar instrucciones de programas informaticos, tales
como las instrucciones 304 de programas informaticos. Las instrucciones 304 de programas informaticos se
representan aqui como elementos discretos asociados con el procesador 302, pero esto no pretende ser limitativo.
Los elementos discretos para las instrucciones 304 de programas informaticos se proporcionan en la figura 3 para
facilitar solamente la representacion, y la presente descripcion contempla cualquier formato o disposicion de las
instrucciones 304 de programas informaticos. La funcionalidad descrita en la presente memoria puede
proporcionarse por modulos y/o componentes de programas informaticos discretos, o puede proporcionarse por un
cédigo continuo ininterrumpido, o por cualquier otra disposicién de instrucciones de programas informaticos. Las
instrucciones 304 de programas informaticos pueden almacenarse en medios electrénicos de almacenamiento, tales
como un medio 306 electrénico de almacenamiento. En otras implementaciones, las instrucciones 304 de programas
informaticos pueden codificarse en los procesadores y/o componentes mismos.

El almacenamiento 306 electrénico puede comprender un medio electrénico de almacenamiento que almacena
electronicamente informacién. El medio electrénico de almacenamiento del almacenamiento 306 electrénico puede
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incluir uno o ambos del almacenamiento del sistema que se proporciona integramente (es decir, sustancialmente no
extraible) con el procesador 204 y/o almacenamiento extraible que se puede conectar de forma extraible al
procesador 204 mediante, por ejemplo, un puerto (por ejemplo, un puerto USB, un puerto FireWire, etc.) o una
unidad (por ejemplo, una unidad de disco, etc.). El almacenamiento 306 electronico puede incluir uno o mas medios
de almacenamiento épticamente legibles (por ejemplo, discos 6pticos, etc.), un medio de almacenamiento legible
magnéticamente (por ejemplo, cinta magnética, disco duro magnético, disquetera, etc.), un medio de
almacenamiento basado en carga eléctrica (por ejemplo, EEPROM, RAM, etc.), un medio de almacenamiento de
estado solido (p. ej., unidad flash, etc.) y/u otro medio de almacenamiento legible electrénicamente. El
almacenamiento 306 electronico puede incluir uno o mas recursos de almacenamiento virtual (por ejemplo,
almacenamiento en la nube, una red privada virtual y/u otros recursos de almacenamiento virtual). El
almacenamiento 306 electrénico puede almacenar algoritmos de software, informacion determinada por la
informacion del procesador 302 recibida en el procesador 204 y/u otra informacion que posibilita que el procesador
302 funcione como se describe en la presente memoria.

El procesador o procesadores 302 estan configurados para proporcionar capacidades de procesamiento de
informacion en el repetidor 201. Como tal, el procesador 302 puede incluir uno o mas de entre un procesador digital,
un procesador analdgico, un circuito digital disefiado para procesar informacion, un circuito analégico disefiado para
procesar informacion, una maquina de estado y/u otros mecanismos para procesar informacion electronicamente.
Aunque el procesador 302 se muestra en la figura 3 como una sola entidad, esto es solamente con fines ilustrativos.
En algunas implementaciones, el procesador 302 puede incluir una pluralidad de unidades de procesamiento.

El procesador o procesadores 302 y/o 204 pueden estar en comunicacion electrénica con uno o mas sensores.
Tales sensores pueden incluir un sensor 308 de entrada de donante y una antena 310 de servidor. El sensor 308 de
entrada de donante puede configurarse para medir el nivel de potencia de transmision de enlace ascendente y/o de
enlace descendente en una entrada 206 de donante. El sensor 310 de entrada de servidor puede configurarse para
medir el nivel de potencia de transmision de enlace ascendente y/o de enlace descendente en una entrada 208 de
servidor. El sensor 308 de entrada de donante y el sensor 310 de entrada de servidor pueden ser sensores
separados o pueden ser un solo sensor que proporciona la funcionalidad tanto del sensor 308 de entrada de
donante como la del sensor 310 de entrada de servidor. La funcionalidad del sensor 308 de entrada de donante y la
del sensor 310 de entrada de servidor pueden proporcionarse por el procesador 302 y/u otros componentes dentro
del sistema 200, como se muestra en la figura 2. El sensor 308 de entrada de donante y el sensor 310 de entrada de
servidor pueden ser componentes de hardware, software y/o firmware.

Uno o mas aspectos o caracteristicas del objeto descrito en la presente memoria se pueden realizar en circuitos
electronicos digitales, circuitos integrados, circuitos integrados especificos de aplicaciones (ASIC) especialmente
disefiados, hardware, firmware, software y/o combinaciones de los mismos de arreglos de compuertas programable
en el campo (FPGA). Estos diversos aspectos o caracteristicas pueden incluir la implementacién en uno o mas
programas informaticos que se pueden ejecutar y/o interpretar en un sistema programable que incluye al menos un
procesador programable, que puede tener un proposito especial o general, acoplado para recibir datos e
instrucciones desde, y para transmitir datos e instrucciones hacia, un sistema de almacenamiento, al menos un
dispositivo de entrada y al menos un dispositivo de salida. El sistema programable o el sistema informatico pueden
incluir clientes y servidores. Un cliente y un servidor generalmente estan alejados entre si y tipicamente interactian
a través de una red de comunicacion. La relacion del cliente y el servidor surge en virtud de los programas
informaticos que se ejecutan en los ordenadores respectivos y que tienen una relacion cliente-servidor entre si.

Estos programas informaticos, que también pueden denominarse programas, software, aplicaciones de software,
aplicaciones, componentes o codigo, incluyen instrucciones de maquina para un procesador programable y pueden
implementarse en un lenguaje de programacion procesal de alto nivel y/u orientado a objetos, y/o en un lenguaje
ensamblador/maquina. Como se usa en la presente memoria, el término "medio legible por maquina" se refiere a
cualquier producto, aparato y/o dispositivo de programa informatico, tal como por ejemplo discos magnéticos, discos
opticos, memoria y Dispositivos Légicos Programables (PLD), usados para proporcionar instrucciones de maquina
y/o datos a un procesador programable, incluyendo un medio legible por maquina que recibe instrucciones de
magquina como una sefial legible por la maquina. El término "sefal legible por maquina" se refiere a cualquier sefal
usada para proporcionar instrucciones de maquina y/o datos a un procesador programable. EI medio legible por
magquina puede almacenar tales instrucciones de maquina de forma no transitoria, tal como por ejemplo, como lo
haria una memoria de estado solido no transitoria o un disco duro magnético o cualquier medio de almacenamiento
equivalente. El medio legible por maquina puede almacenar alternativa o adicionalmente tales instrucciones de
magquina de manera transitoria, tal como por ejemplo, como lo haria una caché de procesador u otra memoria de
acceso aleatorio asociada con uno o mas nucleos de procesador fisico.

El objeto descrito en la presente memoria puede realizarse en sistemas, aparatos, métodos y/o articulos
dependiendo de la configuracion deseada. Las implementaciones expuestas en la descripcion precedente no
representan todas las implementaciones consistentes con el objeto descrito en la presente memoria. En cambio, son
simplemente algunos ejemplos consistentes con aspectos relacionados con el objeto descrito. Aunque se han
descrito algunas variaciones en detalle anteriormente, son posibles otras modificaciones dentro del alcance las
reivindicaciones siguientes.
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REIVINDICACIONES

1.- Un método (100) en una red inalambrica para detectar una condicién de error de alimentacion en que un
repetidor (201) no puede garantizar una transmisiéon de enlace ascendente, teniendo el repetidor una antena (207)
de servidor y una antena (205) de donante, comprendiendo el método:

determinar (110) una ganancia maxima de la antena de servidor en una direccion de enlace descendente, la
determinacion realizada en respuesta a transmisiones en la direccién de enlace ascendente que se apaga;

medir (120) un nivel de potencia de transmision de enlace ascendente en una entrada (207) a la antena de servidor
del repetidor;

medir (150) un nivel de potencia de transmision de enlace ascendente en una entrada (205) a la antena de donante
del repetidor;

determinar (160) si el nivel de potencia de transmisiéon de enlace ascendente medido en la entrada de donante es
mayor o igual a, un nivel maximo de potencia de enlace ascendente;

calcular (170) una ganancia de enlace ascendente basandose en la diferencia entre el nivel de potencia de
transmision de enlace ascendente en la entrada de antena de donante y el nivel de potencia de transmision de
enlace ascendente en la entrada de antena de servidor;

determinar (180) si la ganancia calculada de enlace ascendente es menor que la ganancia maxima en una direccion
de enlace descendente; y

generar, en respuesta a una determinacion de que la ganancia calculada de enlace ascendente es menor que la
ganancia maxima en la direccion de enlace descendente, una notificacion de una condicion de error de alimentacion.

2.- El método segun la reivindicacion 1, que comprende ademas:
bien a) inhabilitar el repetidor en respuesta a la notificacion generada de una condicion de error de alimentacion; y/o

b) aumentar la potencia asignada a la transmision de enlace ascendente en respuesta a la notificacion generada de
una condicion de error de alimentacion.

3.- El método de la reivindicacién 1 o 2, en donde medir el nivel de potencia de transmision de enlace ascendente en
la entrada de servidor proporciona una indicacién de si el enlace ascendente esta activo.

4.- El método de la reivindicaciéon 3, en donde, en respuesta a una determinacion de que el enlace ascendente esta
inactivo, repetir (140) la operacion de medir el nivel de potencia de transmision de enlace ascendente en la entrada
de antena de servidor.

5.- El método de la reivindicacion 3 o la reivindicacion 4, en donde en respuesta a una determinacién de que el nivel
de potencia de transmision de enlace ascendente medido en la entrada de antena de donante es menor que el nivel
maximo de potencia de enlace ascendente, el método comprende ademas repetir la operacién de medir el nivel de
potencia de transmision de enlace ascendente en la entrada de antena de servidor.

6.- El método de cualquier reivindicacion precedente, en donde en respuesta a una determinacién de que la
ganancia de enlace ascendente es mayor que, o igual a, la ganancia de enlace descendente, el método comprende
ademas repetir la operacion de medir el nivel de potencia de transmisién de enlace ascendente en la entrada de
antena de servidor.

7.- El método de cualquier reivindicacion precedente, que comprende ademas:
emitir la notificacion de la condicion de error de alimentacion.
8.- Un repetidor (201) para retransmitir sefales inalambricas que comprende:

una entrada (207) de antena de servidor configurada para recibir y transmitir sefiales entre el repetidor y uno o mas
dispositivos (203) inalambricos, incluyendo las sefiales transmitidas transmisiones de enlace ascendente y
transmisiones de enlace descendente, comprendiendo la entrada de antena de servidor un sensor (310) configurado
para medir una potencia de transmisién de las transmisiones de enlace ascendente en la entrada de antena de
servidor;

una entrada (208) de antena de donante configurada para recibir y transmitir sefiales entre el repetidor y una
estacion base, incluyendo las sefiales transmitidas transmisiones de enlace ascendente y transmisiones de enlace
descendente, comprendiendo la entrada de antena de donante un sensor (308) configurado para medir un nivel de
potencia de transmision de las transmisiones de enlace ascendente en la entrada de antena de donante; y

al menos un procesador (302) informatico fisico configurado para:

7
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determinar una ganancia maxima de la antena (207) de servidor en la entrada de antena de servidor, la
determinacion realizada en respuesta a una transmision en la direccion del enlace ascendente que se apaga;

determinar si el nivel de potencia de transmisién de enlace ascendente en la entrada de antena de donante es
mayor que, o igual a, un nivel maximo de potencia de enlace ascendente en la entrada de antena de servidor;

calcular una ganancia de enlace ascendente basandose en la diferencia entre el nivel de potencia de transmision de
enlace ascendente en la entrada de antena de donante y el nivel de potencia de transmision de enlace ascendente
en la entrada de antena de servidor;

determinar si la ganancia calculada de enlace ascendente es menor que la ganancia maxima en una direccion de
enlace descendente en la entrada de antena de servidor; y

generar, en respuesta a una determinacion de que la ganancia calculada de enlace ascendente es menor que la
ganancia maxima en la direccion de enlace descendente, una notificacion de una condicion de error de alimentacion
en que el repetidor no puede garantizar una transmision de enlace ascendente.

9.- El repetidor segun la reivindicacion 8, en donde al menos dicho procesador informatico fisico esta configurado
ademas para inhabilitar el repetidor en respuesta a una notificaciéon de una condicién de error de alimentacion.

10.- El repetidor segun la reivindicacion 8 o la reivindicaciéon 9, en donde al menos un procesador informatico fisico
esta configurado ademas para aumentar la potencia asignada a la transmision de enlace ascendente en respuesta a
una notificacion de una condicion de error de alimentacion.

11.- El repetidor segun cualquiera de las reivindicaciones 8 a 10, en donde medir el nivel de potencia de transmision
de enlace ascendente en la entrada de antena de servidor proporciona una indicacién de si el enlace ascendente
esta activo.

12.- El repetidor segun la reivindicaciéon 11, en donde, en respuesta a una determinacion de que el enlace
ascendente esta inactivo, al menos dicho procesador informatico fisico esta configurado ademas para repetir la
operacion de medir el nivel de potencia de transmision de enlace ascendente en la entrada de antena de servidor.

13.- El repetidor segun la reivindicacion 11 o la reivindicacion 12, en donde, en respuesta a una determinacion de
que el nivel de potencia de transmision del enlace ascendente medido en la entrada de antena de donante es menor
que el nivel maximo de potencia de enlace ascendente, al menos dicho procesador informatico fisico esta
configurado ademas para repetir la operacion de medir el nivel de potencia de transmision de enlace ascendente en
la entrada de antena de servidor.

14.- El repetidor segun cualquiera de las reivindicaciones 8 a 13, en donde, en respuesta a una determinacion de
que la ganancia de enlace ascendente es mayor que, o igual a, la ganancia de enlace descendente, al menos dicho
procesador informatico fisico esta configurado ademas para repetir la operacién de medir el nivel de potencia de
transmision de enlace ascendente en la entrada de antena de servidor.

15.- El repetidor segin cualquiera de las reivindicaciones 8 a 14, en donde, en respuesta a la generacién de una
notificacion de una condicién de error de alimentacién, dicho uno o mas procesadores informaticos fisicos pueden
configurarse adicionalmente para emitir la notificacion.
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