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DESCRIPCION
Sistema de control de iluminacién
Campo

La presente descripcion se refiere a un sistema de control de iluminacién que comprende unos controladores
inalambricos de farolas y, en particular, a un procedimiento y un dispositivo de instalacion para instalar un
controlador inalambrico de farolas en un sistema de control de iluminacién y a un sistema de control de la
iluminacion.

Técnica anterior

Las redes de iluminacion y, en particular, las redes de iluminacién urbanas representan una proporcion relativamente
elevada de la energia total utilizada en las grandes villas y ciudades. Se puede obtener una gran reduccion del
consumo de energia sustituyendo los elementos de iluminacidon de incandescencia tradicionales de las farolas
urbanas por unos elementos luminosos de LED de reducido consumo de energia.

Ademas, se ha propuesto utilizar sistemas de control de iluminacion inteligentes para economizar energia. Dichos
sistemas permiten apagar unas farolas o reducir su luminosidad fuera de las horas punta, por ejemplo, a ciertas
horas de la noche. Dichos sistemas implican en general la adicién de un controlador de farola para cada farola, lo
que permite controlar de manera independiente la iluminacién de cada farola.

Aunque las ventajas de dichos sistemas sean claras, la instalacion de estos sistemas puede ser consumidora de
tiempo y costosa. En efecto, hay millares de farolas en una villa o una ciudad tipica, y los procedimientos conocidos
para instalar controladores de farolas estan lejos de ser eficaces y existe por tanto un problema técnico para
proporcionar un procedimiento y un dispositivo para la instalacion de controladores de farolas en dichos sistemas de
control de iluminacion.

La solicitud internacional publicada bajo el nimero W02011/106868 se refiere a un procedimiento y un dispositivo
para controlar las farolas.

La solicitud de patente americana US2007/0109142 se refiere a un dispositivo de control electrénico de farolas y a
un procedimiento de supervision.

El documento EP1251721 se refiere a un sistema de supervision a distancia para farolas.
El documento KR20120093741 se refiere a un sistema remoto de control de variador de farola LED.

La solicitud de patente internacional publicada bajo el nimero W0O2012/166369 se refiere a un dispositivo en red de
control de iluminaciéon que comprende un dispositivo RFID.

La solicitud de patente americana US2007/0121323 se refiere a una farola capaz de estar enlazada mediante una
linea de sefial por un controlador y que comprende una memoria que memoriza un identificador.

El documento US6211627 se refiere a un sistema de iluminacion que comprende un dispositivo que permite al
usuario configurar la distribucion de potencia hacia el circuito para reducir o aumentar en intensidad.

Sumario

Un objeto de modos de realizacién de la presente descripcion es resolver al menos parcialmente uno o varios
problemas de la técnica anterior.

Segun un aspecto, se prevé un procedimiento de instalacion de un nuevo controlador inalambrico de farola en un
sistema de control de iluminacién, comprendiendo el procedimiento las siguientes etapas: leer, mediante un
dispositivo mévil de instalacion, unos parametros de configuracion desde un elemento, legible por maquina, del
nuevo controlador inalambrico de farola; determinar unos datos de posiciéon que indican una posicién actual del
dispositivo moévil de instalacién; caracterizado por que: el sistema de control de iluminacién comprende un servidor
central, unos controladores inalambricos de farola y una pluralidad de médulos de segmento, estando cada uno de
los moédulos de segmento en comunicacion con un cierto nimero de controladores inalambricos de farola que estan
en su zona circundante, estando cada controlador inalambrico de farola de un segmento en el alcance directo de
comunicaciones inalambricas, o por medio de uno o varios otros controladores inalambricos de farola, de su médulo
de segmento correspondiente, estando acoplados los médulos de segmento al servidor central; comprendiendo el
procedimiento ademas las siguientes etapas: transmitir, por el dispositivo movil de instalacion, los parametros de
configuracion y los datos de posicion al servidor central y recibir, por parte del nuevo controlador inalambrico de
farola por medio de un médulo de segmento seleccionado basandose en los datos de posicion, un codigo de
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activacion generado por el servidor central basandose al menos parcialmente en uno o varios de los parametros de
configuracion.

Segun un modo de realizacion, los parametros de configuracion comprenden uno o varios de los siguientes
elementos: una clave cifrada asociada al controlador inaldambrico de farola; un identificador asociado al controlador
inalambrico de farola y unos datos que indican unas funciones del controlador inalambrico de farola.

Segun un modo de realizacion, el elemento legible por maquina es uno de los elementos siguientes: una imagen
legible por una camara del dispositivo de instalacion movil y un transpondedor inalambrico legible mediante una
interfaz de comunicaciéon de campo cercano del dispositivo de instalaciéon movil.

Segun un modo de realizacion, el servidor central esta adaptado para comparar la clave con una clave de referencia
asociada al controlador inalambrico de farola.

Segun un modo de realizacion, el procedimiento comprende, ademas: memorizar por parte del servidor central los
datos de posicién en una memoria en asociacion con un identificador del controlador inalambrico de farola; y
transmitir por parte del servidor central los datos de posicién al controlador inalambrico de farola.

Segun un aspecto, se prevé un sistema de control de iluminacion que comprende unos controladores inalambricos
de farola, caracterizado por que el sistema de control de iluminacion comprende ademas un servidor central y una
pluralidad de moédulos de segmento, estando cada uno de los médulos de segmento en comunicaciéon con un cierto
numero de controladores inalambricos de farola que estan en su zona circundante, estando cada controlador
inalambrico de farola de un segmento en el alcance directo de comunicacion inalambrica, o por medio de uno o
varios otros controladores inalambricos de farola, de su modulo de segmento correspondiente, estando acoplados
los modulos de segmento al servidor central, estando adaptado el servidor central para: recibir, desde un dispositivo
movil de instalacion, unos parametros de configuracion asociados a un nuevo controlador inaldmbrico de farola a
instalar en el sistema y unos datos de posicion asociados al dispositivo mévil de instalacion; generar un cédigo de
activacion basandose al menos parcialmente en uno o varios de los parametros de configuracion; seleccionar,
basandose en los datos de posicion, uno de la pluralidad de los médulos de segmento del sistema de control de
iluminacion; y transmitir el cédigo de activacion al nuevo controlador inalambrico de farola por medio del médulo de
segmento seleccionado. Segun un modo de realizacion, los parametros de configuracion comprenden una clave
cifrada asociada al controlador inalambrico de farola y el cédigo de activacion comprende dicha clave.

Breve descripcion de los dibujos

Las caracteristicas y ventajas arriba mencionadas, y otras, surgiran claramente de la lectura de la descripcion
detallada siguiente de modos de realizacion, realizada a titulo de ilustracion y no de limitacion, con referencia a los
dibujos adjuntos, en los que:

la figura 1 ilustra una red de iluminacién urbana segun un ejemplo de realizacion de la presente descripcion;

la figura 2 ilustra esquematicamente un sistema de control de iluminaciéon segin un modo de realizacion de la
presente descripcion;

la figura 3 ilustra esquematicamente mas en detalle un dispositivo de instalaciéon movil del sistema de la figura 2
segun un modo de realizacién de la presente descripcion;

la figura 4 ilustra esquematicamente mas en detalle un controlador inalambrico de farola del sistema de la figura
2 segun un ejemplo de realizacion de la presente descripcion;

la figura 5 ilustra esquematicamente mas en detalle un servidor central del sistema de la figura 2 segin un
ejemplo de realizacion de la presente descripcion; y

las figuras 6A y 6B son unos organigramas que representan operaciones en un procedimiento de instalacion de
un controlador inalambrico de farola segun un ejemplo de realizacion de la presente descripcion.

Descripcion detallada

Aunque en la descripcion siguiente, se describan unos modos de realizacion con referencia a un sistema de control
de iluminacién urbana, estara claro para el experto en la materia que las técnicas descritas podrian aplicarse
igualmente a otros tipos de sistemas de control de iluminacion, tal como a unos sistemas de control destinados a
controlar la iluminacién en estructuras relativamente grandes, como grandes monumentos, edificios o similares.

La figura 1 ilustra una parte de una red de iluminacién urbana 100 que comprende tres farolas 102, 104 y 106. Por
supuesto, la red de iluminaciéon completa puede comprender mucho mas que tres farolas, por ejemplo, centenares o
millares de farolas.

Cada farola 102, 104, 106 comprende uno o varios elementos luminosos 108 que comprenden por ejemplo uno o
varios LED, y por ejemplo orientados para iluminar una cierta zona, como una calle de abajo. Cada uno de los
elementos 108 esta suspendido por ejemplo de un poste de farola 110 correspondiente.
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Ademas del elemento luminoso 108, cada farola 102, 104, 106 puede comprender asimismo otros elementos o
dispositivos de iluminacion. Por ejemplo, como se representa en la figura 1, la farola 104 comprende por ejemplo un
punto luminoso de LED 111, un detector de movimiento o de presencia 112 y un panel de LED 113. El detector de
movimiento o de presencia 112 detecta por ejemplo el paso de un peatéon o de un vehiculo en la proximidad de la
farola y controla en respuesta uno o varios elementos luminosos 108, provocando por ejemplo el encendido del
elemento luminoso o el aumento de su luminosidad. El panel de LED 113 permite por ejemplo la presentacion de
informacién, cémo informaciones de trafico rodado o publicidades.

Cada una de las farolas 102, 104 y 106 comprende ademas un controlador inalambrico de farola 114, representado
por unas cajas en la figura 1, que esta por ejemplo en comunicacion inaldmbrica con uno o varios otros
controladores inalambricos de farola de la vecindad y controla el o los elementos luminosos de la farola
correspondiente. Por ejemplo, cada farola esta acoplada a una linea de alimentacion (no representada en la figura 1)
por medio del controlador inalambrico de farola 114, de manera que los controladores inalambricos de farola 114
puedan controlar cual de los elementos luminosos esta alimentado. Con el fin de hacer variar la luminosidad de los
elementos luminosos de LED, la corriente suministrada a cada elemento de LED se controla por ejemplo mediante
un dispositivo de control de LED o un balastro eléctrico del controlador inalambrico de farola.

Como se describira mas en detalle a continuacién, cada controlador inalambrico de farola 114 comprende por
ejemplo un elemento legible mediante maquina 116, tal como un cddigo QR (de respuesta rapida) o similar, para
utilizacion durante la instalacion. Por ejemplo, el elemento legible por maquina 116 se fija fisicamente a una caja del
controlador inalambrico de farola 114.

La figura 2 ilustra una vista de conjunto del sistema de control de iluminacion segun un ejemplo de realizacion.

Un servidor central 202 esta por ejemplo en comunicacion con cierto nimero de moédulos de segmento 204, 206,
208 y 210. El servidor central 202 esta acoplado por ejemplo a los médulos de segmento 204 a 210 por medio de
una red cableada 211, aunque en unas variantes de realizacion, la conexién puede ser al menos parcialmente
inalambrica. Aunque la figura 2 ilustra un ejemplo en el que hay cuatro médulos de segmento, en variantes de
realizacion el sistema de control de iluminacién 200 podria comprender menos de cuatro de estos médulos, por
ejemplo al menos dos, o muchos mas que cuatro médulos, por ejemplo unas decenas o centenares.

Cada uno de los médulos de segmento 204 a 210 esta en comunicacion por ejemplo con un cierto nimero de
controladores inalambricos de farola 114 que estan en su zona circundante, definiendo unos segmentos
correspondientes 214, 216, 218 y 220 en la figura 2 asociados a los modulos de segmento 204, 206, 208 y 210,
respectivamente.

Cada controlador inalambrico de farola 114 se supone que se instala en una farola correspondiente (no ilustrado en
la figura 2). Los controladores inalambricos de farola 114 se representan mediante unos circulos en la figura 2. Cada
controlador inalambrico de farola 114 se asocia por ejemplo a un Unico modulo de segmento 204 y el numero de
controladores 114 asociado a cada uno de los médulos de segmento 204 a 210 podria ser cualquiera entre uno y
varios millares.

Cada uno de los controladores inalambricos de farola 114 esta por ejemplo en el alcance directo de comunicacion
inalambrico de su modulo de segmento 204 correspondiente. Sin embargo, en variantes de realizacion, la
comunicacion entre uno cualquiera de los moédulos de segmento y uno o varios de los controladores inalambricos de
farola 114 de su segmento podria hacerse por medio de uno o varios de otros controladores inalambricos de farola
114, que pueden retransmitir las comunicaciones. Cada controlador inalambrico de farola 114 es asi por ejemplo
capaz de comunicar de modo inalambrico con uno o varios de otros controladores inalambricos de farola 114 del
mismo segmento.

Los controladores inalambricos de farola 114 ilustrados en la figura 2 se supone que estan integrados en el sistema,
en otros términos, se han instalado y activado.

La figura 2 ilustra también un nuevo controlador inaldmbrico de farola 114’ que debe afiadirse al sistema 200. En
consecuencia, no tiene aun la capacidad de comunicacién inalambrica con uno cualquiera de los otros controladores
inalambricos de farola 114 y no se ha asignado aun a ningun médulo de segmento o segmento. Se utiliza de ese
modo un dispositivo de instalacion 222 durante la instalacion de nuevos controladores. El dispositivo de instalacion
222 esta en comunicacion por ejemplo con el servidor central 202 por medio de una conexién 224, que podria
comprender unas rutas de conexion por cable y/o inalambricas, como comunicaciones por medio de una red de
comunicacion movil y/o por Internet. Por ejemplo, las comunicaciones podrian hacerse por medio de una WPAN (red
local inalambrica de paquetes) y/o por medio de una red UMTS (sistema universal de telecomunicacién movil).

La figura 3 ilustra mas en detalle el dispositivo de instalacion 222 del sistema 200 de la figura 2 segun un ejemplo de
realizacion.

Como se ilustra en la figura 3, el dispositivo 222 comprende por ejemplo un dispositivo de procesamiento 302, que
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comprende por ejemplo uno o varios procesadores. El dispositivo de procesamiento 302 se dispone por ejemplo
para ejecutar instrucciones de programa memorizadas en una memoria de instrucciones 304, aunque en variantes
de realizacién las funciones del dispositivo de instalacién 222 puedan implementarse al menos parcialmente en la
forma de una solucion por hardware en el dispositivo de procesamiento 302 independientemente del programa. El
dispositivo de procesamiento 302 esta acoplado también por ejemplo a una memoria 306, que memoriza por
ejemplo parametros de configuracion leidos en un nuevo controlador inalambrico de farola 114 a afadir al sistema
de control de iluminacién, como se describirda mas en detalle a continuacion.

El dispositivo de instalacion 222 comprende también por ejemplo un dispositivo de lectura 308 capaz de leer el
elemento legible por una maquina 116 de un nuevo controlador inalambrico de farola 114’.

Por ejemplo, en un modo de realizacién, el dispositivo de lectura 308 comprende una camara digital 310, que
comprende por ejemplo un captador de imagen capaz de capturar una imagen del elemento legible por maquina
116. En dicho caso, el elemento legible por maquina 116 es por ejemplo un elemento visual, como un cédigo de
barras o un cédigo QR (de respuesta rapida).

Ademas, o en su lugar, el dispositivo de lectura 308 puede comprender una interfaz NFC (comunicaciones de campo
cercano) 312, capaz de comunicaciones inalambricas con el elemento legible por maquina 116. En dicho caso, el
elemento legible por maquina 116 es por ejemplo un transpondedor RF o similar.

El dispositivo de instalacién 222 comprende también por ejemplo un dispositivo de posicionamiento 314, que indica
una posicion geografica actual del dispositivo de instalacion 222. Por ejemplo, como es conocido en la técnica, el
dispositivo de posicionamiento 314 podria comprender un dispositivo del sistema de posicionamiento global (GPS)
y/o un dispositivo de posicionamiento basado en una red de comunicacion.

El dispositivo de instalacion 222 comprende también por ejemplo una interfaz de comunicacioén inalambrica 316, que
permite comunicaciones inalambricas con el servidor central 202 por medio de la conexién 224 de la figura 2.

En un modo de realizacion, el dispositivo de instalacion 222 podria ser un teléfono inteligente en el que se ha
instalado una aplicacién apropiada para la implementacion de las funciones del dispositivo de instalacion.

La figura 4 ilustra mas en detalle un controlador inalambrico de farola 114 segun un ejemplo de realizacion. El nuevo
controlador inalambrico de farola 114’ de la figura 2 comprende por ejemplo los mismos elementos.

Como se ha ilustrado, el controlador inaldambrico de farola 114 comprende por ejemplo un dispositivo de
procesamiento 402, que comprende por ejemplo uno o varios procesadores. El dispositivo de procesamiento 402 se
dispone por ejemplo para ejecutar instrucciones de programa memorizadas en una memoria de instrucciones 404,
aunque en unas variantes de realizacion las funciones del controlador inalambrico de farola puedan implementarse
al menos parcialmente en la forma de una solucion de hardware en el dispositivo de procesamiento 402
independiente del programa. El dispositivo de procesamiento 402 esta también acoplado por ejemplo a una memoria
406, que memoriza por ejemplo unos parametros de control que indican una secuencia de iluminaciéon a aplicar
durante un periodo dado por el controlador inalambrico de farola, tal como en un periodo de 24 horas.

El dispositivo de procesamiento 402 esta acoplado también por ejemplo a una interfaz de farola 408, que recibe por
ejemplo una o varias entradas de linea de alimentacion 410 y proporciona tensiones de alimentacién en una o varias
lineas de salida de alimentacién 412 hacia uno o varios elementos luminosos. Por supuesto, aunque la interfaz de
farola 408 se implementa por ejemplo en la caja del controlador inalambrico de farola 114, en ciertos modos de
realizacion la interfaz de farolas 408 puede implementarse al menos parcialmente con uno o varios elementos
luminosos 108.

La interfaz de farola 408 permite por ejemplo la activacion y la desactivacion de uno o varios de los elementos
luminosos 108, y/o un control de la luminosidad de uno o varios de los elementos luminosos 108, por ejemplo,
controlando la corriente suministrada a estos elementos. En el caso de un panel de LED, tal como el panel 113 de la
figura 1, la interfaz de farola 408 transmite también por ejemplo informaciones a transmitir al panel de LED para ser
presentadas. En el caso de un detector de movimiento o de presencia, tal como el detector 112 de la figura 1, la
interfaz de farola 408 recibe también por ejemplo una sefial procedente del detector que indica la deteccion de una
presencia y en respuesta controla uno o varios de los elementos luminosos 108 por medio de las lineas 412.
Ademas, en ciertos modos de realizacion, la interfaz de farola 408 recibe también informaciones de mantenimiento
procedente de dichos uno o varios elementos luminosos 108, que indican por ejemplo si el elemento luminoso
funciona correctamente.

El controlador inalambrico de farola 114 comprende también por ejemplo una memoria 414 que memoriza una clave
cifrada asociada al controlador inalambrico de farola 114. Como se describira mas en detalle a continuacion, la clave
cifrada permite por ejemplo una activacion con seguridad del controlador inalambrico de farola 114 durante el
procedimiento de instalacion. La memoria 414 esta protegida por ejemplo contra tentativas de falsificacion mediante
uno o varios mecanismos de proteccion, como es conocido en la técnica.
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Como el dispositivo de instalacion 222, el controlador inalambrico de farola 114 comprende también por ejemplo una
interfaz de comunicacién inalambrica 416, que permite comunicaciones inalambricas con otros dispositivos, como
otros controladores inalambricos de farola 114 y/o con uno de los modulos de segmento 204 a 210 de la figura 2.

La figura 5 ilustra mas en detalle el servidor central 202 de la figura 2 segun un ejemplo de realizacion.

Como se ha ilustrado, el servidor central 202 comprende por ejemplo un dispositivo de procesamiento 502, que
comprende por ejemplo uno o varios procesadores. El dispositivo de procesamiento 502 se dispone por ejemplo
para ejecutar instrucciones de programa memorizadas en una memoria de instrucciones 504, aunque en unas
variantes de realizacion, las funciones del servidor central 202 puedan ser implementadas al menos parcialmente en
la forma de una solucion de hardware en el dispositivo de procesamiento 502 independientemente del programa. El
dispositivo de procesamiento 502 esta también acoplado por ejemplo a una memoria 506, que memoriza por
ejemplo unas informaciones que se refieren al sistema de control de iluminacion 200. Por ejemplo, la memoria 506
memoriza datos de posicion asociados a cada controlador inalambrico de farola 114 y a cada médulo de segmento
204 a 210 de la figura 2. Ademas, la memoria 506 memoriza también por ejemplo claves de referencia asociadas a
cada controlador inalambrico de farola 114 en el sistema de control de iluminacion, que corresponden por ejemplo a
claves memorizadas en la memoria 414 de los controladores inalambricos de farola 114, como se describira mas en
detalle a continuacion.

El servidor central 202 comprende también por ejemplo una interfaz de comunicacién 508, que permite por ejemplo
comunicaciones por cable y/o inalambricas con el dispositivo de instalacién 222 y con cada uno de los médulos de
segmento 204 a 210.

La figura 6A es un organigrama que representa un ejemplo de operaciones efectuadas por el dispositivo de
instalacion 222 de la figura 2 cuando debe afiadirse un nuevo controlador inalambrico de farola, tal como el
controlador referenciado 114’ en la figura 2, al sistema de control de iluminacién 200.

En una primera operacién 602, el dispositivo de instalacion 222 lee unos parametros de configuracion desde el
elemento legible por maquina 116 del nuevo controlador inaldmbrico de farola 114’. Por ejemplo, el dispositivo de
instalacion 222 utiliza el dispositivo de lectura 308 ilustrado en la figura 3.

Los parametros de configuracion comprenden por ejemplo un identificador Unico, como un numero de serie del
controlador inalambrico de farola 114’. Los parametros de configuracion pueden ademas o en su lugar incluir otras
informaciones, como las funciones del controlador inalambrico de farola 114’, que indican por ejemplo el nimero de
elementos luminosos 108 que pueden controlarse, las opciones de luminosidad que pueden seleccionarse, las
entradas disponibles, tales como captadores o funciones de medida, etc. Ademas, unos parametros de configuracion
pueden ademas o en su lugar incluir una clave cifrada asociada al controlador inalambrico de farola 114’.

En una operacion siguiente 604, el dispositivo de instalacion 222 detecta su posicién actual, por ejemplo, utilizando
el dispositivo de posicionamiento 314 ilustrado en la figura 3. Por ejemplo, la posiciéon se suministra en la forma de
un valor de longitud y de un valor de latitud, aunque sean posibles otros formatos de datos de posicion.

En una operacion siguiente 606, los parametros de configuracion y los datos de posicion se transmiten al servidor
central 202, por medio de la conexion 224 representada en la figura 2.

La figura 6B es un organigrama que representa un ejemplo de las operaciones efectuadas por el servidor central 202
durante la instalacion de un nuevo controlador inalambrico de farola, tal como el controlador referenciado 114’ en la
figura 2.

Como se ha ilustrado, en una operacion 608, el servidor central 202 recibe por ejemplo los parametros de
configuracion y los datos de posicion desde el dispositivo de instalacion 222. El servidor central 202 verifica por
ejemplo la validez de la clave cifrada, por ejemplo, comparandola con una clave memorizada en su memoria en
asociacioén con el identificador del controlador inalambrico de farola 114’. En particular, la memoria 506 del servidor
central memoriza por ejemplo una lista de identificadores de todos los controladores inalambricos de farola ya
instalados en el sistema y a instalar en el sistema y también una copia de la clave asociada a cada controlador
inalambrico de farola.

En una operacion siguiente 610, por ejemplo, el servidor central 202 asigna un médulo de segmento, tal como el
moédulo de segmento 204 de la figura 2, al controlador inaldmbrico de farola 114’, basandose en los datos de
posicion recibidos desde del dispositivo de instalaciéon 222. En particular, el servidor central 202 selecciona por
ejemplo el moédulo de segmento que esta fisicamente mas proximo a la posicion geografica del dispositivo de
instalacion 222. En efecto, se supone que el dispositivo de instalacion 222 esta en una proximidad inmediata al
controlador inalambrico de farola 114’ durante la instalacion y de ese modo la posicion del dispositivo de instalacion
222 se considera como que es también la posicion del controlador inalambrico de farola 114’. Para seleccionar el
moédulo de segmento mas proximo, los datos de posicion asociados a cada modulo de segmento se comparan por
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ejemplo con los datos de posicién del dispositivo de instalacion 222 para determinar las distancias que separan el
dispositivo de instalacion de cada modulo de segmento y se selecciona el moédulo de segmento que tenga la
distancia mas reducida.

En ciertos modos de realizacién, pueden tenerse en cuenta informaciones suplementarias durante la seleccion del
modulo de segmento apropiado, como la presencia de obstaculos, tales como edificios 0 monticulos, que pueden
interferir con las comunicaciones inalambricas entre el controlador inalambrico de farola 114’ y uno o varios de los
modulos de segmento.

En una operacion siguiente 612, se genera un codigo de activacion por el servidor central 202 y se transmite al
controlador inalambrico de farola 114’ por medio del médulo de segmento seleccionado en la operacion 610. En
particular, basandose en el identificador Unico y/o en la clave cifrada recibida del controlador inalambrico de farola,
se genera un cédigo de activacion apropiado y se transmite al médulo de segmento seleccionado, que a su vez
transmite inalambricamente el codigo de activacion al controlador inalambrico de farola 114'.

Por ejemplo, en un modo de realizacion, el cédigo de activacion comprende la clave cifrada del controlador
inalambrico de farola 114’ y se transmite acompafada del identificador Unico del controlador inalambrico de farola
114’. Por ejemplo, esto permite al controlador inalambrico de farola 114’ verificar que el codigo de activacion es
auténtico. Ademas, el cdédigo de activacion puede comprender otros datos, tales como los datos de posicion del
controlador inalambrico de farola y/o unos datos memorizados con el cédigo QR asociado al controlador inalambrico
de farola 114’. El cédigo de activacion puede incluir también datos que permiten al controlador inalambrico de farola
114’ comunicar en la red, por ejemplo, con su médulo de segmento asignado y con uno o varios de otros
controladores inalambricos de farola que se encuentran en su segmento.

En un modo de realizacion, el servidor central 202 se dispone para memorizar los datos de posiciéon en una memoria
en asociacion con el identificador del controlador inalambrico de farola 114’ y para transmitir los datos de posicion al
controlador inalambrico de farola 114’, por ejemplo, en tanto que parte del cédigo de activacion. En las
comunicaciones futuras con el controlador inalambrico de farola 114’, los datos de posicidon proporcionan por
ejemplo otro medio para autentificar el controlador.

En respuesta a la recepcion del cédigo de activacion procedente del servidor central 202, se activa por ejemplo el
nuevo controlador inalambrico de farola 114’ y establece unas conexiones inalambricas con unos controladores
inalambricos de farola 114 vecinos ya instalados en el sistema y por ejemplo memoriza unos datos que indican el
moédulo de segmento que se le ha asignado, tal como un identificador Unico del médulo de segmento. El nuevo
controlador inalambrico de farola 114’ es capaz a continuacion por ejemplo de recibir datos desde el servidor central
202 y/u otros controladores inalambricos de farola, por ejemplo, para modificar o para sustituir a su secuencia de
iluminacion programada y también de emitir datos, por ejemplo, que indican a los controladores inalambricos de
farola vecinos el momento en el que se ha detectado la presencia de un peatén o de un vehiculo por su detector de
presencia 112.

Una ventaja de los modos de realizacion descritos en el presente documento es que puede instalarse un nuevo
controlador inalambrico de farola en un sistema de control de iluminacion de una manera rapida y eficaz,
seleccionando un médulo de segmento apropiado basandose en los datos de posicion asociados al dispositivo de
instalacion. Ademas, la utilizaciéon de la clave cifrada permite efectuar la instalacién de un nuevo controlador
inalambrico de farola de manera segura.

Con la descripcion asi realizada de al menos un modo de realizacion ilustrativo, le surgiran facilmente al experto en
la materia diversas alteraciones, modificaciones y mejoras.

Por ejemplo, aunque se ha descrito un Unico dispositivo de instalacion, sera claro para el experto en la materia que
podria haber varios dispositivos de instalacion funcionando en el sistema de control de iluminacién, que podrian
utilizarse en paralelo para instalar nuevos controladores inalambricos.
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REIVINDICACIONES

1. Procedimiento de instalacion de un nuevo controlador inaldambrico de farola (114’) en un sistema de control de
iluminacion, comprendiendo el procedimiento las siguientes etapas:

leer, mediante un dispositivo movil de instalaciéon (222), unos parametros de configuracion desde un elemento,
legible por maquina (116), del nuevo controlador inalambrico de farola (114);

determinar unos datos de posicién que indican una posicion actual del dispositivo moévil de instalacion (222);
caracterizado por que:

el sistema de control de iluminacion comprende un servidor central (202), unos controladores inalambricos de
farola (114) y una pluralidad de modulos de segmento (204, 206, 208, 210), estando cada uno de los modulos
de segmento en comunicacioén con un cierto nimero de controladores inalambricos de farola (114) que estan
en su zona circundante, estando cada controlador inalambrico de farola (114) de un segmento en el alcance
directo de comunicaciones inalambricas, o por medio de uno o varios otros controladores inalambricos de
farola (114), de su moédulo de segmento (204, 206, 208, 210) correspondiente, estando acoplados los
moddulos de segmento (204, 206, 208, 210) al servidor central (202); comprendiendo el procedimiento ademas
las siguientes etapas:

transmitir, por el dispositivo movil de instalacion (222), los parametros de configuracion y los datos de
posicion al servidor central (202); y

recibir, por parte del nuevo controlador de inalambrico de farola (114’) por medio de un médulo de segmento
(204, 206, 208, 210) seleccionado basandose en los datos de posicion, un cédigo de activacion generado por
el servidor central (202) basandose al menos parcialmente en uno o varios de los parametros de
configuracion.

2. Procedimiento segun la reivindicacion 1, en el que los parametros de configuracion comprenden uno o varios de
los elementos siguientes:

una clave cifrada asociada al controlador inalambrico de farola;
un identificador asociado al controlador inalambrico de farola y
unos datos que indican unas funciones del controlador inalambrico de farola.

3. Procedimiento segun la reivindicacion 2, en el que, cuando los parametros de configuracion comprenden la clave
cifrada, el servidor central esta adaptado para comparar la clave cifrada con una clave de referencia asociada al
nuevo controlador inalambrico de farola (114’).

4. Procedimiento segun la reivindicacion 2, que comprende, ademas, cuando los parametros de configuracion
comprenden el identificador:

memorizar por parte del servidor central los datos de posicion en una memoria (506) en asociacion con el
identificador del nuevo controlador inalambrico de farola (114’); y
transmitir por parte del servidor central los datos de posicién al nuevo controlador inalambrico de farola (114).

5. Procedimiento segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, en el que el elemento legible por maquina (116)
es uno de los elementos siguientes:

una imagen legible por una camara (310) del dispositivo de instalacion movil y
un transpondedor inalambrico legible mediante una interfaz de comunicacion de campo cercano (312) del
dispositivo de instalacién movil.

6. Sistema de control de iluminaciéon que comprende unos controladores inalambricos de farola (114),

caracterizado por que el sistema de control de iluminacién comprende ademas un servidor central (202) y una
pluralidad de moédulos de segmento (204, 206, 208, 210), estando cada uno de los mddulos de segmento en
comunicacion con un cierto numero de controladores inalambricos de farola (114) que estan en su zona circundante,
estando cada controlador inaldambrico de farola (114) de un segmento en el alcance directo de comunicacion
inalambrica, o por medio de uno o varios otros controladores inalambricos de farola (114), de su moédulo de
segmento (204, 206, 208, 210) correspondiente, estando acoplados los modulos de segmento (204, 206, 208, 210)
al servidor central (202), estando adaptado el servidor central para:

recibir, desde un dispositivo mévil de instalacion (222), unos parametros de configuracion asociados a un nuevo
controlador inalambrico de farola (114’) a instalar en el sistema y unos datos de posicion asociados al dispositivo
movil de instalacion (222), estando adaptado dicho dispositivo mévil de instalacion (222) para leer los parametros
de configuracion desde un elemento legible por maquina (116), del nuevo controlador inaldambrico de farola
(14);

generar un codigo de activacion basandose al menos parcialmente en uno o varios de los parametros de
configuracion;
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seleccionar, basandose en los datos de posicién, uno de la pluralidad de los médulos de segmento (204, 206,
208, 210) del sistema de control de iluminacion; y

transmitir el codigo de activacion al nuevo controlador inalambrico de farola (114’) por medio del médulo de
segmento (204, 206, 208, 210) seleccionado.

7. Sistema segun la reivindicacién 6, en el que los parametros de configuraciéon comprenden una clave cifrada
asociada al nuevo controlador inalambrico de farola (114’) y en el que el codigo de activacion comprende dicha clave
cifrada.
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