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DESCRIPCION
Procedimiento y aparato para codificacion / decodificaciéon de imagen utilizando macrobloques de tamafio variable
[Campo técnico]

[0001] La presente invencion se refiere a un aparato y un procedimiento para codificaciéon / decodificaciéon de
una imagen utilizando macrobloques de tamafio variable. Mas particularmente, la presente invencién se refiere a un
aparato y un procedimiento para codificar y decodificar eficientemente una imagen de alta resolucién utilizando bloques
de tamafio variable.

[Antecedentes de la técnica]

[0002] Las declaraciones de esta seccion proporcionan simplemente informacién de antecedentes relacionada
con la presente invencion y pueden no constituir técnica anterior.

[0003] Las tecnologias para comprimir datos de video incluyen H.261, H.263, H.264, MPEG-2, MPEG-4, etc.
Segun tales estandares de compresion de video, cada imagen se divide y codifica en macrobloques de tamafio fijo
formados por areas rectangulares que tienen 16x16 pixeles de tamafio de componente de luminancia y 8x8 pixeles
de tamafio de componente de crominancia. Todas las componentes de luminancia y todas las componentes de
crominancia de cada macrobloque se predicen espacial o temporalmente, y después un residuo predicho sufre una
transformada, una cuantificacion, una codificacion por entropia y finalmente una transmision.

[0004] El documento US2006 / 133503A1 describe un procedimiento para codificar una sefial de video
empleando un esquema de prediccién entre capas. Del documento WOO03 / 045069A2 se conoce un esquema de
compresion que utiliza bloques de pixeles de tamafio adaptable basados en la relacion de contraste local. El estandar
H.264 / AVC promulgada mas recientemente prescribe que un aparato de codificacion utilice un bloque de 16x16
pixeles para el tamafio de macrobloque fijo y subdivida cada macrobloque en bloques mas pequefios para los que se
lleva a cabo una prediccién intra o una prediccion inter. Al llevar a cabo la codificacion de prediccion intra, cada
macrobloque puede dividirse en tamafios de 16x16, 8x8 0 4x4, y el bloque de tamafio 16x16 se predicen por prediccion
intra en uno de cuatro modos de prediccion, los bloques de 8x8 y 4x4 se predicen por prediccion intra en uno de nueve
modos de prediccién. En el caso de la prediccion inter, el macrobloque puede subdividirse en bloques de tamafios
16x16, 16x8, 8x16, 8x8, 8x4, 4x8, 0 4x4, y después utilizarse para la prediccion inter a través de una compensacion
de movimiento. La transformada se realiza en la unidad de bloques de tamafio 8x8 o0 4x4, y la cuantificacién utilizada
para los coeficientes de transformada es la cuantificacion escalar.

[0005] Sin embargo, el macrobloque de 16x16 puede considerarse apropiado para imagenes pequefias por la
clase del QCIF (Quarter Common Intermediate Format, cuarto de formato intermedio comun) y CIF (Common
Intermediate Format, formato intermedio comun) convencionales y no es el tamafio de macrobloque adecuado para
comprimir una imagen de alta resolucién como una imagen de 4Kx2K. Ademas, como la tecnologia tipica de
compresion de video utiliza un macrobloque de tamafio fijo al codificar una imagen (aunque H.264 / AVC subdivide y
codifica el macrobloque en unidades de bloque mas pequefias, el macrobloque es de tamarfio fijo), la codificacion de
la imagen de alta resolucion dificilmente alcanza una eficiencia de codificacion suficiente.

[Descripcion]
[Problema técnico]

[0006] Por tanto, las realizaciones de la presente invencion tratan de resolver eficientemente los problemas
mencionados anteriormente proporcionando un procedimiento para determinar un tipo de bloque que coincida con las
caracteristicas de la imagen y un procedimiento y un aparato eficaces para codificacion / decodificacion cuando se
utiliza un bloque de pixeles grande de mas de 16x16 de tamafio para un macrobloque como una unidad de codificacion
y / o decodificacion.

[Solucién técnica]

[0007] La invencion proporciona un procedimiento de codificacion de un video que tiene las caracteristicas
mencionadas en la reivindicacién 1. La invencién proporciona ademas un aparato de codificacion de un video como
se menciona en la reivindicacion 6. Las realizaciones ventajosas se exponen en las reivindicaciones dependientes.
Los ejemplos adicionales llamados realizaciones en la descripcién son ejemplos ilustrativos.

[0008] Un aparato de codificacién / decodificaciéon de video ejemplar incluye: un codificador de video para
configurar candidatos de tipo de bloque para codificar una imagen utilizando macrobloques de tamafio variable,
codificar una imagen de entrada por cada candidato de tipo de bloque, determinar un tipo de bloque basandose en los
costes de codificacion para cada candidato de tipo de bloque y generar un tren de bits que incluye datos de imagen
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codificados por un tipo de bloque determinado y una informacion para el tipo de bloque determinado; y un decodificador
de video para extraer del tren de bits una informacion para el tipo de bloque para codificar la imagen utilizando
macrobloques de tamafio variable y datos de imagen codificados, y generar una imagen reconstruida decodificando
los datos de imagen codificados dependiendo del tipo de bloque identificado por la informacion para el tipo de bloque.

[0009] Un aparato de codificacion de video ejemplar incluye: una unidad de configuraciéon de tipo blogue
candidato para configurar candidatos de tipo bloque para codificar una imagen utilizando macrobloques de tamafio
variable; un codificador de video para codificar una imagen de entrada por cada candidato de tipo de bloque; y un
determinador de tipo de bloque para determinar un tipo de bloque basandose en los costes de codificacion del
candidato de tipo de bloque, y generar un tren de bits que incluya datos de imagen codificados por un tipo de bloque
determinado y una informacién para el tipo de bloque determinado.

[0010] Un aparato de decodificacion de video ejemplar incluye: un decodificador de video para extraer de un
tren de bits una informacién para un tipo de bloque para codificar una imagen utilizando macrobloques de tamafio
variable y datos de imagen codificados, y generar una imagen reconstruida decodificando los datos de imagen
codificados dependiendo de un tipo de bloque identificado por la informacion para el tipo de bloque.

[0011] Un procedimiento de codificacion / decodificacién de video ejemplar incluye: establecer candidatos de
tipo de bloque para codificar una imagen utilizando macrobloques de tamafio variable, codificar una imagen de entrada
para cada candidato de tipo de bloque, determinar un tipo de bloque basandose en los costes de codificacion para
cada candidato de tipo de bloque y generar un tren de bits que incluya datos de imagen codificados en un tipo de
bloque determinado y una informacién para el tipo de blogue determinado; y extraer del tren de bits una informacién
para un tipo de bloque para codificar la imagen utilizando macrobloques de tamafio variable y datos de imagen
codificados, y generar una imagen reconstruida decodificando los datos de imagen codificados dependiendo del tipo
de bloque identificado por la informacién para el tipo de bloque.

[0012] Un procedimiento de codificacidn de video ejemplar incluye: configurar candidatos de tipo bloque para
codificar una imagen utilizando macrobloques de tamafio variable; codificar una imagen de entrada para cada
candidato de tipo de bloque; determinar un tipo de bloque basandose en los costes de codificacion para cada candidato
de tipo de blogue; y generar un tren de bits que incluya datos de imagen codificados en un tipo de blogue determinado
y una informacion para el tipo de bloque determinado.

[0013] El tipo de bloque puede incluir uno o mas de un tamafio de macrobloque que corresponde a una unidad
de codificacion y / o decodificacion, un tamafio de subbloque minimo y una combinacién de modos de subbloque.

[0014] La etapa de configurar los candidatos de tipo de bloque puede configurar los candidatos de tipo de
blogue de entrada o determinar y configurar un candidato de tipo de bloque segun las caracteristicas de la imagen de
entrada.

[0015] Los candidatos de tipo de bloque pueden determinarse y configurarse segiin una relaciéon de un tamafo
horizontal y un tamafio vertical de la imagen de entrada, cuando el tipo de blogue se convierte en un tamafio de
macrobloque o un tamafio de subbloque minimo.

[0016] Los candidatos de tipo de bloque pueden configurarse de manera diferente segun una prediccion intra
0 una prediccién inter, cuando el tipo de bloque es una combinacién de modos de subbloque.

[0017] La etapa de generar el tren de bits puede incluir informacion para el tipo de bloque determinado en el
tren de bits una vez o en cada imagen de la imagen de entrada.

[0018] El tamafio de macrobloque puede seleccionarse de manera variable basandose en la resolucion de la
imagen de entrada o las caracteristicas de la imagen, un tamafio de subbloque minimo puede seleccionarse de manera
variable basandose en un tamafio de macrobloque y una combinaciéon de modos de subbloque dentro de un
macrobloque puede seleccionarse basandose en un tamafio de macrobloque y un tamafio de subbloque minimo.

[0019] Un tamafio de macrobloque puede transmitirse a un aparato de decodificacion de video por unidad de
secuencias, imagenes, sectores o macrobloques.

[0020] Puede establecerse un tamafio de macrobloque de referencia, y una bandera que indica si utilizar el
tamafio de macrobloque de referencia se codifica en cada encabezamiento de imagen, encabezamiento de sector o
encabezamiento de macrobloque de la imagen de entrada y se transmite a un aparato de decodificacion de video.

[0021] Un tamafio de macrobloque seleccionado puede codificarse cuando la bandera indica que no se utiliza
el tamafio de macrobloque de referencia.

[0022] Un bloque que tiene un tamafo igual al tamafio de macrobloque de referencia puede seleccionarse
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como un macrobloque actual cuando la bandera indica que debe utilizarse el tamafio de macrobloque de referencia.

[0023] Un bloque que tiene un tamafio ampliado o reducido en una relacién predeterminada con respecto al
tamafio de macrobloque de referencia puede seleccionarse como un macrobloque actual cuando la bandera indica
gue no se utiliza el tamafio de macrobloque de referencia.

[0024] Después de codificar un tamafio de macrobloque seleccionado, puede llevarse a cabo la codificacion
con respecto a una bandera que indica si utilizar un tamafio de macrobloque de una imagen anterior a partir de una
imagen siguiente y un tamafio de macrobloque de una imagen actual, en un caso en el que no se utilice el tamafio de
macrobloque de la imagen anterior.

[0025] Un tamafio de macrobloque para una imagen intra y un tamafio de macrobloque para una imagen inter
pueden codificarse con una diferencia de tamafio en un encabezamiento de secuencia.

[0026] Puede omitirse una codificacion de una bandera que indica si transmitir informacién para un tamafio de
subbloque minimo, y el tamafio de subblogque minimo puede transmitirse a un aparato de decodificaciéon de video en
cada encabezamiento de secuencia, encabezamiento de imagen, encabezamiento de sector o encabezamiento de
macrobloque.

[0027] Puede establecerse un tamafio de subbloque minimo de referencia y puede codificarse una bandera
que indica si utilizar el tamafio de subbloque minimo de referencia en cada encabezamiento de imagen,
encabezamiento de sector o encabezamiento de macrobloque.

[0028] Puede establecerse un tamafio de subbloque minimo de referencia y puede codificarse una bandera
que indica si utilizar el tamafio de subbloque minimo de referencia en cada encabezamiento de imagen,
encabezamiento de sector o encabezamiento de subbloque minimo.

[0029] Un bloque que tenga un tamafio igual al tamafio de subbloque minimo de referencia puede
seleccionarse como un subbloque minimo actual cuando la bandera indique que debe utilizarse el tamafio de
subbloque minimo de referencia.

[0030] Un bloque que tenga un tamafio ampliado o reducido en una relacién predeterminada con respecto al
tamafio de subbloque minimo de referencia puede seleccionarse como un subbloque minimo actual cuando la bandera
indique que no debe utilizarse el tamafio de subbloque minimo de referencia.

[0031] Después de codificar un tamafio de subbloque minimo seleccionado, puede llevarse a cabo la
codificacién con respecto a una bandera que indica si usar un tamafio de subbloque minimo de una imagen anterior a
partir de una imagen siguiente y un tamafio de subbloque minimo de una imagen actual en un caso en el que no se
utilice el tamafio de subblogue minimo de la imagen anterior.

[0032] Un tamafio de subblogue minimo para una imagen intra y un tamafio de subbloque minimo para una
imagen inter pueden codificarse con una diferencia de tamario.

[0033] Una bandera que indica si transmitir informacion de los modos de subbloque disponibles para una
prediccidn o una transformada puede incluirse en un encabezamiento de secuencia 0 en un encabezamiento de cada
imagen.

[0034] Un procedimiento de decodificacion de video ejemplar incluye: extraer de un tren de bits una informacion
para un tipo de bloque para codificar una imagen utilizando macrobloques de tamafio variable y datos de imagen
codificados; y generar una imagen reconstruida decodificando los datos de imagen codificados dependiendo de un
tipo de bloque identificado por la informacién para el tipo de bloque.

[0035] El tipo de bloque puede incluir uno o mas de un tamafio de macrobloque que corresponde a una unidad
de codificacién y / o decodificacion, un tamafio de subbloque minimo y una combinacion de modos de subbloque.

[0036] La etapa de extraccion puede extraer la informacion para el tipo de bloque determinado del tren de bits
una vez o en cada imagen de una imagen de entrada.

[0037] Cuando en el tren de bits se incluye una bandera que indica si transmitir una informacioén para un tamafio
de macrobloque, la bandera que indica si transmitir la informacidon para el tamafio de macrobloque puede decodificarse
en una posicion concertada de un encabezamiento de secuencia, un encabezamiento de cada imagen o un
encabezamiento de sector.

[0038] Puede establecerse un tamafio de macrobloque de referencia acordado con un codificador, y una
bandera que indica si utilizar el tamafio de macroblogue de referencia puede decodificarse a partir de un
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encabezamiento de cada imagen, un encabezamiento de sector o un encabezamiento de macrobloque.

[0039] Después de extraer del tren de bits una bandera que indica si utilizar un tamafio de macrobloque de
referencia y / o informacién adicional que indica una ampliaciéon o una reducciéon en una relacién predeterminada con
respecto al tamafio de macrobloque de referencia, puede determinarse un tamafio de macrobloque actual utilizando
una bandera extraida y / o informacién adicional extraida.

[0040] Ademas, después de decodificar la informacion de tamafio de bloque de macroblogue, puede obtenerse
un tamafio de macrobloque necesario para una decodificacién de primera imagen utilizando la informacién de tamafio
de macrobloque decodificada.

[0041] Puede establecerse un tamafio de macrobloque segun un tipo de imagen extrayendo los tamafios de
macrobloque de una imagen intra y de una imagen inter desde una posicion dentro del tren de bits acordada con un
codificador, respectivamente.

[0042] Cuando en el tren de bits se incluye una bandera que indica si transmitir informacién para un tamafio de
subbloque minimo, la bandera que indica si transmitir la informacién sobre el tamafio de subblogue minimo puede
decodificarse en una posicidn concertada de un encabezamiento de secuencia, un encabezamiento de cada imagen
0 un encabezamiento de sector.

[0043] Puede establecerse un tamafio acordado con un codificador como tamafio de subbloque minimo de
referencia, y puede decodificarse una bandera que indica si utilizar el tamafio de subblogue minimo de referencia a
partir de un encabezamiento de cada imagen, un encabezamiento de sector o un encabezamiento de subbloque
minimo.

[0044] Después de extraer del tren de bits una bandera que indica si utilizar un tamafio de subbloque minimo
de referencia y / o informacién adicional que indica una ampliacion o una reduccién en una relacion predeterminada
con respecto al tamafio de subbloque minimo de referencia, puede extraerse un tamafio de subbloque minimo actual
utilizando la informacién.

[0045] Cuando no se utilizan una bandera que indica si utilizar un tamafio de subbloque minimo de referencia
y el tamafio de subbloque minimo de referencia, puede decodificarse la informacién de tamafio de subbloque minimo
y después puede obtenerse un tamafio de subblogue minimo necesario para una decodificacién de primera imagen
utilizando la informacion de tamafio de subbloque minimo decodificada.

[0046] Ademas, puede establecerse un tamafio de subbloque minimo segun un tipo de imagen extrayendo
tamafios de subbloque minimo de una imagen intra y una imagen inter a partir de una posicion dentro del tren de bits
acordada con un codificador.

[0047] Ademas, una bandera que indica si seleccionar y utilizar una combinacién de subbloques para una
prediccion o una transformada puede decodificarse en un encabezamiento de secuencia o un encabezamiento de
cada imagen, y un modo de combinacion de subbloques basico acordado con un codificador puede utilizarse en una
prediccién o una transformada cuando un valor de una bandera decodificado indica que la combinacién de subbloques
no estéa seleccionada y utilizada.

[Efectos ventajosos]

[0048] Segun la presente invencién como se menciond anteriormente, determinar el tipo de blogue para que
coincida con las caracteristicas de la imagen permite combinaciones de diversos modos tales como un bloque grande
y tamafios de macrobloque, un tamafio de subbloque minimo, tipos de bloque divisional disponibles, tipos de modo de
prediccién dentro de un macrobloque, etcétera, para lograr codificacion y decodificacién mas eficaz de imagenes de
alta resolucion.

[Descripcion de los dibujos]
[0049]
Las figs. 1 a 3 son diagramas ejemplares para ilustrar macrobloques en la unidad de M x N pixeles segun una

realizacion preferida de la invencion,

las figs. 4 y 5 son diagramas ejemplares para ilustrar diversos modos de subbloque segun una realizacion preferida
de la invencion,

la fig. 6 es un diagrama de bloques esquematico para ilustrar un aparato de codificacion de video segin una realizacién
preferida de la invencion,
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la fig. 7 es un diagrama de bloques esquematico para ilustrar un aparato de decodificacién de video segun una
realizacion preferida de la invencién,

la fig. 8 es un diagrama de bloques para ilustrar una primera implementacion de un aparato de codificacion de video
segln una realizacién preferida de la presente invencion,

la fig. 9 es un diagrama de flujo para ilustrar una primera implementacién de un procedimiento de codificacion de video
segun una realizacién preferida de la presente invencion,

la fig. 10 es un diagrama de bloques para ilustrar una segunda implementacion del aparato de codificacion de video
segun una realizacion preferida de la presente invencién,

las figs. 11 y 12 son diagramas de ejemplo para ilustrar modos de subbloque de un macrobloque dependiendo de los
tamafios de subbloque minimo,

la fig. 13 es un diagrama de flujo para ilustrar una segunda implementacion del procedimiento de codificacion de video
segun una realizacion preferida de la presente invencién,

la fig. 14 es un diagrama de bloques para ilustrar una tercera implementacién del aparato de codificacion de video
segun una realizacion preferida de la presente invencién,

las figs. 15y 16 son diagramas de ejemplo para ilustrar combinaciones de los modos de subbloque,

la fig. 17 es un diagrama de flujo para ilustrar una tercera implementacion del procedimiento de codificacion de video
segun una realizacion preferida de la presente invencion,

la fig. 18 es un diagrama de flujo para ilustrar un ejemplo de un aparato de codificacion de video segun otra realizacion
mas,

la fig. 19 es un diagrama de flujo para ilustrar un ejemplo de un procedimiento de codificaciéon de video segun otra
realizacion mas,

las figs. 20 y 21 son un diagrama de flujo para ilustrar un procedimiento de codificacién de una imagen intra segin una
realizacion preferida de la invencién,

las figs. 22 y 23 son un diagrama de flujo para ilustrar un procedimiento de codificacién de una imagen inter segin una
realizacion preferida de la invencién,

la fig. 24 es un diagrama de bloques para ilustrar una primera implementaciéon de un aparato de decodificacion de
video segln una realizacion preferida de la presente invencion,

la fig. 25 es un diagrama de bloques para ilustrar una segunda implementacion de un aparato de decodificacién de
video segln una realizacién preferida de la presente invencion, y

la fig. 26 es un diagrama de bloques para ilustrar una tercera implementacion de un aparato de decodificacién de video
segun una realizacién preferida de la presente invencion.

[Modo de la invencion]

[0050] En lo sucesivo, los aspectos de la presente invencion se describiran en detalle con referencia a los
dibujos adjuntos. En la siguiente descripcidn, los mismos elementos se designaran con los mismos nimeros de
referencia aunque se muestren en diferentes dibujos. Ademas, en la siguiente descripciéon de la presente invencion,
se omitira una descripcion detallada de las funciones y configuraciones conocidas incorporadas en el presente
documento cuando pueda hacer que el tema de la presente invencién sea bastante poco claro.

[0051] Ademas, al describir los componentes de la presente invencién, pueden utilizarse términos como
primero, segundo, A, B, (a) y (b). Estos son Unicamente con el propésito de diferenciar un componente del otro, pero
no para implicar o sugerir las sustancias, el orden o la secuencia de los componentes. Si un componente se describe
como “conectado’, “acoplado’ o “vinculado' a otro componente, puede significar que los componentes no sélo estan
directamente “conectados', “acoplados' o ‘vinculados', sino que también estan indirectamente ‘conectados’,
“acoplados' o “vinculados' mediante un tercer componente.

[0052] Un aparato de codificacion de video y un aparato de decodificacién de video, que se trataran en la

siguiente descripcion, pueden ser un ordenador personal (PC), un ordenador portétil, un asistente digital personal
(PDA), un reproductor multimedia portatil (PMP), una PlayStation Portable (PSP) y un terminal de comunicacién movil,
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y se refieren a diversos aparatos incluyendo un aparato de comunicacion tal como un médem de comunicacion para
realizar la comunicacién con diversos dispositivos 0 una red de comunicacion cableada / inalambrica, una memoria
para almacenar diversos programas y datos para codificar o decodificar un video, y un microprocesador para ejecutar
un programa para realizar una operacioén y un control.

[0053] Ademas, un video codificado en un tren de bits por un aparato de codificacion de video se transmite a
un aparato de decodificacion de video a través de una red de comunicacién cableada / inaldambrica tal como Internet,
una red de comunicacién de campo cercano, una red LAN (red de area local) inalambrica, una red WiBro (de banda
ancha inalambrica) y una red de comunicacion mévil, o a través de una interfaz de comunicacion como un cable o un
bus serie universal (USB) en tiempo real o no real y decodificado en el aparato de decodificacion de video, y, por tanto,
el video decodificado puede reconstruirse y reproducirse como un video.

[0054] En general, un video incluye una serie de imagenes y cada imagen se divide en areas predeterminadas,
como macrobloques, que son la unidad de referencia para codificar y decodificar una imagen. Los macrobloques se
clasifican en macroblogue intra y macrobloque inter segin un procedimiento de decodificacion de macrobloque. El
macrobloque intra se refiere a un macrobloque codificado utilizando una codificacion de prediccion intra. La
codificacion de prediccién intra corresponde a un esquema de generacion de un bloque predicho mediante la
prediccidon de un pixel del bloque actual utilizando pixeles de bloques reconstruidos previamente codificados y
decodificados dentro de una imagen actual, en la que se realiza una codificacion actual, y la codificaciéon de un valor
diferencial entre el bloque predicho generado y el pixel del bloque actual. EI macrobloque inter se refiere a un
macrobloque codificado utilizando una codificacién de prediccion inter. La codificacion de prediccién inter corresponde
a un esquema de generacion de un bloque predicho mediante la prediccion de un bloque actual dentro de una imagen
actual con referencia a una o mas imagenes pasadas o imagenes futuras y la codificacion de un valor diferencial entre
el bloque predicho generado y el bloque actual. Aqui, una imagen a la que se hace referencia al codificar o decodificar
la imagen actual se denomina imagen de referencia.

[0055] En lo sucesivo, se describira con una ilustracion un aparato para codificar y decodificar un video en la
unidad de macrobloques utilizando macrobloques de tamafio fijo. Aqui, los macrobloques se refieren a bloques de
pixeles de tamafio M x N (sin embargo, My N son nimeros enteros, donde M es un tamafio horizontal del macrobloque
y N es un tamafio vertical del macrobloque y, por lo tanto, 0<M<M< un tamafio horizontal de una imagen de entrada y
0<N< un tamarfio vertical de la imagen de entrada) y corresponden a las unidades de codificacion y decodificacion. Sin
embargo, la codificacion y decodificacion de un video en la unidad de macrobloques son sélo un ejemplo, y el video
puede codificarse y decodificarse en la unidad de areas definidas o de areas indefinidas en lugar de una forma de
macrobloques. Sin embargo, un aparato de codificacion / decodificacién, que se discutira en la siguiente descripcion,
puede utilizar macrobloques que tienen cierto tamafio, pero un codificador y un decodificador codifica / decodifica una
imagen utilizando tamafios de macrobloque acordados entre el codificador y el decodificador, tipos y modos de
subbloque disponibles y tamafios de subbloque minimo.

[0056] las figs. 1 a 3 son diagramas ejemplares para ilustrar macrobloques en la unidad de M x N pixeles segun
una realizacion preferida de la presente invencion.

[0057] La fig. 1 muestra macrobloques en la unidad de M x N pixeles (en lo sucesivo, macrobloques de tamafio
M x N) expresados en una parte de una imagen de entrada que tiene un cierto tamafio como ejemplo, la fig. 2 muestra
una imagen CIF que incluye 396 macrobloques de tamafio 16 x 16 como ejemplo, y la fig. 3 muestra una imagen CIF
gue incluye 54 macrobloques de tamafio 64 x 32 como ejemplo.

[0058] En la tecnologia de compresion de video convencional, una imagen se divide en macroblogues de
tamafio fijo 16 x 16 y después se codifica y decodifica como se muestra en la fig. 2. Sin embargo, en una realizacion
de la presente invencion, la imagen puede codificarse y decodificarse utilizando macroblogues de tamafio 64 x 32 (no
s6lo el tamafio 64 x 32 sino que también estan disponibles el tamafio M x N (mayor que un tamafio 16 x 16) como el
tamafio 64 x 64 y el tamafio 32 x 64) como se muestra en la fig. 3.

[0059] las figs. 4 y 5 son diagramas ejemplares para ilustrar diversos subbloques seglin una realizacion
preferida de la presente invencion.
[0060] La fig. 4 muestra los modos de subbloque disponibles para un macrobloque de tamafio 32 x 32, y la fig.

5 muestra los modos de subbloque disponibles para un macrobloque de tamafio 32 x 16.

[0061] Segun una realizacion preferida de la presente invencion, el macrobloque de tamafio M x N puede
dividirse en bloques mas pequefios, es decir, subbloques como se muestra en la fig. 5. Los macrobloques de la imagen
pueden codificados con prediccion intra o codificados con prediccién inter en la unidad de macrobloques, los
subbloques o las predicciones designadas.

[0062] La fig. 6 es un diagrama de bloques esquematico para ilustrar un aparato de codificacién de video segun
una realizacion preferida de la presente invencion. El aparato de codificacion de video segun la realizacion de la
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presente invencion corresponde a un aparato para codificar una imagen utilizando macrobloques de tamafio 16 x 16
0 mas, y puede incluir un predictor 610, un codificador 620, un reconstructor 630, un filtro 640, y una memoria de trama
650. Aqui, el reconstructor 630, el filtro 640 y la memoria de trama 650 pueden omitirse o incluirse en otro elemento
selectivamente segln una manera de implementacion.

[0063] El predictor 610 puede incluir un estimador de movimiento 612, un compensador de movimiento 614, y
un predictor intra 616, y predice macroblogues de la imagen de entrada dividiendo los macroblogues en macrobloques
mas pequefios y después prediciendo por prediccion intra o prediciendo por prediccién inter los macrobloques
divididos. Segun la técnica convencional, la prediccién intra y la prediccién inter no pueden utilizarse simultaneamente
en subbloques de codificacién intra dentro de un macrobloque. Sin embargo, segun una realizacién preferida de la
presente invencidn, la prediccion intra y la prediccion inter pueden utilizarse simultdneamente al codificar subbloques
dentro de un macrobloque.

[0064] El estimador de movimiento 612 genera un vector de movimiento comparando un bloque, que se desea
codificar, con una imagen de referencia almacenada en la memoria de trama 650 y estimando un movimiento del
blogue correspondiente.

[0065] El compensador de movimiento 614 captura un blogue que corresponde a un tamafio de un bloque que
se desea codificar a partir de la imagen de referencia almacenada en la memoria de trama 650 con referencia al vector
de movimiento generado por el estimador de movimiento 612. El bloque que ha sido capturado por el compensador
de movimiento 614 se convierte en un bloque predicho que tiene un valor predicho del blogue, que se desea codificar.

[0066] El predictor intra 616 predice por prediccion intra el bloque que se desea codificar. Para la prediccion
intra, el predictor intra 616 genera un bloque de referencia utilizando informacién de pixeles vecinos reconstruidos ya
codificados y decodificados, y compara el bloque de referencia con el bloque de destino, que debe codificarse, para
determinar un modo de prediccion inter. Y después, el predictor intra 606 predice por prediccion intra el bloque segun
el modo de prediccién intra determinado. El bloque que ha sido predicho por el predictor intra 616 se convierte en un
blogque predicho que tiene un valor predicho del bloque de destino. Un tamafio de subbloque disponible en la prediccion
intra corresponde a (M /y) x (N /y), e y es un nimero entero mayor que 0 y menor que min{log2(M / 4), log2(N / 4)}.
Por ejemplo, en un caso de un macrobloque de tamafio 64 x 32, los tamafios de subbloque disponibles para la
prediccion intra incluyen los tamafios 64 x 32, 32 x 16, 16 x 8 y 8 x 4. En un caso de un macrobloque de tamafio 32
x 32, los tamafios de subblogue disponibles para la prediccion intra incluyen los tamafios 32 x 32, 16 x 16,8 x 8y 4
x 4. Para otro ejemplo, sélo pueden utilizarse bloques de forma cuadrada. En un caso de un macrobloque de tamafio
64 x 32, los tamafios de subbloque disponibles incluyen los tamafios 32 x 32, 16 x 16,8 x 8y 4 x 4.,

[0067] Aqui, para bloques de tamafio 16 x 16 o0 mas (aunque, sin embargo, los bloques pueden tener otros
tamafios designados en lugar del tamafio 16 x 16), se selecciona un modo de prediccién que tenga la mejor eficiencia
de codificacion de entre los modos de prediccion iguales o similares a los cuatro modos de prediccion intra de H.264
/ AVC, y se codifica el modo de prediccion intra seleccionado. Ademas, para blogues que tengan un tamarfio inferior al
tamafio 16 x 16, se selecciona un modo de prediccién que tenga la mejor eficiencia de codificacion de entre los modos
de prediccioén iguales o similares a los nueve modos de prediccion intra de H.264 / AVC, y se codifica el modo de
prediccién seleccionado.

[0068] En este caso, los tipos de transformada disponibles pueden ser diferentes segun el tipo y tamafio de
macrobloque. Cuando el macrobloque es un macrobloque intra, los bloques que utilizan una prediccion intra de tamafio
16 x 16 o0 mas pueden utilizar una transformada de un tamafio igual al del bloque predicho y una transformada, en la
gue se realiza una transformada de 4 x 4 para un bloque residual y la transformada de 4 x 4 se realiza de nuevo para
las componentes de CC, y la informacion sobre los tipos de transformada seleccionados se transmite a través de un
tren de bits. Ademas, se utiliza una transformada que tiene un tamafio igual al del bloque predicho para los bloques
que utilizan una prediccién intra que tienen un tamafio menor que el tamafio 16 x 16. Cuando el macrobloque es un
macrobloque inter, los bloques de tamafio 16 x 16 0 mas utilizan una transformada de 4 x 4, una transformada de 8 x
8 o0 una transformada de 16 x 16 y un tipo de transformada seleccionado se transmite a través de una bandera de
transformada utilizando 1 bit o 2 bits. En otros casos, se transmite una bandera de transformada en la unidad de
blogues de tamafio 16 x 16 y todos los subbloques del bloque de tamafio 16 x 16 utilizan la misma transformada. Si
el bloque de tamafio 16 x 16 se divide en dos bloques de tamafio 8 x 16, se selecciona una transformada que tenga
el menor coste de codificacion de entre una transformada de 4 x 4, una transformada de 8 x 8 y una transformada de
8 x 16. Si el bloque de tamafio 16 x 16 se divide en dos bloques de tamafio 16 x 8, se utilizan la transformada de 4 x
4, la transformada de 8 x 8 y la transformada de 8 x 16 y se selecciona una transformada que tenga el menor coste
de codificacién. Ademas, un tipo de transformada seleccionado se transmite a través de una bandera de transformada
utilizando 1 bit o 2 bits. Sélo cuando el bloque de tamafio 16 x 16 se divide en 4 bloques de 8 x 8, puede utilizarse la
transformada de 4 x 4 o la transformada de 8 x 8, y un tipo de transformada seleccionado se transmite a través de la
bandera de transformada. En otros casos, la bandera de transformada no se transmite.

[0069] El codificador 620 codifica una sefial residual, que es una diferencia entre los valores de pixel de un
macrobloque de destino que se va a codificar y un macrobloque predicho. Especificamente, el codificador 620 codifica
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la sefial residual a través de una transformada, una cuantificacién y una codificacién por entropia. Ademas, cuando el
codificador 620 predice por prediccién inter el macrobloque de destino que se va a codificar, el codificador 620 puede
codificar informacion de movimiento tal como el vector de movimiento generado por el estimador de movimiento 612
e informacién de modo macrobloque tal como un tamafio de macrobloque. Cuando el codificador 620 predice por
prediccion intra el macrobloque de destino que se va a codificar, el codificador 620 puede codificar informacion de
modo de prediccion tal como un modo de prediccién intra e informacién de modo de macrobloque tal como el tamafio
de macrobloque. Un procedimiento de codificacion del codificador 620 incluye diversos procedimientos de codificacion
de tamafio variable tales como CAVLC, CABAC, etc. Ademas, como informacidon sobre el procedimiento de
codificacion realizado, una bandera o un valor de indice de la tabla acordado entre el codificador y el decodificador
puede incluirse en un encabezamiento del tren de bits y transmitirse a través del mismo.

[0070] El reconstructor 630 cuantifica inversamente y transforma inversamente una sefial residual transformada
y cuantificada y afiade la sefial residual y la salida de macrobloque predicha procedente del predictor 610 para
reconstruir el macrobloque de destino.

[0071] El filtro 640 filtra el macrobloque de destino reconstruido utilizando un filtro tal como un filtro de
desbloqueo. ElI macrobloque reconstruido filtrado se almacena en la memoria de trama 650 y se utiliza para predecir
por prediccidn inter un macrobloque siguiente o un macrobloque de una imagen siguiente en el predictor 610.

[0072] En lo sucesivo, se describen un procedimiento de codificacion de una imagen intra y los datos que deben
transmitirse a través de un tren de bits con referencia a las figs. 20 y 21. La imagen intra puede codificarse solo
utilizando la prediccion intra, y los 6rdenes de codificaciéon de un tipo de macrobloque y un modo de prediccion intra
son como se muestran en las figs. 20 y 21. Sin embargo, el titulo y el orden de codificacion de la sintaxis de las figs.
20 y 21 son sélo ejemplos, y es posible utilizar un titulo y un orden de codificacion diferente del titulo y el orden de
codificacion de las figs. 20 y 21.

[0073] En las figs. 20 y 21, M x N_Block_type se codifica utilizando la Tabla 1 para bloques de tamafio 16 x 16
0 mas. Pueden utilizarse cuatro modos de prediccion intra para bloques de tamafio 16 x 16 o mas, y un bloque residual
se transforma utilizando una transformada indicada por use_large_transform_flag.

[Tabla 1]
Nombre de M x N_block_ ~ Modo de prediccion CBP_
M x N Block_ type type Tamafio de bloque Intra CBP_Chrom . .
Luminancia

0 I_(M/2) x (N/2) Intra_(M/2) x (N/2) -

1 MxN_ 00O I MxN 0 0 0
2 I MxN_100 |_Mx N 1 0 0
3 I MxN_200 |_MxN 2 0 0
4 I MxN_300 |_Mx N 3 0 0
5 I MxN_ 010 |_Mx N 0 1 0
6 I MxN_110 |_Mx N 1 1 0
7 I MxN 210 |_MxN 2 1 0
8 MxN 310 I MxN 3 1 0
9 I MxN_ O 20 |_MxN 0 2 0
10 I_LMxN_120 I_MxN 1 2 0
11 I_LMxN_22 0 I_MxN 2 5 0
12 I MxN_ 320 |_Mx N 3 2 0
13 MxN_ OO0 1 [ MxN 0 0 15
14 I MxN 101 |_Mx N 1 0 15
15 I MxN 201 |_MxN 2 0 15
16 MxN 301 [ MxN 3 0 15
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(continuacién)

17 IMxNO11 [ MxN 0 1 15
18 I MxN.111 |_MxN 1 1 15
19 I MxN 211 |_Mx N 2 1 15
20 I MxN 311 [ MxN 3 1 15
21 I MxNO 21 |_MxN 0 2 15
22 I MxN.121 |_MxN 1 2 15
23 I MxN 221 |_MxN 2 2 15
24 MxN 321 [ MxN 3 2 15
25 |_PCM na na na na
[0074] En un caso de bloques de tamafio 16 x 16 o mas, cuando use_large_transform_flag indica que no se

utiliza una transformada de gran tamaiio (por ejemplo, use_large_transform_flag es "0"), se realiza una transformada
de 4 x 4 y se realiza una transformada de Hardamard para las componentes de CC de los coeficientes de transformada
obtenidos a través de la transformada de 4 x 4. Cuando use_large_transform_flag indica que se utiliza la transformada
de gran tamafio (por ejemplo, use_large_transform_flag es "1"), se realiza una transformada del mismo tamafio que la
del blogue actual.

[0075] En un caso de bloques que tienen un tamafio inferior al tamafio 16 x 16, use_large_transform_flag se
codifica una vez en la unidad de bloques de 16 x 16. Cuando use_large_transform_flag indica que no se utiliza la
transformada de gran tamafio (por ejemplo, use_large_transform_flag es "0"), el bloque de 16 x 16 se divide en
dieciséis bloques de 4 x 4. Cada bloque de 4 x 4 realiza una prediccion intra de 4 x 4 y un blogue residual realiza una
transformada de 4 x 4. Ademas, cuando use_large_transform_flag indica que se utiliza la transformada de gran tamafio
(por ejemplo, use_large_transform_flag es "1"), el bloque de 16 x 16 se divide en cuatro bloques de 8 x 8. Cada bloque
de 8 x 8 realiza una prediccion intra de 8 x 8 y un bloque residual realiza una transformada de 8 x 8. Ademas, a los
blogues de un coeficiente de transformada cuantificado de una componente de luminancia se les asigna 1 bit por cada
bloque de (M/2) x (N/2) y se muestra si hay un coeficiente, que no sea "0", dentro de los bloques de (M/2) x (N/2) a
través del bit asignado.

[0076] En lo sucesivo, se describird un procedimiento de codificacion de una imagen inter y los datos que deben
transmitirse a través de un tren de bits con referencia a las figs. 22 y 23. La imagen inter puede utilizar selectivamente
la prediccion intra o la prediccion inter en la unidad de macrobloques, y un orden de codificacion de datos de
macrobloque que incluyen un tipo de macrobloque dentro de la imagen inter es como se muestra en las figs. 22 y 23.

Sin embargo, el titulo y el orden de codificacion de la sintaxis de las figs. 22 y 23 son sélo ejemplos, y es posible utilizar
un titulo y un orden de codificacién diferente del titulo y el orden de codificacidn de las figs. 22 y 23.
[0077] En un caso de un tipo de bloque de M x N de tamafio igual o superior a 16 x 16, una imagen P puede
codificarse utilizando la Tabla 2 y una imagen B puede codificarse utilizando la Tabla 3.
[Tabla 2]
M x N Nombre de Namero de MbPartPr . .
subbloques dentro MbPartPredMode | MbPartWidth MbPartHeight
Block_ M = N Block_|' o hjoque de M x | _€dMode (mb_type.1) (mb_type) (mb_type)
type type q N (mb_type, 0) —ype, -yp -yP
0 P LO MxN 1 Pred_LO - M N
P_LO LO_
1 (M2) 2 Pred_LO Pred_LO M N/2
P_LO_LO_
2 (M/2) % N 2 Pred_LO Pred_LO M/2 N
P_(M/2) x ) )
3 (N/2) 4 M/2 N/2
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(continuacién)

P_(M/2) x ) )
4 (NJ2)._ refo 4 M/2 N/2
deducidos| P_Skip 1 Pred_LO - M N
[Tabla 3]
NUmero de
MxN Nombre de M x subblogues MbPartPredMode | MbPartPredMode | MbPartWidth | MbPartHeight
Block N_block Jyp6 dentro del (mb_type,0) (mb_type,1) (mb_type) (mb_type)
Jypb - bloque de - ! - ! - -
MxN
0 B_Direct MxN na Directo na M/2 N/2
1 B_LO_ MxN 1 Pred_LO na M N
2 B_L1 MxN 1 Pred_L1 na M N
3 B_Bi_ MxN 1 Bi Fred na M N
B_LO_LO_ Mx
4 (N/2) 2 Pred_LO Pred_LO M N/2
B_LO_LO_
5 (M2)X N 2 Pred_LO Pred_LO M/2 N
B_L1 L1_Mx
6 (N/2) 2 Pred_L1 Pred_L1 M N/2
7 B_Ll_XL’%l_(MQ) 2 Pred_L1 Pred_L1 M/2 N
B_LO_L1_Mx
8 (N/2) 2 Pred_LO Pred_L1 M N/2
B_LO L1_
9 (M2)X N 2 Pred_LO Pred_L1 M/2 N
B_L1 LO_Mx
10 (N/2) 2 Pred_L1 Pred_LO M N/2
B L1 LO_
11 (M2)X N 2 Pred_L1 Pred_LO M/2 N
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12 B—L((’N/Eg)— Mx Pred_LO BiPred M N/2
13 B_bg)}B'\il_(M Pred_LO BiPred M/2 N
14 B—L%N/Bzi)— Mx Pred_L1 BiPred M N/2
15 B—bzl);B,\il—(M Pred_L1 BiPred M/2 N
16 B—Bi(T\bg)— Mx BiPred Pred_LO M N/2
17 B_Ezij)l(_ON_(M BiPred Pred_LO M/2 N
18 B—Bi(N'yg)— Mx BiPred Pred L1 M N/2
19 B—?iZ—)LiT\I(M BiPred Pred_L1 M/2 N
20 a—fi(ﬂ?iz—) BiPred BiPred M N/2
21 (ngi)—fil\—l BiPred BiPred M/2 N
22 ?(_((rxl\l/yzz)) na na M/2 N/2
Texto ilegible N/2
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ype[mbPartldx]
ype[mbPartldx]

sub_mb_t

Nombre de sub_mb _t
NumSubMbPart (sub_mb_type[mbPartldx])

SubMbPredMode (sub_mb_type[mbPartldx])
SubMbPartWidth (sub_mb_type[mbPartldx])
SubMbPartWidth (sub_mb_type[mbPartldx])

Directo
Pred_LO
Pred_L1

BiPred
Pred_LO
Pred_LO
Pred_L1
Pred_L1
Pred_L1

BiPred
Pred_LO
Pred_LO
Pred_L1

BiPred

deducidos mb_tipo
0 B_Direct_8x8

B_LO_8x8
B_L1 8x8
B_Bi_8x8
B_LO_8x4
B_LO_4x8
B L1 _8x4
B_L1 4x8
B_Bi_8x4
B_Bi_4x8
B_LO_4x4
B L1 4x4
B_Bi_4x4

Ol N|OO|0|h~|W[IN]|PF

[En
o

[N
[N

AIBA[IBAIDNINIDNINIDNNPRP[RP|IPRP|IRP] D
Al Dl DO~ ||W|[|| |
Al ph|O|lD~|O[D|[O| ||| | | D>

[EnY
N

[0078] La fig. 7 es un diagrama de bloques esquematico para ilustrar un aparato de decodificacion de video
segln una realizacion preferida de la presente invencion.

[0079] El aparato de decodificacion de video 700 segun una realizacion preferida de la presente invencion
puede incluir un decodificador 710, un predictor 720, un reconstructor 730, un filtro 740, y una memoria de trama 750.
El decodificador 710 extrae de un tren de bits de entrada tres tipos de informacién necesaria para una decodificacion
de macrobloque.

[0080] En primer lugar, la entropia del decodificador 710 decodifica y extrae informacion de tipo macrobloque
sobre si un macrobloque, que se desea decodificar actualmente, es un macrobloque intra 0 un macrobloque inter e
informacion de modo de subbloque que indica los modos de subbloque del macrobloque.

[0081] En segundo lugar, la entropia del decodificador 710 decodifica y extrae informacion necesaria para la
prediccion. En este caso, los datos necesarios para la prediccion son diferentes segin un tipo de macrobloque. Cuando
un macrobloque reconstruido es el macrobloque inter, el decodificador 710 extrae del tren de bits informacion de
imagen de referencia necesaria para la compensacion de movimiento de los respectivos subbloques e informacién
sobre un movimiento tal como un vector de movimiento, y decodifica la informacién extraida. Cuando el macrobloque
reconstruido es el macrobloque intra, el decodificador 710 extrae del tren de bits informacién de los modos de
prediccion intra de una componente de luminancia y una componente de crominancia y decodifica la informacién
extraida.

[0082] Por ultimo, el decodificador 710 decodifica la informacién necesaria para una decodificacion de sefial
residual. En concreto, el decodificador 710 en primer lugar decodifica la informacidn que indica si existe un coeficiente
de transformada, que no es "0", en cada subbloque y después decodifica la informacién de transformada que indica
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un tipo de una transformada utilizada y un coeficiente de transformada cuantificado para los bloques que tienen el
coeficiente de transformada, que no es "0".

[0083] Al decodificar la informacién de transformada, el niumero de bits necesario para decodificar la
informacion de transformada es diferente segun el tipo de transformada, y el tipo de transformada se determina segun
el tipo de macrobloque y el tamafio de subbloque. Se decodifican 1 bit o 2 bits cuando existen tres tipos de
transformadas disponibles, y sélo se decodifica 1 bit cuando hay dos tipos de transformadas disponibles. Ademas,
cuando los tipos de transformadas disponibles se fijan a un tipo, la informacion de transformada no se decodifica.

[0084] Si los macrobloques son los macrobloques intra y los tamafios de subbloque son iguales o mayores que
el tamafio 16 x 16, se determina si se utiliza una transformada que tenga un tamafio igual al del bloque predicho o se
utiliza una transformada por la que los bloques residuales se transforman a 4 x 4 y después las componentes de CC
se transforman a 4 x 4. No se decodifica una bandera de transformada para los bloques que utilizan una prediccion
intra que tienen un tamano inferior al tamafio 16 x 16. En este caso, se utiliza una transformada que tiene un tamafio
igual al del bloque predicho.

[0085] Cuando los macrobloques son macrobloques inter, se extraen 1 bit o 2 bits, a través de una
decodificacion por entropia, de cada uno de los bloques que tienen un tamafio igual o superior a un tamafio 16 x 16,
utilizando una transformada entre una transformada de 4 x 4, una transformada de 8 x 8 y una transformada de 16 x
16. En otros casos, la bandera de transformada se decodifica en la unidad de bloques de 16 x 16 y todos los
subbloques dentro del bloque de 16 x 16 utilizan la misma transformada. Cuando el bloque de 16 x 16 se divide en
dos subbloques de tamafio 8 x 16, una bandera de transformada reconstruida corresponde a una de la transformada
de 4 x 4, la transformada de 8 x 8 y una transformada de 8 x 16. Cuando cada bloque de tamafio 16 x 16 se divide
en dos subbloques de tamafio 16 x 8, la bandera de transformada reconstruida indica una de la transformada de 4 x
4, la transformada de 8 x 8 y una transformada de 16 x 8. Ademas, cuando el bloque de 16 x 16 se divide en cuatro
blogues de 8 x 8, la informacién que indica si se utiliza la transformada de 4 x 4 o se utiliza la transformada de 8 x 8
se extrae decodificando la bandera de transformada. En otros casos, la bandera de transformada no se decodifica y
un tipo de transformada se establece en la transformada de 4 x 4.

[0086] El predictor 720 predice un macrobloque actual, que se desea decodificar actualmente, y puede incluir
un compensador de movimiento 722 y un predictor intra 724. Cuando el macrobloque actual es un macrobloque inter,
el compensador de movimiento 722 genera un macrobloque predicho dividiendo el macrobloque en subbloques en un
modo de subbloque reconstruido decodificado por el decodificador 710 y capturando los pixeles que corresponden a
un tamafio de subbloques dentro del macrobloque actual a partir de laimagen de referencia almacenada en la memoria
de trama 750 utilizando el vector de movimiento de cada subbloque reconstruido decodificado por el decodificador
710. Cuando el macrobloque actual es el macrobloque intra, el predictor intra 724 genera un macrobloque predicho
prediciendo el macrobloque actual utilizando la informacién de pixeles vecinos reconstruidos ya decodificados segun
el modo de prediccion intra reconstruido decodificado por el decodificador 710.

[0087] El reconstructor 730 cuantifica inversamente un coeficiente de transformada cuantificado decodificado
por el decodificador 710 y transforma inversamente el coeficiente de transformada utilizando un tipo de transformada
extraido del decodificador 710, para generar una sefial residual. Y después, el reconstructor 730 genera un
macrobloque reconstruido afiadiendo la sefial residual generada y el macrobloque predicho generado por el predictor
720. El macrobloque reconstruido generado se filtra en el filtro 740 y se almacena en la memoria de trama 750, y el
macrobloque filtrado y almacenado se utiliza para reconstruir un macrobloque siguiente o una imagen siguiente. Como
se describi6 anteriormente, el aparato de codificaciéon de video 600 y el aparato de decodificacion de video 700 segln
una realizacién preferida de la presente invencion pueden codificar y decodificar una imagen utilizando macrobloques
de tamafio 16x16 o mas.

[0088] En lo sucesivo, los datos de una imagen intra transmitida a través de un tren de bits y un procedimiento
de decodificacion de la imagen intra se describiran con referencia a las figs. 20 y 21. En un caso de la imagen intra,
un tipo y un orden de los datos transmitidos a través del tren de bits son como se muestra en las figs. 20 y 21. En
primer lugar, se obtiene un valor de M x N_Block_type a través de una decodificacidon por entropia. Y después, se
determina si cada macrobloque se divide en cuatro subbloques utilizando la Tabla 1.

[0089] Cuando un valor de M x N_Block_type del macrobloque reconstruido no es "0", se realiza la prediccion
intra en la unidad de macrobloques y puede captarse un modo de prediccion e informacién de CBP a través del valor
de M x N_Block_type. A continuacion, se decodifican la informacién de modo de prediccion y los tipos de transformada
de las componentes de crominancia, QP_delta, y los datos necesarios para reconstruir un bloque residual tal como el
coeficiente de transformada cuantificado. Sin embargo, los datos relacionados con la decodificacion del bloque residual
s6lo se decodifican cuando el CBP obtenido a través de M x N_Block_type no es "0" (es decir, s6lo cuando existe un
coeficiente de transformada, que no es "0", en el macrobloque).

[0090] Un caso en el que el valor de M x N_Block_type del macrobloque reconstruido es "0" significa que el
macrobloque se divide en cuatro subbloques. Cuando los subbloques divididos tienen tamafios iguales o mayores que
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el tamafio 16 x 16, los datos de la fig. 20 se decodifican secuencialmente para cada subbloque como se muestra en
la fig. 20. Cuando los subbloques divididos tienen tamafios inferiores al tamafio 16 x 16, los datos de la fig. 21 se
decodifican secuencialmente.

[0091] En un procedimiento de decodificacion de informacion de transformada, un valor de
use_large_transform_flag se establece mediante la decodificacién por entropia de 1 bit para los bloques que tienen
tamafios iguales o superiores al tamafio 16 x 16. Cuando el valor establecido de use_large_transform_flag indica que
no existe uso de una transformada que tenga un gran tamafio (por ejemplo, el valor es "0"), se utiliza una transformada
de 4 x 4y se utiliza una transformada de Hardamard para las componentes de CC de los coeficientes de transformada
obtenidos a través de la transformada de 4 x 4 en una transformada inversa. Cuando el valor establecido de
use_large_transform_flag indica que existe el uso de una transformada que tiene un gran tamafio (por ejemplo, el valor
es "1"), se utiliza una transformada que tiene un tamafio igual al del bloque actual.

[0092] En un caso de bloques que tienen un tamafio inferior al tamafio 16 x 16, use_large_transform_flag indica
los tipos de transformada y los tamafios de subbloque utilizados en la prediccion dentro de un bloque de 16 x 16. En
este caso, use_large_transform_flag se codifica en la unidad de bloques de 16 x 16 sélo una vez. Cuando
use_large_transform_flag indica que no existe uso de una transformada que tiene un gran tamafio (por ejemplo, el
valor es "0"), cada bloque de 16 x 16 se divide en dieciséis bloques de tamafio 4 x 4. Cada bloque de 4 x 4 es predicho
por prediccién intra a 4 x 4 y un bloque residual es transformado inversamente a 4 x 4. Ademas, cuando
use_large_transform_flag indica que existe el uso de una transformada que tiene un gran tamafio (por ejemplo, el valor
es "1"), cada blogue de 16 x 16 se divide en cuatro bloques de tamafio 8 x 8. Cada bloque de 8 x 8 es predicho por
prediccion intra y un bloque residual es transformado inversamente a 8 x 8.

[0093] En lo sucesivo, los datos de una imagen intra transmitida a través de un tren de bits y un procedimiento
de decodificacion de la imagen intra se describiran con referencia a las figs. 22 y 21. En un caso de la imagen intra,
un tipo y un orden de los datos transmitidos a través del tren de bits son como se muestra en las figs. 22 y 21. En un
caso de decodificacion de un valor de M x N_Block_Type igual o superior al tamafio 16 x 16, la imagen P puede
decodificarse utilizando las Tablas 1 y 2, y la imagen B puede decodificarse utilizando las Tablas 1 y 3. Los
macrobloques intra de la imagen P utilizan la Tabla 1, y a los valores de indice se les asignan valores generados
afiadiendo "5" a los valores de M x N_Block_Type. Por ejemplo, cuando un valor reconstruido de M x N_Block_Type
dentro de la imagen P es "6", la prediccion intra se realiza en la unidad de bloques de M x N y un valor de modo
prediccion intra es "0". Ademas, los coeficientes de transformada tanto de la componente de luminancia como de la
componente de crominancia estan en un modo 0. Del mismo modo, los macrobloques dentro de la imagen B utilizan
las Tablas 1y 3, y se asignan valores generados afiadiendo "23" a los valores de M x N_Block_Type. En un caso de
un tipo de bloque de M x N igual o inferior al tamafio 8 x 8, la imagen P puede decodificarse utilizando la Tabla 4, y la
imagen B puede decodificarse utilizando la Tabla 5.

[0094] En un proceso de decodificacion de macrobloques dentro de la imagen P, se decodifica una bandera
(M x N_Skip_flag) que indica si los macrobloques estan en modo SKIP y se determina si los macroblogues estan en
modo SKIP. Cuando los macrobloques estan en el modo SKIP, se realiza una compensacion de movimiento utilizando
un vector de movimiento predicho y se completa una decodificacion de macrobloque actual basada en la suposicién
de que el macrobloque predicho obtenido a través de la compensacién de movimiento es un macrobloque reconstruido.
A continuacion, se decodifican por entropia los datos del siguiente macrobloque.

[0095] Cuando el macrobloque que debe decodificarse actualmente no esta en el modo SKIP o no es el
macrobloque intra, se decodifica por entropia un valor de M x N_Block_Type.

[0096] Se determina si el macrobloque se divide en cuatro subbloques utilizando el valor decodificado de M x
N_Block_Type y la Tabla 2. Es decir, cuando el valor de M x N_Block_Type del macrobloque decodificado no es "0",
los tamafios y modos de subbloque se establecen segun la Tabla 2 basandose en el valor de M x N_Block_Type y la
informacion de la imagen de referencia y una cantidad de informacién del vector de movimiento se decodifican iguales
al niamero de subbloques. A continuaciéon, se determina si existe un coeficiente de transformada, que no es "0",
decodificando un CBP. Cuando existe el coeficiente de transformada, que no es "0", se decodifican
Use_Large_tranform_flag que indica los tipos de transformada, QP_delta y el coeficiente de transformada. Un caso en
el que el valor de M x N_Block_Type del macrobloque decodificado es "0" significa que el macrobloque se divide en
cuatro subbloques. Cuando los tamafos de los subbloques divididos son iguales o mayores que el tamafio 16 x 16,
los datos de la fig. 22 se decodifican secuencialmente para cada subbloque. Cuando los tamafios de los subbloques
divididos son menores que el tamafio 16 x 16, los datos de la fig. 23 se decodifican secuencialmente.

[0097] Un procedimiento de decodificacion por entropia de los datos de transformada necesarios para una
decodificacion de bloque residual y extraccion de un tipo de transformada utilizado en el codificador es diferente
dependiendo de los tipos y tamafios de bloque como se describe a continuacion.

[0098] En un caso de bloques de tamafio 16 x 16 o mas, un tipo de transformada seleccionado por el codificador
es uno de transformadas de 4 x 4, de 8 x 8 y de 16 x 16. En este caso, cuando un valor decodificado mediante

15



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2747977 T3

decodificacion por entropia de 1 bit indica que no se utiliza una transformada que tiene un gran tamafio (por ejemplo,
el valor es "0"), la transformada de 4 x 4 se utiliza en una transformada inversa como procedimiento de decodificacién
de informacién de transformada. En el caso de que el valor del bit decodificado indique que se utiliza la transformada
gue tiene un gran tamafio (por ejemplo, el valor es "1"), si un segundo valor de bit decodificado mediante decodificacién
por entropia de 1 bit indica que no se utiliza la transformada que tiene un gran tamafio (por ejemplo, el valor es "0"),
la transformada de 8 x 8 se utiliza en una transformada inversa. Por otra parte, la trasformacion de 16 x 16 se utiliza
en una transformada inversa.

[0099] En el caso de que un bloque de tamafio 16 x 16 se divida en dos subbloques de tamafio 16 x 8 o dos
subbloques de tamafio 8 x 16, si un valor decodificado mediante decodificacién por entropia de 1 bit indica que no se
utiliza una transformada que tiene un gran tamafio, la transformada de 4 x 4 se utiliza como transformada inversa. En
un caso en el que el valor decodificado indica que se utiliza la transformada que tiene un gran tamafio, si un valor
decodificado mediante decodificacion adicional por entropia de 1 bit indica que no se utiliza la transformada que tiene
un gran tamafio, la transformada de 8 x 8 se utiliza como transformada inversa. En el caso de que el valor de bit
decodificado en segundo lugar indique que se utiliza la transformada que tiene un gran tamafo, se utiliza una
transformada inversa de tamafio 16 x 8 cuando los tamafios de subbloque son 16 x 8 y se utiliza una transformada
inversa de tamafio 8 x 16 cuando los tamafios de subbloque son 8 x 16.

[0100] En lo sucesivo, como otra realizacion de la presente invencion, se describirdn un aparato y un
procedimiento para determinar tamafios de macrobloques, y tipos y tamafios de subbloques disponibles y después
codificar y decodificar un video segun la determinacion con el fin de codificar y decodificar eficientemente el video
utilizando macrobloques de tamafio variable. Los macrobloques se refieren a bloques de pixeles de tamafio M x N (M
y N son numeros enteros, donde M es un tamafio horizontal del macrobloque y N es un tamafio vertical del
macrobloque, y por lo tanto satisfacen 0<M<M<un tamafio horizontal de una imagen de entrada y 0<N<un tamafio
vertical de una imagen de entrada), y corresponden a las unidades de codificacion y decodificacion.

[0101] Un aparato de codificacion de video segun una realizacion preferida de la presente invencién puede
incluir una unidad de configuracion de tipo de bloque candidato, un codificador de video, y un determinador de tipo de
bloque.

[0102] La unidad de configuracion de tipo de blogue candidato configura los candidatos de tipo de bloque para
codificar una imagen utilizando macrobloques que tienen un cierto tamafio. El tipo de bloque puede incluir uno o mas
de un tamafio de macroblogue, un tamafio de subbloque minimo y una combinacién de modos de subbloque. Es decir,
segun la tecnologia tipica de compresion de video, dado que los tamafios de macrobloque estan fijados al tamafio 16
x 16, una imagen puede codificarse o decodificarse después de dividir la imagen en macrobloques que tienen un
tamafio fijo. Sin embargo, segln una realizacion preferida de la invencion y otra realizacién de la presente invencion,
dado que puede utilizarse cualquier tamafio de macrobloque, puede codificarse una imagen después de dividir la
imagen en la unidad de macrobloques que tienen un tamafio predeterminado. Ademas, segin una realizacion preferida
de la presente invencion, los tamafios de macrobloques, que son las unidades de codificacion / decodificacion, pueden
seleccionarse de manera diferente para cada capa de imagen, de sector o de macrobloque.

[0103] Una imagen de alta resolucion puede codificarse eficientemente en la unidad de bloques grandes. Sin
embargo, la eficiencia de codificacion no siempre se mejora cuando todas las areas de la imagen (bloque, sector,
imagen, etc.) se codifican utilizando los bloques méas grandes. Por ejemplo, en el caso de que las caracteristicas de
una imagen de la imagen sean monoétonas, puede ser eficaz codificar la imagen en la unidad de macrobloques que
tienen un gran tamafio. Sin embargo, en el caso de que las caracteristicas de una imagen sean complejas, puede ser
eficaz codificar la imagen en la unidad de macrobloques que tienen un pequefio tamafio. Por consiguiente, en otra
realizacion de la presente invencion, se determinan tamafios de macrobloques, mediante los cuales una imagen puede
codificarse eficientemente, la imagen se codifica en la unidad de macrobloques que tienen el tamafio seleccionado, y
la imagen se decodifica y reconstruye utilizando tamafios de macrobloque identificados por informacién incluida en el
tren de bits.

[0104] Mientras tanto, un macrobloque puede dividirse en una pluralidad de subbloques para la prediccién y la
transformada. A medida que se amplian los tamarios de los macroblogues, puede cambiarse un tamafio de subbloque
minimo. Por ejemplo, segln la tecnologia tipica de compresion de video, un subbloque de tamafio 4 x 4 corresponde
a un subbloque minimo para la prediccion y la transformada en un macrobloque de tamafio 16 x 16. Sin embargo, en
un caso de codificacion de una imagen utilizando macrobloques de tamafio 64 x 64, si la prediccién o la transformada
se realiza utilizando subbloques de tamafio 4 x 4, la eficiencia de codificacion puede deteriorarse dependiendo de las
caracteristicas de la imagen porque se utilizan subbloques excesivamente pequefios para la codificacién. Por lo tanto,
puede ser eficaz determinar los subbloques de tamafio 8 x 8 o de tamafio 16 x 16 como tamafio de subbloque minimo.
Por consiguiente, en otra realizacién de la presente invencion, se determina un tamafio de subblogque minimo,
mediante el cual una imagen puede codificarse eficientemente codificando la imagen de antemano, la imagen se
codifica utilizando solo subblogues de tamafios iguales o mayores que el tamafo determinado correspondiente, y la
imagen se decodifica y reconstruye utilizando subbloques de tamafios iguales o mayores que el tamafio de subbloque
minimo identificado por la informacion incluida en el tren de bits.
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[0105] Ademas, a medida que se amplian los tamafios de macrobloque, los modos de bloque de los subbloques
en los que se dividen los macrobloques se diversifican mucho y, por lo tanto, puede deteriorarse la eficiencia de
codificacion. Por ejemplo, segun la tecnologia tipica de compresiéon de video, los modos de subbloque para un
macrobloque de tamafio 16 x 16 pueden incluir 16 x 16, 16 x 8,8 x 16,8 x 8,8 x 4,4 x 8 y 4 x 4. Sin embargo, en un
caso de codificacion de una imagen utilizando macrobloques de tamafio 64 x 64, pueden utilizarse muchos mas modos
de subbloque, incluyendo 64 x 64, 64 x 32, 32 x 32, 32 x 16, 16 x 32, 16 x 16, etc., de modo que se amplia la cantidad
de bits para expresar o codificar la informacion sobre los subbloques divididos a partir de cada macrobloque y, por lo
tanto, puede deteriorarse la eficiencia de codificacion. Por consiguiente, puede ser eficaz predeterminar una
combinacién de modos de subbloque disponibles segun la unidad de imagenes completas, la unidad de imagenes, el
modo intra 0 el modo inter y, después, eliminar los modos de subbloque que no se utilizan.

[0106] Por consiguiente, en otra realizacion de la presente invencion, se determina una combinacién de modos
de subbloque que puede codificar eficientemente una imagen, la imagen se codifica utilizando solo un modo de
subbloque dentro de la combinacién de modos de subblogue determinada, y la imagen se decodifica y reconstruye
utilizando solo un modo de subbloque dentro de una combinacién de modos de subbloque identificada por la
informacion incluida en un tren de bits. Por ejemplo, cuando una combinacién de modo subbloque para una imagen
completa se determina como 32 x 16, 16 x 16 y 16 x 8, otros modos de subbloque (por ejemplo, 64 x 64, 32 x 64, 64
x 32,32 x 32,8 x 8, 4 x 4, etc.), excepto para los modos de subbloque 32 x 16, 16 x 16 y 16 x 8, no pueden incluirse
en el universo para expresar informacidon sobre los tamafios de subbloque para un area o macrobloque
correspondiente, de modo que es posible reducir una cantidad de bits para expresar o codificar informacién sobre los
modos de subbloque. Por ejemplo, en las Tablas 1 a 5, los valores o los bits asignados se cambian aunque se codifique
un modo del mismo significado porque no se utilizan sintaxis innecesarias basadas en tamafos de macrobloque,
tamafios de subbloque minimo y modos de subbloque disponibles, y se eliminan los valores de codigo asignados a
tales sintaxis.

[0107] Los tipos de bloque como un tamafio de macrobloque, un tamafio de subbloque minimo, una
combinacién de modos de subbloque, etc. se determinan en la unidad de macrobloques, sectores o imagenes de una
imagen, o en la unidad de Grupo de imagen (GOP) o secuencias de imagenes completas, y la informacion sobre tales
tipos de blogue puede incluirse en un encabezamiento de tren de bits. Por ejemplo, cuando se determinan los tamafios
de macrobloque en la unidad de imagenes, la informacién sobre los tamafios de macrobloque puede incluirse en un
encabezamiento de imagen del tren de bits.

[0108] Un procedimiento de codificacién / decodificacién de tipos de subbloques dentro de un macrobloque
puede ser diferente segiin un tamafio de macrobloque, un tamafio de subbloque minimo y una combinacién de modos
de subbloque.

[0109] Un procedimiento de codificacion de tipos de subbloques dentro de un macroblogue puede ser diferente
segln un tamafio de macrobloque o un tamafio de subbloque minimo.
[0110] En lo sucesivo, se describiran diversos procedimientos de codificacion de tamafios de macrobloque

segun la presente invencion. A continuacidon se describe un primer procedimiento de codificacién de tamafios de
macrobloque.

[0111] Puede incluirse una bandera (Set_MBsize_flag) que indica si transmitir informacién sobre tamafios de
macrobloque en un encabezamiento de secuencia, un encabezamiento de cada imagen o un encabezamiento de
sector. Los tamafios de macrobloque pueden transmitirse o no segun un valor de la bandera. En un caso de no
transmitir los tamafios de macrobloque, se utilizan como macrobloques los macrobloques que tienen un tamafio
predeterminado, por ejemplo, bloques de tamafio 16 x 16.

[0112] Si se designan tamafios de macrobloques, se transmite informacion sobre los tamafios de macrobloque.
En este caso, pueden utilizarse macrobloques que tengan un cierto tamafio, de los cuales los tamafos horizontales y
los tamarios verticales se establecen por separado. Alternativamente, en el caso de utilizar macrobloques cuadrados,
solo se codifica la informacién sobre un lado del macroblogue cuadrado y después puede transmitirse al aparato de
decodificacion.

[0113] Los valores de tamafio de los macrobloques que deben codificarse pueden designarse como tamafios
reales de macrobloque o puede transmitirse un valor que indique el nimero de veces que debe ampliarse o reducirse
un macrobloque con respecto a un tamafio predeterminado. Ademas, los valores de tamafio de macrobloque pueden
representarse utilizando bits mas pequefios mediante la aplicacién de una funcion logaritmica a los valores de tamafio
de macrobloque en lugar de codificar directamente los valores de tamafio de macrobloque. Por ejemplo, se codifica
un valor de log 2 (MBsize/X seleccionado) (X es un cierto nUmero entero positivo, que es un mdultiplo de 2). En este
caso, puede seleccionarse un valor de X como tamafio de macrobloque minimo disponible. Por ejemplo, si el tamafio
de macrobloque minimo disponible es 8 x 8, es preferible seleccionar "8" como valor de X. En este caso, se codifica
"0" cuando un macroblogue actual es un bloque de tamafio 8 x 8, y se codifica "1" cuando el macrobloque actual es
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un bloque de tamafio 16 x 16. Si el tamafio de macroblogue minimo disponible es 16 x 16, es preferible seleccionar
"16" en lugar de "8" como valor de X. En este caso, se codifica "0" cuando el macrobloque actual es un bloque de
tamafio 16 x 16, y se codifica "1" cuando el macrobloque actual es un bloque de tamafio 32 x 32. En consecuencia,
un tamafio de macrobloque actual puede representarse utilizando bits mas pequefios que los bits utilizados para

codificar un gran nimero, como 8, 16 o 32.
[0114] Ademas, pueden codificarse los aumentos del tamafio horizontal y el tamafio vertical, respectivamente.
[0115] Alternativamente, los valores de tamafio de los macrobloques que deben codificarse pueden ser valores

de indice de una tabla concertada previamente entre el codificador y el decodificador.

[0116] En este caso, los tamafios de macrobloque que deben transmitirse pueden codificarse utilizando
diversos procedimientos de codificacion binaria, como un cddigo unario, un cédigo unario truncado y un codigo Golomb
exponencial (Exp).

[0117] En lo sucesivo, no se describe el establecimiento por separado de un tamafio horizontal y un tamafio
vertical por conveniencia de las descripciones, pero es aplicable al establecimiento por separado del tamafio horizontal
y el tamafio vertical. Ademas, aunque se ejemplifica la codificacion de datos en un encabezamiento de secuencia y
un encabezamiento de imagen, los datos pueden codificarse en un encabezamiento de sector 0 un encabezamiento
de macrobloque.

[0118] Un ejemplo de sintaxis segun el primer procedimiento de codificacion de los tamafios de macrobloque
es el siguiente.

Set_MBsize_Flag
if(Set_MBsize_Flag == 1)
{

MBsize

}

or

Set_MBsize_Flag
if(Set_MBsize_Flag == 1)

{
MBsize_width

MBsize_height
}
[0119] Alternativamente, los tamafios de macrobloque pueden transmitirse al aparato de decodificacion de

video en cada encabezamiento de secuencia, de imagen, de sector o de macrobloque sin codificar la bandera
(Set_MBsize_flag) que indica la transmision de informacion sobre los tamafios de macrobloque.

[0120] En lo sucesivo, se describira un segundo procedimiento de codificacién de tamafios de macrobloque.

[0121] Segun el segundo procedimiento, el tamafio M x N se establece como tamafio de macrobloque de
referencia, y en cada encabezamiento de imagen, de sector o de macrobloque se codifica una bandera que indica si
utilizar el tamafio de macrobloque de referencia. Cuando no se utiliza el tamafio de macrobloque de referencia, se
codifica un tamafio de macrobloque seleccionado. Alternativamente, después de que en el encabezamiento de
secuencia se codifique una bandera que indica si establecer el tamafio de macrobloque de referencia, se utiliza un
tamafio predeterminado, por ejemplo, el tamafio 16 x 16 como tamafio de macrobloque de referencia si no se establece
el tamafo de macrobloque de referencia, y el tamafio de macrobloque de referencia puede codificarse e incluirse en
el encabezamiento de secuencia si se establece el tamafio de macrobloque de referencia.

[0122] En un procedimiento de codificaciéon de un valor de default_MBsize, que es informacion que indica el
tamafio de macrobloque de referencia, o un valor de MB_size, que es informacion que indica un tamafio de
macrobloque actual, puede designarse un tamafio de macrobloque real o puede transmitirse un valor que indica el
ndimero de veces que debe ampliarse o reducirse un macrobloque con respecto a un tamafio predeterminado.
Alternativamente, como se describe en el primer procedimiento mencionado anteriormente, los valores de tamafio de
macrobloque pueden representarse utilizando bits mas pequefios mediante la aplicacién de una funcion logaritmica a
los valores de tamafio de macrobloque en lugar de codificar directamente los valores de tamafio de macrobloque.

[0123] Pueden codificarse las ampliaciones del tamafio horizontal y del tamafio vertical, respectivamente.

[0124] Alternativamente, los valores de tamafio de los macrobloques que deben codificarse pueden ser valores
de indice de una tabla concertada previamente entre el codificador y el decodificador.
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[0125] En este caso, los tamafios de macrobloque que deben transmitirse pueden codificarse utilizando
diversos procedimientos de codificacion binaria, como un cédigo unario, un cédigo unario truncado y un cédigo Golomb
exponencial (Exp).

[0126] Un ejemplo de sintaxis segun el segundo procedimiento mencionado anteriormente de codificacion de
los tamafios de macrobloque es el siguiente.

Sequence, picture, or slice header Set defaultMBsize_Flag
if(Set_MBsize_Flag == 1)
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default_MBsize

}

Picture, slice, or macroblock header
use_default_MBsize_flag
if(use_default_MBsize_flag == 0)

{

MB_size

}

[0127] En lo sucesivo, se describira un segundo procedimiento de codificacién de tamafios de macrobloque.

[0128] Segun el tercer procedimiento, el tamafio M x N se establece como un tamafio de macrobloque de
referencia, y en cada encabezamiento de macrobloque se codifica una bandera que indica si utilizar el tamafio de
macrobloque de referencia y se transmite al aparato de decodificaciéon de video. Cuando la bandera indica que se
utiliza el tamafio de macrobloque de referencia, se selecciona como macrobloque actual un bloque que tiene el mismo
tamafio que el tamafio de macrobloque de referencia. Sin embargo, cuando la bandera indica que no se utiliza el
tamafio de macrobloque de referencia, en un proceso de codificacion o de decodificacion se selecciona como el
macrobloque actual un bloque que tiene un tamafio ampliado o reducido en una relacién predeterminada con respecto
al tamafio de macrobloque de referencia. Por ejemplo, un bloque que tiene un tamafio horizontal y un tamafio vertical
ampliado o reducido dos veces a partir de un tamafio horizontal y un tamafio vertical del macrobloque de referencia
puede seleccionarse como el macrobloque actual.

[0129] En el caso de que existan diversas relaciones de ampliacién o de reduccién, pueden representarse
diversas relaciones estableciendo una longitud de la bandera de 2 bits o mas. Alternativamente, la informacion que
indica una relacién de ampliacion o una relacién de reduccion puede codificarse adicionalmente, ademas de la bandera
que indica si utilizar el tamafio de macrobloque de referencia.

[0130] Cuando la bandera indica que no se utiliza el tamafio de macrobloque de referencia y se selecciona
como macrobloque actual un bloque que tiene un tamafio ampliado con respecto al tamafio de macrobloque de
referencia, el tamafio de macrobloque de referencia corresponde a un tamafio de macrobloque minimo disponible para
una codificacion o decodificacion de tren de bits actual. Por el contrario, cuando la bandera indica que no se utiliza el
tamafio de macrobloque de referencia y se selecciona como macrobloque actual un blogue que tiene un tamafio
reducido con respecto al tamafio de macrobloque de referencia, el tamafio de macrobloque de referencia corresponde
a un tamafio de macrobloque maximo disponible para la codificacion o decodificacion de tren de bits actual.

[0131] El aparato de decodificacion de video puede seleccionar el tamafio de macrobloque actual utilizando la
bandera que indica si utilizar el tamafio de macrobloque de referencia y / o informacién adicional que indica una
ampliacion o una reduccion en una relacién predeterminada con respecto al tamafio de macroblogue de referencia.

[0132] Segun una realizacion preferida de la presente invencién, la bandera que indica si establecer el tamafio
de macrobloque de referencia puede incluirse en el encabezamiento de secuencia del tren de bits. Si no se establece
el tamafo de macrobloque de referencia, puede concertarse de antemano que se utilice un tamafio predeterminado,
por ejemplo, el tamafio 16 x 16 como tamafio de macrobloque de referencia.

[0133] Cuando se establece el tamafio de macrobloque de referencia y después se sefializa el tamafio de
macrobloque de referencia establecido al aparato de decodificacion de video, la informacién que indica el tamafio de
macrobloque de referencia se codifica y puede incluirse en el encabezamiento de la secuencia, etc. Segun una
realizacién preferida de la presente invencion, el aparato de codificacion de video puede sefializar informacion que
indica un tamafio de macrobloque méaximo disponible para una codificacién o decodificacién de tren de bits actual al

aparato de decodificacion de video como la informacion que indica el tamafio de macrobloque de referencia. Segun
una realizacion preferida de la presente invencion, el aparato de codificacién de video puede sefialar informacién que
indica un tamafio de macroblogue minimo disponible para la codificacion o decodificacion de tren de bits actual al
aparato de decodificacion de video como la informacién que indica el tamafio de macrobloque de referencia. Seguin
otra realizacién mas de la presente invencion, el aparato de codificacion de video puede sefialar informacion que indica
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tanto el tamafio de macrobloque maximo como el tamafio de macrobloque minimo disponibles para la codificacion o
decodificacion de tren de bits actual al aparato de decodificacion de video como la informacion que indica el tamafio
de macrobloque de referencia.

[0134] En un procedimiento de codificacion default_MBsize, que es la informacion que indica el tamafio de
macrobloque de referencia, puede designarse un tamafio de macrobloque real o puede transmitirse un valor que indica
el nimero de veces que debe ampliarse o reducirse un macrobloque a partir de un tamafio predeterminado.
Alternativamente, como se describe en el primer procedimiento mencionado anteriormente, los valores de tamafio de
macrobloque pueden representarse utilizando bits mas pequefios mediante la aplicacion de una funcién logaritmica a
los valores de tamafio de macrobloque en lugar de codificar directamente los valores de tamafio de macrobloque.

[0135] Mas especificamente, por ejemplo, cuando default_MBsize indica el tamafio de macrobloque maximo
disponible para la codificacion o decodificacion de tren de bits actual, se codifica un valor de log2 (X/default_MBsize)
(X es un cierto nimero entero positivo, que es un multiplo de 2). En este caso, el tamafio de macrobloque maximo
disponible puede seleccionarse como un valor de X. Alternativamente, cuando default-MBsize indica el tamafio de
macrobloque minimo disponible para la codificacién o decodificacion de tren de bits actual, se codifica un valor de log2
(default_MBsize /X) (X es un cierto nimero entero positivo, que es un multiplo de 2). En este caso, el tamafio de
macrobloque minimo disponible puede seleccionarse como un valor de X.

[0136] Pueden codificarse las ampliaciones del tamafio horizontal y del tamafio vertical, respectivamente.

[0137] Alternativamente, los valores de tamafio de los macrobloques que deben codificarse pueden ser valores
de indice de una tabla concertada previamente entre el codificador y el decodificador.

[0138] En este caso, los tamafios de macrobloque que deben transmitirse pueden codificarse utilizando
diversos procedimientos de codificacion binaria, como un cédigo unario, un cédigo unario truncado y un cédigo Golomb
exponencial (Exp).

[0139] A continuacion, se describira un cuarto procedimiento de codificacion de tamafios de macrobloque.

[0140] Segun el cuarto procedimiento, después de que en una primera imagen se codifiquen una bandera que
indica si utilizar el tamafio de macrobloque de referencia y un tamafio de macrobloque seleccionado en un caso en el
gue no se utilice el tamafio de macrobloque de referencia, a partir de una segunda imagen puede codificarse una
bandera que indica si utilizar un tamafio de macrobloque de una imagen anterior y un tamafio de macrobloque de una
imagen actual en un caso en el que no se utilice el tamafio de macrobloque de la imagen anterior.

[0141] En un procedimiento de codificacion de default_MB size, que es la informacién que indica el tamafio de
macrobloque de referencia y MB_size, que es la informacion que indica el tamafio de macrobloque actual, puede
designarse un tamafio de macrobloque real y puede transmitirse un valor que indica el niUmero de veces que debe
ampliarse o reducirse un macrobloque a partir de un tamafio predeterminado. Alternativamente, como se describe en
el primer procedimiento mencionado anteriormente, los valores de tamafio de macrobloque pueden representarse
utilizando bits mas pequefios mediante la aplicacion de una funcion logaritmica a los valores de tamafio de
macrobloque en lugar de codificar directamente los valores de tamafio de macrobloque.

[0142] Ademas, pueden codificarse los aumentos del tamafio horizontal y el tamafio vertical, respectivamente.
Alternativamente, los valores de tamafio de los macrobloques que deben codificarse pueden ser valores de indice de
una tabla concertada previamente entre el codificador y el decodificador.

[0143] En este caso, los tamafios de macrobloque que deben transmitirse pueden codificarse utilizando
diversos procedimientos de codificacion binaria, como un cédigo unario, un cédigo unario truncado y un cédigo Golomb
exponencial (Exp).

[0144] Un ejemplo de sintaxis segun el cuarto procedimiento mencionado anteriormente de codificacion de los
tamafios de macrobloque es el siguiente.

First picture
Use_default_MBsize_flag
if(use_default_MBsize_flag == 0)
{

MB_size

}

From second picture
Use_prevPic_MBsize flag
if(use_prevPic_MBsize flag == 0)
{
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MB_size

}

[0145] En lo sucesivo, se describira un quinto procedimiento de codificacion de tamafios de macrobloque.
[0146] Segun el quinto procedimiento, se utilizan diferentes tamafios de macrobloque para una imagen intra y

una imagen inter. Es decir, un tamafio de macrobloque para la imagen intra y un tamafio de macrobloque para la
imagen inter se codifican en el encabezamiento de secuencia. Alternativamente, cada tamafio de macrobloque segin
un tipo de imagen puede codificarse sélo en encabezamientos de una primera imagen intra y una primera imagen
inter.

[0147] Un procedimiento de codificacion de informacion para el tamafio de macrobloque de la imagen intra y el
tamafio de macrobloque de la imagen inter puede utilizarse en combinacion con los procedimientos mencionados
anteriormente.

Sequence header
Set_intraMBsize_Flag
Set_interMBsize_Flag
if(Set_interMBsize_Flag == 1)
{

intraMBsize

}
if(Set_interMBsize_Flag == 1)

{

interMBsize

}

[0148] En lo sucesivo, se describiran diversos procedimientos de decodificacion de tamafios de macrobloque
segun la presente invencion.

[0149] En primer lugar, se describird un procedimiento de decodificacion segun el primer procedimiento de

codificacion de tamafios de macrobloque.

[0150] Cuando se incluye una bandera (Set_MBsize_flag) que indica si transmitir informacion para el tamafio
de macrobloque, la bandera (Set_MBsize_flag) que indica si transmitir la informacion para el tamafio de macrobloque
se deocidifica por entropia en una posicion concertada tal como un encabezamiento de secuencia, un encabezamiento
de cada imagen, un encabezamiento de sector, etc. Cuando la bandera codificada tiene un valor que indica que el
tamafio de macrobloque no se transmite, se utiliza como macroblogue un macrobloque que tiene un tamafio
predeterminado acordado con el codificador, por ejemplo, un blogue de 16 x 16.

[0151] Cuando la bandera de designacion de tamafio de macrobloque decodificada (Set_MBsize_flag) indica
que el tamafio de macrobloque esta designado, el tamafio de macrobloque se decodifica y extrae a través de un
procedimiento acordado con el codificador entre diversos procedimientos de decodificacién por entropia tales como
un codigo unario, un cddigo unario truncado, un cédigo Golomb exponencial (Exp), etc.

[0152] Cuando un tamafio horizontal y un tamafio vertical del macrobloque se establecen por separado y
después se transmiten, el tamafio horizontal y el tamafio vertical pueden obtenerse mediante decodificacion por
entropia de cada uno de los tamafios. Alternativamente, si se utiliza un macrobloque cuadrado, so6lo puede
decodificarse por entropia la informacién que indica un lado del macrobloque cuadrado.

[0153] Puede designarse un valor decodificado como el tamafio de macrobloque real, y puede transmitirse un
valor que indica el nimero de veces que debe ampliarse o reducirse un macrobloque a partir de un tamafio
predeterminado. Ademas, cuando el codificador codifica un valor generado aplicando una funcién logaritmica al valor
de tamafio de macrobloque, el tamafio de macrobloque puede establecerse aplicando una funcion exponencial al valor
decodificado por entropia. Por ejemplo, cuando el codificador codifica y, que es un valor de log2 (MBsize seleccionado
en el codificador/X) (X es un cierto nimero entero positivo, que es un multiplo de 2), la entropia del decodificador
decodifica la y puede obtener el tamafio de macroblogue seleccionado en el codificador multiplicando 2y y X. Aqui, X
corresponde a un valor acordado entre el codificador y el decodificador o a un valor extraido del tren de bits antes de
una decodificacion de tamafio de macrobloque. Cuando se selecciona y utiliza un tamafio de macrobloque minimo
disponible para X y el tamafio de macroblogue minimo disponible es 8 x 8, el tamafio de macrobloque se establece
en 8 x 8 si un valor de y decodificado es "0", y el tamafio de macrobloque se establece en 16 x 16 si el valor de la y
decodificada es '1". Cuando el tamafio de macrobloque minimo disponible es 16 x 16, se utiliza "16" en lugar de "8"
como X, y el tamafio de macrobloque se establece en 16 x 16 si el valor de la y decodificada es "0".

[0154] Cuando las relaciones del tamafio horizontal y el tamafio vertical se decodifican por separado en el
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codificador, el tamafio de macrobloque puede obtenerse decodificando por entropia por separado una relacion del
tamafio horizontal y una relacion del tamafio vertical,

[0155] Ademas, cuando se codifica un valor de indice de una tabla concertada previamente entre el codificador
y el decodificador, el tamafio de macrobloque puede obtenerse utilizando un valor decodificado como valor de indice
de la tabla.

[0156] En este caso, los tamafios de los macrobloques que deben transmitirse pueden decodificarse utilizando
diversos procedimientos de codificacion binaria tales como un cédigo unario, un cddigo unario truncado y un cédigo
Golomb exponencial (Exp). En lo sucesivo, no se describe la decodificacion y extraccion por separado de un tamafio
horizontal y un tamafio vertical por conveniencia de las descripciones, pero es aplicable a la extracciéon por separado
del tamafio horizontal y el tamafio vertical. Ademas, aunque se ejemplifica la decodificacion de datos en un
encabezamiento de secuencia y un encabezamiento de imagen, el tamafio de macrobloque puede decodificarse en
un encabezamiento de sector o en un encabezamiento de macrobloque cuando el codificador codifica el tamafio de
macrobloque en el encabezamiento de sector o en el encabezamiento de macrobloque.

[0157] En lo sucesivo, se describird un procedimiento de decodificacion segun el segundo procedimiento de
codificacion de tamafios de macrobloque.

[0158] Segun el segundo procedimiento, un tamafio M x N acordado con el codificador se establece como
tamafio de macrobloque de referencia, y una bandera que indica si utilizar el tamafio de macrobloque de referencia se
decodifica por entropia en un encabezamiento de cada imagen, un encabezamiento de sector y un encabezamiento
de macrobloque. Cuando un valor de la bandera decodificada indica que no se utiliza el tamafio de macrobloque de
referencia, la informacién relacionada con el macrobloque se extrae decodificando por entropia la informacion de
tamafio de macrobloque, y se establece el tamafio de macrobloque. Un caso en el que el valor de la bandera
decodificada indica que se utiliza el tamafio de macrobloque de referencia significa que la informacién de tamafio de
macrobloque no se incluye en el tren de bits, de modo que se establece un tamafio de macrobloque de referencia
preestablecido como el tamafio de macrobloque y se realiza una serie de procesos de decodificacién.

[0159] Cuando el tamafio de macrobloque de referencia se incluye en el encabezamiento de secuencia y se
transmite desde el codificador al decodificador, el tamafio de macrobloque de referencia puede extraerse desde una
posicion concertada tal como el encabezamiento de secuencia, etc., dentro del tren de bits. Aqui, al tamafio de
macrobloque de referencia o al tamafio de macrobloque actual se le asigna un valor decodificado por entropia, y el
tamafio de macrobloque puede obtenerse escalando (ampliando o reduciendo) un tamafio predeterminado con el valor
decodificado por entropia. Alternativamente, como se describe en el primer procedimiento de decodificacion
mencionado anteriormente, cuando el codificador codifica un valor generado aplicando una funcién logaritmica al valor
de tamafio de macrobloque, el valor de tamafio de macrobloque puede obtenerse utilizando una funcion exponencial.

[0160] Cuando el codificador decodifica por separado las relaciones de un tamafio horizontal y un tamafio
vertical, el tamafio de macrobloque puede obtenerse decodificando por entropia por separado las relaciones del
tamafio horizontal y el tamafio vertical.

[0161] Ademas, cuando se codifica un valor de indice de una tabla concertada previamente entre el codificador
y el decodificador, el tamafio de macrobloque puede obtenerse utilizando un valor decodificado como valor de indice
de la tabla.

[0162] En este caso, los tamafios de los macrobloques que deben transmitirse pueden decodificarse utilizando
diversos procedimientos de codificacion binaria tales como un cédigo unario, un cédigo unario truncado y un codigo
Golomb exponencial (Exp).

[0163] En lo sucesivo, se describird un procedimiento de decodificacion segun el tercer procedimiento de
codificacion de tamafios de macrobloque.

[0164] Segun el tercer procedimiento, el aparato de decodificacion de video extrae del tren de bits una bandera
que indica si utilizar el tamafio de macroblogue de referencia y / o informacion adicional que indica una ampliacion o
una reduccién en una relacion predeterminada con respecto al tamafio de macrobloque de referencia y después puede
extraerse el tamafio de macrobloque utilizando la informacion anterior.

[0165] En primer lugar, se establece un tamafio N x N como tamafio de macrobloque de referencia y se
decodifica la bandera que indica utilizar el tamafio de macrobloque de referencia en cada encabezamiento de cada
imagen, encabezamiento de sector y encabezamiento de macrobloque. Cuando la bandera indica que se utiliza el
tamafio de macrobloque de referencia, el tamafio de macrobloque actual se establece igualmente en el tamafio de
macrobloque de referencia y se realiza una decodificacion utilizando el tamafio de macrobloque establecido en la
unidad de macrobloques. Sin embargo, cuando la bandera indica que no se utiliza el tamafio de macrobloque de
referencia, se establece un valor ampliado o reducido con respecto al tamafio de macrobloque de referencia mediante
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una relacion predeterminada acordada con el codificador como el tamafio de macrobloque actual y se realiza una
decodificacion en la unidad de macrobloques. Por ejemplo, un tamafio ampliado o reducido dos veces desde el tamafio
horizontal y el tamafio vertical del macrobloque de referencia puede establecerse como el tamafio de macrobloque
actual.

[0166] Cuando el codificador utiliza diversas relaciones de ampliacion o reduccion, incluye una relacion
seleccionada en el tren de bits y codifica el tren de bits, el decodificador puede obtener del tren de bits diversas
relaciones decodificando el nimero de bits acordado con el codificador en una decodificacion por entropia de bandera.

[0167] Alternativamente, cuando la informacion que indica una relacién de ampliacion o una relaciéon de
reduccion se incluye en el tren de bits y se codifica ademas de la bandera que indica si utilizar el tamafio de
macrobloque de referencia, la relacion de ampliacion o la relacion de reduccion puede decodificarse 0 no segun un
valor de la bandera que indica si utilizar el tamafio de macrobloque de referencia después de que se haya decodificado
la bandera. Si no se decodifica la relacion de ampliacion o la relaciéon de reduccién, el tamafio de macrobloque de
referencia se establece como el tamafio de macrobloque actual y después se realizan los procesos de decodificacion.

[0168] Cuando la bandera decodificada indica que el tamafio de macrobloque de referencia es diferente del
tamafio de macrobloque actual y que la relacion decodificada es la relacién de ampliacion, el tamafio de macrobloque
de referencia se establece como el tamafio de macrobloque minimo disponible para la codificacién o decodificacién
de tren de bits actual, y después se establece como el tamafio de macrobloque actual un tamafio ampliado a partir del
tamafio de macrobloque de referencia con la relacién decodificada por entropia. Por el contrario, cuando la relacion
decodificada por entropia es la relacién de reduccion, el tamafio de macrobloque de referencia se establece como el
tamafio de macrobloque maximo disponible para la codificacion o decodificacién de tren de bits actual, y después se
establece como el tamafio de macrobloque actual un tamafio reducido con respecto al tamafio de macrobloque de
referencia con la relacion decodificada por entropia.

[0169] Segun una realizacion preferida de la presente invencién, cuando una bandera que indica si establecer
el tamafio de macrobloque de referencia se incluye en el encabezamiento de secuencia del tren de bits y después se
transmite, el decodificador por entropia decodifica la bandera del encabezamiento de secuencia. Y después, cuando
la bandera indica que se establece el tamafio de macrobloque de referencia, el decodificador extrae informacion de
tamafio de macrobloque de referencia desde una posicién concertada tal como el encabezamiento de secuencia del
tren de bits y establece el tamafio de macrobloque de referencia utilizando la informacién extraida. Cuando la bandera
indica que el tamafio de macrobloque de referencia no esta establecido, puede utilizarse como tamafio de macrobloque
de referencia un tamafio predeterminado concertado de antemano entre el codificador y el decodificador, por ejemplo,
un tamafio 16 x 16.

[0170] Segun una realizacién preferida de la presente invencion, el aparato de decodificacion de video extrae
del tren de bits informacion que indica el tamafio de macrobloque méaximo disponible para la codificacion o
decodificacion de tren de bits actual y puede utilizar la informacion extraida al establecer el tamafio de macrobloque
de referencia. Segun una realizacion preferida de la presente invencién, el aparato de decodificacion de video extrae
del tren de bits informacién que indica el tamafio de macrobloque minimo disponible para la codificacion o
decodificacion de tren de bits actual y puede utilizar la informacion extraida al establecer el tamafio de macrobloque
de referencia. Segun otra realizacion mas de la presente invencion, el aparato de decodificacién de video extrae del
tren de bits informacién que indica tanto el tamafio de macrobloque maximo como el tamafio de macroblogue minimo
disponibles para la codificacion o decodificacién de tren de bits actual y puede utilizar la informacién extraida al
establecer el tamafio de macrobloque de referencia.

[0171] En un procedimiento de decodificacion de default_MBsize, que es la informacién que indica el tamafio
de macrobloque de referencia, puede establecerse un valor decodificado por entropia en si como valor de tamafio de
macrobloque de referencia, y el tamafio de macrobloque de referencia puede obtenerse a través de una ampliacion o
una reduccion a partir de un tamafio predeterminado utilizando el valor decodificado por entropia como relacién de
ampliacién o relacion de reduccion. Alternativamente, como se describe en el primer procedimiento de decodificacién
mencionado anteriormente, cuando el codificador codifica un valor generado aplicando una funcién logaritmica al valor
de tamafio de macrobloque, el valor de tamafio de macroblogue puede obtenerse utilizando una funcién exponencial.

[0172] Mas especificamente, por ejemplo, cuando default_MBsize indica el tamafio de macrobloque maximo
disponible para la codificacion o decodificacion de tren de bits actual y el codificador codifica y, que es un valor de log2
(X/default_MBsize) (X es un cierto nimero entero positivo, que es un mdultiplo de 2), el decodificador puede obtener
default_MBsize decodificando por entropia y multiplicando X y 2y. En este caso, X puede ser un valor acordado entre
el codificador y el decodificador como el tamafio de macrobloque maximo disponible o un valor extraido del tren de
bits antes de decodificar default_MBsize.

[0173] Alternativamente, cuando default_MBsize indica el tamafio de macrobloque minimo disponible para la

codificacion o decodificacion de tren de bits actual y el codificador codifica y, que es un valor de log2 (X/default_MBsize)
(X es un cierto numero entero positivo, que es un mdltiplo de 2), el decodificador extrae y del tren de bits a través de
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una decodificacién por entropia. Y después, el decodificador establece un valor generado multiplicando X y 2y como
default_MBsize. En este caso, X puede ser un valor acordado entre el codificador y el decodificador como el tamafio
de macrobloque minimo disponible o un valor extraido del tren de bits antes de decodificar default_MBsize.

[0174] Ademas, cuando las relaciones del tamafio horizontal y el tamafio vertical se decodifican por separado
en el codificador, el tamafio de macrobloque de referencia puede obtenerse decodificando por entropia por separado
las relaciones del tamafio horizontal y el tamafio vertical.

[0175] Ademas, cuando se codifica un valor de indice de una tabla concertada previamente entre el codificador
y el decaodificador, el tamafio de macrobloque puede obtenerse utilizando un valor decodificado como valor de indice
de la tabla.

[0176] En este caso, el tamafio de macrobloque de referencia puede decodificarse utilizando diversos
procedimientos de codificacion binaria tales como un cédigo unario, un cédigo unario truncado y un cédigo Golomb
exponencial (Exp).

[0177] En lo sucesivo, se describira un procedimiento de decodificacion segun el cuarto procedimiento de
codificacion de tamafios de macrobloque.

[0178] Segun el cuarto procedimiento, después de que en una primera imagen se decodifican por entropia una
bandera que indica si utilizar el tamafio de macrobloque de referencia e informacién de tamafio de macrobloque en un
caso en el que no se utiliza el tamafio de macrobloque de referencia, se obtiene un tamafio de macrobloque necesario
para una decodificacion de primera imagen utilizando la informacién de tamafio de macroblogue decodificada.

[0179] Cuando la bandera que indica si utilizar el tamafio de macrobloque de referencia significa que se utiliza
el tamafio de macrobloque de referencia, el tamafio de macrobloque se establece en el mismo tamafio que el tamafio
de macrobloque de referencia y después se decodifica la primera imagen.

[0180] A partir de una segunda imagen, después de decodificar una bandera que indica si utilizar un tamafio
de macrobloque de una imagen anterior como el tamafio de macrobloque actual, la informacion de tamafio de
macrobloque para decodificar la imagen actual se decodifica cuando no se utiliza el tamafio de macroblogue de la
imagen anterior. Cuando se utiliza el tamafio de macrobloque de la imagen anterior para decodificar la imagen actual,
un tamafio de macrobloque se establece en el mismo tamafio que el tamafio de macrobloque de la imagen anterior y
se decodifica la segunda imagen.

[0181] En un procedimiento de decodificacidon de default_MBsize, que es la informacién que indica el tamafio
de macrobloque de referencia, o MB_size, que es informacion que indica el tamafio de macrobloque de la imagen
actual, puede utilizarse un valor decodificado por entropia como tamafio de macrobloque y el tamafio de macrobloque
puede obtenerse a través de una ampliacion o una reduccién de un tamafio predeterminado utilizando el valor
decodificado por entropia como relacion de ampliacion o relacion de reduccién. Alternativamente, como se describe
en el primer procedimiento de decodificacién mencionado anteriormente, cuando el codificador codifica un valor
generado aplicando una funcién logaritmica al valor de tamafio de macrobloque, el valor de tamafio de macrobloque
puede obtenerse utilizando una funcién exponencial.

[0182] Ademas, cuando las relaciones del tamafio horizontal y el tamafio vertical se decodifican por separado
en el codificador, el tamafio de macrobloque de referencia puede obtenerse decodificando por entropia por separado
las relaciones del tamafio horizontal y el tamafio vertical.

[0183] Cuando se codifica un valor indice de una tabla concertada previamente entre el codificador y el
decodificador, el tamafio de macrobloque puede obtenerse utilizando un valor decodificado como valor de indice de la
tabla.

[0184] En este caso, el tamafio de macrobloque de referencia puede decodificarse utilizando diversos
procedimientos de codificacion binaria tales como un cédigo unario, un cédigo unario truncado y un cédigo Golomb
exponencial (Exp).

[0185] En lo sucesivo, se describira un procedimiento de decodificacién segun el quinto procedimiento de
codificacion de tamafios de macrobloque.

[0186] Segun el quinto procedimiento, los tamafios de macrobloque de la imagen intra y de la imagen inter se
extraen de posiciones, que son acordadas entre el codificador y el decodificador, dentro del tren de bhits,
respectivamente, y se establece un tamafio de macrobloque segun el tipo de imagen.

[0187] Las banderas que indican si decodificar un tamafio de macrobloque para la imagen intra y que indican
si decodificar un tamafio de macrobloque para la imagen inter se reconstruyen en la secuencia o en el encabezamiento
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de imagen, respectivamente, y después se decodifica el tamafio de macrobloque para laimagen intra o la imagen inter
segun un valor de la bandera a través del tren de bits 0 se reconstruye la imagen utilizando un tamafio de macrobloque
concertado.

[0188] Un procedimiento de decodificacion de informacién sobre tamafios de macrobloque de la imagen intra
y la imagen inter puede utilizarse en combinacion con los procedimientos de decodificacion mencionados
anteriormente segun los procedimientos de codificacion mencionados anteriormente.

[0189] En lo sucesivo, se describiran diversos procedimientos de codificacién de un tamafio de subbloque
minimo seleccionado segun la presente invencion. Un macrobloque puede dividirse en una pluralidad de subbloques
para la prediccion o la transformada. Los macrobloques segun la presente invencion puede tener tamafios variables y
la informacion sobre los tamafios de macrobloque puede codificarse utilizando los diversos procedimientos descritos
anteriormente.

[0190] En primer lugar se describe un primer procedimiento de codificaciéon de un tamafio de subbloque minimo.
En el encabezamiento de secuencia o en el encabezamiento de cada imagen puede incluirse una bandera
(Set_minBlockSize_flag) que indica si transmitir un tamafio de subbloque minimo. El tamafio de subbloque minimo
puede transmitirse o no dependiendo de un valor de la bandera. Si no se transmite el tamafio de subbloque minimo,
se utiliza como tamafio de subbloque minimo un subbloque minimo que tiene un tamafio predeterminado, por ejemplo,
un bloque de 4 x 4.

[0191] Cuando se designa el tamafio de subbloque minimo, se transmite informacién sobre el tamafio de
subbloque minimo. En este caso, es posible utilizar un subbloque minimo que tiene un cierto tamafio si se establecen
por separado un tamafio horizontal y un tamafio vertical del tamafio de subbloque minimo. Alternativamente, cuando
se utiliza un cuadrado para el subbloque minimo, sélo se codifica informacién sobre un lado del cuadrado y después
se transmite al aparato de decodificacion.

[0192] Un valor de tamafio de subbloque minimo que debe codificarse puede designarse como un tamafio de
subbloque minimo real, y puede transmitirse un valor que indica el nUmero de veces que un macrobloque debe ser
ampliado o reducido a partir de un tamafio predeterminado. Ademas, el valor de tamafio de subbloque minimo puede
representarse utilizando bits mas pequefios mediante la aplicacion de una funcién logaritmica al valor de tamafio de
subbloque minimo en lugar de codificar directamente el valor de tamafio de subbloque minimo. Por ejemplo, se codifica
un valor de log2 (tamafio de subbloque minimo seleccionado/X) (X es un cierto nimero entero positivo, que es un
multiplo de 2). En este caso, puede seleccionarse como valor de X un tamafio de subbloque minimo disponible. Por
ejemplo, si el tamafio de subbloque minimo disponible es 4 x 4, es preferible seleccionar el valor de X como "4". En
este caso, se codifica "00" cuando el tamafio de subbloque minimo actual es 4 x 4, y se codifica "1" cuando el tamafio
de subbloque minimo actual es 8 x 8. Cuando el tamafio de subbloque minimo disponible es 8 x 8, es preferible
seleccionar el valor de X como "8" en lugar de "4". En este caso, se codifica "0" cuando el tamafio de subbloque
minimo actual es 8 x 8, y se codifica "1" cuando el tamafio de subbloque minimo actual es 4 x 4. Por consiguiente, el
tamafio de macrobloque actual puede representarse utilizando bits mas pequefios que los bits utilizados para codificar
un nimero tal como 4, 8 o0 16.

[0193] Las relaciones entre el tamafio horizontal y la vertical pueden codificarse por separado.

[0194] En lo sucesivo, no se describe el establecimiento por separado del tamafio horizontal y el tamafio vertical
por conveniencia de las descripciones, pero es aplicable el establecimiento por separado del tamafio horizontal y el
tamafio vertical. Ademas, aunque se ejemplifica la codificacion de datos en el encabezamiento de secuencia y en el
encabezamiento de imagen, los datos pueden codificarse en el encabezamiento de sector o en el encabezamiento de
macrobloque.

[0195] Un ejemplo de sintaxis segun el primer procedimiento mencionado anteriormente de codificacion del
tamafio de subbloque minimo es el siguiente.

Set_minBlockSize_flag
If(Set_minBlockSize_flag == 1)

minBlockSize

}

or

Set_minBlockSize_flag
If(Set_minBlockSize_flag == 1)
{

minBlockSize_Width
minBlockSize_height

}
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[0196] Alternativamente, el tamafio de subbloque minimo puede transmitirse al aparato de decodificacion de
video en cada encabezamiento de secuencia, encabezamiento de imagen, encabezamiento de sector o
encabezamiento de macrobloque sin codificar una bandera (Set_minBlockSize_flag) que indica si transmitir

informacioén sobre el tamafio de subbloque minimo.

[0197] A continuacién, se describira un segundo procedimiento de codificacion del tamafio de subbloque
minimo.

[0198] Segun el segundo procedimiento, se codifica un tamafio de subbloque minimo seleccionado cuando se

establece un tamafio de M x N como tamafio de subbloque minimo de referencia, se codifica una bandera que indica
si debe utilizarse el tamafio de subbloque minimo de referencia en cada encabezamiento de sector, encabezamiento
de macrobloque o encabezamiento de cada imagen, y no se utiliza el tamafio de subbloque minimo de referencia.
Alternativamente, después de codificarse en el encabezamiento de secuencia una bandera que indica si establecer el
tamafio de subbloque minimo de referencia, se utiliza un tamafio predeterminado, por ejemplo, un tamafio 4 x 4 como
tamafio de subbloque minimo de referencia si no se establece el tamafio de subbloque minimo de referencia, y el
tamafio de subbloque minimo de referencia se codifica y puede incluirse en el encabezamiento de secuencia si se
establece el tamafio de subbloque minimo de referencia.

[0199] En un procedimiento de codificacién de default_minBlockSize, que es la informaciéon que indica el
tamafio de subbloque minimo de referencia, o minBlockSize, que es la informacién que indica el tamafio de subblogque
minimo actual, puede designarse un tamafio de subbloque minimo real y puede transmitirse un valor que indica el
nimero de veces que debe ampliarse o reducirse un macrobloque a partir de un tamafio predeterminado.
Alternativamente, como se describe en el primer procedimiento mencionado anteriormente, el valor de tamafio de
subbloque minimo puede representarse utilizando bits mas pequefios mediante la aplicacion de una funcion
logaritmica al valor minimo de tamafio de subbloque minimo en lugar de codificar directamente el valor de tamafio de
subbloque minimo.

[0200] Pueden codificarse las ampliaciones del tamafio horizontal y del tamafio vertical, respectivamente.

[0201] Alternativamente, el valor minimo de tamafio de subbloque minimo puede ser un valor indice de una
tabla concertada previamente entre el codificador y el decodificador.

[0202] En este caso, el tamafio de subbloque minimo que debe transmitirse puede codificarse utilizando
diversos procedimientos de codificacion binaria tales como un cédigo unario, un cddigo unario truncado y un cédigo
Golomb exponencial (Exp).

[0203] Un ejemplo de sintaxis segun el segundo procedimiento mencionado anteriormente de codificacion del
tamafio de subbloque minimo es el siguiente.

Sequence header, picture header, or slice header
Set_defalut minBlockSize_Flag
if(Set_default minBlockSize_Flag == 1)

Default_minBlockSize }

Picture header, slice header, or macroblock header
use_default_minBlockSize_flag
if(use_default_minBlockSize_flag == 0)

minBlockSize

}

[0204] En lo sucesivo, se describira un tercer procedimiento de codificacion del tamafio de subbloque minimo.
[0205] Segun el tercer procedimiento, se establece un tamafio M x N como tamafio de subbloque minimo de

referencia, y se codifica una bandera que indica si debe utilizarse el tamafio de subbloque minimo de referencia en
cada encabezamiento de cada imagen, encabezamiento de sector o encabezamiento de subbloque minimo y se
transmite al aparato de decodificacion de video. Cuando la bandera indica que se utiliza el tamafio de subblogue
minimo de referencia, se selecciona como un subbloque minimo actual un bloque que tiene el mismo tamafio que el
tamafio de subbloque minimo de referencia. Sin embargo, cuando la bandera indica que no se utiliza el tamafo de
subbloque minimo de referencia, en un proceso de codificacion o decodificacién se selecciona como subbloque
minimo actual un bloque que tiene un tamafio ampliado o reducido en una relacién predeterminada con respecto al
tamafio de subbloque minimo de referencia. Por ejemplo, puede seleccionarse como subbloque minimo actual un
bloque que tiene un tamafio horizontal y un tamafio vertical dos veces mas grande o dos veces mas pequefio que el
tamafio horizontal y el tamafio vertical del subbloque minimo de referencia.

26



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2747977 T3

[0206] Cuando existen diversas relaciones de ampliacién o reduccion, pueden representarse diversas
relaciones haciendo que una longitud de la bandera sea mayor de 2 bits. Alternativamente, la informacion que indica
la relacién de ampliacion o la relacion de reduccion puede codificarse adicionalmente, ademas de la bandera que
indica utilizar el tamafio de subblogue minimo de referencia.

[0207] Cuando la bandera indica que no se utiliza el tamafio de subbloque minimo de referencia y se selecciona
como subbloque minimo actual un bloque que tiene un tamafio ampliado desde el tamafio de subbloque minimo de
referencia, el tamafio de subbloque minimo de referencia corresponde a un minimo tamafio de subbloque minimo
disponible para la codificacién o decodificacion de tren de bits actual. Por el contrario, cuando la bandera indica que
no se utiliza el tamafio de subbloque minimo de referencia y se selecciona como subbloque minimo actual un bloque
gue tiene un tamafio reducido con respecto al tamafio de subblogque minimo de referencia, el tamafio de subbloque
minimo de referencia corresponde a un maximo tamafio de subbloque minimo disponible para la codificacion o
decodificacion de tren de bits actual.

[0208] El aparato de decodificacién de video puede seleccionar el tamafio de subbloque minimo actual
utilizando la bandera que indica si utilizar el tamafio de subbloque minimo de referencia y / o informacion adicional que
indica una ampliacién o una reduccion en una relacién predeterminada con respecto al tamafio de subbloque minimo
de referencia.

[0209] Segun una realizacion preferida de la presente invencion, la bandera que indica si establecer el tamafio
de subbloque minimo de referencia puede incluirse en el encabezamiento de secuencia. Si no se establece el tamafio
de subbloque minimo de referencia, puede preconcertarse utilizar un tamafio predeterminado, por ejemplo, un tamafio
16 x 16 como tamafio de subbloque minimo de referencia.

[0210] Cuando se establece el tamafio de subbloque minimo de referencia y se sefiala al aparato de
decodificacion de video, la informacién sobre el tamafio de subbloque minimo de referencia se codifica y puede
incluirse en el encabezamiento de la secuencia. Seguin una realizacion preferida de la presente invencion, el aparato
de codificacion de video puede sefialar informacién que indica el maximo tamafio de subbloque minimo disponible
para la codificacion o decodificacién de tren de bits actual al aparato de decodificacion de video como la informacion
sobre el tamafio de subbloque minimo de referencia. Segun una realizacion preferida de la presente invencion, el
aparato de codificacién de video puede sefialar informacion que indica el minimo tamafio de subbloque minimo
disponible para la codificacion o decodificacion de tren de bits actual al aparato de decodificacién de video como la
informacion sobre el tamafio de subbloque minimo de referencia. Segun otra realizacion mas de la presente invencion,
el aparato de codificacion de video puede sefialar informacién tanto sobre el maximo tamafio de subbloque minimo
como sobre el minimo tamafo de subblogue minimo disponible para la codificacion o decodificacion de tren de bits
actual al aparato de decodificacion de video como la informacion sobre el tamafio de subbloque minimo de referencia.

[0211] En un procedimiento de codificacion de default_minBlockSize, que es la informacion sobre el tamafio
de subbloque minimo de referencia, puede designarse el tamafio de subbloque minimo real y transmitirse un valor que
indica el nimero de veces que debe ampliarse o reducirse un subbloque a partir de un tamafio predeterminado.
Alternativamente, como se describe en el primer procedimiento mencionado anteriormente, el valor de tamafio de
subbloque minimo puede representarse utilizando bits mas pequefios mediante la aplicacién de una funcion
logaritmica al valor de tamafio de subbloque minimo en lugar de codificar directamente el valor de tamafio de
subbloque minimo.

[0212] Mas especificamente, por ejemplo, cuando default_ minBlockSize indica el maximo tamafio de
subbloque minimo disponible para la codificacién o decodificacion de tren de bits actual, se codifica un valor de log2
(X/default_mimBlockSize) (X es un cierto nimero entero positivo, que es un mdiltiplo de 2). En este caso, puede
seleccionarse como valor de X un maximo tamafio de subbloque minimo disponible. Alternativamente, cuando
default_minBlockSize indica el minimo tamafio de subbloque minimo disponible para la codificacion o decodificacion
de tren de bits actual, se codifica un valor de log2 (default_mimBlockSize/X) (X es un cierto nUmero entero positivo,
gue es un multiplo de 2). En este caso, puede seleccionarse como valor de X un minimo tamafio de subbloque minimo
disponible.

[0213] Pueden codificarse las ampliaciones del tamafio horizontal y del tamafio vertical, respectivamente.
[0214] Alternativamente, el valor minimo de tamafio de subbloque minimo puede ser un valor indice de una
tabla concertada previamente entre el codificador y el decodificador.

[0215] En este caso, el tamafio de subbloque minimo que debe transmitirse puede codificarse utilizando

diversos procedimientos de codificacion binaria tales como un cédigo unario, un cddigo unario truncado y un cédigo
Golomb exponencial (Exp).

[0216] A continuacion, se describira un cuarto procedimiento de codificacion del tamafio de subbloque minimo.

27



10

15

20

25

ES 2747977 T3

[0217] Segun el cuarto procedimiento, después de codificarse en una primera imagen la bandera que indica si
utilizar el tamafio de subbloque minimo de referencia y un tamafio de subbloque minimo seleccionado en un caso en
el que no se utiliza el tamafio de subbloque minimo de referencia, a partir de una segunda imagen puede codificarse
una bandera que indica si utilizar un tamafio de subbloque minimo de una imagen anterior y un tamafio de subbloque
minimo de una imagen actual en un caso en el que no se utiliza el tamafio de subblogue minimo de la imagen anterior.

[0218] En un procedimiento de codificacion de default_minBlockSize, que es la informacion sobre el tamafio
de subbloque minimo de referencia, o0 minBlockSize, que es la informacién sobre el tamafio de subbloque minimo
actual, puede designarse el tamafio de subbloque minimo real y puede transmitirse un valor que indica el nUmero de
veces que debe ampliarse o reducirse un subbloque a partir de un tamafo predeterminado. Alternativamente, como
se describe en el primer procedimiento mencionado anteriormente, el valor de tamafio de subbloque minimo puede
representarse utilizando bits mas pequefios mediante la aplicacion de una funcién logaritmica al valor de tamafio de
subbloque minimo en lugar de codificar directamente el valor de tamafio de subbloque minimo.

[0219] Las relaciones del tamafio horizontal y el tamafio vertical pueden codificarse por separado.
Alternativamente, el valor minimo de tamafio de subbloque minimo puede ser un valor indice de una tabla concertada
previamente entre el codificador y el decodificador.

[0220] En este caso, el tamafio de subbloque minimo que debe transmitirse puede codificarse utilizando
diversos procedimientos de codificacion binaria tales como un cédigo unario, un cédigo unario truncado y un codigo
Golomb exponencial (Exp).

[0221] Un ejemplo de sintaxis segun el cuarto procedimiento mencionado anteriormente de codificacion del
tamafio de subbloque minimo es el siguiente.

First picture
Use_default_minBlockSize_flag
if(use_default_minBlockSize_flag == 0)

30 {

35

40

45

50

55

minBlockSize

}

From second picture
Use_prevPic_minBlockSize_flag
if(use_prevPic_minBlockSize e_flag == 0)

minBlockSize

}
[0222] En lo sucesivo, se describira un quinto procedimiento de codificacién del tamafio de subblogque minimo.
[0223] Segun el quinto procedimiento, se utilizan diferentes tamafios de subbloque minimo para la imagen intra

y la imagen inter. Es decir, en el encabezamiento de secuencia se codifica un tamafio de subbloque minimo para la
imagen intra y un tamafio de subbloque minimo para la imagen inter. Alternativamente, los tamafios minimos de
subbloque segun los tipos de imagen pueden codificarse sélo en un primer encabezamiento de imagen intra y en un
primer encabezamiento de imagen inter, respectivamente.

[0224] Un procedimiento de codificacion de informacién sobre el tamafio de subbloque minimo de la imagen
intra y el tamafio de subbloque minimo de la imagen inter puede utilizarse en combinacién con los procedimientos
mencionados anteriormente.

Sequence header

Set_intra minBlockSize_Flag
Set_inter minBlockSize_Flag
if(Set_intra minBlockSize_Flag == 1)
{

intra minBlockSize

}
if(Set_inter minBlockSize_Flag == 1)

60 {

65

inter minBlockSize

}

[0225] En lo sucesivo, se describiran diversos procedimientos de decodificacion del tamafio de subbloque
minimo segun la presente invencion.

28



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2747977 T3

[0226] En primer lugar se describe un procedimiento de decodificacién segun el primer procedimiento de
codificacion del tamafio de subbloque minimo.

[0227] Cuando se incluye una bandera (Set_minBlockSize_flag) que indica si transmitir informacién sobre el
tamafio de subbloque minimo, la bandera (Set_minBlockSize_flag) que indica si transmitir la informacién sobre el
tamafio de subblogue minimo se decodifica por entropia en una posicién concertada tal como el encabezamiento de
secuencia, el encabezamiento de cada imagen o el encabezamiento de sector. Cuando la bandera decodificada tiene
un valor que indica que no se transmite el tamafio de subbloque minimo, se utiliza como subbloque minimo un
subbloque minimo que tiene un tamafo predeterminado acordado con el codificador, por ejemplo, un bloque de 4 x 4.

[0228] Cuando la bandera de designacién de tamafio de subbloque minimo decodificada
(Set_minBlockSize_flag) indica que se designa el tamafio de subbloque minimo, el tamafio de subbloque minimo se
decodifica por entropia y se extrae a través de un procedimiento acordado con el codificador entre diversos
procedimientos de decodificacién por entropia tales como un cédigo unario, un cddigo unario truncado, un codigo
Golomb exponencial (Exp), etc.

[0229] Cuando un tamafio horizontal y un tamafio vertical del subbloque minimo se establecen y transmiten
por separado, el tamafio horizontal y el tamafio vertical pueden obtenerse decodificando por entropia por separado el
tamafio horizontal y el tamafio vertical. Alternativamente, cuando se utiliza un subblogque minimo cuadrado, sélo puede
decodificarse por entropia la informacién sobre un lado del subbloque minimo cuadrado.

[0230] Un valor decodificado puede designarse como el tamafio de subbloque minimo real y un valor generado
ampliando o reduciendo el valor decodificado a partir de un tamafio predeterminado acordado con el codificador puede
designarse como el tamafio de subbloque minimo. Ademas, cuando en el codificador se codifica un valor generado
aplicando una funcién logaritmica al valor de tamafio de subbloque minimo, puede establecerse como el tamafio de
subbloque minimo un valor generado aplicando una funcién exponencial al valor decodificado por entropia. Por
ejemplo, cuando el codificador codifica y, que es un valor de log 2 (tamafio de subbloque minimo seleccionado en el
codificador/X) (X es un cierto nimero entero positivo, que es un mdultiplo de 2), el decodificador puede obtener el
tamafio de subbloque minimo seleccionado en el codificador decodificando por entropia y multiplicando X y 2y. Aqui,
X es un valor acordado entre el codificador y el decodificador o un valor extraido del tren de bits antes de decodificar
el tamafio de subbloque minimo. Cuando se selecciona y utiliza un minimo tamafio de subbloque minimo, que puede
utilizarse como la X, y un minimo tamafio de subbloque minimo disponible es un tamafio 4 x 4, el tamafio de subbloque
minimo se establece como el tamafio 4 x 4 si un valor de la y decodificada es "0", y el tamafio de subbloque minimo
se establece como un tamafio 8 x 8 si el valor de la y decodificada es "1". Cuando el tamafio de subbloque minimo
disponible es el tamafio 8 x 8, se utiliza "8" en lugar de "4" como valor de X, y el tamafio de subbloque minimo se
establece como el tamafio 8 x 8 si el valor de la y decodificada es "0".

[0231] Cuando el codificador decodifica por separado las relaciones del tamafio horizontal y el tamafio vertical,
el tamafio de subbloque minimo puede obtenerse decodificando por entropia por separado las relaciones del tamafio
horizontal y el tamafio vertical.

[0232] Se codifica un valor de indice de una tabla concertada previamente entre el codificador y el
decodificador, el tamafio de subbloqgue minimo puede obtenerse utilizando un valor decodificado como valor de indice
de la tabla.

[0233] En este caso, el tamafio de subblogue minimo que debe transmitirse puede decodificarse utilizando
diversos procedimientos de codificacion binaria tales como un cédigo unario, un cédigo unario truncado, y un codigo
Golomb exponencial (Exp). En lo sucesivo, no se describe la decodificacion y extraccion por separado del tamafio
horizontal y el tamafio vertical por conveniencia de las descripciones, pero es aplicable a la extraccion por separado
del tamafio horizontal y el tamafio vertical. Aunque se ejemplifica la decodificacion de datos en el encabezamiento de
secuencia y en el encabezamiento de imagen, el tamafio de subbloque minimo puede decodificarse en el
encabezamiento de sector o en el encabezamiento de subbloque minimo cuando el codificador codifica el tamafio de
subbloque minimo en el encabezamiento de sector o en el encabezamiento de subbloque minimo.

[0234] En lo sucesivo, se describird un procedimiento de decodificacion segun el segundo procedimiento de
codificacién del tamafio de subblogue minimo.

[0235] Segun el segundo procedimiento, se establece un tamafio M x N acordado con el codificador como
tamafio de subbloque minimo de referencia, y la bandera que indica si utilizar el tamafio de subbloque minimo de
referencia se decodifica por entropia a partir del encabezamiento de subbloque minimo. Cuando un valor de la bandera
decodificada indica que no se utiliza el tamafio de subbloque minimo de referencia, la informacién relacionada con el
subbloque minimo se extrae decodificando por entropia la informacién de tamafio de subbloque minimo y se establece
el tamafio de subbloque minimo. Puesto que un caso en el que el valor de la bandera decodificada indica que se utiliza
el tamafio de subbloque minimo de referencia significa que la informacién de tamafio de subbloque minimo no se
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incluye en el tren de bits, se establece como tamafio de subbloque minimo un tamafio de subbloque minimo de
referencia preestablecido y se lleva a cabo una serie de procesos de decodificaciéon.

[0236] Cuando el tamafio de subbloque minimo de referencia se incluye en el encabezamiento de secuencia y
se transmite desde el codificador al decodificador, el tamafio de subbloque minimo de referencia puede extraerse de
una posicién concertada tal como el encabezamiento de secuencia dentro del tren de bits. Aqui puede asignarse un
valor decodificado por entropia al tamafio de subbloque minimo de referencia o al tamafio de subbloque minimo actual,
y el tamafio de subbloque minimo puede obtenerse escalando (ampliando o reduciendo) un tamafio predeterminado
con el valor decodificado por entropia. Alternativamente, como se describe en el primer procedimiento de
decodificacion mencionado anteriormente, cuando el codificador codifica un valor generado aplicando una funcién
logaritmica al valor de tamafio de subbloque minimo, el valor de tamafio de subbloque minimo puede obtenerse
utilizando una funcién exponencial.

[0237] Cuando las relaciones entre el tamafio horizontal y el tamafio vertical se decodifican por separado en el
codificador, el tamafio de subbloque minimo puede obtenerse decodificando por entropia por separado las relaciones
del tamafio horizontal y el tamafio vertical.

[0238] Ademas, cuando se codifica un valor de indice de una tabla concertada previamente entre el codificador
y el decodificador, el tamafio de subbloque minimo puede obtenerse utilizando el valor decodificado como valor de
indice de la tabla.

[0239] En este caso, el tamafio de subblogue minimo que debe transmitirse puede decodificarse utilizando
diversos procedimientos de codificacion binaria tales como un cédigo unario, un cédigo unario truncado, y un codigo
Golomb exponencial (Exp).

[0240] En lo sucesivo, se describird un procedimiento de decodificacion segun el tercer procedimiento de
codificacion del tamafio de subbloque minimo.

[0241] Segun el tercer procedimiento, el aparato de decodificacion de video extrae del tren de bits una bandera
que indica si utilizar el tamafio de subbloque minimo de referenciay / o informacién adicional que indica una ampliacién
0 una reduccién en una relaciéon predeterminada con respecto al tamafio de subbloque minimo de referencia, y
después puede extraer un tamafio de subblogue minimo actual utilizando la informacién anterior.

[0242] En primer lugar, se establece un tamafio N x N como tamafio de subbloque minimo de referencia y en
cada encabezamiento de cada imagen, encabezamiento de sector y encabezamiento de subbloque se decodifica una
bandera que indica si utilizar el tamafio de subbloque minimo de referencia. Cuando la bandera indica que se utiliza
el tamafio de subbloque minimo de referencia, el tamafio de subbloque minimo actual se establece en el mismo
tamafio que el tamafio de macrobloque de referencia y se realiza una decodificacion utilizando el tamafio de subblogque
minimo establecido en la unidad de subbloques minimos. Sin embargo, cuando la bandera indica que no se utiliza el
tamafio de subbloque minimo de referencia, se establece como el tamafio de subbloque minimo actual un valor
ampliado o reducido con respecto al tamafio de subblogue minimo de referencia mediante una relacion
predeterminada acordada con el codificador y se realiza una decodificacion en la unidad de subbloques minimos. Por
ejemplo, un tamafio ampliado o reducido dos veces respecto al tamafio horizontal y al tamafio vertical del subbloque
minimo de referencia puede establecerse como tamafio de subbloque minimo actual.

[0243] Cuando el codificador utiliza diversas relaciones de ampliacion o reduccion, incluye una relacion
seleccionada en el tren de bits y codifica el tren de bits, el decodificador puede obtener del tren de bits diversas
relaciones decodificando la bandera que corresponde al nimero de bits acordado con el codificador en una
decodificacion por entropia de bandera.

[0244] Alternativamente, cuando la informacion que indica una relacién de ampliacion o una relaciéon de
reduccion se incluye en el tren de bits y se codifica ademas de la bandera que indica si utilizar el tamafio de subbloque
minimo de referencia, la relacién de ampliacion o la relacion de reduccién puede decodificarse o no segun un valor de
la bandera que indica si utilizar el tamafio de subbloque minimo de referencia después de decodificarse la bandera.
Si no se decaodifica la relacion de ampliacion o la relacién de reduccion, el tamafio de subbloque minimo de referencia
se establece como el tamafio de subbloque minimo actual y después se realizan procesos de decodificacion.

[0245] Cuando la bandera decodificada indica que el tamafio de subbloque minimo de referencia es diferente
del tamafio de subbloque minimo actual y la relacion decodificada es la relacién de ampliacion, el tamafio de subbloque
minimo de referencia se establece como un minimo tamafio de subbloque minimo disponible para la codificaciéon o
decodificacion de tren de bits actual, y después se establece como tamafio de subblogue minimo actual un tamafio
ampliado a partir del tamafio de subbloque minimo de referencia con la relacién decodificada por entropia. Por el
contrario, cuando la relacion decodificada por entropia es la relacion de reduccion, el tamafio de subblogue minimo
de referencia se establece como un maximo tamafio de subbloque minimo disponible para la codificacion o
decodificacion de tren de bits actual, y después se establece como tamafio de subbloque minimo actual un tamafio
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reducido con respecto al tamafio de subbloque minimo de referencia con la relacion decodificada por entropia.

[0246] Segun una realizacion preferida de la presente invencién, cuando una bandera que indica si establecer
el tamafio de subbloque minimo de referencia se incluye en el encabezamiento de secuencia del tren de bits y se
transmite, el decodificador decodifica por entropia la bandera a partir del encabezamiento de secuencia. Y después,
cuando la bandera indica que se establece el tamafio de subbloque minimo de referencia, el decodificador extrae
informacion de tamafio de subbloqgue minimo de referencia desde una posicién concertada, tal como el
encabezamiento de secuencia del tren de bits y establece el tamafio de subbloque minimo de referencia utilizando la
informacion extraida. Cuando la bandera indica que no se establece el tamafio de subbloque minimo de referencia,
puede utilizarse como tamafio de subbloque minimo de referencia un tamafio predeterminado concertado de antemano
entre el codificador y el decodificador, por ejemplo, un tamafio 4 x 4.

[0247] Segun una realizacién preferida de la presente invencion, el aparato de decodificacion de video extrae
del tren de bits informacién que indica el maximo tamafio de subbloque minimo disponible para la codificacion o
decodificacion de tren de bits actual y puede utilizar la informacién extraida al establecer el tamafio de subbloque
minimo de referencia. Seguin una realizacion preferida de la presente invencion, el aparato de decodificacion de video
extrae del tren de bits informacién que indica el minimo tamafio de subbloque minimo disponible para la codificacién
o decodificacion de tren de bits actual y puede utilizar la informacién extraida al establecer el tamafio de subbloque
minimo de referencia. Segun otra realizacion mas de la presente invencién, el aparato de decodificacion de video
extrae del tren de bits informacién que indica informacién tanto sobre el maximo tamafio de subbloque minimo como
del minimo tamafio de subbloque minimo disponibles para la codificacion o decodificacion de tren de bits actual y
puede utilizar la informacion extraida al establecer el tamafio de subbloque minimo de referencia.

[0248] En un procedimiento de decodificacion de default_minBlockSize, que es la informacién que indica el
tamafio de subbloque minimo de referencia, un valor decodificado por entropia en si puede establecerse como un
valor de tamafio de subbloque minimo de referencia y el tamafio de subbloque minimo de referencia puede obtenerse
a través de una ampliacién o una reduccion a partir de un tamafio predeterminado utilizando el valor decodificado por
entropia como una relacién de ampliacién o una relacion de reduccion. Alternativamente, como se describe en el
primer procedimiento de decodificacion mencionado anteriormente, cuando el codificador codifica un valor generado
aplicando una funcién logaritmica al valor de tamafio de subbloque minimo, el valor de tamafio de subbloque minimo
puede obtenerse utilizando una funcién exponencial.

[0249] Mas especificamente, por ejemplo, cuando default_ minBlockSize indica el maximo tamafio de
subbloque minimo disponible para la codificacion o decodificacion de tren de bits actual y el codificador codifica y, que
es un valor de log2 (X/default_minBlockSize) (X es un cierto nimero entero positivo, que es un multiplo de 2), el
decodificador puede obtener default_minBlockSize decodificando por entropia y multiplicando X y 2y. En este caso, X
puede ser un valor acordado entre el codificador y el decodificador como el maximo tamafio de subbloque minimo
disponible o un valor extraido del tren de bits antes de decodificar default_minBlockSize.

[0250] Alternativamente, cuando default_minBlockSize indica el minimo tamafio de subbloque minimo
disponible para la codificacion o decodificacion de tren de bits actual y el codificador codifica y, que es un valor de log2
(X/default_minBlockSize) (X es un cierto nimero entero positivo, que es un multiplo de 2), el decodificador extrae la 'y
del tren de bits a través de una decodificacion por entropia. Y después, el decodificador establece un valor generado
multiplicando X y 2y como default_minBlockSize. En este caso, X puede ser un valor acordado entre el codificador y
el decodificador como el minimo tamafio de subblogue minimo disponible o un valor extraido del tren de bits antes de
decodificar default_minBlockSize.

[0251] Ademas, cuando las relaciones del tamafio horizontal y el tamafio vertical se decodifican por separado
en el codificador, el tamafio de subbloque minimo de referencia puede obtenerse decodificando por entropia por
separado las relaciones del tamafio horizontal y el tamafio vertical.

[0252] Cuando se codifica un valor de indice de una tabla concertada previamente entre el codificador y el
decodificador, el tamafio de subbloque minimo puede obtenerse utilizando el valor decodificado como valor de indice
de la tabla.

[0253] En este caso, el tamafio de subbloque minimo de referencia puede decodificarse utilizando diversos
procedimientos de codificacion binaria tales como un cédigo unario, un cédigo unario truncado y un cédigo Golomb
exponencial (Exp).

[0254] En lo sucesivo, se describira un procedimiento de decodificacion segun el cuarto procedimiento de
codificacion del tamafio de subbloque minimo.

[0255] Segun el cuarto procedimiento, después de que en una primera imagen se decodifican por entropia una

bandera que indica si utilizar el tamafio de subbloque minimo de referencia e informacién de tamafo de subbloque
minimo en un caso en el que no se utiliza el tamafio de subbloque minimo de referencia, se obtiene un tamafio de
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subbloque minimo necesario para una decodificacion de primera imagen utilizando la informacion de tamafio de
subbloque minimo decodificada.

[0256] Cuando la bandera que indica si utilizar el tamafio de subbloque minimo de referencia significa que se
utiliza el tamafio de subbloque minimo de referencia, el tamafio de subblogue minimo se establece en el mismo tamafio
que el tamafio de subbloque minimo de referencia y después se decodifica la primera imagen.

[0257] A partir de una segunda imagen, después de decodificarse una bandera que indica si utilizar un tamafio
de subblogue minimo de una imagen anterior como tamafio de subbloque minimo actual, la informacién de tamafio de
subbloque minimo para decodificar la imagen actual se decodifica cuando no se utiliza el tamafio de subbloque minimo
de la imagen anterior. Cuando se utiliza el tamafio de subbloque minimo de la imagen anterior para decodificar la
imagen actual, un tamafio de subblogue minimo se establece en el mismo tamafio que el tamafio de subbloque minimo
de la imagen anterior y se decodifica la segunda imagen.

[0258] En un procedimiento de decodificacion de default_minBlockSize, que es la informacién que indica el
tamafio de subbloque minimo de referencia, o0 minBlockSize, que es la informacién que indica el tamafio de subbloque
minimo de la imagen actual, puede utilizarse como tamafio de subbloque minimo un valor decodificado por entropia y
el tamafio de subbloque minimo puede obtenerse a través de una ampliacién o una reduccién a partir de un tamafio
predeterminado utilizando el valor decodificado por entropia como una relacién de ampliacién o una relacién de
reduccion. Alternativamente, como se describe en el primer procedimiento de decodificacion mencionado
anteriormente, cuando el codificador codifica un valor generado aplicando una funcién logaritmica al valor de tamafio
de subbloque minimo, el valor de tamafio de subbloque minimo puede obtenerse utilizando una funcién exponencial.

[0259] Ademas, cuando las relaciones del tamafio horizontal y el tamafio vertical se decodifican por separado
en el codificador, el tamafio de subbloque minimo de referencia puede obtenerse decodificando por entropia por
separado las relaciones del tamafio horizontal y el tamafio vertical.

[0260] Ademas, cuando se codifica un valor de indice de una tabla concertada previamente entre el codificador
y el decodificador, el tamafio de subbloque minimo puede obtenerse utilizando el valor decodificado como valor de
indice de la tabla.

[0261] En este caso, el tamafio de subbloque minimo de referencia puede decodificarse utilizando diversos
procedimientos de codificacion binaria tales como un cédigo unario, un cédigo unario truncado y un cédigo Golomb
exponencial (Exp).

[0262] En lo sucesivo, se describira un procedimiento de decodificacion segin el quinto procedimiento de
codificacion del tamafio de subbloque minimo.

[0263] Segun el quinto procedimiento, los tamafios de subbloque minimo de la imagen intra y de la imagen
inter se extraen de posiciones, que son acordadas entre el codificador y el decodificador, dentro del tren de bits,
respectivamente, y se establece un tamafio de subbloque minimo segun el tipo de imagen.

[0264] Las banderas que indican si decodificar un tamafio de subbloque minimo para la imagen intra y que
indican si decodificar un tamafio de subbloque minimo para la imagen inter se reconstruyen en el encabezamiento de
secuencia o en el encabezamiento de imagen, respectivamente, y después el tamafio de subbloque minimo para la
imagen intra o la imagen inter se decodifica segin un valor de la bandera a través del tren de bits o la imagen se
reconstruye utilizando un tamafio de subbloque minimo concertado.

[0265] Un procedimiento de decodificacion de informacién sobre el tamafio de subbloque minimo de la imagen
intra y el tamafio de subblogue minimo de la imagen inter puede utilizarse en combinacién con los procedimientos de
decodificacion mencionados anteriormente segun los procedimientos de codificacion mencionados anteriormente.

[0266] En lo sucesivo, se describiran diversos procedimientos de seleccion de una combinaciéon de modos de
subbloque disponibles dentro del macrobloque y de codificacién de un modo de subbloque seleccionado para codificar
el macrobloque actual entre la combinacién seleccionada de los modos de subbloque.

[0267] Un macrobloque se divide en una pluralidad de subbloques para la prediccion o la transformada. El
tamafio de macrobloque y el tamafio de subbloque minimo dentro del macrobloque segun la presente invencion
pueden corresponder a tamafios variables, y la informacion para el tamafio de macrobloque y el tamafio de subbloque
minimo puede codificarse utilizando los diversos procedimientos mencionados anteriormente.

[0268] En primer lugar se describe un primer procedimiento de codificacién de una combinacién de modos de
subbloque disponibles y un modo de bloque actual utilizado en la prediccion.

[0269] En el encabezamiento de secuencia o en el encabezamiento de cada imagen puede incluirse una
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bandera que indica si transmitir informaciéon sobre los modos de subbloque disponibles para la prediccién o la

transformada. Una combinacion de modos de bloque disponibles puede transmitirse o0 no segin un valor de la bandera.

Si no se transmite la combinacién de modos de bloque disponibles, en la prediccidon o en la transformada se utiliza

una combinacién de subbloques basica acordada entre el codificador y el decodificador, por ejemplo, todos los modos
5 de subblogue mostrados en las Tablas 1 a 5.

[0270] Si se designa la combinacion de modos de subbloque disponibles, se transmite informacién sobre la
combinacion de modos de bloque disponibles para una codificacién de secuencia actual, una codificacién de imagen
actual, una codificacién de sector actual o una codificacion de macrobloque actual entre diversos modos de bloque.
La informacién sobre la combinacion de modos de subbloque disponibles que debe codificarse puede representarse
a través de una bandera que tiene una longitud de 1 bit. Por ejemplo, se codifica "1" cuando un modo de subbloque
seleccionado de entre subbloques de tamarfios 64 x 64, 64 x 32, 32 x 64, 32 x 32, 32 x 16, 16 x 32, 16 x 16, 16 x 8,
8 x16,8x%x8,8x4,4x8,y4 x4 (este orden puede cambiarse) es un modo de subbloque disponible, y se codifica
"0" cuando un modo de subbloque no es un modo de subbloque disponible. Por ejemplo, cuando se realiza una
codificacion utilizando un tamafio de macrobloque, que corresponde a un bloque de pixeles de tamafio 64 x 64, se
codifica "0, 0, 0,0, 0,0, 1,0, 0, 1, O, O, 1" en el encabezamiento de secuencia, el encabezamiento de imagen o el
encabezamiento de sector como un valor de bandera basado en la suposicion de que sélo puede utilizarse un modo
de subbloque cuadrado que tenga un tamafio inferior a un tamafio 16 x 16 para la prediccion en el modo de prediccién
intra.
20

[0271] Alternativamente, la informacion sobre la combinacion de modos de subbloque disponibles que debe

codificarse puede ser un valor indice de la tabla.

10

15

[0272] En este caso, la informacién sobre la combinacion de modos de subbloque disponibles en la prediccion

o en la transformada puede codificarse utilizando diversos procedimientos de codificacién binaria tales como un codigo
unario, un codigo unario truncado y un codigo Golomb exponencial (Exp).

25

[0273] Ademas, la combinacion de modos de subbloque disponibles puede establecerse de manera diferente
segun el modo intra 0 el modo inter, y puede codificarse la informacion de combinaciéon de modos de subbloque para
30 el modo intray la informacién de combinacion de modos de subblogue para el modo inter.
[0274] Los modos de blogue, que no pueden utilizarse al codificar un modo de prediccion seleccionado para
una codificacién de blogue actual o informacién de tipo de transformada, se eliminan de la tabla y los indices se
reasignan sélo a modos de bloque disponibles. Y después se codifican los indices reasignados de la tabla. Por ejemplo,
los tamafios de subbloque disponibles para un macrobloque P de tamafio 64 x 64 en el modo de prediccién inter son
16 x 16, 16 x 8 y 4 x 4. En un caso en el que los modos de subbloque se codifican utilizando las Tablas 2 y 4, la Tabla
2 puede modificarse a la Tabla 6 a través de la combinacion de la Tabla 2 y la Tabla 4. En este caso, el niUmero de
bits necesario para una codificacién de M x N_Block_type es diferente segun el nimero de bits necesario para una
codificacion de M x N_Block_type depende del nimero de tipos de la misma que puedan producirse.
40

35

[Tabla 6
Numero de Modo de prediccién |Modo de prediccion del Tamario Tamafrio
M x N subbloques dentro|del primer subbloque| segundo subbloque - 3
Nombre horizontal del | vertical del
Bock_ type del blogue de M x| dentro del bloque de |dentro del bloque de M
subbloque subbloque
N M x N x N
0 P_L0_16 1 Prediccion de LO na 16 16
x 16
1 P_ )I:%_l(i 2 Prediccion de LO Prediccion de LO 16 8
2 P_4x4 16 na na 4 4
P_4 x
3 drefo 16 na na 4 4
deducidos| P-Skip 1 Prediccion de LO Prediccion de LO 16 16
[0275] En lo sucesivo, no se describe el establecimiento por separado de la combinacion de modos de

45 subbloque disponibles para la prediccién o la transformada segun el modo de prediccién (prediccion intra o prediccion
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inter) por conveniencia de las descripciones, pero es aplicable el establecimiento por separado de la combinacion de
modos de subbloque disponibles segun el modo de prediccion. Ademas, aunque se ejemplifica que los datos se
codifican en el encabezamiento de secuencia y en el encabezamiento de imagen, los datos pueden codificarse en el
encabezamiento de sector o en el encabezamiento de macrobloque.

[0276] En lo sucesivo, se describe un segundo procedimiento de codificacién de la combinacién de los modos
de subbloque disponibles y el modo de bloque actual utilizado para la prediccién.

[0277] Segun el segundo procedimiento, en el encabezamiento de secuencia o en el encabezamiento de cada
imagen puede incluirse una bandera que indica si transmitir informacién sobre los modos de subbloque disponibles
para la prediccion o la transformada. La informacion sobre la combinaciéon de modos de bloque disponibles puede
transmitirse o no segun un valor de la bandera. Si la informacién no se transmite, todos los modos de subbloque dentro
de una combinacién de subbloque basica acordada entre el codificador y el decodificador se utilizan para la prediccion
o la transformada.

[0278] Si se designa la combinacién de modos de subbloque disponibles, se transmite una bandera que indica
los tipos de formas de bloque disponibles al encabezamiento de secuencia o0 a encabezamiento de cada imagen. Por
ejemplo, en un caso de un macrobloque de tamafio 64 x 64, use_M x Mblock_flag se refiere a una bandera que indica
si utilizar bloques cuadrados de tamafios 64 x 64, 32 x 32, 16 x 16, 8 x 8 y 4 x 4 en la prediccion o la transformada,
use_M x (M/2) block_flag se refiere a una bandera que indica si utilizar bloques rectangulares verticalmente largos de
tamafios 64 x 32, 32 x 16, 16 x 8 y 8 x 4 en la prediccién o la transformada, y use_(M/2) x Mblock_flag se refiere a
una bandera que indica si utilizar bloques rectangulares horizontalmente largos de tamafios 32 x 64, 16 x 32, 8 x 16
y 4 x 8 en la prediccion o la transformada. Cuando las banderas indican que las formas de bloques utilizadas en un
tipo correspondiente estan disponibles para la prediccion o la transformada, todos los bloques de diversos tamafios
incluidos en la forma de bloque correspondiente estan disponibles.

[0279] Alternativamente, cuando se selecciona y utiliza la combinacién de modos de subbloque disponibles,
dentro del tren de bits se codifica una bandera que indica que se seleccionan y utilizan los modos de subbloque, se
codifica y transmite al decodificador una bandera que indica los tipos de formas de bloque que deben utilizarse, y una
bandera que indica que los subbloques respectivos incluidos en los tipos correspondientes estan disponibles para
cada tamafio. Por ejemplo, cuando se selecciona y utiliza la combinacién de modos de subbloque disponibles y los
modos de subbloque disponibles para la prediccién y la transformada son 64 x 64, 16 x 16 y 8 x 8, se codifica "1"
como valor de use_M x Nblock _flag y se codifica "0" como valor de use_M x (M/2)block_flag y use_(M/2) x
Mblock_flag, de modo que se informa al decodificador de que pueden utilizarse subbloques cuadrados para la
prediccion o la transformada. Ademas, se codifica una bandera que indica si para la predicciéon o la transformada
pueden utilizarse subbloques de tamafios 64 x 64, 32 x 32, 16 x 16, 8 x 8 y 4 x 4 incluidos en la combinacién de
modos de subbloque cuadrado.

[0280] Alternativamente, la informacion sobre la combinacion de modos de subbloque disponibles que deben
codificarse puede ser un valor de indice de una tabla.

[0281] En este caso, la informacién sobre la combinacion de modos de subbloque disponibles en la prediccién
o en la transformada puede codificarse utilizando diversos procedimientos de codificacion binaria tales como un cédigo
unario, un codigo unario truncado y un codigo Golomb exponencial (Exp).

[0282] Los modos de blogue, que no pueden utilizarse al codificar un modo de prediccion seleccionado para
una codificacién de blogue actual o informacion de tipo de transformada, se eliminan de la tabla y los indices se
reasignan so6lo a modos de bloque disponibles. Y después se codifican los indices reasignados de la tabla.

[0283] En lo sucesivo, se describe un tercer procedimiento de codificacién de la combinacion de modos de
subbloque disponibles y el modo de bloque actual utilizado en la prediccion.

[0284] Segun el tercer procedimiento, en el encabezamiento de secuencia o en el encabezamiento de cada
imagen puede incluirse una bandera que indica si transmitir informacién sobre los modos de subbloque disponibles
para la prediccion o la transformada. La informacién sobre una combinacion de modos de bloque disponibles puede
transmitirse o no. Si no se transmite la combinacion de los modos de bloque disponibles, se utilizan todos los modos
de subbloque dentro de una combinacién de subbloque basica acordada entre el codificador y el decodificador para
la prediccion o la transformada.

[0285] Si se designa la combinacién de modos de subbloque disponibles, se transmite al encabezamiento de
secuencia o al encabezamiento de cada imagen una bandera que indica si las formas de subbloque incluidas en un
grupo correspondiente estan disponibles, determinandose el grupo para cada tamafio de subbloque, y se codifica una
bandera para cada forma de subbloque en los grupos de subbloque disponibles. Por ejemplo, en un caso de
macrobloques de tamafo 32 x 32, use_larger_(M/2) x (N/2)blk_flag se refiere a una bandera que indica si utilizar
formas de bloque de 32 x 32, 32 x 16, 16 x 32y 16 x 16, use_larger_(M/ 4) x (N / 4)blk_flag se refiere a una bandera
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que indica si utilizar bloques de 16 x 16, 16 x 8, 8 x 16 y 8 x 8, y use_larger_(M / 8) x (N / 8)blk_flag se refiere a una
bandera que indica si utilizar modos de bloque de 8 x 8,8 x 4,4 x 8y 4 x 4,

[0286] Un caso en el que la bandera indica que la combinacion de modos de subbloque esta disponible en la
prediccion o la transformada significa que todos los subbloques incluidos en un grupo estan disponibles.

[0287] Alternativamente, cuando la bandera indica que la combinacion de modos de subbloque esta disponible
en la prediccién o la transformada, puede decodificarse ademas una bandera que indica si los diversos subbloques
respectivos incluidos en un grupo estan disponibles.

[0288] Alternativamente, la informacién sobre la combinacion de modos de subbloque disponibles que debe
codificarse puede ser un valor indice de la tabla.

[0289] En este caso, la informacion sobre la combinacion de modos de subbloque disponibles en la prediccion
o en la transformada puede codificarse utilizando diversos procedimientos de codificacion binaria tales como un codigo
unario, un cédigo unario truncado y un cédigo Golomb exponencial (Exp).

[0290] Los modos de bloque, que no pueden utilizarse al codificar un modo de prediccion seleccionado para la
codificacion de bloque actual o la informacién de tipo de transformada, se eliminan de latablay los indices se reasignan
s6lo a los modos de bloque disponibles. Y después se codifican los indices reasignados de la tabla.

[0291] En lo sucesivo, se describiran diversos procedimientos de decodificacion de una combinacion de modos
de subbloque disponibles y un modo de bloque actual utilizado en la prediccién segln la presente invencion.

[0292] En primer lugar se describe un procedimiento de decodificacion segun el primer procedimiento de
codificacion de la combinacion de modos de subbloque disponibles y el modo de bloque actual utilizado en la
prediccion.

[0293] En el encabezamiento de secuencia o en el encabezamiento de cada imagen se decodifica una bandera
que indica si seleccionar y utilizar una combinacién de subbloques para la prediccién o la transformada. Cuando el
valor de la bandera decodificada indica que no se selecciona ni utiliza la combinacion de subbloques, en la prediccion
o en transformada se utiliza una combinacién de subblogues basica acordada entre el codificador y el decodificador,
por ejemplo, todos los modos de subbloque mostrados en las Tablas 1 a 5. Cuando el valor de la bandera decodificada
indica que se selecciona y utiliza la combinacién de subbloques, ademas se decodifica por entropia 1 bit para cada
modo de subbloque y se determina si debe utilizarse.

[0294] Ademas, cuando se codifica un valor de indice de la tabla concertada previamente entre el codificador
y el decodificador al codificar la informacion sobre la combinacién de modos de subbloque disponibles, se decodifica
el valor de indice de la tabla y después puede establecerse si los modos de subbloque respectivos estan disponibles
con la tabla concertada.

[0295] En este caso, la informacién sobre la combinacion de modos de subbloque disponibles en la prediccién
o la transformada puede extraerse utilizando diversos procedimientos de codificacion binaria tales como un cédigo
unario, un codigo unario truncado y un codigo Golomb exponencial (Exp).

[0296] Ademas, cuando se concierta que la combinacién de modos de subbloque disponibles se establece de
manera diferente dependiendo del modo intra o el modo inter, se decodifican la informacién de combinacién de modos
de subbloque para el modo intra y la informacion de combinacién de modos de subbloque para el modo inter.

[0297] Después de extraerse la informacién sobre modos de subbloque disponibles en la prediccion o en
transformada, se crea una tabla necesaria para decodificar la informacién de modo de prediccion o de tipo de
transformada utilizando la informacion extraida. En este caso, los modos de bloque que no pueden utilizarse se
eliminan de una tabla basica y solo se reasignan indices a los modos de bloque que pueden utilizarse. El nGmero de
bits para decodificar por entropia la informacion de modo de prediccién o de tipo de transformada se determina segun
el nimero de modos de subbloque disponibles, y se realiza la decodificacion por entropia que corresponde al nimero
de bits determinado. Como resultado, la informacién de modo de prediccion o de transformada se extrae del tren de
bits. En este caso, se utiliza una Tabla modificada.

[0298] En lo sucesivo, un procedimiento de extraccion del tren de bits de informacion sobre la combinacion de
modos de subbloque disponibles para la prediccion o la transformada segun el modo de prediccién (prediccién intra o
prediccidn inter) y la decodificacion de la informacion extraida segun la informacién establecida no se describe por
conveniencia de las descripciones, pero puede aplicarse una configuracion separada segun el modo de prediccion.
Ademas, aunque se ejemplifica que los datos se decodifican en el encabezamiento de secuencia y el encabezamiento
de imagen, los datos pueden decodificarse en el encabezamiento de sector o el encabezamiento de macrobloque.
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[0299] En lo sucesivo, se describe un procedimiento de decodificacion segun el segundo procedimiento de
codificacion de la combinacion de modos de subbloque disponibles y el modo de bloque actual utilizado en la
prediccion.

[0300] Segun el segundo procedimiento, en el encabezamiento de secuencia o el encabezamiento de cada
imagen se decodifica una bandera que indica si seleccionar y utilizar la combinacién de subbloques para la prediccién
o la transformada. Cuando el valor de la bandera decodificada indica que no se selecciona ni utiliza la combinacién de
subbloques, todos los modos de subbloque incluidos en una combinacion de subbloques basica acordada entre el
codificador y el decodificador se utilizan en la prediccién o la transformada.

[0301] Cuando el valor de la bandera decodificada indica que se selecciona y utiliza la combinacion de
subbloques, del encabezamiento de secuencia o del encabezamiento de cada imagen se extrae una bandera que
indica los tipos disponibles de formas de bloque. Por ejemplo, use_M x Mblock_flag, use_M x (M/2)block_flag, y
use_(M/2) x Mblock_flag se decodifican por entropia por 1 bit. Cuando el valor decodificado indica la disponibilidad
para la prediccién o la transformada, se establece de modo que puedan utilizarse todos los bloques de diversos
tamafios incluidos en una forma de bloque correspondiente.

[0302] Alternativamente, del encabezamiento de secuencia o del encabezamiento de cada imagen se extraen
banderas que indican los tipos disponibles de formas de bloque. Cuando el valor de la bandera extraida indica la
disponibilidad para la prediccion o la transformada, ademas se decodifica por entropia una bandera que indica que los
subbloques respectivos incluidos en un tipo correspondiente pueden utilizarse para cada tamafio y puede determinarse
una combinacién de modos de bloque disponibles.

[0303] Ademas, cuando se codifica un valor de indice de la tabla concertada previamente entre el codificador
y el decodificador al codificar la informacion sobre la combinacién de modos de subbloque disponibles, se decodifica
el valor de indice de la tabla y después puede establecerse si los modos de subbloque respectivos estan disponibles
con la tabla concertada.

[0304] En este caso, la informacién sobre la combinacion de modos de subbloque disponibles en la prediccién
o la transformada puede extraerse utilizando diversos procedimientos de codificacion binaria tales como un codigo
unario, un cédigo unario truncado y un cédigo Golomb exponencial (Exp).

[0305] Después de extraerse la informacion sobre los modos de subbloque disponibles en la prediccion o la
transformada, se crea una tabla necesaria para decodificar la informacién de modo de prediccion o de tipo de
transformada utilizando la informacion extraida. En este caso, los modos de bloque que no pueden utilizarse se
eliminan de una tabla basica y solo se reasignan indices a los modos de bloque que pueden utilizarse. El nGmero de
bits para decodificar por entropia la informacién de modo de prediccion o de tipo de transformada se determina segun
el nimero de modos de subbloque disponibles, y se realiza la decodificacion por entropia que corresponde al nimero
de bits determinado. Como resultado, la informacién de modo de prediccion o de transformada se extrae del tren de
bits. En este caso, se utiliza una Tabla modificada.

[0306] En lo sucesivo, se describe un procedimiento de decodificacion segun el tercer procedimiento de
codificacion de la combinacion de modos de subbloque disponibles y el modo de bloque actual utilizado en la
prediccion.

[0307] Segun el tercer procedimiento, en el encabezamiento de secuencia o en el encabezamiento de cada
imagen se decodifica una bandera que indica si seleccionar y utilizar la combinacién de subbloques para la prediccién
o la transformada se decodifica. Cuando el valor de la bandera decodificada indica que no se selecciona ni utiliza la
combinacion de subbloques, todos los modos de subbloque incluidos en una combinacion de subbloques basica
acordada entre el codificador y el decodificador se utilizan en la prediccién o la transformada.

[0308] Cuando el valor de la bandera decodificada indica que se selecciona y utiliza la combinacion de
subbloques, del encabezamiento de secuencia o del encabezamiento de cada imagen se extraen banderas que
indican si pueden utilizarse los subbloques para cada tamafio y cada grupo. Por ejemplo, en un caso de macrobloques
de tamafio 32 x 32, use_larger_(M/2) x (N/2)blk_flag, use_larger_(M/4) x (N / 4) blk_flag, y use_larger_(M/8) x (N /
8) blk_flag se decaodifican por entropia por 1 bit para la decodificacion, respectivamente. Cuando el valor decodificado
indica la disponibilidad para la prediccion o la transformada, se establece de modo que puedan utilizarse todos los
blogues de diversas formas incluidos en un grupo de tamafio correspondiente.

[0309] Alternativamente, las banderas que indican un grupo de tamafios en el que se incluyen los subbloques
disponibles se extraen del encabezamiento de secuencia o del encabezamiento de cada imagen. Cuando el valor de
la bandera extraida indica la disponibilidad para la prediccién o la transformada, ademas se codifica por entropia una
bandera que indica que pueden utilizarse diversas formas de subbloque incluidas en un grupo correspondiente y puede
determinarse una combinacién de modos de bloque disponibles.
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[0310] Ademas, cuando se codifica un valor de indice de la tabla concertada previamente entre el codificador
y el decodificador al codificar la informacion sobre la combinacién de modos de subbloque disponibles, puede
establecerse si pueden utilizarse los modos de subbloque respectivos utilizando la tabla concertada después de
decodificarse el valor de indice de la tabla.

[0311] Ademas, cuando se codifica un valor de indice de la tabla perconcertada entre el codificador y el
decodificador al codificar la informacién sobre la combinacién de modos de subbloque disponibles, puede establecerse
si pueden utilizarse los modos de subbloque respectivos basandose en la tabla concertada después de descodificarse
el valor de indice de la tabla.

[0312] En este caso, la informacién sobre la combinacion de modos de subbloque disponibles en la prediccién
o la transformada puede extraerse utilizando diversos procedimientos de codificacion binaria tales como un cédigo
unario, un cédigo unario truncado y un cédigo Golomb exponencial (Exp).

[0313] Después de extraerse la informacion sobre los modos de subbloque disponibles en la prediccion o la
transformada, se crea una tabla necesaria para decodificar la informacién de modo de prediccion o de tipo de
transformada utilizando la informacion extraida. En este caso, los modos de bloque que no pueden utilizarse se
eliminan de una tabla basica y solo se reasignan indices a los modos de bloque que pueden utilizarse. El nimero de
bits para decodificar por entropia la informacién de modo de prediccion o de tipo de transformada se determina segun
el numero de modos de subbloque disponibles, y se realiza la decodificacion por entropia que corresponde al nimero
de bits determinado.

[0314] Una unidad de configuracion de tipo de blogue candidato puede configurar candidatos de un tipo de
bloque introducidos por un usuario o determinar y configurar los candidatos del tipo de bloque para si misma. En este
caso, cuando el tipo de bloque corresponde al tamafio de macrobloque o al tamafio de subbloque minimo, los
candidatos del tipo de bloque pueden determinarse y configurarse segin una relacion del tamafio horizontal y el
tamafio vertical de la imagen de entrada. Cuando el tipo de bloque corresponde a la combinaciéon de modos de
subbloque, los candidatos del tipo de bloque pueden configurarse de manera diferente segin el tamafio de
macrobloque, la prediccién intra o la prediccion inter.

[0315] Un determinador de tipo de bloque puede incluir informacién para el tipo de bloque determinado en el
tren de bits una vez o en cada imagen de la imagen de entrada. Por tanto, segln el procedimiento de decodificacion
de video segun una realizacion preferida de la presente invencién, un aparato de codificacion de video segun una
realizacion preferida de la presente invencion configura los candidatos de tipo de bloque para codificar una imagen
utilizando macrobloques de tamafio 16 x 16 o mas, codifica la imagen de entrada para cada candidato de tipo de
bloque, determina un tipo de bloque basandose en los costes de codificacién para cada candidato de tipo de bloque y
genera un tren de bits que incluye los datos de imagen codificados en el tipo de bloque determinado e informacion
para el tipo de bloque determinado.

[0316] El tipo de bloque puede ser de un tamafio de macrobloque, un tamafio de subbloque minimo y una
combinacion de modos de subbloque, y se codifica utilizando los procedimientos de codificacion segin las
reivindicaciones mencionadas anteriormente. El aparato de codificacién de video segln una realizacién preferida de
la presente invencién puede configurar candidatos de tipo de bloque de entrada o determinar y configurar candidatos
de tipo de bloque segun las caracteristicas de la imagen de entrada al configurar los candidatos de tipo de bloque.
Cuando el tipo de bloque corresponde al tamafio de macrobloque o al tamafio de subbloque minimo, los candidatos
de tipo de bloque se determinan y configuran segun una relacién de un tamaifio horizontal y un tamafio vertical de la
imagen de entrada. Cuando el tipo de bloque corresponde a la combinacién de modos de subbloque, los candidatos
de tipo de bloque estan configurados de manera diferente segun la prediccién intra o la prediccion inter. Ademas, el
procedimiento de codificacién de video segun una realizacién preferida de la presente invencion puede incluir
informacion para el tipo de bloque determinado en el tren de bits una vez o en cada imagen de la imagen de entrada
al generar el tren de bits.

[0317] Un aparato de decodificacion de video segun una realizacion preferida de la presente invencion puede
incluir un decodificador de video para extraer del tren de bits informacién para un tipo de bloque para codificar una
imagen por macrobloques de tamafio 16 x 16 o mas y datos de imagen codificados, y generar una imagen reconstruida
decodificando los datos de imagen codificados dependiendo de un tipo de bloque identificado por la informacion para
el tipo de bloque.

[0318] El tipo de bloque puede ser uno de un tamafio de macrobloque, un tamafio de subblogque minimo y una
combinaciéon de modos de subbloque. El aparato de decodificacion de video segun una realizacion preferida de la
presente invencion puede extraer del tren de bits informacién para el tipo de bloque una vez o en cada imagen de la
imagen de entrada o cada sector.

[0319] Por tanto, segun el procedimiento de decodificacion de video segln una realizaciéon preferida de la
presente invencion, un aparato de decodificacion de video segin una realizacion preferida de la presente invencién
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extrae del tren de bits informacién para un tipo de bloque para codificar una imagen utilizando macrobloques de tamafio
16 x 16 o mas y datos de imagen codificados, y genera una imagen reconstruida decodificando los datos de imagen
codificados dependiendo de un tipo de bloque identificado por la informacién para el tipo de bloque.

[0320] En lo sucesivo, ejemplos de implementacion en los que se implementa un aparato de codificacion de
video segln una realizacién preferida de la presente invencién segun un tipo de blogue sera descrito se describiran a
través de las figs. 8 a 17.

[0321] La fig. 8 es un diagrama de bloques para ilustrar una primera implementaciéon de un aparato de
codificacion de video segun una realizacion preferida de la presente invencion.

[0322] Basandose en la primera implementacion del aparato de codificacion de video segun una realizacién
preferida de la presente invencion, el aparato de codificacion de video 800 puede incluir una unidad de establecimiento
de tamafio de macrobloque candidato 810, un codificador de video 820, y un determinador de tamafio de macrobloque
830.

[0323] La unidad de establecimiento de tamafio de macrobloque candidato 810 establece candidatos de
tamafio de macrobloque, que puedes utilizarse por el aparato de codificacion de video 800 segun una realizacion
preferida de la presente invencion. Los candidatos de tamafio de macrobloque son introducidos por un usuario o se
determinan segln las caracteristicas de la imagen. Alternativamente, los candidatos de tamafio de macrobloque
pueden ser grupos de candidatos establecidos (por ejemplo, tamafio 64 x 64, tamafio 32 x 32 y tamafio 16 x 16)
introducidos por otro aparato.

[0324] En un caso en el que los candidatos de tamafio de macrobloque se determinan segtn las caracteristicas
de la imagen, si la resolucion de la imagen es 4K x 2K y una relacién de una anchura y una altura es 16:9, los
candidatos de tamafio de macrobloque pueden incluir el tamafio 128 x 128, el tamafio 128 x 64, el tamafio 64 x 128,
el tamafio 64 x 64, el tamafio 64 x 32, el tamafio 32 x 64, el tamafio 32 x 32, el tamafio 32 x 16, el tamafio 16 x 32,y
el tamafio 16 x 16.

[0325] El codificador de video 820 puede implementarse como el aparato de codificacion de video 600 segln
la realizacién de la presente invencion. Es decir, el codificador de video 820 codifica una imagen para cada candidato
de tamafio de macrobloque establecido por la unidad de establecimiento de tamafio de macrobloque candidato 810 y
genera datos de imagen para cada tamafio de macrobloque. En este caso, se realiza una codificacion intra o una
codificacion inter después de que cada macrobloque sea dividido internamente en subbloques (en este caso, un
tamafio de subbloque minimo, que se determina como el subbloque, puede ser un bloque en la unidad de 4 x 4
pixeles), que son bloques mas pequefios que el macrobloque.

[0326] Como otro procedimiento de operacion del codificador de video 820, se realiza una codificacion
utilizando macrobloques de tamafio 16 x 16 y tamafio 32 x 32. Como resultado de la codificacién, cuando los costes
de codificacion son superiores en un caso de utilizacién de los macrobloques de tamafio 32 x 32, el tamafio 16 x 16
se determina como el tamafio de macrobloque. Cuando los costes de codificacion son inferiores en el caso de utilizar
los macrobloques de tamafio 32 x 32, se vuelve a realizar una codificacion utilizando macrobloques de tamafio 64 x
64 y después se comparan de la misma manera los costes de codificacion de utilizar el macrobloque de tamafio 32 x
32 y tamafio 64 x 64. Por consiguiente, puede determinarse el tamafio de macrobloque.

[0327] Como otro procedimiento de operacion del codificador de video 820, se realiza una codificacion
utilizando macrobloques de tamafio 16 x 16, tamafio 32 x 16, tamafio 16 x 32 y tamafio 32 x 32. Como resultado de
la codificacion, se selecciona un tamafio de macrobloque que tenga la mejor eficiencia de codificacion. Y después, la
codificacion se realiza utilizando blogues de pixeles generados ampliando una anchura, una altura, y tanto la anchura
como la altura del macrobloque seleccionado dos veces, respectivamente, como los macrobloques. Si no se mejora
la eficiencia de codificacién utilizando un tamafio de macrobloque ampliado, la codificacion se detiene y se determina
el tamafio de macrobloque.

[0328] El determinador de tamafio de macrobloque 830 calcula los costes de codificacion (es decir, los costes
de codificacion de los datos de imagen para cada tamafio de macrobloque) generados cuando el codificador de video
820 codifica la imagen para cada tamafio de macrobloque y compara los costes de codificacion de los tamafios de
macrobloque respectivos para determinar un tamafio de macrobloque éptimo entre los candidatos de tamafio de
macrobloque. Aqui, el tamafio de macrobloque 6ptimo puede ser cualquier tamafio de macrobloque si el tamafio de
macrobloque genera los costes de codificacibn mas bajos cuando la imagen se codifica utilizando el tamafio de
macrobloque correspondiente. Sin embargo, en un caso de utilizacion de los costes de codificacién, pueden
determinarse diversos tamafios de macrobloque 6ptimos utilizando los costes de codificacion.

[0329] Cuando se determina el tamafio de macrobloque, el determinador de tamafio de macrobloque 830

genera datos de imagen codificados en el tamafio de macrobloque correspondiente como el tren de bits. En este caso,
la informacién sobre el tamafio de macrobloque determinado puede codificarse utilizando los procedimientos de
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codificacion del tamafio de macrobloque segun las reivindicaciones mencionadas anteriormente e incluirse el tren de
bits. La informacién para el tamafio de macrobloque puede incluirse en el tren de bits para una imagen completa sélo
una vez o puede incluirse en el tren de bits en cada imagen de la imagen completa. Ademas, segun una realizacién
preferida de la presente invencion, el tamafio de macrobloque en las unidades de codificacién / decodificacion puede
seleccionarse de manera diferente para cada capa de imagen, de sector o de macrobloque.

[0330] La fig. 9 es un diagrama de flujo para ilustrar una primera implementacion de un procedimiento de
codificacion de video segun una realizacion preferida de la presente invencion.

[0331] El aparato de codificacion de video 800 establece los candidatos de tamafio de macrobloque en la etapa
S910, codifica una imagen de entrada para cada candidato de tamafio de macrobloque en la etapa S920, determina
un tamafio de macrobloque segun los costes de codificacion de los datos de imagen para cada candidato de tamafio
de macrobloque en la etapa S930, y genera un tren de bits que incluye datos de imagen codificados en el tamafio de
macrobloque determinado e informacién sobre el tamafio de macrobloque determinado en la etapa S940. Puesto que
se ha descrito a través de la fig. 8 que el aparato de codificacion de video 800 establece candidatos de tamafio
macrobloque, codifica la imagen para cada candidato de tamafio macrobloque y determina un tamafio macrobloque
segun los costes de codificacion de los datos de imagen codificados para cada candidato de tamafio macrobloque, se
omitira su descripcion detallada.

[0332] Fig. 24 es un diagrama de bloques para ilustrar una primera implementacion de un aparato de
decodificacion de video segun una realizacion preferida de la presente invencion.

[0333] Basandose en la primera implementacion del aparato de decodificacion de video segun una realizacion
preferida de la presente invencion, el aparato de decodificacion de video puede incluir una unidad de establecimiento
de tamafio de macrobloque y un decodificador de video.

[0334] La unidad de establecimiento de tamafio de macrobloque extrae del tren de bits la informacion de
tamafio de macrobloque utilizando los procedimientos de decodificacion del tamafio de macrobloque segun las
realizaciones mencionadas anteriormente antes de realizar la decodificacion en la unidad de macrobloques, y
establece un tamafio de macrobloque utilizando la informacién extraida.

[0335] Cuando se concierta con el codificador que la informacién de tamafio de macrobloque se incluya en el
tren de bits para la imagen completa sélo una vez, la informacion se decodifica sélo una vez en el tren de bits para la
imagen completa y una imagen puede reconstruirse utilizando un tamafio de macrobloque extraido para una
decodificacion de imagen completa. Cuando se concierta que el tamafio de macrobloque se codifique / decodifique en
cada imagen, se extrae del tren de bits un tamafio de macrobloque para cada imagen y la imagen puede reconstruirse
utilizando diferentes tamafios de macrobloque para cada imagen. Segun una realizacién preferida de la presente
invencion, se extrae un tamafio de macrobloque para cada capa de imagen, de sector o de macrobloque y una imagen
puede reconstruirse utilizando el tamafio de macrobloque seleccionado.

[0336] El decodificador de video puede implementarse como el decodificador de video segin la realizacion de
la presente invencion descrita a través de fig. 7. Los datos de macroblogue pueden decodificarse a través de
procedimientos segun realizaciones de la presente invencién descritos con referencia a figs. 20 a 23. Como se describe
en las figs. 20 a 23, el procedimiento de decodificacion de los datos del macrobloque es diferente segun el tamafio de
macrobloque.

[0337] La fig. 10 es un diagrama de bloques para ilustrar una segunda implementacion del aparato de
codificacion de video segun una realizacion preferida de la presente invencién.

[0338] Basandose en la segunda implementacién del aparato de codificacion de video 1000 segun una
realizacion preferida de la presente invencién puede incluir una unidad de establecimiento de subbloque minimo
candidato 1010, un codificador de video 1020, y un determinador de tamafio de subbloque minimo 1030.

[0339] La unidad de establecimiento de tamafio de subbloque minimo candidato 1010 establece candidatos de
tamafio de subbloque minimo, que pueden utilizarse por el aparato de codificacion de video 800 segln una realizacion
preferida de la presente invencién. Los candidatos de tamafio de subblogue minimo pueden ser introducidos por el
usuario o determinarse segun las caracteristicas de la imagen. Alternativamente, los candidatos de tamafio de
subbloque minimo pueden ser un grupo de candidatos establecido (por ejemplo, tamafio 4 x 4, tamafio 8 x 8 y tamafio
16 x 16) introducido por otro aparato.

[0340] Cuando los candidatos de tamafio de subbloque minimo se determinan segun las caracteristicas de la
imagen, los candidatos de tamafio de subbloque minimo pueden determinarse considerando un tamafio de imagen y
una relacion de una anchura y una altura. Por ejemplo, los candidatos de tamafio de subbloque minimo pueden incluir
tamafio 4 x 4, tamafio 4 x 8, tamafio 8 x 4, tamafio 8 x 8, tamafio 16 x 8, tamafio 8 x 16 y tamafio 16 x 16.
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[0341] Con referencia a las figs. 11 y 12 que ilustran modos de subblogque de un macrobloque segin un tamafio
de subbloque minimo, el macrobloque se divide en bloques mas pequefios como se muestra en las figs. 11y 12 y
después puede realizarse una codificacién de prediccion intra o una codificacién de prediccion inter utilizando los
bloques divididos. La Fig. 11 muestra modos de subbloque de un macrobloque en un caso en el que un tamafio de
macrobloque es 64 x 64 y un tamafio de subbloque minimo es 4 x 8, y la Fig. 12 muestra modos de subbloque de un
macrobloque en un caso en el que un tamafio de macrobloque es 64 x 64 y un tamafio de subbloque minimo es 8 x
8.

[0342] El codificador de video 1020 puede implementarse como el aparato de codificacion de video 600 segun
la realizacion de la presente invencion descrita a través de fig. 6. Es decir, el codificador de video 1020 genera datos
de imagen codificados para cada tamafio de subbloque minimo codificando una imagen utilizando Unicamente
subbloques de tamafios superiores a un tamafio de subbloque correspondiente para cada candidato de tamafio de
subbloque minimo establecido por la unidad de establecimiento de tamafio de subbloque minimo candidato 1010.

[0343] El determinador de tamafio de subbloque minimo 1030 calcula los costes de codificacion (es decir, los
costes de codificacion de los datos de imagen codificados para cada tamafio de subbloque minimo) generados cuando
el codificador de video 1020 codifica una imagen para cada tamafio de subbloque minimo y compara los costes de
codificacion de los datos de imagen codificados para cada tamafio de subbloque minimo para determinar un tamafio
de subbloque minimo éptimo entre los candidatos de tamafio de subbloque minimo. Aqui, el tamafio de subbloque
minimo optimo puede ser un tamafio de subbloque minimo si el tamafio de subbloque minimo genera los costes de
codificacion mas bajos cuando la imagen se codifica utilizando el tamafio de subbloque minimo correspondiente entre
los candidatos de tamaifio de subblogue minimo. Sin embargo, en un caso de utilizacién de los costes de codificacion,
pueden determinarse diversos tamafios de subbloque minimo 6ptimos utilizando los costes de codificacion.

[0344] Ademas, cuando se determina el tamafio de subbloque minimo, el determinador de tamafio de
subbloque minimo 1030 genera datos de imagen codificados en el tamafio de subbloque minimo correspondiente
como el tren de bits. En este caso, la informacidn sobre el tamafio de subbloque minimo determinado puede incluirse
directamente en el tren de bits o codificarse y después incluirse en el tren de bits. La informacién sobre el tamafio de
subbloque minimo puede incluirse en el tren de bits sélo una vez o en cada imagen de la imagen completa.

[0345] La fig. 13 es un diagrama de flujo para ilustrar una segunda implementacién del procedimiento de
codificacion de video segun una realizacion preferida de la presente invencién.

[0346] El aparato de codificacién de video 1000 establece candidatos de tamafio de subbloque minimo en la
etapa S1310, codifica unaimagen de entrada para cada candidato de tamafio de subbloque minimo en la etapa S1320,
determina un tamafo de subbloque minimo segin los costes de codificacién de los datos de imagen para cada
candidato de tamafio de subbloque minimo en la etapa S1330 y genera un tren de bits que incluye datos de imagen
codificados en el tamafio de subbloque minimo determinado e informacion sobre el tamafio de subbloque minimo
determinado en la etapa S1340. Puesto que se ha descrito a través de la Fig. 10 que el aparato de codificacion de
video 1000 establece candidatos de tamafio de subbloque minimo, codifica la imagen para cada candidato de tamafio
de subbloque minimo y determina un tamafio de subbloque minimo segun los costes de codificacion de los datos de
imagen codificados para cada candidato de tamafio de subbloque minimo, se omitira su descripcién detallada.

[0347] La fig. 25 es un diagrama de bloques para ilustrar una segunda implementacion de un aparato de
decodificacion de video segun una realizacion preferida de la presente invencion.

[0348] Basandose en la segunda implementacién del aparato de decodificacion de video segiin una realizacion
preferida de la presente invencion, el aparato de decodificacion de video puede incluir una unidad de establecimiento
de tamafio de subbloque minimo y un decodificador de video.

[0349] La unidad de establecimiento de tamafio de subbloque minimo extrae del tren de bits informacion de
tamafio de subblogue minimo utilizando los procedimientos de decodificacion del tamafio de subblogque minimo segin
las realizaciones mencionadas anteriormente antes de realizar la decodificacion en la unidad de macrobloques, y
establece un tamafio de subbloque minimo utilizando la informacion extraida.

[0350] Cuando se concierta con el codificador que la informacion de tamafio de subbloque minimo se incluye
en el tren de bits para la imagen completa sélo una vez, la informacion se decodifica s6lo una vez en el tren de bits
para la imagen completa y una imagen puede reconstruirse utilizando un tamafio de subbloque minimo extraido para
una decodificacién de imagen completa. Cuando se concierta que el tamafio de subbloque minimo se codifique /
decodifique en cada imagen, se extrae del tren de bits un tamafio de subbloque minimo para cada imagen y la imagen
puede reconstruirse utilizando diferentes tamafios de subbloque minimo para cada imagen. Segun una realizacion
preferida de la presente invencion, se extrae un tamafio de subbloque minimo para cada capa de imagen, de sector o
de macrobloque y una imagen puede reconstruirse utilizando un tamafio de subbloque minimo seleccionado.

[0351] El decodificador de video puede implementarse como el decodificador de video segun la realizacion de
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la presente invencion descrita a través de fig. 7. Los datos de macrobloque pueden decodificarse a través de
procedimientos segun realizaciones de la presente invencién descritos con referencia a figs. 20 a 23. Como se describe
en las figs. 20 a 23, el procedimiento de decodificacién de los datos de macrobloque también es diferente segun el
tamafio de subbloque minimo como se describe a continuacion.

[0352] Por ejemplo, se supone que un tamafio de macrobloque para una imagen P es 32 x 32, cada
macrobloque se divide en cuatro subbloques de 16 x 16, y un tipo de macrobloque y un tipo de subbloque se codifican
utilizando las Tablas 2 y 4.

[0353] En un primer caso en el que el tamafio de bloque minimo es 4 x 4, se codifica un valor de indice de "3"
en la Tabla 2 cuando se codifica el tipo de macrobloque, y después se codifica un valor de indice de "0" en la Tabla 2
cuando se codifican cuatro tipos de subbloque para los bloques respectivos de tamafio 16 x 16 dentro de un bloque
de tamafio 32 x 32. Es decir, los datos totales codificados corresponden a 3, 0, 0, 0, O.

[0354] En un segundo caso en el que un tamafio de bloque minimo es 16 x 16, se codifica un valor de indice
de "3" en la Tabla 2 cuando se codifica el tipo de macrobloque. Es decir, los datos totales codificados corresponden a
3.

[0355] De manera similar, con referencia a una operacion en el decodificador, en un primer caso se decodifica
un tipo de macrobloque. Mediante la aplicacion de un valor del tipo de macrobloque decodificado a la Tabla 2, puede
deducirse que un macrobloque de tamafio 32 x 32 se divide en cuatro bloques de tamafio 16 x 16, y deberia
decodificarse un tipo de subbloque de los bloques de tamafio 16 x 16 porque cada bloque de tamafio 16 x 16 puede
dividirse en blogues que tienen un tamafio mas pequefio (porque un subblogue minimo es 4 x 4). A continuacion,
puesto que un valor del tipo de subbloque decodificado por entropia es "0", puede deducirse que se realiza una
prediccion de 16 x 16 en un primer blogue de tamafio 16 x 16. Posteriormente, puesto que el primer bloque de tamafio
16 x 16 no se divide en bloques que tienen un menor tamafio, los tipos de subbloque de los bloques restantes de
tamafio 16 x 16 se decodifican por igual.

[0356] En un segundo caso, el tipo de macrobloque se decodifica por entropia. Mediante la aplicacion de un
valor del tipo de macrobloque decodificado a la Tabla 2, puede deducirse que un macrobloque de tamafio 32 x 32 se
divide en cuatro blogues de tamafio 16 x 16, y una decodificacion de tipo macrobloque del macrobloque actual y una
decodificacion de tipo de subbloque se terminan porque cada bloque de tamafio 16 x 16 no puede dividirse en bloques
que tengan un tamafio mas pequefio (porque un tamafio de subbloque minimo es 16 x 16).

[0357] La fig. 14 es un diagrama de bloques para ilustrar una tercera implementacién del aparato de
codificacion de video segun una realizacion preferida de la presente invencion.

[0358] Basandose en la tercera implementacion del aparato de codificacién de video segun una realizacion
preferida de la presente invencion, el aparato de codificacion de video 1400 puede incluir una unidad de
establecimiento de combinacién de modos de subbloque candidata 1410, un codificador de video 1420, y un
determinador de combinacién de modos del subbloque 1430.

[0359] La unidad de establecimiento de combinacién de modos de subbloque candidata 1410 establece
candidatas de combinacion de modos de subbloque, que pueden utilizarse por el aparato de codificacion de video
1400 segun una realizacion preferida de la presente invencion. Los candidatos de modo de subbloque pueden ser
introducidos por un usuario o determinarse seguin un esquema de prediccién tal como una prediccién intra o una
prediccion inter. Alternativamente, los candidatos de modo de subbloque pueden ser un grupo de candidatos
establecido (por ejemplo, una combinacién de tamafios 4 x 4 y 8 x 8, una combinacién de tamafios 16 x 16, 32 x 32,
y 64 x 64, etc.) introducido por otro aparato.

[0360] Con referencia a las figs. 15 y 16 que ilustran las combinaciones de modo de subbloque, las
combinaciones de modo de subbloque para un macrobloque de tamafio 64 x 64 pueden establecerse o determinarse
de diversas maneras, como se muestra en las figs. 15y 16. La Fig. 15 muestra un caso en el que una combinacién de
tamafios 64 x 64, 32 x 32, 16 x 16 y 8 x 8 se establece como una combinacién de modos de subbloque para un
macrobloque de tamafio 64 x 64, y la fig. 16 muestra un caso en el que una combinacion de tamafios 64 x 64, 64 x
32,32 x64,32x%x32,32x%x 16, 16 x 32, 16 x 16, 16 x 8, 8 x 16,8 x 8,8 x 4, 4 x 8 y 4 x 4 se establece como una
combinacion de modos de subbloque para un macrobloque de tamafio 64 x 64.

[0361] El codificador de video 1420 puede implementarse como el aparato de codificacion de video 600 segun
la realizacion de la presente invencion descrita a través de fig. 6. Es decir, el codificador de video 1420 genera datos
de imagen codificados para cada combinacion de modos de subbloque codificando una imagen utilizando sélo
subbloques dentro de una combinacion de modos de subbloque correspondiente para cada combinaciéon de modos
de subbloque candidata establecida por la unidad de establecimiento de combinacién de modos de subbloque
candidata 1410.
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[0362] El determinador de combinaciéon de modos de subbloque 1430 calcula los costes de codificacion (es
decir, los costes de codificacion de los datos de imagen codificados para cada combinacién de modos de subbloque)
generados cuando el codificador de video 1420 codifica una imagen para cada combinacion de modos de subbloque
y compara los costes de codificacion de los datos de imagen codificados para cada combinacion de modos de
subbloque para determinar una combinaciéon de modo de subbloque 6ptima entre las candidatas de combinacion de
modos de subbloque. Aqui, la combinacion de modos de subbloque éptima puede ser una combinacion de modos de
subbloque si la combinacién de modos de subbloque genera los costes de codificacién mas bajos cuando la imagen
se codifica s6lo utilizando un modo de subbloque dentro de la combinacién de modos de subbloque correspondiente
entre las candidatas de combinacién de modos de subbloque. Sin embargo, en un caso de utilizacién de los costes de
codificacion, la combinacion de modos de subbloque 6ptima puede determinarse de diversas maneras utilizando los
costes de codificacion.

[0363] Cuando se determina la combinacién de modos de subbloque, el determinador de combinacién de
modos de subbloque 1430 genera datos de imagen codificados en la combinacion de modos de subbloque
correspondiente como el tren de bits. En este caso, la informacién sobre la combinacién de modos de subbloque
determinada puede incluirse directamente en el tren de bits o codificarse y después incluirse en el tren de bits. La
informacion sobre la combinacién de modos de subbloque puede incluirse en el tren de bits sélo una vez o puede
incluirse en el tren de bits en cada imagen de la imagen completa.

[0364] La fig. 17 es un diagrama de flujo para ilustrar una tercera implementacion del procedimiento de
codificacion de video segln una realizacion preferida de la presente invencion.

[0365] El aparato de codificacion de video 1400 establece las candidatas de combinacion de modos de
subbloque en la etapa S1710, codifica una imagen de entrada para cada candidata de combinacién de modos de
subbloque en la etapa S1720, determina una combinacion de modos de subbloque segun los costes de codificacion
de los datos de imagen para cada combinacion de modos de subbloque en la etapa S1730 y genera un tren de bits
gue incluye datos de imagen codificados en la combinacion de modos de subbloque determinada e informacion sobre
la combinacién de modos de subbloque determinada en la etapa S1740. Puesto que se ha descrito a través de la Fig.
14 que el aparato de codificacion de video 1400 establece candidatas de combinacion de modos de subbloque, codifica
la imagen para cada candidata de combinacion de modos de subbloque y determina la combinacion de modos de
subbloque segln los costes de codificacion de los datos de imagen codificados para cada candidata de combinacion
de modos de subbloque, se omitird su descripcion detallada.

[0366] La fig. 26 es un diagrama de bloques para ilustrar una tercera implementacién del aparato de
decodificacion de video segun una realizacion preferida de la presente invencion.

[0367] Basandose en la tercera implementacién del aparato de decodificacion de video segun una realizacién
preferida de la presente invencion, el aparato de decodificacion de video puede incluir una unidad de establecimiento
de modo de subbloque, un generador de tablas y un decodificador de video disponible en la prediccion o la
transformada.

[0368] La unidad de establecimiento de modo de subbloque extrae del tren de bits la informacion de
combinacién de modos de subbloque disponible utilizando los procedimientos de decodificacién de informacion de
modo de subbloque disponible en la prediccidn o la transformada segun las realizaciones mencionadas anteriormente
antes de realizar la decodificacion en la unidad de macrobloques, y establece si los modos de subbloque respectivos
estan disponibles con la informacién extraida.

[0369] Cuando se concierta con el codificador que la informacion de combinacién de modos de subbloque se
incluye en el tren de bits para la imagen completa s6lo una vez, la informacion se decodifica s6lo una vez en el tren
de bits para laimagen completa y una imagen puede reconstruirse utilizando una combinaciéon de modos de subbloque
extraida para una decodificacién de imagen completa. Cuando se concierta que la combinacion de modos de
subbloque se codifica / decodifica en cada imagen, se extrae informaciéon de combinacion de modos de subbloque
para cada imagen del tren de bits y la imagen puede reconstruirse utilizando diferentes combinaciones de modos de
subbloque para cada imagen. Segun una realizacion preferida de la presente invencion, se extrae la informacién para
cada capa de imagen, de sector, o de macrobloque y la imagen puede reconstruirse utilizando sélo los modos de
subbloque seleccionados.

[0370] El generador de tablas actualiza una tabla necesaria para decodificar datos de macrobloque utilizando
la informaciéon de modo subbloque, que puede utilizarse en la prediccién o la transformada, extraida de la unidad de
establecimiento de modo de subbloque. Los modos de bloque que no pueden utilizarse se eliminan de una tabla basica
concertada previamente con el codificador y solo se reasignan indices a los modos de bloque disponibles.

[0371] El decodificador de video puede implementarse como el decodificador de video segun la realizacion de

la presente invencion descrita a través de fig. 7. Sin embargo, un aparato de decodificacion de video segin una
realizacion preferida de la presente invencidn genera una imagen reconstruida decodificando datos de imagen

42



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2747977 T3

codificados utilizando s6lo modos de subbloque, que pueden utilizarse en la prediccién o la transformada, establecidos
en la unidad de establecimiento de modo de subbloque. En particular, al extraer datos de macrobloque del
reconstructor, la informacién de prediccién se decodifica por entropia a través del numero de bits para decodificar por
entropia una informacién de modo de prediccién o de transformada establecida de manera diferente segun el nimero
de modos de subbloque disponibles y la informacién de prediccion se establece utilizando la tabla actualizada en el
generador de tablas.

[0372] En lo sucesivo, un procedimiento de codificacion y decodificacion de subblogues dentro de un
macrobloque utilizando selectivamente una prediccion intra o una prediccion inter se describird como otra realizacién
de la presente invencion.

[0373] Segun la tecnologia tipica de compresion de video, una codificacidon predictiva y una decodificacion
predictiva se realizan en subbloques de un macrobloque que tienen un tamafio fijo de una imagen inter basandose en
el mismo procedimiento de prediccion. Es decir, se realiza codificacion intrapredictiva o una codificacion interpredictiva
en todos los subbloques dentro de un macrobloque. Sin embargo, en otra realizacion de la presente invencion, como
una imagen se codifica utilizando macrobloques de tamafio 16 x 16 o mas, los tamafios de los subbloques dentro del
macrobloque también se amplian, de modo que los subbloques respectivos dentro del macrobloque pueden codificarse
o decodificarse selectivamente utilizando la prediccion inter o la prediccién intra en un caso en el que el macrobloque
es un macrobloque inter dentro de una imagen inter. Alternativamente, los tipos de macrobloques de la imagen inter
se dividen en tres tipos tales como un macrobloque intra, un macrobloque inter y un macrobloque intra / inter, y la
codificaciéon o la decodificacion puede aplicarse solo al tipo de macrobloque intra / inter. Es decir, los subbloques
respectivos dentro del macrobloque intra estan todos codificados por prediccion intra, y los subbloques respectivos
dentro del macrobloque inter estan todos codificados por prediccion inter. En un caso del macrobloque intra / inter, los
subbloques respectivos dentro del macrobloque pueden codificarse selectivamente utilizando la prediccion inter o la
prediccion intra. Solo cuando los subbloques respectivos dentro del macrobloque se codifican selectivamente
utilizando la prediccion intra o la prediccion inter, se codifica la informacion sobre si se utiliza un modo de prediccién
intra 0 un modo de prediccién inter para cada bloque.

[0374] El aparato de codificacion de video seguin una realizacion preferida de la presente invencion puede
construirse de manera igual o similar al aparato de codificacion de video segun la realizacién de la presente invencién
descrita a través de la fig. 6. Sin embargo, el aparato de codificacion de video segun una realizacion preferida de la
presente invencién compara los costes de codificacién generados cuando solo se utiliza la prediccion intra, los costes
de codificacién generados cuando solo se utiliza la prediccion inter y los costes de codificacion generados cuando se
utilizan la prediccion inter y la prediccion intra para determinar un tipo de macrobloque, y la prediccidn codifica los
subbloques respectivos segun un esquema de prediccion seleccionado para generar un tren de bits. Por tanto, seguin
una realizacion preferida de la presente invencion, todos los subbloques dentro de un macrobloque pueden codificarse
por prediccion utilizando la prediccion inter, todos los subbloques pueden codificarse por prediccion utilizando la
prediccion intra, y algunos subbloques pueden codificarse por prediccion inter y los subbloques restantes pueden
codificarse por prediccion intra.

[0375] Ademas, el aparato de codificacion de video segun una realizacion preferida de la presente invencién
puede incluir directamente informacion sobre la prediccidn inter o la prediccion intra, que indica si los subbloques
respectivos se codifican utilizando la prediccion inter o la prediccion intra, en el tren de bits o codifican la informacién
y después incluyen la informacion codificada en el tren de bits cuando los subbloques respectivos dentro del
macrobloque corresponden al tipo de macrobloque, que puede utilizar selectivamente la prediccion intra o la prediccién
inter. Basandose en el aparato de codificaciéon de video segin una realizacién preferida de la presente invencion, el
aparato de codificacion de video compara los costes de codificacion generados cuando solo se utiliza la prediccion
intra, los costes de codificacion generados cuando solo se utiliza la prediccion inter y los costes de codificacion
generados cuando se utilizan la prediccion inter y la prediccion intra para determinar un tipo de macrobloque, y la
prediccidn codifica los subbloques respectivos segin un esquema de prediccion seleccionado para generar un tren de
bits.

[0376] Un aparato de decodificacion de video segun una realizacion preferida de la presente invencion puede
construirse de manera igual o similar al aparato de decodificacion de video segin la realizacién de la presente
invencion. Sin embargo, el aparato de decodificacion de video segln una realizacion preferida de la presente invencién
decodifica un tipo de macrobloque de un macrobloque de tamafio 16x16 o mas a partir del tren de bits y reconstruye
el tipo de macrobloque decodificado. Cuando el tipo de macrobloque reconstruido corresponde a bloques, que solo
pueden utilizar la prediccion intra, la informacion sobre un modo de prediccion intra de cada blogue se extrae,
decodifica y reconstruye. Cuando el tipo de macrobloque corresponde a bloques, que solo pueden utilizar la prediccion
inter, la informacion de movimiento sobre cada bloque se extrae, decodifica y reconstruye. Cuando el tipo de
macrobloque corresponde a bloques, que pueden utilizar selectivamente el modo de prediccién intra y el modo de
prediccidn inter para cada subbloque, la informacion sobre una prediccion inter o una prediccion intra seleccionada
para los subbloques respectivos dentro del macrobloque de tamafio 16 x 16 o mas se extrae, decodifica y reconstruye.
Ademas, el macrobloque se decodifica y reconstruye mediante prediccion inter o prediccion intra de los subblogues
respectivos utilizando la informacién reconstruida sobre la prediccién inter o la prediccion intra. Mientras tanto, como
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se describi6é anteriormente, los subbloques respectivos dentro del macrobloque pueden predecirse selectivamente
utilizando la prediccion inter o la prediccién intra, pero la codificacion predictiva puede realizarse utilizando solo una
de la prediccion inter y la prediccidn intra o utilizando selectivamente la prediccion inter o la prediccion intra segin un
tamafio de macrobloque. Es decir, los tipos de macrobloque disponibles son diferentes segun el tamafio de
macrobloque. Por ejemplo, la codificacion predictiva puede realizarse en subbloques respectivos dentro de un
macrobloque de tamafio 32 x 32 utilizando selectivamente la prediccion inter o la prediccién intra, pero un macrobloque
de tamafio 16 x 16 utiliza selectivamente la prediccion intra o la prediccion inter en la unidad de macrobloques.

[0377] Alternativamente, la codificacién predictiva puede realizarse utilizando solo una de la prediccion inter y
la prediccion intra o utilizando selectivamente la prediccion inter o la prediccién intra segun un tamafio de bloque. Por
ejemplo, la codificacién predictiva se realiza en subbloques que tienen un tamafio mayor que el tamafio 8 x 8 dentro
de un macrobloque inter de una imagen inter utilizando solo una de la prediccién inter y la prediccion intra, y la
codificacion predictiva puede realizarse en bloques de tamafio 8 x 8 0 menos utilizando selectivamente la prediccion
inter o la prediccion intra porque es preferible utilizar el modo inter en un area que no tiene textura como un fondo en
un caso en el que tanto el modo intra como el modo inter estan disponibles y, en este caso, un tamafio de bloque es
sustancialmente grande. Ademas, es preferible seleccionar uno del modo intra y el modo inter en un area compleja
porgque un tamafio de subbloque es sustancialmente pequefio en el area compleja. En consecuencia, si la codificacion
predictiva se realiza selectivamente utilizando la prediccion inter o la prediccion intra en la unidad de macrobloques,
la eficiencia de codificacion puede verse deteriorada porque existen diversas areas dentro de un macrobloque tales
como un macrobloque de tamafio 16 x 16 o mas.

[0378] La fig. 18 es un diagrama de flujo para ilustrar un ejemplo de un aparato de codificacion de video segin
otra realizacion mas de la presente invencion.

[0379] El aparato de codificacion de video 1800 segun otra realizacién mas de la presente invencion puede
incluir una unidad de establecimiento de unidad basica de prediccidon candidata 1810, un codificador de video 1820 y
un determinador de unidad basica de prediccion 1830.

[0380] La unidad de establecimiento de unidad basica candidata 1810 establece candidatos de unidad basica
de prediccién para macrobloques de tamafio 16x16 o mas. Los candidatos de unidad basica de prediccion pueden ser
introducidas por un usuario o determinarse segun las caracteristicas de la imagen. Alternativamente, los candidatos
de unidad basica de prediccidon pueden ser un grupo de candidatos establecido (por ejemplo, 16 x 16, 32 x 32, etc.)
introducido por otro aparato. Cuando los candidatos de unidad basica de prediccion se determinan segin las
caracteristicas de la imagen, pueden determinarse diversos grupos de candidatos que tengan tamafio 16 x 16 0 mas
en consideracion de un tamafio de imagen, una relaciéon de una anchura y una altura, etc.

[0381] Aqui, la unidad basica de prediccion se refiere a un tamafio de bloque, que puede seleccionar la
prediccion inter o la prediccion intra dentro del macrobloque. Es decir, el macrobloque es la unidad basica de un
procesamiento de codificacion / decodificacion, y la unidad basica de prediccion es la unidad, que puede seleccionar
un esquema de prediccién. Por ejemplo, cuando una unidad basica de prediccion de un macrobloque de tamafio 32 x
32 es un bloque de tamafio 16 x 16, un bloque que tiene un tamafio mayor que el tamafio 16 x 16 puede utilizar solo
la prediccién inter y un bloque de 16 x 16 puede seleccionar la prediccidn intra o la prediccion inter. En este caso, la
informacion sobre un modo de prediccion seleccionado (informacion que indica si el modo de prediccion es la
prediccidn intra o la prediccién inter) se codifica en la unidad de bloques de tamafio 16 x 16 cuando el macrobloque
se divide en bloques de tamafio 16 x 16 o menos. Es decir, los subbloques de tamafio 16 x 16 o menos pueden utilizar
solo la prediccion intra o solo la prediccion inter segun la informacién de modo de prediccion.

[0382] El codificador de video 1820 puede implementarse como el aparato de codificacion de video 600 segun
la realizacién de la presente invencién descrita a través de la fig. 6. Es decir, el codificador de video 1820 realiza una
codificacién selectivamente utilizando la prediccion inter o la prediccién intra como la unidad basica de prediccion
correspondiente para cada candidata de unidad basica de prediccion establecida por la unidad de establecimiento de
unidad basica de prediccion candidata 1810, para generar datos de imagen codificados para cada candidata de unidad
basica de prediccion.

[0383] El determinador de unidad basica de predicciéon 1830 calcula los costes de codificacion (es decir, los
costes de codificacion de los datos de imagen codificados para cada candidata de unidad basica de prediccion)
generados cuando el codificador de video 1820 codifica una imagen para cada candidata de unidad béasica de
prediccion y compara los costes de codificacion de los datos de imagen codificados para cada candidata de unidad
basica de prediccion para determinar una unidad basica de prediccidn 6ptima entre las candidatas de unidad basica
de prediccion. Aqui, la unidad basica de prediccion 6ptima puede ser cualquier unidad basica de prediccion entre las
candidatas de unidad basica de prediccion si la unidad basica de prediccién genera los costes de codificacion mas
bajos cuando la imagen se codifica utilizando la unidad basica de prediccion correspondiente. Sin embargo, en un
caso de utilizacién de costes de codificacion, la unidad basica de prediccion éptima puede determinarse de manera
diversa utilizando los costes de codificacion.
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[0384] Cuando se determina la unidad basica de prediccién, el determinador de unidad basica de prediccion
1830 genera datos de imagen codificados en la unidad basica de prediccién correspondiente como el tren de bits. En
este caso, la informacién sobre la unidad basica de prediccion puede incluirse directamente en el tren de bits o
codificarse y después incluirse en el tren de bits. La informacion sobre la unidad basica de prediccién puede incluirse
en el tren de bits para una imagen completa solo una vez o puede incluirse en el tren de bits en cada imagen de la
imagen completa o cada sector.

[0385] En lo sucesivo, se describira otro método de determinacién de la unidad basica de prediccién (aqui, no
se utiliza el determinador de unidad basica de prediccién).
[0386] Después de que el codificador de video 1820 compara los costes de codificacion generados cuando el

modo de prediccidn intra se utiliza para los bloques respectivos dentro del macrobloque con los costes de codificacion
generados cuando el modo de prediccion inter se utiliza para los bloques respectivos dentro del macrobloque, para
determinar un modo de prediccion 6ptimo para cada bloque, el codificador de video 1820 establece un tipo de
macrobloque en un valor que indica un macrobloque intra y codifica el tipo de macrobloque cuando todos los
subbloques dentro del macrobloque utilizan el modo de prediccion intra y el codificador de video 1820 establece un
tipo de macrobloque en un valor que indica un macrobloque inter y codifica el tipo de macrobloque cuando todos los
subbloques dentro del macrobloque utilizan solo el modo de prediccion inter. Cuando existen bloques dentro del
macrobloque que utilizan tanto el modo de prediccién intra como el modo de prediccién inter, el codificador de video
1820 establece un tipo de macroblogue en un valor que indica un macrobloque intra / inter y codifica el tipo de
macrobloque. Y luego, el codificador de video 1820 establece un tamafio maximo de un subbloque seleccionando el
modo de prediccién intra como la unidad béasica de predicciéon y codifica informacion sobre la unidad basica de
prediccion e informacion sobre si se selecciona el modo de prediccion intra o se selecciona el modo de prediccion inter
como la unidad de modo de prediccion.

[0387] En lo sucesivo, se describird un procedimiento de codificacién de la unidad basica de prediccién
seleccionada. La unidad basica de prediccion puede transmitirse o no utilizando una bandera (Set_predBlockSize_flag)
que indica si transmitir un tamafio de unidad basica de prediccion al encabezamiento de secuencia o al
encabezamiento de cada imagen. Cuando no se transmite la unidad basica de prediccion, se utiliza el tamafio 16 x 16
como la unidad basica de prediccion.

[0388] Cuando se designa la unidad basica de prediccion, se transmite informacion sobre la unidad basica de
prediccion. En este caso, puede utilizarse una unidad béasica de prediccién que tiene un cierto tamafio del cual un
tamafio horizontal y un tamafio vertical se establecen por separado. Ademas, puede designarse un valor particular
como la unidad bésica de prediccién o puede transmitirse un valor que indica el nimero de veces que una unidad
basica de prediccion debe ampliarse partir de un tamafio predeterminado. Es decir, se codifica un valor de log2 (unidad
basica de prediccion seleccionada / 16). Por ejemplo, se codifica "0" cuando una unidad basica de prediccion
seleccionada es de tamafio 16 x 16, y se codifica "1" cuando la unidad basica de prediccién seleccionada tiene es de
tamafio 32 x 32. En lo sucesivo, no se describe que un tamafio horizontal y un tamafio vertical se establezcan por
separado, pero es aplicable para establecer por separado el tamafio horizontal y el tamafio vertical. Ademas, aunque
se ejemplifica que los datos se codifican en el encabezamiento de secuencia y el encabezamiento de imagen, los
datos pueden codificarse en el encabezamiento de sector. Ademas, puede transmitirse un valor que indica el nUmero
de veces que una unidad basica de prediccion debe reducirse a partir de un tamafio predeterminado.

Set_predBlockSize_flag
if(Set_predBlockSize_flag == 1)

predBlockSize

}

or

Set_predBlockSize_flag
if(Set_predBlockSize_flag == 1)

predBlockSize_Width
predBlockSize_height

}

[0389] En un segundo procedimiento, una unidad basica de prediccion béasica seleccionada se codifica cuando
se selecciona el tamafio 16 x 16 como la unidad basica de prediccién basica, en cada encabezamiento de imagen se
codifica una bandera que indica si utilizar la unidad basica de prediccion basica,

y no se utiliza la unidad basica de prediccién basica. Alternativamente, cuando la unidad basica de prediccion basica
no se establece después de que una bandera que indica si establecer la unidad basica de prediccion basica se codifica
en el encabezamiento de secuencia, se utiliza el tamafio 16 x 16 como la unidad basica de prediccion basica. Cuando
se establece la unidad basica de prediccion basica, puede codificarse la unidad béasica de prediccién basica.
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Sequence header:
Set_default predBlockSize_Flag
if(Set_default predBlockSize_Flag == 1)

5 {
default predBlockSize
}
Picture header:
Use_default_predBlockSize_flag

10 if(use_default_predBlockSize e_flag == 0)
{
predBlockSize
}

15 [0390] En un tercer procedimiento, después de que en una primera imagen se codifican una bandera que indica
si utilizar la unidad basica de prediccion basica y una unidad béasica de prediccion seleccionada en un caso en el que
no se utiliza la unidad basica de prediccién basica, una bandera que indica si utilizar una unidad bésica de prediccién
de una imagen anterior y una unidad basica de prediccién de una imagen actual en un caso en el que no se utiliza la
unidad basica de prediccion de la imagen anterior pueden codificarse a partir de una segunda imagen.

20
Picture header of first picture
use_default_predBlockSize _flag
if(use_default_predBlockSize _flag == 0)

{

25 predBlockSize
}

From second picture
Use_prevPic_predBlockSize_flag
if(luse_prevPic_predBlockSize e_flag == 0)

30 {
predBlockSize
}

[0391] La fig. 19 es un diagrama de flujo para ilustrar un ejemplo de un procedimiento de codificacién de video

35 segun otra realizacién mas de la presente invencion.

[0392] El aparato de codificacion de video 1800 establece candidatas de unidad basica de prediccion en la
etapa S1910, codifica una imagen de entrada para cada candidata de unidad basica de prediccién en la etapa S1920,
determina una unidad basica de prediccion basandose en los costes de codificaciéon de datos de imagen para cada

40 candidata de unidad basica de prediccion en la etapa S1930, y genera un tren de bits que incluye datos de imagen
codificados selectivamente utilizando una prediccion inter o una prediccién intra para cada subblogue de un
macrobloque e informacién sobre la unidad béasica de prediccién determinada en la etapa S1940. Puesto que se ha
descrito a través de la fig. 10 que el aparato de codificacion de video 1900 establece las candidatas de unidad basica
de prediccion, codifica la imagen para cada candidata de unidad basica de prediccion y determina la unidad basica de

45 prediccion basandose en los costes de codificacion para cada candidata de unidad basica de prediccion, se omitira su
descripcion detallada.

[0393] Un aparato de decodificacion de video segun otra realizacion mas de la presente invencion puede
construirse de manera igual o similar al aparato de decodificacion de video 700 segun la realizacion de la presente

50 invencion descrita a través de la fig. 7. Sin embargo, el aparato de decodificacion de video segun otra realizacién mas
de la presente invencién extrae del tren de bits no solo datos de imagen sino también informacion sobre la unidad
basica de prediccién para utilizar selectivamente la prediccién inter o la prediccion intra para macrobloques de tamafio
16 x 16 o mas, y decodifica datos de imagen codificados selectivamente utilizando la prediccién inter o la prediccién
intra para subbloques respectivos dentro del macrobloque de tamafio igual o menor que un tamafio de unidad basica

55 de prediccion identificado por informacién sobre la unidad basica de prediccién extraida (o una unidad basica de
prediccion identificada decodificando informacién sobre la unidad basica de prediccion extraida si es necesario), para
generar una imagen reconstruida.

[0394] En la descripcidn anterior, aunque todos los componentes de las realizaciones de la presente invencién

60 pueden haberse explicado como ensamblados o conectados operativamente como una unidad, la presente invencion
no pretende limitarse a tales realizaciones. Mas bien, dentro del alcance objetivo de la presente invencion, los
componentes respectivos pueden combinarse selectiva y operativamente en cualquier nimero. Cada uno de los
componentes también puede implementarse por si mismo en hardware, mientras que los respectivos pueden
combinarse selectivamente en parte o en su totalidad e implementarse en un programa informatico que tiene modulos

65 de programa para ejecutar funciones de los equivalentes de hardware. Los cédigos o segmentos de codigo para
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constituir tal programa pueden ser deducidos facilmente por un experto en la materia. El programa informatico puede
almacenarse en medios legibles por ordenador, que en funcionamiento pueden realizar los aspectos de la presente
invencion. Como medios legibles por ordenador, los candidatos incluyen medios de grabacién magnética, medios de
grabacién oOptica y medios de onda portadora.

[0395] Ademas, los términos como "incluir’, "comprender" y "tener" deberian interpretarse de manera
predeterminada como inclusivos o abiertos en lugar de exclusivos o cerrados, a menos que se defina expresamente
lo contrario. Todos los términos que son técnicos, cientificos o de otra manera estan segun los significados tal como
los entiende un experto en la materia a menos que se defina lo contrario. Los términos comunes que se encuentran
en los diccionarios deberian interpretarse en el contexto de los escritos técnicos relacionados de manera no demasiado
ideal o impractica, a menos que la presente invencion los defina asi expresamente.

[0396] Aunque los aspectos ejemplares de la presente invencion se han descrito con fines ilustrativos, los
expertos en la materia apreciaran que son posibles diversas modificaciones, adiciones y sustituciones, sin apartarse
de las caracteristicas esenciales de la descripcion. Por lo tanto, los aspectos ejemplares de la presente invencién no
se han descrito con fines limitativos. Por consiguiente, el alcance de la descripcién no estara limitado por los aspectos
anteriores, sino por las reivindicaciones y los equivalentes de las mismas.

[Aplicacion Industrial]

[0397] Como se describié anteriormente, la presente invencién es muy Util para aplicaciéon en los campos de
un procesamiento de compresion de video mediante la utilizacion de bloques de gran tamafio a través de la
determinacion de un tipo de blogque basandose en las caracteristicas de la imagen para generar un efecto de
codificacion y decodificacion eficiente de una imagen de alta resolucion.

REFERENCIA CRUZADA A SOLICITUDES RELACIONADAS

[0398] Si procede, esta solicitud reivindica las prioridades bajo 35 U.S.C §119(a) de la Solicitud de Patente No.
10-2009-0093982, depositada el 1 de octubre de 2009 y la Solicitud de Patente No. 10-2010-0095905, depositada el
1 de octubre de 2010 en Corea.

[0399] Ademas, esta solicitud no provisional reivindica prioridades en paises distintos de los EE.UU., por la
misma razon basada en las solicitudes de patente coreanas.
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REIVINDICACIONES

1. Un procedimiento de codificacién de un video que incluye una secuencia de imagenes que tienen una
sola resolucioén dividiendo cada una de las imagenes en la unidad de bloques, comprendiendo el procedimiento:
5
determinar un tamafio de macrobloque en la unidad de toda la secuencia de imagenes para codificar datos de
imagen de la secuencia;
codificar una primera informacion que indica un tamafio de macrobloque de referencia y una segunda informacién
que indica una relacion del tamafio de macrobloque al tamafio de macrobloque de referencia, para indicar el
10 tamafio de macrobloque, en el que:

el tamafio de macrobloque de referencia es un tamafio de macrobloque minimo,

la segunda informacion se codifica como un valor de log2 (MBsize/X) donde MBsize es el tamafio de

macrobloque, X es el tamafio de macrobloque de referencia, y tanto MBsize como X son un nimero de pixeles
15 en una dimension, y la primera y la segunda informacién se codifican en un encabezamiento de la secuencia

en un tren de bits; y

codificar en el tren de bits los datos de imagen de la secuencia dividiendo todas y cada una de las imagenes en la
unidad de macrobloques que tienen el tamafio de macrobloque.
20
2. El procedimiento segun la reivindicacion 1, que comprende ademas:

determinar un tamafio de subbloque minimo para la transformada que se utilizard en toda la secuencia de las

imagenes y codificar un valor de escala logaritmica del tamafio de subbloque minimo en el encabezamiento de la
25 secuencia, siendo el valor de escala logaritmica logz (tamafio de subblogque minimo/Y) donde Y es un nimero

entero positivo que es un mdltiplo de 2,

en el que la transformada de los datos de imagen se realiza utilizando subbloques iguales o mayores que el tamafio

de subbloque minimo.

30 3. El procedimiento segun la reivindicacion 1, en el que la primera y la segunda informacioén se codifican
mediante un cddigo de Golomb exponencial.

4. El procedimiento segun la reivindicacion 1, en el que el tamafio de macroblogue se determina de entre
16x16, 32x32 y 64*64.

35
5. El procedimiento segun la reivindicacion 1, en el que la codificacién de la imagen comprende:

dividir un macrobloque que tenga el tamafio de macroblogue en uno o mas subbloques; y
codificar el macrobloque mediante prediccion inter o mediante prediccion intra de cada uno de los subblogues
40 divididos del macrobloque.

6. Un aparato (800; 1000) de codificacién de un video que incluye una secuencia de imagenes que tienen
una sola resolucion dividiendo cada una de las imagenes en la unidad de bloques, comprendiendo el aparato (800;
1000):

45

un determinador de tamafio (830; 1030) configurado para determinar un tamafio de macrobloque en la unidad de
toda la secuencia de las imagenes para codificar datos de imagen de la secuencia;
un codificador de video (820; 1020) configurado para

50 codificar una primera informacion que indica un tamafio de macrobloque de referencia y una segunda
informacion que indica una relacién del tamafio de macrobloque al tamafio de macrobloque de referencia, para
indicar el tamafio de macrobloque, en el que,

el tamafo de macrobloque de referencia es un tamafio de macrobloque minimo,
55 la segunda informacion se codifica como un valor de log2 (MBsize/X) donde MBsize es el tamafio de
macrobloque, X es el tamafio de macrobloque de referencia, y tanto MBsize como X son un nimero de
pixeles en una dimension, y
la primera y la segunda informacién se codifican en un encabezamiento de la secuencia en un tren de bits,
y
60
codificar en el tren de bhits los datos de imagen de la secuencia dividiendo todas y cada una de las imagenes
en la unidad de macrobloques que tienen el tamafio de macrobloque.

7. El aparato (800; 1000) segun la reivindicacién 6, en el que,
65 el determinador de tamafio (830; 1030) esta configurado ademas para determinar un tamafio de subbloque minimo
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para la transformada que se utilizara en toda la secuencia de las imagenes, y

el codificador de video (820; 1020) esta configurado ademas para codificar un valor de escala logaritmica del tamafio
de subblogue minimo en el encabezamiento de la secuencia, siendo el valor de escala logaritmica log2 (tamafio de
subbloque minimo/Y) donde Y es un ndmero entero positivo que es un multiplo de 2,

en el que el codificador de video (820; 1020) realiza la transformada para los datos de imagen utilizando subbloques
iguales o mayores que el tamafio de subbloque minimo.

8. El aparato (800; 1000) segun la reivindicacion 6, en la que la primera y la segunda informacion se
codifican mediante un cddigo de Golomb exponencial.

9. El aparato (800; 1000) segun la reivindicacion 6, en el que el tamafio de macrobloque se determina de
entre 16x16, 32x32 y 64*64.

10. El aparato (800; 1000) segun la reivindicacion 6, en el que el codificador de video (820; 1020) esta
configurado para dividir un macrobloque que tiene el tamafio de macrobloque en uno o mas subbloques; y

codificar el macrobloque mediante prediccion inter o mediante prediccion intra de cada uno de los subbloques divididos
del macrobloque.
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M, N SON NUMEROS ENTEROS IGUALES O MAYORES QUE "16"

FIG. 1

IMAGEN CIF QUE INCLUYE 396 MACROBLOQUES DE
TAMANO 16 x 16

FIG. 2
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IMAGEN CIF QUE INCLUYE 54 MACROBLOQUES DE
TAMANO 64 x 32

FIG. 3
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FIG. 8
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