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DESCRIPCION

Objeto de seguridad con caracteristica dinamica y estatica de seguridad de ventana y procedimiento para su
fabricacion

La invencion se refiere a un procedimiento para la fabricaciéon de un objeto de seguridad asi como a un objeto de
seguridad.

Como objeto de seguridad se considera aqui un articulo fisico que incluye, preferentemente, un cuerpo de
documento fabricado de una pluralidad de materiales, por ejemplo un cuerpo compuesto conformado como un
cuerpo de laminacién y que incluye al menos una caracteristica que dificulta o hace incluso imposible la falsificacién,
imitacion, duplicacion o similar. Para la produccion de documentos de seguridad y/o de valor o directamente como
documentos de seguridad o de valor se usan objetos de seguridad. El pasaporte o los documentos personales
modernos incluyen a menudo un objeto de seguridad en forma de un cuerpo de documento de seguridad fabricado
sobre la base de plastico. Tal objeto de seguridad generalmente esta hecho de varias capas, por ejemplo peliculas
de plastico iguales o diferentes. Un objeto de este tipo con una caracteristica de seguridad es un objeto de
seguridad.

Para proteger contra las falsificaciones, las reproducciones no autorizadas, las duplicaciones y similares, los cuerpos
compuestos de seguridad o documentos de seguridad presentan las llamadas caracteristicas de seguridad. Una
clase de caracteristicas de seguridad muestra un efecto éptico dependiente del angulo de observacion. Tales
efectos dependientes del angulo de observacién pueden generarse, por ejemplo, mediante estructuras difractivas
tales como hologramas o estructuras refractivas.

Un subgrupo de las caracteristicas de seguridad que tienen un efecto éptico dependiente del angulo incluye una
estructura refractiva, por ejemplo en forma de lente lenticular que incluye una pluralidad de elementos lenticulares en
un sistema de lentes y, distanciada para este proposito una informacion épticamente captable almacenada en el
cuerpo de documento.

Por el documento WO 03/022598 A1l se conoce un soporte de registro que presenta una capa superior que tiene en
su lado exterior una pluralidad de lentes lenticulares y en la parte posterior un elemento de visualizacién que parece
moverse sobre al menos un eje cuando el soporte de registro esta inclinado. Las lentes lenticulares se extienden
meramente sobre un sector parcial de toda la cara exterior. El elemento de presentacion es un elemento de
seguridad que esta impreso sobre una capa interna de tarjeta. Lo que no se indica es cémo se insertan las lentes
lenticulares en el cuerpo de documento.

Por el documento WO 2005/058610 A2 se conoce un soporte de datos en el que mediante un rayo laser se
introducen identificaciones en forma de patrones, letras, nimeros y/o imagenes que son visibles debido a los
cambios locales de las propiedades Opticas del soporte resultantes a partir de transformaciones de material. El
soporte de datos incluye una capa transparente de registro sensible al laser en el rango espectral visible, que esta
provista de un relieve superficial en forma de una lenticula. Las identificaciones se introducen en la capa de registro
mediante el rayo laser desde diferentes direcciones a través de la lenticula y se pueden reconocer desde las mismas
direcciones cuando se observan mas tarde. El soporte de datos es transparente al menos en el sector de las
identificaciones introducidas.

Por el documento WO 2011/051670 A2 se conoce un dispositivo de seguridad con un dispositivo similar a una lente
que incluye una disposicion de elementos de enfoque en forma de lente que esta formada sobre una disposicion de
juegos de cintas de imagenes, de modo que bajo diferentes direcciones de observacion se pueda ver, en cada caso,
una cinta correspondiente de imagenes de cada serie por medio de un elemento de enfoque respectivo en forma de
lente, en donde las cintas de imagenes estan conformadas, al menos en parte, como una estructura en relieve.

Por el documento DE 10 2008 008 044 Al se conoce un procedimiento econdmico para la produccion de
documentos de seguridad y/o de valor que son adecuados para producir estructuras flexibles con baja solicitacién
térmica y a prueba de falsificaciones, en donde la estructura superficial es estampada en la cara superior y/o en la
cara inferior de los sustratos utilizados para la produccion de documentos, mediante un dispositivo de estampado
que tiene al menos una herramienta de estampado, cada una de las cuales presenta una superficie de contacto,
usando una impresion de estampado y usando ultrasonido, en donde la superficie de contacto es igual a o mayor
que la cara superior o la cara inferior del sustrato. Se describen formas de realizacion del proceso de fabricacion que
imprimen microlentes en un cuerpo de documento.

El documento WO 94/15319A1 describe una tarjeta de identidad con una funcién de autenticidad visible dependiente
de la direccion de observacion.

El documento WO 2013/139748 Al también muestra un cuerpo, compuesto de seguridad con una caracteristica de
seguridad dependiente de la direccion de observacion, que incluye una estructura interna de refraccion.

El documento WO 2006/087138 Al describe un elemento de seguridad para asegurar objetos de valor con una
primera y una segunda caracteristica de autenticidad. La primera caracteristica de autenticidad incluye una primera
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disposicién que tiene una pluralidad de elementos de enfoque que estan presentes en una primera cuadricula, y una
segunda disposicion que tiene una pluralidad de estructuras microscépicas que estan presentes en una segunda
cuadricula. La primera y la segunda disposicion estan dispuestas de tal manera que las estructuras microscopicas
de la segunda disposicion se magnifican al observar a través de los elementos de enfoque de la primera disposicion.
La segunda caracteristica de autenticidad es mecanica y/o comprobable visualmente y no se ve afectada por la
primera disposicion de la primera caracteristica de seguridad.

El documento WO 2016/011249 A2 describe un material de capa polimera que tiene una pluralidad de elementos de
seguridad para usar en documentos de seguridad basados en polimeros, tales como billetes de banco.

El documento WO 2007/133613 A2 describe una estructura de pelicula microdptica que incluye una disposicion
plana de elementos de enfoque o lentes y esta prevista, entre otras cosas, para su uso en un documento de
seguridad.

El documento DE 10 2008 031 653 Al describe un procedimiento y un dispositivo para introducir una caracteristica
de seguridad en un documento de valor o de seguridad, en donde el documento de valor o seguridad incluye un
cuerpo de documento que tiene al menos una capa superficial termoplastica, en donde el procedimiento presenta los
pasos de: proporcionar el cuerpo de documento; proporcionar y/o crear un sonotrodo estructurado que esta o sera
acoplado a una fuente de sonido; ordenar el cuerpo de documento en relacién con el sonotrodo; poner en contacto
el sonotrodo y la capa superficial del cuerpo de documento y acoplamiento simultdneo de ondas de sonido a través
del sonotrodo sobre el documento de valor o seguridad, de modo que se forme una estructura en relieve en la capa
superficial, en donde el sonotrodo se proporciona y/o fabrica con una estructura que presenta un plano de
introduccion nominal y el sonotrodo esta estructurado de tal manera que existen los sectores sobresalientes del
plano de introduccion nominal y los sectores rebajados que penetran en el plano de introduccion nominal, en donde
el sonotrodo se mueve en el cuerpo de documento durante el acoplamiento sénico aplicando presién hasta que el
plano de intrusién nominal coincida con un nivel nominal de la superficie del cuerpo de documento y los sectores
sobresalientes producen estructuras de relieve rebajados y los sectores rebajados producen estructuras de relieve
sobresalientes en la capa superficial.

Por el documento EP 0 216 947 Al se conoce un soporte de datos en forma de tarjeta con un sustrato y al menos
una pelicula transparente de cubierta. El sustrato es dotado de informacién detectable utilizando un rayo laser a
través del folio de cubierta, en donde el folio transparente de cubierta lleva un relieve aplicado, al menos en parte,
solapando el sector de informacion antes del registro de la informacion, que altera caracteristicamente el registro de
la informacion en virtud de su accién como lente éptica. En funcion de la direccion de irradiacion de la luz laser, la
informacién se almacena en el sustrato en diferentes lugares. Asimismo, en una inspeccion visual se perciben
informaciones diferentes en funcion del angulo de observacion.

Por el documento EP 0 219 012 B1 se conoce un soporte de datos en el que por medio de un rayo laser en un
sector de volumen interno se introducen informaciones que son visibles en forma de cambios en las propiedades
Opticas debido a un cambio irreversible de material causado por el rayo laser. Por ejemplo, se describen soportes de
datos en forma de tarjeta que presentan una lenticula en una superficie. La lenticula se puede estampar en relieve
durante un proceso de laminacién incorporando un negativo de la lenticula en una placa de laminacién
correspondiente. Asimismo se puede usar una matriz de estampado termoestable que se inserta entre la capa
transparente de cubierta y la placa de laminacion. Se describe ademas que la tarjeta se puede producir mediante un
proceso de laminacién y la lenticula se introduce a continuacién mediante un punzén de estampacién o un rodillo de
estampacion. La informacion se introduce a través de un rayo laser que bajo diferentes direcciones introduce
informacién a través de la lenticula en el cuerpo de la tarjeta. Asi, de manera sencilla se pueden implementar de
imagenes latentes.

En general, existe la necesidad de crear siempre caracteristicas de seguridad novedosas, en particular aquellas que
son dificiles de fabricar y que, por lo tanto, no pueden ser modificadas por falsificadores o solo mediante un esfuerzo
considerable. Sin embargo deben poder verificarse de manera facil y fiable, preferentemente sin otros medios
auxiliares, en cuanto a su autenticidad e integridad.

Por lo tanto, la invencién se basa en el objetivo técnico de crear un procedimiento para producir un novedoso objeto
de seguridad asi como un novedoso objeto de seguridad que incluye una caracteristica de seguridad dependiente
del angulo de observacion y es mas dificil de fabricar que los objetos de seguridad conocidos de acuerdo al estado
actual de la técnica, en particular en forma de cuerpos de documentos de seguridad conformados como cuerpos
compuestos.

La invencion se basa en la idea de producir un articulo de seguridad con un cuerpo de documento que presenta una
seccion de ventana en la que el cuerpo de documento esta hecho de material transparente en volumen.
Adicionalmente, el cuerpo de documento tiene una seccidon de vista de arriba en la que una capa de material
translicida u opaca en volumen impide una vista a través del cuerpo de documento. Esta seccion de vista de arriba
limita directamente con la seccién de ventana. Entre el lado superior y la capa de material translicido u opaco, el
cuerpo de documento en la seccién de vista de arriba es transparente en volumen, de modo que la informacién
grafica formada en la capa de material translicido u opaco o la informacién almacenada en volumen entre la capa
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de material translicido u opaco y la cara superior son captables en una observacién de arriba a través de la cara
superior. Un novedoso elemento de seguridad incluye un sistema de lentes que se extiende tanto sobre al menos
una parte de la seccion de ventana como sobre al menos una parte de la seccion de vista de arriba y, por lo tanto,
cubre un limite de seccion entre la seccién de vista de arriba y la seccion de ventana. En el cuerpo de documento se
conforma, en parte en la seccion de vista de arriba y en parte en la seccion de la ventana, una primera informacién
marcada por laser y dependiente de la direccion de captacion, que se almacena en el cuerpo de documento a través
de primeras transformaciones irreversibles de material. Adicionalmente, en la seccién de ventana se almacena en el
cuerpo de documento una segunda informacion marcada por laser y estatica mediante las segundas
transformaciones irreversibles de material, en donde la segunda informacién es Opticamente captable como
informacién estatica, tanto por medio del sistema de lentes en o dentro de la cara superior del cuerpo de documento
como también por medio de la cara inferior del cuerpo de documento. Esto significa que la segunda informacién es
detectable independientemente de la direccion de observacién respecto de la cara superior del cuerpo de
documento a través de la cara superior, asi como también captable independientemente de la direccion de
observacion respecto de la cara inferior a través de la cara inferior. Dado que la captacién éptica es independiente
de la direccion de observacion, esta segunda informacion se conoce como informacion estatica.

De acuerdo con la invencion, dicho objeto de seguridad se produce mediante un procedimiento que comprende los
pasos: proporcionar o producir un cuerpo de documento expandido plano que tiene una cara superior y una cara
inferior opuesta, en donde se conforma o conformara un sistema de lentes en o sobre la cara superior, y almacenar
una primera informaciéon marcada por laser dependiente de la direccion de captacion, en virtud del hecho de irradiar
desde una direccion una luz modulada espacialmente a través del sistema de lentes y en las zonas de enfoque de
las lentes del primer sistema de lentes afectara las primeras transformaciones irreversibles de material. Se ha
previsto que el cuerpo de documento esté provisto de una seccién de vista de arriba en la que el cuerpo de
documento presenta una capa de material transliicida u opaca en volumen entre la cara superior y la cara inferior del
cuerpo de documento, y con una seccion de ventana contigua a la seccion de vista de arriba, en la que el cuerpo de
documento esta hecho de un material transparente en volumen entre la cara superior y la cara inferior del cuerpo de
documento, y se proporciona o fabrica con el sistema de lentes, en donde el sistema de lentes se extiende tanto
sobre al menos una parte de la seccién de ventana como sobre al menos una parte de la seccién de vista de arriba,
definiendo asi un limite de seccidén entre la seccién de vista de arriba y la seccién de ventana, y el almacenamiento
de la primera informacion se lleva a cabo de modo que también la primera informacion marcada por laser y
dependiente de la direccion de captacion se conforme en parte en la seccién de vista de arriba y en parte en la
seccion de ventana, y adicionalmente se irradia luz espacialmente modulada adicional a través de la cara inferior del
cuerpo de documento y una segunda informacién estatica se identifica por laser y almacena por medio de las
segundas transformaciones irreversibles de material en el cuerpo de documento, en donde la segunda informacién
es Opticamente captable como informacion estatica tanto a través del sistema de lentes en o dentro de la cara
superior del cuerpo de documento como a través de la cara inferior del cuerpo de documento. El objeto de seguridad
asi creado con un cuerpo de documento o en forma de un cuerpo de documento de seguridad proporciona una
caracteristica de seguridad facil de verificar. Por un lado, existe una primera informacién es captable o no captable
dependiendo de la direccion de observacién y, adicionalmente, una segunda informacion que, tanto en una
observacion a través de la cara superior como en una observacion desde la cara inferior es, en cada caso, estatica,
es decir independiente de la direccion.

Tal objeto de seguridad es dificil de falsificar por la misma razén de que una ventana llenado de material trasltcido
en volumen debe incorporarse en una capa de material translicido u opaco en volumen. Ademas, la primera
informacién debe ser conformada de manera que se extienda tanto sobre la ventana como sobre la seccién de vista
de arriba. Complementando, la segunda informacién se debe integrar en el cuerpo de documento como informacién
estatica.

Definiciones

Un objeto de seguridad es una entidad fisica que presenta al menos una caracteristica de seguridad que hace que
sea dificil o imposible una falsificacion, una duplicacion no autorizada, una adulteracién o similares o que permita
verificar la autenticidad e integridad del objeto de seguridad. Un objeto de seguridad puede ser un documento de
seguridad como una tarjeta de identidad, una licencia de conducir, una tarjeta de identificacién, una tarjeta bancaria,
etc. Del mismo modo, un objeto de seguridad también puede ser un semiproducto, por ejemplo una tarjeta
pasaporte, que esta insertada o se insertara en un documento de seguridad, por ejemplo, un pasaporte.

Como extendido plano se considera un cuerpo cuya cara superior y cara inferior presentan una extension que es
sustancialmente mayor que una separacion entre si de la cara superior y la cara inferior enfrentadas. Esto significa
gue existe un borde lateral o una linea recta que parte por la mitad la superficie de la cara superior, que es mas larga
gue una separacion entre si de la cara superior y la cara inferior. En particular, los formatos de documentos de
seguridad habituales, por ejemplo los formatos ID1 e ID3, proporcionan cuerpos de documentos extendidos planos.
Todos los cuerpos de documentos de seguridad habituales en forma de tarjeta son cuerpos de documento
extendidos planos.

Con transparente se hace referencia a un material a través del cual es posible una propagacion de la luz de acuerdo
con el sistema 6ptico geométrico. Esto significa que en el volumen de material no se produce una dispersion difusa
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apreciable, sino que la luz se propaga en linea recta en volumen de acuerdo con el sistema 6ptico clasico. También
puede estar incluido un material transparente en volumen para que la propiedad mencionada anteriormente no sea
para todas las longitudes de onda en el intervalo espectral visible. Sin embargo, la propiedad mencionada
anteriormente debe estar presente para al menos un intervalo de longitud de onda. El vidrio de ventana o también
los plasticos no coloreados hechos de policarbonato, polietileno, PVC u otros termoplasticos se pueden formar como
materiales transparentes en volumen.

Con translicido en volumen se hace referencia a un material en el que una propagacion rectilinea de la luz, como se
haria de acuerdo con el sistema 6ptico geométrico, es impedida mediante una propagacion difusa en volumen.

Opaco es un material que atenla significativamente una transmision de luz en el intervalo de longitud de onda
visible. En general, esta propiedad depende del espesor de capa del material opaco. Como opaco se consideran,
por ejemplo, papel de 80 g/m?, plasticos coloreados en volumen, capas de metal reflectante y similares. Todas las
capas que atentan al menos en 50% una transmision de luz en el intervalo de longitud de onda azul celeste con un
espesor de capa de 10 ym se consideran como opacas con colorantes absorbentes.

Un sistema de lentes es una disposicion de una pluralidad de elementos lenticulares. Preferentemente, un sistema
de lentes consiste en elementos lenticulares similares. Sin embargo, también son posibles formas de realizacion en
las que los distintos elementos lenticulares se conforman de manera diferente en grupos o individualmente. Un
sistema de lentes presenta, preferentemente, una pluralidad de elementos lenticulares cilindricos alineados paralelos
entre si y directamente adyacentes uno al otro.

Como una transformacion irreversible de material se considera aqui una transformacion en volumen del cuerpo de
documento que es épticamente captable, especialmente para un ser humano pero también para un dispositivo de
captacion optica como una camara digital. Preferentemente, las transformaciones irreversibles de material se forman
como ennegrecimientos o centros de dispersion configurados diferentes en material transparente en volumen.

Una direccién de observacién o direccion de irradiacion que se refiere a un cuerpo de documento se define o puede
especificarse mediante un angulo sélido relativo a la normal de superficie de la cara superior del cuerpo de
documento o bien relativo a la normal de superficie de la cara inferior del cuerpo de documento.

Como seccion de vista de arriba se designa una seccién o sector de un cuerpo de documento referido a su cara
superior o cara inferior, en la que se impide una vista a través del cuerpo de documento mediante al menos una
capa de material opaco o transltcido dispuesta en el cuerpo de documento y en el caso de una observacion en vista
de arriba a través de la cara superior o bien de la cara inferior s6lo se pueden captar las informaciones que estan
dispuestas en material transparente entre la cara superior o bien la cara inferior y la al menos una capa de material
translicida u opaca o bien en la superficie orientada hacia la cara superior o bien cara inferior. Si el cuerpo de
documento incluye una pluralidad de capas de material translicido u opaco, entonces las capas de material
respectivas orientadas hacia la cara superior o bien hacia la cara inferior son determinantes y limitan el area de
memoria de la informacion que se puede captar en vista de arriba.

Como seccion de ventana se considera aquella seccion relativa a la cara superior del documento en la que es
posible una vista a través del cuerpo de documento debido a la configuracion de material transparente en volumen
entre la cara superior y la cara inferior del cuerpo de documento.

Un cuerpo de documento es un objeto fisico previsto para conformar un documento de seguridad. Si el mismo
presenta una caracteristica de seguridad, entonces el mismo también se designa como cuerpo de documento de
seguridad. Dado que los cuerpos de documentos descritos aqui estan destinados a la configuracion de un objeto de
seguridad, en algunos puntos también se habla de un cuerpo de documento de seguridad sin abordar explicitamente
una caracteristica de seguridad. Dado que los cuerpos de documentos generalmente presentan una pluralidad de
caracteristicas de seguridad, en algunos puntos también se habla de un cuerpo de documento de seguridad en el
gue las caracteristicas de seguridad aqui descritas explicitamente alin no estan completamente conformadas. Un
cuerpo de documento de seguridad se utiliza como sinénimo de un cuerpo de documento. Como capa de sustrato se
designa una capa manejable independientemente. Una pelicula de material plastico se designa como capa de
sustrato. En el presente documento, las capas a partir de las cuales se ensambla un cuerpo de laminacion se
denominan capas de sustrato. La capa de material se refiere aqui a una capa que en un cuerpo de documento tiene
propiedades de material sustancialmente uniformes. Como regla general, una capa de material ha surgido de una
capa de sustrato durante el proceso de laminacion. Por lo tanto, generalmente hay una correspondencia de una
capa de material con una capa de sustrato existente antes de la laminacién. En el sentido de esta correspondencia,
los términos capa de sustrato y capa de material pueden usarse como sinénimos.

Realizaciones preferidas
De acuerdo con la invencién se crea un objeto de seguridad definido en la reivindicacion 1.

Ademas, de acuerdo con la invencién, se crea un procedimiento de fabricacién de un articulo de seguridad definido
en la reivindicacion 10.
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Por lo tanto, de acuerdo con la invencion, la segunda informacion puede captarse mediante la disposicién de lentes,
independientemente de la direccién de observacion.

Ha resultado ventajoso seleccionar la primera y la segunda informacién de tal manera que se complementen entre si
para una informacién total. Como resultado se puede producir, en cada caso, una proteccion de las informaciones
individuales por medio de la otra informacién.

En una forma de realizacion se puede prever que la segunda informacién incluya una letra, una secuencia de letras,
una palabra, una cifra 0 una secuencia numérica que, insertada en la primera informacion, proporciona la
informacién total.

Preferentemente, la informacion total tiene un significado que es reconocible para un observador humano o un
dispositivo de verificacién y resulta sélo de la combinacién de la primera informacion y la segunda informacién para
la informacion total.

La segunda informacion también puede ser derivable de la primera informacién. Con este proposito puede ser
deseable una funcién de valor de dispersion (funcién de valor de acceso) o similar. Con el conocimiento de la
funcién de valor de dispersion, la segunda informacion se puede calcular a partir de la primera informacién. Por lo
tanto se puede comprobar si la primera informacion y la segunda informacién acerca de la funcion del valor de
dispersién estan correctamente "vinculadas" entre si. Si esta prueba resulta negativa se puede deducir una
falsificacion.

Con el fin de facilitar la verificabilidad de la informacién total se ha previsto que la informacion total, adicionalmente a
la primera informacion y a la segunda informacion almacenada respectivamente por medio de transformaciones
irreversibles de material esta almacenada en el cuerpo de documento con fines referenciales como informacion de
referencia. Este almacenamiento puede llevarse a cabo, por ejemplo, mediante técnicas de impresién. También es
posible almacenar esta informacién electronicamente en un microchip integrado en el cuerpo de documento o en un
holograma o similar.

El cuerpo de documento esta formado, al menos en parte, preferentemente en su totalidad como un cuerpo de
laminacién. Este se produce al unir entre si mdltiples capas de sustrato en una pila de capas de sustrato y en un
paso de laminacién reunirlas entre si en forma de hojas mediante la introduccién de energia, en donde en la pila de
capas de sustratos se dispone una capa de sustrato translicida u opaca en volumen que conforma la capa de
material translicido u opaco del cuerpo de documento, en donde la capa de sustrato translicida u opaca en volumen
presenta en un sector que se corresponde con la seccion de ventana un vaciado que se rellena con un material
transparente antes o durante la etapa de laminacion. Antes de la laminacién, las capas de sustrato individuales
utilizadas pueden ser dotadas de caracteristicas de seguridad adicionales, en particular de sobreimpresiones de
seguridad o incluso perforaciones o similares.

Preferentemente, el sistema de lentes en o sobre la cara superior del cuerpo de laminacion se estampan durante el
paso de laminacién mediante una hoja de laminacion.

Alternativamente, la formacién del sistema de lentes puede efectuarse después de la laminacion mediante un
estampado con un sonotrodo de ultrasonido o de otra manera, por ejemplo mediante ablacion por laser.

Para facilitar la identificacion con laser y poder localizar bien los cambios irreversibles de material, se forma
preferentemente una capa de material transparente sensible al laser en el cuerpo de documento, en cuyo volumen
se ubican las posiciones de enfoque de los elementos lenticulares del sistema de lentes. Una capa de material
sensible al laser se compone de un material transparente que contiene sustancias que favorecen localmente la
absorcion laser sin afectar apreciablemente la transparencia. Esto significa que en capas sensibles al laser se
produce el ennegrecimiento con una menor densidad de energia de la luz laser incorporada que en el caso de capas
no sensibles al laser que, por lo demas, consiste de material sintético idéntico.

En un perfeccionamiento de la invencién, el cuerpo de documento presenta una capa adicional o segunda capa
sensible al laser preferentemente distanciada de una o de la primera capa de material sensible al laser. Esta se
encuentra situada entre la primera capa de material sensible al laser y la cara inferior del cuerpo de documento. De
manera particularmente preferible esta dispuesta entre la cara inferior y la capa de material translicido u opaco. En
tal forma de realizacién, la segunda informacion estatica se identifica preferiblemente en la segunda capa sensible al
laser.

Si la primera y la segunda capa sensible al laser estan separadas entre si en el cuerpo de documento, tras una
observacion mas precisa de la primera informacion y la segunda informaciéon al menos al inclinar el cuerpo de
documento o cambiar la direccién de captacion, se puede ver que la primera informacion y la segunda informacién
no se almacenan en el mismo plano. Como resultado se crea otro efecto dificil de imitar que se puede utilizar para
verificar la autenticidad del cuerpo del documento o del objeto de seguridad.

Solo cuando se puede determinar que la primera y la segunda informacién se almacenan en niveles diferentes del
cuerpo de documento, en esta forma de realizacion un cuerpo de documento se verifica como genuino.
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De manera particularmente preferible, la primera y la segunda informacion estan coordinadas entre si de modo que
la segunda informacion esta dispuesta espacialmente de tal modo con respecto a la primera informacién que la
informacién total pueda captarse correctamente. Por ejemplo, la informacion total puede consistir en una cadena
alfanumérica, en donde al menos un caracter en el medio de la cadena es la segunda informacion. Para la
verificacion se puede lograr la alineacion correcta tanto en términos de la separacion de los caracteres entre si a lo
largo de la cadena de caracteres, es decir en el sentido de lectura, asi como una alineacion correcta del caracter
formado por la segunda informacion transversal al sentido de lectura en relacion con los demas caracteres, asi como
para la verificacion también se puede recurrir a un tamafio de caracteres, etc.

Como particularmente dificiles de falsificar han demostrado ser las formas de realizacion en las que la segunda
informacién o al menos un componente de la segunda informacion, por ejemplo al menos un caracter alfanumérico,
esta dispuesto directamente adyacente a un limite de seccién entre la seccion de vista de arriba y la seccion de
ventana. Aqui, una distancia del componente de la segunda informacion desde el limite de seccién es
preferentemente menor que una anchura promedio de caracteres de los caracteres alfanuméricos que forman una
cadena de caracteres de la informacion total.

En particular, cuando un centro del sistema de lentes no coincide con un eje de simetria de la cara frontal del cuerpo
de documento y, sin embargo, una direccién de irradiacién de la radiacion laser usada para almacenar la primera
informacién direccional se determina inclinando el cuerpo de documento sobre un eje coincidente con un eje de
simetria de este tipo del cuerpo de documento, es necesario ajustar la informacién grafica que es impuesta a la luz
laser mediante modulacion espacial de acuerdo con la distancia del sistema de lentes desde el eje de inclinacién del
cuerpo de documento y el angulo de inclinacién de la distorsiéon causada por ello a una proyeccién plana sobre la
cara superior del cuerpo de documento.

Dado que durante la identificacion, la estampacion del sistema de lentes asi como la posicion concreta del limite de
seccion, puede variar debido a las tolerancias de fabricacion y las tolerancias de manipulaciéon del cuerpo de
documento, en una forma de realizacién preferida se establece que se determine una posiciéon de un limite de
seccion entre la seccion de ventana y la seccién de vista de arriba con respecto a una unidad de referencia de un
dispositivo de identificacion y la modulacién espacial y/o el posicionamiento de la irradiacién de la primera luz laser
se lleve a cabo sobre la base de la posicion determinada del limite de seccion. La determinacion de este limite de
seccion también es crucial para la introduccion de la segunda informacion.

En general, sin embargo, el cuerpo de documento se invierte una vez antes de la identificacion a través de la cara
inferior. Para conocer con precision la posicién del limite de seccién, en una realizacion preferida el limite de seccion
se detecta nuevamente antes de la introducciéon de la segunda informacién, y para la modulaciéon espacial y/o
posicionamiento de la luz laser para introducir la segunda informacion se recurre a los resultados de la segunda
determinacién de la posicién del limite de seccion.

Para la introduccién de la primera informacion, la posicién del sistema de lentes con respecto a la unidad de
referencia del dispositivo de identificacion se determina adicionalmente en un perfeccionamiento de la invencién, lo
gue provoca una reproduccion aln mas precisa de la primera informacion almacenada. Esto se hace
preferentemente captando una imagen de la cara superior del cuerpo de documento, por ejemplo mediante una
camara digital, mientras que la cara superior es iluminada con luz bajo incidencia rasante. En la imagen captada, el
area del sistema de lentes es bien reconocible por medio del contraste respecto de la superficie circundante de la
cara superior.

Una determinacion de la posicion del limite de la seccion se lleva a cabo preferentemente por medio de una
captacién de una imagen del cuerpo de documento desde la cara superior o desde la cara inferior del cuerpo de
documento, preferentemente en una vista de arriba directa, en donde una iluminacién se produce, en cada caso,
desde la cara opuesta del cuerpo de documento, de modo que se capta una imagen por luz transmitida. El limite de
la seccion se puede captar en la figura como un limite de contraste. El dispositivo de captacién representa, por
ejemplo, el dispositivo de referencia del dispositivo de identificacion. En relacion con esto, el laser esta
preferentemente dispuesto rigidamente.

Otras ventajas de la invencion resultan a partir de la siguiente descripcién de las figuras. En este caso, muestran:

La figura 1, una vista esquematica en seccion a través de un objeto de seguridad configurado como documento de
seguridad;

la figura 2, una vista esquematica de arriba sobre un objeto de seguridad configurado como documento de
seguridad;

la figura 3, vista desde la direccion de observacion a través de la cara superior del objeto de seguridad configurado
como documento de seguridad,;

la figura 4, otra forma de realizacion de un objeto de seguridad configurado como documento de seguridad;

la figura 5, representacion de una fabricacion esquematica de un objeto de seguridad;
7
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las figuras 6, 6a, una representacion esquematica de la situacion para la identificacion de la primera informacion;

la figura 6b, un ladeado del cuerpo de documento en un angulo -8 respecto de la direcciéon de luz emergente con la
cara superior para la identificacion de una tercera informacion;

la figura 6c, una representacion esquematica de la identificacion de la segunda informacion; y
las figuras 7a a 7d, vistas esquematicas del objeto de seguridad configurado como documento de seguridad.

La figura 1 muestra esquematicamente una vista en seccién a través de un objeto de seguridad 1 disefiado como un
documento de seguridad 2. El documento de seguridad 2 incluye un cuerpo de documento 10. En la forma de
realizacién ilustrada, el mismo estd disefiado como un cuerpo de laminaciéon 100. El cuerpo del documento 10
presenta una cara superior 11 y una cara inferior 12 enfrentada. El cuerpo de documento 10 esta conformado plano,
lo que significa una longitud de borde 30 de la cara superior 11 es mayor, preferentemente en un orden de magnitud
mayor que una distancia entre la cara superior y la cara inferior, es decir un espesor de documento 40.

Esto es equivalente a una superficie de la cara superior 11 o bien una superficie de la cara inferior 12 que tiene una
extension a lo largo de una direccién, por ejemplo la longitud de borde 30 o un trayecto que parte por la mitad una
superficie que es mayor, preferentemente en al menos un orden de magnitud mayor que el espesor del cuerpo de
documento 40.

En la forma de realizacién mostrada, el cuerpo 10 del documento se conforma desde la cara superior 11 hasta la
cara inferior 12 de cinco capas de material que se ensamblan al cuerpo de laminacién 100 en un proceso de
laminacién. Desde la cara superior 11 a la cara inferior 12 eso es una capa de material 110 transparente, una
primera capa de material 120 transparente apta para laser, una capa de material 130 opaca con un vaciado 135 que
se rellena con un material 136 transparente, una segunda capa de sustrato 140 apto para laser y una capa
transparente 150 adicional. Otras formas de realizacion pueden presentar un nimero distinto de capas de material.
Es esencial que al menos una capa de material en volumen sea opaca y tenga un vaciado que esté relleno de un
material transparente. En este sector o seccion todas las capas de material en volumen dispuestas encima y debajo
estan configuradas transparentes.

El cuerpo de documento 10 presenta una seccion de ventana 280 en la que todas las capas de material 110 a 150
estan conformadas transparentes en volumen entre la cara superior 11 y la cara inferior 12. Adicionalmente, el
cuerpo de documento 10 presenta una seccion de vista de arriba 270 en la que una capa de material, en la
realizacion ilustrada la capa de material 130, estd conformada opaca en volumen. Por lo tanto, en una seccion de
vista de arriba 270 con una observacién o bien una captacion éptica del cuerpo de documento 10 a través de la cara
superior 11 solo es posible captar aquella informacion que esta almacenada sobre o por encima de la capa de
material 130 configurada opaca en la seccion de vista de arriba 270. Por el contrario, en la secciéon de ventana 280
también son reciclables informaciones que en volumen completo estan almacenadas entre la cara superior 11y la
cara inferior 12 en el sector de la seccion de ventana 280. La seccion de ventana 280 y la seccion de lista de arriba
270 son adyacentes directamente entre si a lo largo de un limite de seccién 290.

El cuerpo de documento 10 incluye ademas un sistema de microlentes 300 que tiene una pluralidad de elementos
lenticulares 310. En la forma de realizacion ilustrada, el sistema de lentes 300 presenta una pluralidad de elementos
lenticulares cilindricos 310 configurados de forma similar. El sistema de lentes 300 se extiende a una parte 320 a
través de la seccion de lista de vista de arriba 270 y mediante otra parte 330 a través de la seccion de ventana 280
del cuerpo de documento. Por la tanto, el sistema de lentes 300 se extiende por encima de un limite de secciéon 290
entre la seccion de vista de arriba 270 y la seccion de ventana 280.

Los términos cara superior 11 y cara inferior 12 siempre se eligen aqui con respecto al cuerpo de documento 10, de
manera que el sistema de microlentes 300 se forme en o dentro de la cara superior 11 del cuerpo de documento 10.
Los términos no generan ninguna informacién con respecto a un uso posterior. Por lo tanto, la cara que es esencial
para el uso también puede servir como la cara inferior 12 del cuerpo de documento 10.

En el cuerpo de documento 10 se almacena adicionalmente una primera informacion dependiente de la direccién de
observacion o bien captacion. Este almacenamiento tiene lugar en el cuerpo de documento 10 por medio de las
primeras transformaciones irreversibles de material 411. Estos se muestran esquematicamente en la figura ilustrada,
en cada caso mediante la letra minGscula "a". El almacenamiento de produce, por ejemplo, en que la primera
informacién es irradiada a través del sistema de lentes en el documento de seguridad a lo largo de una direccion 601
que se corresponde también con una direccién de observacién para el reconocimiento de la primera informacion.

Los espesores de material de la capa de material 110 transparente y de la primera capa de material apta para laser
120 se seleccionan preferentemente de modo que las posiciones de enfoque de los elementos lenticulares 310 del
sistema de lentes 300 se encuentren en la primera capa de material 120 sensible al laser. Al identificar, por ejemplo
se irradia la luz laser a través de un modulador espacial de luz que puede estar formado, por ejemplo, como una
unidad de células de cristal liquido con filtros polarizadores. La luz modulada espacialmente es, en cada caso,
concentrada por los elementos lenticulares 310 de la microlente en posiciones de enfoque y en términos de
intensidad elegidos para que en las posiciones de enfoque se realicen transformaciones irreversibles de material,
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por ejemplo, ennegrecimientos. Dado que los ennegrecimientos se realizan sélo en las posiciones de enfoque, la
primera informacién almacenada puede reconocerse desde la primera direccién 601. Cuando se observa desde esta
direccion 601, se reproducen nuevamente para un observador los ennegrecimientos configurados en los puntos de
enfoque que se corresponden con la primera informacion. Sin embargo, desde otras direcciones diferentes se
muestran otros sectores de la capa de material sensible al laser en los que no existe ennegrecimiento. Por lo tanto,
la primera informacion se almacena en el cuerpo de documento 10 dependiendo de la direccién de observacion.

Ademas, en el cuerpo de documento 10 se almacena una segunda informacién 420 por medio de las segundas
transformaciones irreversibles de material 421 que estan representadas por medio de la letra mayuscula "A". La
segunda informacién esta disefiada como informacién estatica, es decir almacenada para que pueda ser captada a
través de la cara superior 11 desde todas las direcciones de observacién. Esto puede realizarse introduciendo la
segunda informacién en el cuerpo de documento 10, por ejemplo por medio de una identificacion por laser a través
de la cara inferior 12. Para este proposito, la radiacion laser se modula espacialmente con la segunda informacion y
se enfoca de manera que la mayor densidad de energia se produzca preferentemente en la segunda capa de
material sensible al laser, de modo que la segunda informacion es almacenada encima de las segundas
transformaciones irreversible de material 421 en la segunda capa de material sensible al laser 140.

En una forma de realizacién preferida, la primera informacion 410 y la segunda informacién 420 coinciden entre si,
de tal manera que de la direccion de observacion 601 desde la cual se puede captar la primera informacion 410, la
primera informacién 410 y la segunda informacion 420 se complementan para formar una informacion total 430. Por
ejemplo, la primera informacién puede ser "aaa" y la segunda informacion ser "A". La informacion total es entonces
"aaaAaaa". Aqui, la segunda informacién 420 proporciona un componente de la informacién total 430 que esta
ajustado en la primera informacién 410 en un punto predeterminado. Por ejemplo, la primera informacion 410 puede
consistir en una secuencia de cifras "123 567" y la segunda informacién de la cifra "4". La informacion total es
entonces la secuencia "1234567". Tiene sentido, por lo tanto, que la informacion total se elija de modo que tenga un
significado que un observador pueda verificar facilmente. Para facilitar esto, el contenido de informacién de la
informacién total puede formarse una vez mas, por ejemplo como una sobreimpresién o identificacion por laser en
otro lugar en el documento de seguridad con fines de referencia como informacion de referencia 450.

Para dificultar una falsificacion, preferentemente la primera y la segunda informacion se posicionan una respecto de
la otra, de manera que una falsificacion posterior de componentes de la primera o la segunda informacién sea
facilmente reconocible. Por ejemplo, la primera informacién y la segunda informacion estan formadas, en cada caso,
por caracteres alfanuméricos del mismo juego de caracteres y del mismo tamafio de fuente. La segunda informacion
comprende uno o mas caracteres alfanuméricos que, cuando se observan desde la direccion 601 desde la cual se
puede captar la primera informacién, en la misma se insertan de tal manera que los caracteres estén correctamente
alineados entre si. En cada caso, la primera informacién 410 siempre se extiende tanto sobre la seccion de vista de
arriba 270 y también la seccion de ventana 280. Esto significa que la primera informacién 410 presenta
componentes 415 que estan almacenados en la seccién de ventana 280, y componentes 416 que estan
almacenados en la seccién de vista de arriba 270. Son particularmente dificiles de falsificar las formas de
realizaciones en las que al menos un componente de la segunda informacién se forma de tal manera
inmediatamente adyacente al limite de seccién 290 que el mismo es incorporado en la primera informacion que esta
formada mas alla del limite de seccién 290.

En la figura 2 se muestra esquematicamente una vista de arriba de un documento de seguridad 2 similar al de la
figura 1. En todas las figuras, las mismas caracteristicas técnicas se identifican con los mismos numeros de
referencia. En este caso se supone que la primera informacién 410 se almacena en el cuerpo de documento 10 para
una observacion vertical a través del sistema de microlentes. Esto significa que en la vista de arriba son visibles
tanto la primera informacién como la segunda informacion. Se puede ver que el sistema de microlentes 300 se
encuentra en parte sobre la porcién del observador 270 como en parte sobre la seccion de la ventana 280 y se
extiende encima del limite de la seccidn 290. Asimismo, la primera informacién 410 "123 567" se conforma en parte
en la seccion de vista de arriba 270 y en parte en la seccion de ventana 280 y, por lo tanto, también cruza el limite
de seccién 290. La segunda informacion 420 "IV" se integra con precision de ajuste en la primera informacion 410,
de modo que la primera informacion 410 y la segunda informacion 420 se compensan para la informacion general
430 "123IV567". Su contenido de informacién se almacena una vez mas en el documento de seguridad como
informacién de referencia 450, por ejemplo como un grabado por laser en otro lugar. La informacién de referencia
450 también podria formarse como una sobreimpresion en la capa de material opaco. También seria posible
almacenar dicha informacién en un holograma y/o en un chip que, opcionalmente, también pueden estar integradas
en el documento de seguridad y aqui no se muestra por razones de simplificacion. La notacion romana del nimero 4
"IV" se elige aqui so6lo para indicar que esta cifra no se almacena en funciéon de la direccibn como segunda
informacién 420 a través de la direccioén en la cara inferior.

En la Fig. 3 se muestra una vista, analoga a la mostrada en la Fig. 2, desde otra direccién de observacion a través
de la cara superior del documento de seguridad. Se puede ver claramente que meramente se puede captar la
segunda informacion y la informacién de referencia 450. La primera informacion dependiente de la direcciéon de
observacion no se puede captar a partir de esta direccidn de captacién o de observacion.

En la figura 4 muestra otra forma de realizacion de un documento de seguridad 2 con un cuerpo de documento 10.
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Las mismas caracteristicas técnicas se proporcionan con los mismos nimeros de referencia.

En esta forma de realizacién falta la segunda capa de material apto para laser, de modo que la segunda informacion
420 también se almacena en la primera capa de material apto para laser 120. Esto se produce como en la forma de
realizacién segun las figuras 1 y 2 mediante una irradiacion de luz laser enfocada a través de la cara inferior 12 del
cuerpo de documento 10.

La figura 5 muestra esquematicamente la produccion de un objeto de seguridad 1 en forma de un cuerpo de
documento 10 en forma de un cuerpo de laminacion 100. Primero se relinen capas de sustrato 210 a 250, que
corresponden a las capas de material 110 a 150 de la forma de realizaciéon de acuerdo con la figura 1. Esto significa
que una capa de sustrato 250 transparente, una primera capa de sustrato transparente 220 apta para laser, una
capa de sustrato 230 opaca con un vaciado 235 y un inserto 238 transparente que rellena este vaciado 235, una
segunda capa de sustrato apta para laser 240 y otra capa de sustrato 250 transparente se relinen en una estacion
de reunién 1010. En un proceso de laminacién a alta presion y alta temperatura, las capas de sustrato 210 a 250 asi
reunidas se ensamblan en una estacion de laminacion 1020 en un cuerpo de documento 10 que esta conformado
como un cuerpo de laminacién 100. Al mismo tiempo o posteriormente, el sistema de microlentes 300 se estampa en
la cara superior 11 del cuerpo de documento 10. Preferentemente, el estampado se lleva a cabo de manera que la
estructuracién de las microlentes no sobresalga por encima de un plano de cara superior 21 de la cara superior 11
que esta determinada por aquellas secciones de la cara superior 11 en la que no esta conformado el sistema de
microlentes 300.

Tal forma de realizacion protege de dafos los diferentes elementos lenticulares 310 del sistema de microlentes 300.

El cuerpo de laminacién 100 producidos de esta forma es llevado a continuacién a un dispositivo de identificacion
1030. En esta, el cuerpo de documento 10 es retenida en una sujecion 1110. La identificacion se explica mediante la
figura 6.

La sujecion 1110 es pivotable sobre un eje de giro 1120. El cuerpo del documento 10 esta dispuesto en una sujecion
1110 de manera que el eje de giro 1120 sea paralelo a las direcciones de extension longitudinal de los elementos
lenticulares 310, configurados como lentes cilindricas, del sistema de microlentes 300. Dado que el sistema de
microlentes 300 no esta necesariamente centrado en la cara superior del cuerpo de documento 10, el eje de giro
1120 no coincide, por regla general, con un eje central 350 del sistema de lentes. Ademas, se producen ligeras
tolerancias de fabricacién en la conformacion de la seccion de ventana y en el posicionamiento relativo del sistema
de microlentes con respecto a la seccion de ventana o bien el limite de la seccién. Por estas razones, para identificar
con precision la primera informacién y la segunda informacién es necesario determinar una posicion del limite de
seccion 290 o bien de la seccion de ventana 280 en relacion con el dispositivo de identificacién 1030. Para este
proposito, el dispositivo de identificacion 1030 presenta una camara 1130. Enfrente de la misma esta dispuesta una
fuente de luz transmitida 1140. La luz de esta fuente de luz transmitida atraviesa la seccion de ventana 280 del
cuerpo de documento 10 y es captada por la camara 1130. Una imagen captada muestra dicha vista por luz
transmitida 1141 del cuerpo de documento 10. La seccion de ventana 280 se ve claramente como un area brillante y
la seccidn de vista de arriba 270 como un area oscura. Como resultado se puede determinar la posicion exacta de la
seccion limite 290, no necesariamente rectilinea. Con el fin de determinar una posiciéon del sistema de lentes 300
con respecto a la misma, se ha previsto una fuente de luz rasante 1150. Una vista de luz rasante 1151 captada por
la camara 1130 muestra un claro contraste entre el sistema de lentes 300 y la superficie 14 restante de la cara
superior. Esto hace posible determinar también con precision la posiciéon del sistema de lentes 300. El proceso de
identificacion es controlado por un dispositivo controlador 1200.

En la figura 6a, la situacidon para identificar la primera informacion se muestra esquematicamente. En general, la
primera informacion, almacenada para una dependencia de la direccion de observacion, se almacena para una
direccion de captura que no coincide con una normal de superficie 13 de la cara superior 11 del cuerpo de
documento 10. Por consiguiente, el cuerpo de documento 10 en la sujecion 1110 generalmente esta pivotado en un
angulo 8 con respecto a una direccion de incidencia de luz 1320. La luz incidente 1305 de una fuente de luz
identificadora 1300, que se forma, por ejemplo, como fuente de luz laser, se modula en un modulador de luz espacial
1310 de acuerdo con la primera informacién. Como resultado, la primera informacion queda impresa sobre la luz.
Sélo en aquellos puntos donde en el documento de seguridad ha de provocar un cambio irreversible de material 411
se permite el paso de la luz a través del modulador espacial de luz 1310, en otros puntos se bloquea la misma. Esto
da como resultado una representacién gréafica de la primera informacion descompuesta en pixeles. Esta se puede
formar en negro/ blanco o bien claro/ oscuro o en escala de grises 0 niveles de brillo. Dado que el cuerpo de
documento esta girado en el angulo 8 con respecto a la direccién de incidencia de la luz 1320, es necesario calcular
una distorsion y ajuste de posicion para la irradiacion de la luz para identificar la primera informacion dependiendo
de la posicién captada del limite de seccién 290 y, dado el caso, en funcién de la posicién del sistema de microlentes
300 y del angulo.

En la Fig. 6b, el cuerpo de documento 10 esta inclinado con la cara superior en un angulo -6 con respecto a la
direccién de la luz incidente. En esta posicion se almacena, preferentemente, una tercera informacion en el cuerpo
de documento. Por lo tanto, el documento de seguridad terminado tiene dos informaciones dependientes del angulo
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de observacion, la primera informacion 410 y la tercera informacién 440 que son visibles bajo diferentes direcciones
de observacion.

En la figura 6c, el cuerpo de documento gira 180° con respecto a la direccion de incidencia de la luz, de modo que
se realiza una identificaciéon a través de la cara inferior 12. En esta posicion, la segunda informaciéon 420 se
introduce de manera posicional coincidente con la primera informacion 410, de modo que, preferentemente, la
primera informacién y la segunda informacion se complementan entre si para una informacion total. La tercera
informacién también puede estar configurada para que se complemente con la segunda informacién para formar otra
informacién total. La informacién total y la informacién total adicional se imprimen, preferentemente por ejemplo,
como informacion impresa, por ejemplo sobre la capa de sustrato 230 (véase la figura 4) antes de la laminacion v,
por lo tanto, pueden servir como informacion de referencia e informacidon de referencia adicional que puede
reconocerse en el cuerpo de documento 10 terminado como una sobreimpresion en la capa de material 130.

Las figuras 7a a 7d muestran vistas esquematicas de un objeto de seguridad 1, disefiado como un documento de
seguridad 2, que se fabrican de acuerdo con el procedimiento descrito anteriormente. Cuando se observa el cuerpo
de documento 10 bajo el angulo 6 con respecto a la normal de superficie 13 del documento de seguridad, la primera
informacién 410 "123 567" es detectable junto con la segunda informacion 420 "IV". Esto se muestra en la figura 7a.
Ademas son captables la primera informacion de referencia 451 "1231V567" y la segunda informacion de referencia
452 "765Iv321". Si la primera y segunda informacién 410, 420 no estan posicionadas entre si con precision, este
hecho es visible para un observador. Las manipulaciones de la primera o de la segunda informacién o un despegado
del cuerpo de documento y una posterior nueva laminacion generalmente conducen a desviaciones del
posicionamiento relativo, de modo que tales manipulaciones son facilmente reconocibles. Una distancia limite 550
de la segunda informacion 420 desde la seccion limite 290 es, preferentemente, mas pequefia que una longitud de
caracteres 551 de la cadena de caracteres de la primera informacion 410.

En la Fig. 7b, la vista se muestra bajo una direccion de observacion -8 con respecto a la normal de superficie. La
tercera informacioén 440 "765 321" es evidente junto con la segunda informacién 420 "IV" asi como nuevamente las
informaciones de referencia 451, 452.

En la Fig. 7c se muestra una vista vertical de arriba sobre documento de seguridad 2. Desde esta direccion de
observacion solo se puede reconocer la segunda informacién 420 "IV" junto con las informaciones de referencia 451,
452. Cuando se observa a través de la cara inferior 12, que se muestra en la Fig. 7d, s6lo se puede reconocer la
segunda informacién 420 "VI" invertida en espejo. Las informaciones de referencia no se pueden reconocer cuando
se observan desde esta cara inferior 12, ya que la capa de material opaco impide mediante el cuerpo de documento
10 una transparencia en aquellos lugares 461, 462 en los que las informaciones de referencia deberian ser
reconocidas.

Los expertos en la materia entenderan que meramente se describen formas de realizacion ejemplares. Los ejemplos
individuales descritos en las diversas formas de realizacion se pueden combinar entre si, siempre que esté dentro de
la extensién de proteccién de las reivindicaciones. Preferentemente, la primera y la segunda informacion estan
vinculadas adicionalmente en términos de tecnologia de la informacion, por ejemplo la segunda informacion puede
representar una suma de comprobacion o transversal de los caracteres alfanuméricos de la primera informacion.
Asimismo, la tercera informacién puede seleccionarse y de la misma manera vincularse a la segunda informacion.
Sin embargo, como alternativa a la tercera informacion también se puede vincular una cuarta informacion, que
también esta almacenada por medio de cambios irreversibles como informacion estatica, a través de la cara inferior
del cuerpo de documento.

Referencias

1 objeto de seguridad

2 documento de seguridad
10 cuerpo de documento
11 cara superior

12 cara inferior

13 normal a la superficie

14 superficie restante

21 plano de cara superior
22 plano de cara inferior

30 longitud de borde
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espesor de cuerpo de documento/ distancia cara superior — cara inferior
vista de arriba

cuerpo de laminacion

capa de material transparente

primera capa de material apta para laser
capa de material opaca

vaciado

material transparente

segunda capa de material apta para laser
capa de material transparente

capa de sustrato transparente

primera capa de sustrato apta para laser
capa de sustrato opaca

vaciado

sustrato transparente

inserto

segunda capa de sustrato apta para laser
capa de sustrato transparente

seccion de vista de arriba

seccion de ventana

limite de seccion

sistema de microlentes

microlentes

una parte

otra parte

eje central

primera informacion

primera transformacion irreversible de material "a"
caracteres alfanuméricos

anchura media de caracteres

componente de la primera informacién almacenada en la seccién de ventana

componente de la primera informacion almacenada en la seccion de vista de arriba

segunda informacion
segundas transformaciones irreversibles de material
informacion total

tercera informacién
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terceras transformaciones irreversibles de material
informacion de referencia

primera informacién de referencia

segunda informacion de referencia

lugar en el que deberia ser reconocible la primera informacién de referencia
lugar en el que deberia ser reconocible la segunda informacion de referencia
distancia limite

una direccion de (observacion/ identificacion)

otra direccién de (observacion/ identificacion)
vista desde una direccion de observacion

otra vista desde otra direccidn de observacion
vista a través de la cara inferior

estacion de reunion

estacion de laminacion

estacion de identificacion por laser

sujecion

eje de giro

camara

fuente de luz transmitida

vista de luz transmitida

fuente de luz rasante

vista de luz rasante

dispositivo controlador

fuente de luz de identificacion

luz

modulador espacial de luz

direccion de incidencia de luz/ direccién de identificacion
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REIVINDICACIONES

1. Objeto de seguridad (1) con un cuerpo de documento (10) extendido plano que presenta una cara superior (11) y
una cara inferior (12) opuesta, en donde en o dentro de la cara superior (11) del cuerpo de documento (10) esta
conformado un sistema de lentes (300) y en el cuerpo de documento estd almacenada, por medio de primeras
modificaciones irreversibles en el cuerpo de documento, una primera informacion (410) identificada por laser y que
depende de la direcciéon de captacién, cuya captacion Optica a través del conjunto de lentes (300) depende de la
direccién de captacion,

en donde el cuerpo de documento (10) incluye una seccion de vista de arriba (270) en la cual el cuerpo de
documento (10) comprende, entre la cara superior (11) y la cara inferior (12) del cuerpo de documento (10), una
capa de material translicida u opaca en volumen, y presenta, adyacente a la seccion de vista de arriba (270) una
seccion de ventana (280) en la cual el cuerpo de documento (10) esta conformado de un material transparente en
volumen entre la cara superior (11) y la cara inferior (12) del cuerpo de documento (10), y el sistema de lentes (300)
se extiende por lo menos tanto sobre una parte de la seccién de la ventana (280) como sobre al menos una parte de
la seccion de la vista de arriba (270) y, por lo tanto, cubre un limite de seccién (290) entre la seccion de la vista de
arriba (270) y la seccién de ventana (280), y también la primera informacion (410) identificada por laser y
dependiente de la direccion de captacion se forma parcialmente en la seccion de vista (270) y parcialmente en la
seccioén de ventana (280), y, adicionalmente, se almacena en la seccién de ventana (280) una segunda informacién
(420) marcada por laser y estatica por medio de segundos cambios irreversibles de material en el cuerpo de
documento (10), en donde la segunda informacién (420) puede ser captada 6pticamente como informacion estatica
tanto mediante el sistema de lentes (300) en o dentro de la cara superior (11) del cuerpo de documento (10), asi
como a través de la cara inferior (12) del cuerpo de documento (10).

2. Objeto de seguridad (1) de acuerdo con la reivindicacién 1, caracterizado por que la primera informacion (410) y la
segunda informacion (420) se complementan para formar una informacién total (430).

3. Objeto de seguridad (1) de acuerdo con la reivindicacion 2, caracterizado por que la informacién total (430) se
almacena, adicionalmente a la primera y segunda modificacién irreversible de material, en el cuerpo de documento
(10), como informacién de referencia (450) para fines de referencia.

4. Objeto de seguridad (1) de acuerdo con una de las reivindicaciones precedentes, caracterizado por que al menos
una parte de la segunda informacion (420) esta almacenada inmediatamente adyacente al limite de la seccién (290).

5. Objeto de seguridad (1) de acuerdo con una de las reivindicaciones precedentes, caracterizado por que la
informacién total (430) incluye un significado que puede ser captado por los seres humanos, que no esta
representado graficamente por completo ni por la primera informacion (410) ni por la segunda informacion (420).

6. Objeto de seguridad (1) de acuerdo con una de las reivindicaciones precedentes, caracterizado por que entre la
cara superior (11) y la capa de material translicido u opaco esta conformada una primera capa de material
transparente sensible al laser en la que se conforman las primeras modificaciones irreversibles de material.

7. Objeto de seguridad (1) de acuerdo con una de las reivindicaciones precedentes, caracterizado por que en el
cuerpo de documento (10) esta conformada una segunda capa de material transparente conformada entre la primera
capa de material transparente sensible al laser y la cara inferior (12) y en la que se conforman las segundas
modificaciones irreversibles de material.

8. Objeto de seguridad (1) de acuerdo con una de las reivindicaciones precedentes, caracterizado por que la
segunda capa de material transparente sensible al laser estd dispuesta entre la cara inferior (12) y la capa de
material translicido u opaco.

9. Objeto de seguridad (1) de acuerdo con una de las reivindicaciones precedentes, caracterizado por que el cuerpo
de documento (10) incluye un cuerpo de laminacion formado a partir de diferentes capas de sustrato, en donde la
capa de material transltcido u opaco se forma a partir de una capa de sustrato translicido u opaco que en el sector
de la seccién de ventana (280) presenta un vaciado que esta rellenado con un material transparente.

10. Procedimiento para la fabricaciéon de un objeto de seguridad (1) de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a
9, comprendiendo los pasos:

proporcionar o producir un cuerpo de documento (10) extendido plano que presenta una cara superior (11) y una
cara inferior (12) opuesta, en donde en o dentro de la cara superior (11) se forma o formara un sistema de lentes
(300) y

almacenar una primera informacién marcada por laser que depende de la direccién de captacion, en virtud del hecho
de que a través del sistema de lentes (300) es irradiada luz laser espacialmente modulada desde una direccién y en
los sectores de enfoque de los lentes del sistema de lentes (300) se causan primeras modificaciones irreversibles de
material,
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en donde el cuerpo de documento (10) esta provisto de una seccion de vista de arriba (270) en la que el cuerpo de
documento (10) presenta una capa de material translicida u opaca en volumen entre la cara superior (11) y la cara
inferior (12) del cuerpo de documento (10), y con una secciéon de ventana (280) contigua a la seccion de vista de
arriba (270), en la que el cuerpo de documento (10) estd hecho de un material transparente en volumen entre la cara
superior (11) y la cara inferior (12) del cuerpo de documento (10), y se proporciona o fabrica al sistema de lentes
(300), en donde el sistema de lentes (300) se extiende tanto sobre al menos una parte de la seccion de ventana
(280) asi como sobre al menos una parte de la seccion de vista de arriba y definiendo asi un limite de seccién (290)
entre la seccion de vista de arriba (270) y la seccion de ventana (280), y el almacenamiento de la primera
informacién (410) se lleva a cabo de modo que también la primera informacion (410) marcada por laser y
dependiente de la direccion de captacion se conforme en parte en la seccion de vista de arriba (270) y en parte en la
seccion de ventana (280), y se irradia luz espacialmente modulada adicional en la seccion de ventana (280) a través
de la cara inferior (12) y una segunda informacion (420) estatica se identifica por laser y almacena por medio de las
segundas transformaciones irreversibles de material en el cuerpo de documento, en donde la segunda informacion
(420) es 6pticamente captable como informacién estéatica tanto a través del sistema de lentes (300) en o dentro de la
cara superior (11) del cuerpo de documento (10) como a través de la cara inferior (12) del cuerpo de documento
(10).

11. Procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 10, caracterizado por que la segunda informacién (420) es
elegida de modo tal que se complemente con la primera informacion (410) para formar una informacion total (430)
que presenta un significado comprensible que no es representado de manera completamente grafica mediante la
primera informacion (410) almacenada ni mediante la segunda informacién almacenada.

12. Procedimiento de acuerdo con las reivindicaciones 10 u 11, caracterizado por que el cuerpo de documento (10)
es conformado, al menos en parte, como cuerpo de laminacién (1009) en virtud del hecho de que se produce al
reunir entre si multiples capas de sustrato (210 — 250) en una pila de capas de sustrato y mediante la introduccion
de energia son reunirlas entre si en forma de hojas en un paso de laminacién, en donde en la pila de capas de
sustratos se dispone una capa de sustrato translicida u opaca en volumen que conforma la capa de material
translicido u opaco del cuerpo de documento (10), en donde la capa de sustrato traslicido u opaco en volumen
presenta en un sector que se corresponde con la seccion de ventana (280) un vaciado que se rellena con un
material transparente antes o durante la etapa de laminacion.

13. Procedimiento de acuerdo con una de las reivindicaciones 10 a 12, caracterizado por que se determina una
posicion de un limite de seccién (290) entre la seccion de ventana (280) y la seccién de vista de arriba (270) con
respecto a una unidad de referencia de un dispositivo de identificacion y la modulaciéon espacial y/o el
posicionamiento de la irradiacion de la primera luz laser se lleve a cabo sobre la base de la posicion determinada del
limite de seccion.

14. Procedimiento de acuerdo con una de las reivindicaciones 10 a 13, caracterizado por que para determinar la
posicion del limite de seccién (290) se capta y evalla una imagen por luz transmitida de la seccién de ventana (280).

15. Procedimiento de acuerdo con una de las reivindicaciones 10 a 14, caracterizado por que adicionalmente se
determina una posicion del sistema de lentes (300) en virtud del hecho de que se capta y evalla una captacion de
luz rasante de la cara superior (11) del cuerpo de documento (10), y también se tiene en cuenta la posicion del
sistema de lentes (300) respecto de la posicion del limite de seccién (290) al llevar a cabo la modulacién de la
primera luz y/o del posicionamiento de la primera luz laser.
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