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DESCRIPCION

Aparato convertidor CC/CA configurable como conectado a la red o independiente y sistema de conversion y
generacién de energia que comprende dicho aparato convertidor CC/CA

Campo técnico de la invencion

[0001] La presente invencion se refiere a un aparato convertidor CC/CA y a un sistema de conversion y generacion
de energia que comprende dicho aparato convertidor CC/CA, en particular, pero no exclusivamente, la presente
invencion se refiere a sistemas de conversién de la energia eléctrica generada por sistemas fotovoltaicos y
adaptados para conectarse directamente a la red eléctrica.

Estado de la técnica

[0002] La presente invencion se refiere a un aparato convertidor CC/CA para conectar sistemas de conversién y
generacién de energia a una red de CA o a una o mas cargas locales.

[0003] El aparato convertidor CC/CA incluye una pluralidad de conmutadores, preferiblemente relés, configurados
para proporcionar el pleno cumplimiento de las normas y reglamentos relativos a los requisitos de seguridad para
conectar y desconectar unidades de generacion de energia a una red de CA, y medios para conmutar la salida del
convertidor de CC/CA a una red de CA o a una o0 mas cargas locales.

[0004] Los sistemas de conversién y generacion de energia estan adaptados para generar energia eléctrica para
la entrega directa a la red eléctrica, en particular, la conversion de energia eléctrica generada por fuentes
renovables, tales como, por ejemplo, paneles fotovoltaicos y turbina edlica.

[0005] Asimismo, los sistemas de conversiéon y generacién de energia generalmente comprenden un aparato
inversor que estd adaptado para convertir una tensién de entrada de CC en una tensién de salida de CA
caracterizado por la amplitud y la frecuencia como lo requieren las especificaciones de la red eléctrica. Dichos
inversores estan generalmente adaptados para conectarse directamente a la red eléctrica y tipicamente comprenden
un circuito de puente de semiconductores que funciona como un convertidor CC-CA.

[0006] Las unidades de generacion de energia conectadas a la red deben cumplir con las normas y reglamentos
de seguridad para estar certificadas como seguras para conectarse a la red publica. En particular, los sistemas
conectados a la red deben ser seguros contra el funcionamiento en isla, la condiciéon en la que la unidad de
generacién de energia contintia alimentando una ubicacion a pesar de que la energia eléctrica de la red eléctrica ya
no esta presente. El funcionamiento en isla puede ser peligroso para los trabajadores de servicios publicos, quienes
pueden no darse cuenta de que un circuito todavia esta alimentado, y puede evitar la reconexién automatica de
dispositivos. Por esta razén, las unidades de generacién de energia deben estar adaptadas para detectar
condiciones del funcionamiento en isla e inmediatamente dejar de producir energia. Por lo tanto, las unidades de
generacién de energia deben estar provistas de capacidades contra funcionamiento en isla que fuercen la
desconexién de la salida del convertidor CC/CA de la red eléctrica de CA en caso de que falte la tensién de red
debido a un fallo. Este requisito y otros se pueden cumplir si la unidad de generacién de energia esta conectada a la
red a través de un circuito de conmutaciéon automatica adecuado, evitar la conexién involuntaria a una subcuadricula
0 a una cuadricula independiente y, por lo tanto, evitar que ocurran condiciones del funcionamiento en isla.

[0007] Los sistemas del estado de la técnica, por lo tanto, ofrecen la posibilidad de trabajar en modo conectado a
la red o en modo independiente.

[0008] Los sistemas del estado de la técnica a menudo estan equipados con una salida de respaldo de CA
adicional adaptada para proporcionar una tension de CA de respaldo en caso de, por ejemplo, un fallo en la red.
Cuando dicha salida de respaldo de CA esta en uso, el convertidor CC/CA esta desconectado de la red, en modo
operativo en isla, y opera para convertir la entrada de tensién de CC, conectada a fuentes de energia renovables o
baterias externas, en una tension de CA entregada a dicha salida de respaldo de CA. La tensién de CA en dicha
salida de respaldo de CA esta presente siempre que la potencia de CC de entrada sea suficiente para que el
convertidor de CC/CA opere correctamente.

[0009] El usuario selecciona este modo operativo a través de un conmutador de transferencia manual que conecta
alternativamente la salida del convertidor de CC/CA a la red o a dicha salida de respaldo de CA. En algunos de los
sistemas del estado de la técnica, este modo operativo siempre se puede seleccionar, en algunos otros sistemas del
estado de la técnica, este modo operativo solo se puede seleccionar cuando se detecta un funcionamiento en isla.

[0010] Para cambiar de operacion normal a operacién de modo de salida de respaldo de CA, el usuario
normalmente necesita realizar algunas etapas entre las cuales se encuentran: desconectar la salida del convertidor
CC/CA de la red, conectar la salida del convertidor CC/CA a dicha salida de respaldo de CA y encender la carga
conectada a dicha salida de respaldo de CA.
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[0011] Las solicitudes de patente de EE. UU. n.? US20150022004 y n.? US20110133552 divulgan ejemplos de
inversores provistos de medios para conmutar la salida del inversor entre la red de CA y las cargas locales.

[0012] Los sistemas del estado de la técnica requieren la intervencion del usuario para permitir la operacién de
salida de respaldo de CA y no estan adaptados para operar automaticamente de acuerdo con diferentes condiciones
de operacion de la red. Es mas, la salida de respaldo de CA de dichos sistemas del estado de la técnica se
suministra solo a través de baterias externas o fuentes de energia renovables, incluso si la tension de CA de la red
esta presente.

[0013] Por lo tanto, el objetivo de la presente invencion es introducir un aparato convertidor CC/CA que pueda
configurarse como conectado a la red o autonomo. Este aparato convertidor CC/CA esta adaptado para resolver el
problema técnico descrito anteriormente y comprende una disposicion de conmutador para desconectar
automaticamente la salida del convertidor CC/CA de la red en caso de que la tension de CA de la red esté por
debajo de un umbral predeterminado, por ejemplo, sea nula y que conecta dicha salida del convertidor CC/CA a la
salida de respaldo de CA, dando al usuario la ventaja, entre otras, de alimentar cargas criticas durante un apagoén
sin requerir dispositivos de conmutacion externos o la intervencion del usuario.

[0014] Dicha disposicion de conmutadores incluye preferiblemente una pluralidad de conmutadores, cuatro de los
mismos estan adaptados para conectar cada terminal de CA de la unidad de generacion de energia a la red a través
de un primer y un segundo contacto de conmutacién en serie, dos conmutadores adicionales estan adaptados para
conectar los terminales de la red de CA a los terminales de salida de respaldo de CA y uno mas esta adaptado para
conectar uno de los terminales de salida de dicho convertidor de CC/CA al terminal de tierra.

[0015] Otras caracteristicas y ventajas de la presente invencién seran evidentes en la siguiente descripcion de una
realizacién no limitativa con referencia a las figuras en los dibujos adjuntos, que son esquematicos y muestran
bloques funcionales que estan adaptados para hacerse de acuerdo con diferentes soluciones de circuitos en la
practica. En detalle:

La figura 1 muestra un diagrama esquematico de una realizacion preferente del aparato convertidor CC/CA de
acuerdo con la presente invencién;

La figura 2 muestra un diagrama esquematico de una realizacién preferente de la interfaz del dispositivo de
conexion de acuerdo con la presente invencion.

Descripcion detallada de la invencion

[0016] Un aparato convertidor de CC/CA de acuerdo con una realizacion preferida de la presente invencion se
representa en la figura 1 adjunta, dicho aparato convertidor CC/CA comprende:

+ terminales de entrada 10 para conectarse a una unidad de generacion de energia, tal como un generador
fotovoltaico, un generador de turbina edlica o cualquier otro medio para producir energia eléctrica, y/o una unidad
de bateria;

* una unidad de conversion CC/CA 11 adaptada para recibir energia eléctrica CC de entrada a través de los
terminales de entrada 10 y para convertir la energia eléctrica CC de entrada en energia eléctrica CA,
comprendiendo dicha unidad de conversién de CC/CA 11 dos terminales de salida de CA 12;

» dos terminales de salida de respaldo de CA 14 que son accesibles preferiblemente para el usuario;

* una disposicién de conmutador 13 adaptada para conectar selectivamente los dos terminales de salida de CA 12
a los terminales de red 15 y a los dos terminales de salida de respaldo de CA 14, la disposicion de conmutador
13 esta adaptada preferiblemente para conectar dichos dos terminales de salida de respaldo de CA 14 a los
terminales de red 15 y para conectar uno de los dos terminales de salida de CA 12 al terminal de referencia de
tierra 27;

» una unidad de control 16 asociada a la disposicion de conmutador y adaptada para accionar los conmutadores
de dicha disposiciéon de conmutador 13.

[0017] La unidad de control 16 asociada a la disposicion de conmutador esta adaptada para accionar los
conmutadores de dicha disposicion de conmutador 13 automaticamente, seglin las condiciones operativas
detectadas. Dicha unidad de control 16 se puede adaptar adicionalmente para accionar los conmutadores de dicha
disposicién de conmutadores 13 de acuerdo con la configuracién manual y los comandos introducidos por el usuario.

[0018] La unidad de control 16 estd adaptada para detectar cuando la tensiéon de CA en los terminales de la red 15
tiene un valor por debajo de un umbral predeterminado. De esta forma, la unidad de control 16 est4 adaptada para
detectar si la tension de la red ha caido a un valor nulo o a otro valor de tension inferior al umbral, por ejemplo,
debido a un fallo de red.

[0019] La unidad de control 16 esta adaptada ademas para accionar automaticamente los conmutadores de la
disposicién de conmutadores 13 de tal manera que desconecte los dos terminales de salida de CA 12 de los
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terminales de red 15 y conecte los dos terminales de salida de CA 12 a los dos terminales de salida de CA de
respaldo 14 cuando la tension de CA de la red esté por debajo del umbral predeterminado.

[0020] Preferentemente, la unidad de control 16 esta adaptada ademas para detectar si la tension de la red
permanece por debajo del umbral predeterminado durante un intervalo de tiempo predeterminado, y para accionar
automaticamente los conmutadores de tal manera que desconecte los dos terminales de salida de CA 12 de los
terminales de la red 15 y conecte los dos terminales de salida de CA 12 a los dos terminales de salida de respaldo
de CA 14 cuando se detecta que la red de tensién de CA esta por debajo del umbral predeterminado durante el
intervalo de tiempo predeterminado.

[0021] Preferentemente, la unidad de control 16 esta adaptada ademas para detectar la presencia de la potencia
de CC disponible en la entrada de dicha unidad de conversién de CC/CA 11 y accionar automaticamente los
conmutadores de dicha disposicion de conmutadores 13 de tal manera que desconecte los terminales de salida 12
del convertidor de CC/CA 11 de la red y para conectar los dos terminales de salida 12 a dichos terminales de salida
de respaldo de CA 14 cuando la tension de CA de la red detectada esta por debajo del umbral, preferiblemente
dentro del intervalo de tiempo predeterminado, y la potencia de CC esta presente en las entradas de la unidad de
conversién CC/CA 11.

[0022] De esta forma, los terminales de salida 12 estan conectados a los terminales de salida de respaldo 14 si
existe la posibilidad de alimentar las cargas asociadas a los terminales de salida de respaldo 14 a través de la
tension de CC presente en la entrada de la unidad de conversion de CC/CA 11. En general, la unidad de control 16
esta adaptada para accionar dicha disposicion de conmutador 13 de acuerdo con tres modos operativos diferentes:

un primer modo de operacion donde la tension de la red esta presente y por encima del umbral predeterminado,
los terminales de salida del convertidor de CC/CA 12 estan conectados a la red, y las cargas conectadas a
dichos terminales de salida de respaldo de CA 14 se suministran desde la tension de CA de la red;

un segundo modo de operacién donde ocurrié una condicion de isla y la tensién de CA de la red esta por debajo
del umbral predeterminado, por ejemplo, falta o esta en un nivel de tension bajo, y los terminales de salida del
convertidor CC/CA 12 estan desconectados de la red y conectados a dichos terminales de salida de respaldo CA
14;

un tercer modo de operacion donde la tensién de la red esta presente y por encima del umbral predeterminado,
los terminales de salida del convertidor CC/CA 12 estadn desconectados de dichos terminales de salida de
respaldo de CA 14 y dichos terminales de red 15 y las cargas conectadas a dichos terminales de salida de
respaldo de CA 14 se suministran desde la tensién de CA de la red.

[0023] En una realizacién preferida de la presente invencién, dicha unidad de conversién de CC/CA 11 comprende
preferiblemente un convertidor de refuerzo de entrada 17 adaptado para regular y aumentar la tensién de CC de
entrada, un banco de condensadores de enlace de CC 18 conectado a la salida de dicho convertidor de refuerzo de
entrada 17, y un inversor de puente completo 19 que comprende una pluralidad de conmutadores electronicos tales
como MOSFET o IGBT y adaptados para convertir la tensién de CC de dicho banco de condensadores de enlace de
CC 18 en una tensién de salida de CA compatible con la tension de CA de la red publica.

[0024] Segun una realizacion preferente, la disposicién de conmutadores 13 comprende una pluralidad de
conmutadores, implementados preferiblemente por contactos de relés, configurados para proporcionar el mas alto
grado de seguridad y cumplimiento de las normas y reglamentaciones relativas a los requisitos de seguridad para
conectar y desconectar unidades de generacion de energia a la red. Debido a la importancia de los requisitos de
seguridad citados anteriormente, dicha disposicién de conmutadores debe ser robusta y redundante, para poder
proporcionar la desconexion de emergencia solicitada y garantizar la funcién de seguridad, en el caso de un Unico
error.

[0025] Por lo tanto, dicha disposicién de conmutadores comprende preferiblemente al menos dos conmutadores
conectados en serie y activados independientemente para conectar/desconectar los terminales 12 de salida del
convertidor CC/CA a/desde los terminales 15 de la red.

[0026] Con referencia a la figura 2 adjunta, una realizaciéon preferida de dicha disposicién de conmutador 13
comprende:

* un primer conmutador 20 conectado en un primer extremo al primero de dichos terminales de salida del
convertidor CC/CA 12;

* un segundo conmutador 22 conectado en un primer extremo al segundo extremo de dicho primer conmutador 20
y en un segundo extremo al primero de dichos terminales de salida de respaldo de CA 14;

* un tercer conmutador 21 conectado en un primer extremo al segundo de dichos terminales de salida del
convertidor CC/CA 12;

* un cuarto conmutador 23 conectado en un primer extremo al segundo extremo de dicho tercer conmutador 21 y
en un segundo extremo al segundo de dichos terminales de salida de respaldo de CA 14;

* un quinto conmutador 24 conectado, en un primer extremo, al segundo extremo de dicho segundo conmutador
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22 y al primero de dichos terminales de salida de respaldo de CA 14, y conectado, en un segundo extremo, al
primero de dichos terminales de red 15;

» un sexto conmutador 25 conectado, en un primer extremo, al segundo extremo de dicho cuarto conmutador 23 y
al segundo de dichos terminales de salida de respaldo de CA 14, y conectado, en un segundo extremo, al
segundo de dichos terminales de red 15;

* un séptimo conmutador 26 conectado, en un primer extremo, al segundo de dichos terminales de salida del
convertidor CC/CA 12 y conectados, en un segundo extremo al terminal de tierra 27.

[0027] En dicho primer modo operativo, dicho séptimo conmutador 26 estd abierto y todos los demas
conmutadores estan cerrados. En este modo operativo, la tension de red esta presente, los terminales de salida del
convertidor de CC/CA 12 estan conectados a la red, y las cargas conectadas a dichos terminales de salida de
respaldo de CA 14 se suministran desde la tensién de CA de la red.

[0028] En dicho segundo modo operativo, dicho quinto conmutador 24 y dicho sexto conmutador 25 estan abiertos
y todos los demas conmutadores estan cerrados. En este modo operativo se produjo una condicién de isla, la
tension de CA de la red esta por debajo del umbral predeterminado y los terminales de salida del convertidor CC/CA
12 se desconectan de la red y se conectan a dichos terminales de salida de respaldo de CA 14.

[0029] En este tercer modo operativo, dicho quinto conmutador 24 y dicho sexto conmutador 25 estan cerrados y
todos los demas conmutadores estan abiertos. En este modo operativo, la tension de red estd presente, los
terminales de salida del convertidor CC/CA 12 estan desconectados de dichos terminales de salida de respaldo de
CA 14 y dichos terminales de red 15 y las cargas conectadas a dichos terminales de salida de respaldo de CA 14 se
suministran desde la tensién de CA de la red.

[0030] La realizacion preferida descrita de la presente invencion comprende al menos dos conmutadores
conectados en serie y activados independientemente para conectar/desconectar los terminales de salida del
convertidor CC/CA 12 a/desde los terminales de la red 15, implementando asi medios de desconexion robustos y
redundantes en caso de emergencia, adaptado para garantizar la operacion de seguridad en caso de un solo error,
cumpliendo asi con el estandar de seguridad mas comun.

[0031] Dichos conmutadores pueden implementarse ventajosamente dentro de relés de uno o varios polos, lo que
permite topologias que ahorran costes y espacio.

[0032] Dicha unidad de control 16 estd adaptada para verificar el estado real de cada conmutador de dicha
disposicién de conmutador 13, el estado de la red y, preferentemente, el estado de la alimentaciéon de CC disponible
en la entrada de dicha unidad de conversion de CC/CA 11.

[0033] Si se detecta que la tension de CA de la red esta por encima del umbral predeterminado, entonces dicha
disposicién de conmutador 13 se acciona a una configuraciéon adaptada para conectar los terminales de salida del
convertidor CC/CA 12 a los terminales de la red 15 seleccionando asi dicho primer modo operativo.

[0034] Si la tension de CA de la red esta por debajo del umbral predeterminado, preferiblemente dentro de un
intervalo de tiempo predeterminado, y por lo tanto se detecta una condicién de isla, entonces dicha disposicion de
conmutador 13 se acciona automaticamente a una configuracion adaptada para desconectar los terminales de salida
del convertidor CC/CA 12 de los terminales de red 15 seleccionando asi dicho segundo modo operativo, en el que la
potencia de entrada de CC disponible, proporcionado por baterias o por fuentes de energia renovables, se convierte
para proporcionar alimentacién de CA a las cargas conectadas a dichos terminales de salida de respaldo de CA 14.

[0035] Dicha unidad de control 16 sigue monitorizando la red y cuando se detecta de nuevo la tensién de CA de la
red, entonces dicha disposicion de conmutador 13 se acciona automaticamente a una configuracion adaptada para
conectar los terminales de salida del convertidor CC/CA 12 a los terminales de la red 15 seleccionando asi dicho
primer modo operativo.
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REIVINDICACIONES
1. Un aparato convertidor CC/CA que comprende:

terminales de entrada (10) para conectarse a una fuente de alimentacién de CC;

una unidad de conversién CC/CA (11) adaptada para recibir energia eléctrica de CC de entrada a través de
dichos terminales de entrada (10) y para convertir dicha energia eléctrica de CC de entrada en energia eléctrica
de CA, comprendiendo dicha unidad de conversion CC/CA (11) dos terminales de salida de CA (12);

dos terminales de salida de respaldo de CA (14);

una disposicion de conmutador (13) adaptada para conectar selectivamente dichos dos terminales de salida de
CA (12) a los terminales de red (15) y a dichos dos terminales de salida de respaldo de CA (14);

una unidad de control (16) asociada a dicha disposicién de conmutador (13) y adaptada para accionar los
conmutadores de dicha disposicién de conmutador (13), estando dicha unidad de control (16) adaptada
adicionalmente para detectar la tension de CA en dichos terminales de red (15) y para accionar automaticamente
los conmutadores de dicha disposicion de conmutadores (13) de tal manera que desconecte dichos dos
terminales de salida de CA (12) de dichos terminales de red (15) y conecte dichos dos terminales de salida de
CA (12) a dichos dos terminales de salida de CA de respaldo (14) cuando la tensién de CA en dichos terminales
de la red (15) esta por debajo de un umbral predeterminado, caracterizado por que dicha unidad de conversién
de CC/CA (11) comprende ademas un terminal de referencia a tierra (27) y dicha disposicion de conmutador (13)
esta adaptada ademas para conectar uno de dichos dos terminales de salida de CA (12) a dicho terminal de
referencia a tierra (27) independientemente de la conexion de dichos dos terminales de salida de CA (12) que se
realiza a los terminales de la red (15) o a dichos dos terminales de salida de respaldo de CA (14).

2. El aparato convertidor CC/CA de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado por que dicha unidad de control
(16) esta adaptada ademas para detectar la presencia de la alimentacion de CC en dichos terminales de entrada
(10) y para accionar automaticamente los conmutadores de dicha disposicion de conmutadores (13) de tal manera
que desconecte dichos dos terminales de salida de CA (12) desde dichos terminales de red (15) y conecte dichos
dos terminales de salida de CA (12) a dichos dos terminales de salida de respaldo de CA (14) cuando la tension de
CA en dichos terminales de red (15) esta por debajo de dicho umbral predeterminado y hay corriente de CC en
dichos terminales de entrada (10).

3. El aparato convertidor CC/CA de acuerdo con la reivindicacion 1 o la reivindicacién 2, caracterizado por que:
dicha unidad de control (16) esta adaptada ademas para detectar cuando la tensién de CA en dichos terminales de
la red (15) se eleva por encima de dicho umbral predeterminado y para accionar automaticamente los conmutadores
de dicha disposicién de conmutador (13) para conectar dichos dos terminales de salida de respaldo de CA (14) a los
terminales de la red (15) cuando la tensién de CA en dichos terminales de la red (15) se eleva por encima de dicho
umbral predeterminado.

4. El aparato convertidor CC/CA de acuerdo con una o mas de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por
que dicha unidad de control (16) esta adaptada ademas para accionar los conmutadores de dicha disposicién de
conmutadores (13) de acuerdo con los ajustes y comandos del manual del usuario.

5. El aparato convertidor CC/CA de acuerdo con una o mas de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por
que dicha unidad de conversion de CC/CA (11) comprende un convertidor de refuerzo de entrada (17) adaptado
para regular y aumentar la tensién de CC de entrada, un banco de condensadores de enlace de CC (18) conectado
a la salida de dicho convertidor de refuerzo de entrada (17), y un inversor de puente completo (19) que comprende
una pluralidad de conmutadores electronicos y adaptado para convertir la tensién de CC de dicho banco de
condensadores de enlace de CC (18) en una tension de salida de CA compatible con la tension de CA de la red
publica.

6. El aparato convertidor CC/CA de acuerdo con una o mas de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por
que dicha disposicion de conmutador (13) comprende:

un primer conmutador (20) conectado, en un primer extremo, al primero de dichos terminales de salida del
convertidor CC/CA (12);

un segundo conmutador (22) conectado en un primer extremo al segundo extremo de dicho primer conmutador
(20) y en un segundo extremo al primero de dichos terminales de salida de respaldo de CA (14);

un tercer conmutador (21) conectado en un primer extremo al segundo de dichos terminales de salida del
convertidor CC/CA (12);

un cuarto conmutador (23) conectado en un primer extremo al segundo extremo de dicho tercer conmutador (21)
y en un segundo extremo al segundo de dichos terminales de salida de respaldo de CA (14);

un quinto conmutador (24) conectado, en un primer extremo, al segundo extremo de dicho segundo conmutador
(22) y al primero de dichos terminales de salida de respaldo de CA (14), y conectado, en un segundo extremo, al
primero de dichos terminales de red (15);

un sexto conmutador (25) conectado, en un primer extremo, al segundo extremo de dicho cuarto conmutador
(23) y al segundo de dichos terminales de salida de respaldo de CA (14), y conectado, en un segundo extremo,
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al segundo de dichos terminales de red (15);
un séptimo conmutador (26) conectado, en un primer extremo, al segundo de dichos terminales de salida del
convertidor CC/CA (12) y conectado, en un segundo extremo al terminal de tierra (27).

7. El aparato convertidor CC/CA de acuerdo con la reivindicaciéon 5, caracterizado por que dicha disposicion de
conmutador (13) comprende una pluralidad de relés que comprenden dichos conmutadores (20 - 26).

8. El aparato convertidor CC/CA de acuerdo con una o mas de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por
que dicha fuente de alimentacién de CC se elige en el grupo que comprende un generador fotovoltaico, un
generador de turbina edlica o una unidad de bateria.

9. Un sistema de conversién y generacion de energia adaptado para producir y entregar energia de CA a una red de
CA monoféasica que comprende:

una unidad de generacion de energia para producir energia de CC;y
un aparato convertidor CC/CA de acuerdo con una o mas de las reivindicaciones anteriores.

10. El sistema de conversién y generacion de energia de acuerdo con la reivindicaciéon 9, caracterizado por que
dicha unidad de generacién de energia es una unidad de generacion de energia fotovoltaica.
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