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DESCRIPCION

Conector para colocar dispositivos de parte de cabezal de un aparato de tratamiento de liquido en comunicacion de
liquidos

La invencion esta relacionada con un conector para colocar dispositivos adyacentes en una parte de cabezal de un
aparato de tratamiento de liquido en comunicacion de liquidos entre si, en donde los dispositivos de parte de cabezal
son del tipo dispuesto para recibir al menos un cabezal de conexiéon de un cartucho sustituible de tratamiento de
liquido,

en donde un primero de los dispositivos de parte de cabezal tiene al menos una lumbrera de entrada, al menos una
primera lumbrera de salida y al menos una segunda lumbrera de salida,

en donde, al menos en una posicion operacional del cartucho de tratamiento de liquido, Unicamente la primera de las
lumbreras de salida primera y segunda estan en comunicacion de liquidos con al menos una de las lumbreras de
entrada por medio del cartucho de tratamiento de liquido y las segundas lumbreras de salida estan en comunicacion
de liquidos con al menos una de las lumbreras de entrada,

en donde un segundo de los dispositivos de parte de cabezal tiene al menos una primera lumbrera de entrada, al
menos una segunda lumbrera de entrada y al menos una lumbrera de salida,

en donde, al menos en una posicion operacional del cartucho de tratamiento de liquido, Gnicamente la primera de las
lumbreras de entrada primera y segunda estan en comunicacion de liquidos con al menos una de las lumbreras de
salida por medio del cartucho de tratamiento de liquido y las segundas lumbreras de entrada estan en comunicacion
de liquidos con al menos una de las lumbreras de salida,

en donde el conector es uno de: (i) posicionable con respecto a los dispositivos de parte de cabezal tal como para
colocar las lumbreras de salida primera y segunda del primer dispositivo de parte de cabezal en comunicacion de
liquidos sellada con las lumbreras de entrada segunda y primera del segundo dispositivo de parte de cabezal,
respectivamente; y (ii) posicionable con respecto a los dispositivos de parte de cabezal tal como para colocar al menos
las primeras lumbreras de salida del primer dispositivo de parte de cabezal en comunicacién de liquidos sellada con
las primeras lumbreras de entrada del segundo dispositivo de parte de cabezal,

en donde el conector tiene al menos dos lumbreras de entrada de conector y al menos dos lumbreras de salida de
conector,

en donde el conector incluye un primer conductor de flujo que interconecta un primer subconjunto de las lumbreras de
entrada de conector y un primer subconjunto de las lumbreras de salida de conector, y

en donde el conector incluye un segundo conductor de flujo que interconecta un segundo subconjunto de las lumbreras
de entrada de conector y un segundo subconjunto de las lumbreras de salida de conector, y

en donde flujos de liquido a través de uno de los conductores de flujo primero y segundo se mantienen separados de
aquellos a través del otro por al menos uno de los conductores de flujo primero y segundo.

La invencion también esta relacionada con un conjunto de conectores para colocar dispositivos adyacentes en una
parte de cabezal de un aparato de tratamiento de liquido en comunicacion de liquidos entre si,

en donde los dispositivos de parte de cabezal son del tipo dispuesto para recibir al menos un cabezal de conexion de
un cartucho sustituible de tratamiento de liquido,

en donde un primero de los dispositivos de parte de cabezal tiene al menos una lumbrera de entrada, al menos una
primera lumbrera de salida y al menos una segunda lumbrera de salida,

en donde, al menos en una posicidon operacional del cartucho de tratamiento de liquido, Unicamente la primera de las
lumbreras de salida primera y segunda estan en comunicacion de liquidos con al menos una de las lumbreras de
entrada por medio del cartucho de tratamiento de liquido y las segundas lumbreras de salida estan en comunicacion
de liquidos con al menos una de las lumbreras de entrada,

en donde un segundo de los dispositivos de parte de cabezal tiene al menos una primera lumbrera de entrada, al
menos una segunda lumbrera de entrada y al menos una lumbrera de salida,

en donde, al menos en una posicidon operacional del cartucho de tratamiento de liquido, Unicamente la primera de las
lumbreras de entrada primera y segunda estan en comunicacion de liquidos con al menos una de las lumbreras de
salida por medio del cartucho de tratamiento de liquido y las segundas lumbreras de entrada estan en comunicacion
de liquidos con al menos una de las lumbreras de salida,

en donde un primer conector es posicionable con respecto a los dispositivos de parte de cabezal tal como para colocar
las lumbreras de salida primera y segunda del primer dispositivo de parte de cabezal en comunicacion de liquidos
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sellada con las lumbreras de entrada segunda y primera del segundo dispositivo de parte de cabezal, respectivamente,
y un segundo conector es posicionable con respecto a los dispositivos de parte de cabezal tal como para colocar al
menos las primeras lumbreras de salida del primer dispositivo de parte de cabezal en comunicacion de liquidos sellada
con las primeras lumbreras de entrada del segundo dispositivo de parte de cabezal,

en donde cada conector tiene al menos dos lumbreras de entrada de conector y al menos dos lumbreras de salida de
conector,

en donde cada conector incluye un primer conductor de flujo que interconecta un primer subconjunto de las lumbreras
de entrada de conector y un primer subconjunto de las lumbreras de salida de conector, y

en donde cada conector incluye un segundo conductor de flujo que interconecta un segundo subconjunto de las
lumbreras de entrada de conector y un segundo subconjunto de las lumbreras de salida de conector, y

en donde flujos de liquido a través de uno de los conductores de flujo primero y segundo se mantienen separados de
aquellos a través del otro por al menos uno de los conductores de flujo primero y segundo.

La invencion también esta relacionada con una parte de cabezal de un aparato de tratamiento de liquido.
La invencion también esta relacionada con un aparato de tratamiento de liquido.

La invencion también esta relacionada con un método para colocar dispositivos adyacentes en una parte de cabezal
de un aparato de tratamiento de liquido en comunicacion de liquidos entre si.

El documento WO 2005/021128 A2 describe un sistema de tratamiento de fluido que incluye médulos o conjuntos de
tratamiento de fluido. Cada médulo incluye un cabezal, una carcasa y un cartucho. Cada moédulo se monta a una pared
u otra superficie por medio de una escuadra. El cabezal de cada médulo tiene un cuerpo a través del que discurren
dos lineas de fluido. Cada linea de fluido define lumbreras de fluido primera y segunda. Unos conectores permiten a
un usuario conectar de manera liberable y para trasmision de fluidos un médulo a otro. Un tipo de conector es
generalmente en forma de H y conecta dos lumbreras de un médulo a dos lumbreras de otro médulo. El sistema se
puede reconfigurar facilmente a partir de un sistema en el que los conjuntos se conectan en paralelo a uno en el que
los conjuntos se conectan en serie. Lumbreras de cada cabezal se ubican en las mismas posiciones en cada cabezal
y permiten la conexidon a modulos adyacentes en al menos dos posiciones rotacionales de los cabezales. Es posible
reconfigurar el sistema de modo que fluya fluido entrando a ambos cartuchos a través de la misma lumbrera en ambos
moddulos conectados en serie y saliendo de ambos cartuchos a través de la misma lumbrera en ambos mddulos.
Especificamente, el cabezal del segundo médulo se puede invertir al rotar el cabezal después de haber desconectado
los cabezales.

El sistema conocido requiere una escuadra de soporte separada con respecto a la que el cabezal es montable en dos
orientaciones diferentes, separadas 180°. El cabezal debe ser accesible para el cartucho y permitir fijar el cartucho en
cada una de las orientaciones, lo que limita el nimero de tipos de mecanismo que se pueden usar para conectar el
cartucho al cabezal, pero también las ubicaciones posibles de las lumbreras de cartucho. Esencialmente, Unicamente
es posible una insercion en linea recta del cartucho en direccion longitudinal seguida por rotacion alrededor de este
eje para proporcionar una conexion tipo bayoneta o de encaje roscado. Las lumbreras de cartucho deben orientarse
en direccion axial y generalmente ser concéntricas.

Un objeto de la invencidon es proporcionar un conector, conjunto de conectores, parte de cabezal, aparato de
tratamiento de liquido y método que permitan colocar dispositivos adyacentes en la misma orientacion y de la misma
configuracion en una disposicion ya sea en serie o en paralelo.

Este objeto se logra segun un primer aspecto por el conector segun la invencion, que se caracteriza por que los
conductores de flujo primero y segundo se disponen de modo que los flujos de liquido separados se cruzan entre si.

Con el cartucho de tratamiento de liquido en la posicién operacional, cada lumbrera de entrada de un dispositivo de
parte de cabezal esta en comunicacion de liquidos con al menos una lumbrera de salida del dispositivo de parte de
cabezal, Unicamente la primera de las lumbreras de entrada primera y segunda esta en comunicacion de liquidos con
al menos una lumbrera de salida por medio del cartucho de tratamiento de liquido y Unicamente la primera de las
lumbreras de salida primera y segunda esta en comunicacion de liquidos con al menos una lumbrera de entrada por
medio del cartucho de tratamiento de liquido. Asi, existe un camino de flujo de liquido que baipasea el cartucho de
tratamiento de liquido. Este camino de flujo se extiende entre una o la segunda lumbrera(s) de entrada y una o la
segunda lumbrera(s) de salida.

El conector tiene al menos dos lumbreras de entrada de conector y al menos dos lumbreras de salida de conector, de
manera que se pueden proporcionar conexiones selladas separadas entre la primera lumbrera o lumbreras de salida
del primer dispositivo de parte de cabezal y un subconjunto que comprende al menos una lumbrera de entrada de
conector y entre la segunda lumbrera o lumbreras de salida del primer dispositivo de parte de cabezal y un subconjunto
que comprende al menos otra lumbrera de entrada de conector. El primer subconjunto de lumbreras de entrada de
conector y el primer subconjunto de lumbreras de salida de conector se interconectan por separado del segundo
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subconjunto de lumbreras de entrada de conector y el segundo subconjunto de lumbreras de salida de conector. Los
subconjuntos primero y segundo son asi subconjuntos sin elementos en comun. Los flujos de liquido a través de los
conductores de flujo primero y segundo son al menos separables. Es decir estan separados o como mucho se
proporciona una interconexion definida que se puede cerrar. Este tipo de interconexiéon Unicamente se proporcionaria
en una realizacién en la que el dispositivo adyacente (es decir, aguas abajo) tuviera que proporcionar una mezcla de
liquido tratado en ambos cartuchos de tratamiento de liquido combinado con liquido tratado en Unicamente uno de
ellos. Con la interconexion cerrada o no proporcionada, los flujos de liquido se mantienen separados en el conector.

Suponiendo que las primeras lumbreras de salida del primer dispositivo de parte de cabezal se encuentran opuestas
a las primeras lumbreras de entrada del dispositivo de parte de cabezal adyacente y que las segundas lumbreras de
salida del primer dispositivo de parte de cabezal se encuentran opuestas a las segundas lumbreras de entrada del
dispositivo de parte de cabezal adyacente, la disposicion en paralelo puede estar provista de un conector compacto,
porque los conductores de flujo primero y segundo se disponen de manera que los flujos de liquido separados se
cruzan entre si. Es decir que uno de los conductores de flujo interseca el otro o que se encuentran cruzando entre si.
En esta constelacion, el conector proporciona comunicacion de liquidos sellada entre la primera lumbrera de salida de
un primero de los dispositivos de parte de cabezal y la segunda lumbrera de entrada del dispositivo de parte de cabezal
adyacente. También proporciona comunicacion de liquidos sellada entre la segunda lumbrera de salida del primer
dispositivo y la primera lumbrera de entrada del dispositivo adyacente. Las lumbreras de salida primera y segunda del
primer dispositivo de parte de cabezal se colocan asi en comunicacion de liquidos sellada con las lumbreras de entrada
segunda y primera del dispositivo de parte de cabezal adyacente, respectivamente. Los dispositivos de parte de
cabezal se conectan asi en paralelo, dado que liquido que ha atravesado el cartucho de tratamiento de liquido del
primer dispositivo de parte de cabezal y emerge desde la primera lumbrera de salida es conducido a la segunda
lumbrera de entrada del siguiente dispositivo aguas abajo de parte de cabezal para baipasear el cartucho de
tratamiento de liquido del siguiente dispositivo de parte de cabezal y viceversa. Usando un conector diferente con
conductores de flujo esencialmente rectos o conductores de flujo que cruzan de manera diferente, los mismos dos
dispositivos de parte de cabezal se pueden disponer en serie sin tener que alterar su disposicion.

Si, por otro lado, ambos dispositivos de parte de cabezal se disponen de manera que las primeras lumbreras de salida
del primer dispositivo de parte de cabezal se encuentran opuestas a las segundas lumbreras de entrada del dispositivo
de parte de cabezal adyacente y las segundas lumbreras de salida del primer dispositivo de parte de cabezal se
encuentran opuestas a las segundas lumbreras de entrada del dispositivo de parte de cabezal adyacente, entonces el
conector con los conductores de flujo primero y segundo dispuestos de manera que los flujos de liquido separados se
cruzan entre si se puede usar para proporcionar la conexion en serie. En ese caso, el conector coloca las lumbreras
de salida primera y segunda del primer dispositivo de parte de cabezal en comunicacién de liquidos sellada con las
lumbreras de entrada primera y segunda del dispositivo adyacente aguas abajo de parte de cabezal, respectivamente.
Un conector en linea recta o un conector con flujos de liquido cruzados dispuestos de manera diferente se pueden
usar para proporcionar la conexion en paralelo. No hay necesidad de disponer los dispositivos de parte de cabezal de
manera diferente para las dos configuraciones.

Se observa que el documento US 4 904 382 describe un conjunto de cabezal de filiro que se puede usar como Unica
unidad o que se puede usar como una de un grupo de unidades dispuestas en conexiones ya sea en paralelo o en
serie para acomodar una pluralidad de cartuchos de filtro. El conjunto de filtro incluye un conjunto de cabezal y un
cartucho de filtro. El conjunto de cabezal incluye un miembro de colector y un miembro de deslizamiento, que lleva el
cartucho de filtro. EI miembro de colector puede ser construido con conductores de flujo de entrada y salida principales
dispuestos de manera generalmente horizontal y sustancialmente paralelos con respectivas lumbreras de entrada y
de salida. Los conductores de flujo son continuos a través del colector para enlazamientos en paralelo o se puede
extender solo parcialmente a través del colector con particiones para un enlazamiento de Unico cabezal o en un
enlazamiento en serie. Los conductores de flujo se pueden hacer rectos a través de conductores de flujo meramente
taladrando orificios a través de las particiones.

El enlazamiento en paralelo requiere taladrado a través de particiones, de modo que no es posible colocar dispositivos
adyacentes de la misma configuracion en una disposicion en serie y una en paralelo. Este taladrado es una etapa de
ensamblaje extra. Ademas, se necesita y es dificil mantener los cabezales que se han configurado para enlazamiento
en serie separados de los configurados para conexion en paralelo. Una vez configurado para enlazamiento en paralelo,
un cabezal ya no se puede usar en una disposicion en serie.

En una realizacion, las lumbreras de entrada de conector y de salida de conector se encuentran en planos en lados
respectivos, p. ej. opuestos, del conector y definen agujeros en respectivas secciones de superficie exterior, p. €j.,
secciones de respectivas superficies exteriores del conector.

Esto permite posicionar el conector entre los dispositivos de parte de cabezal adyacentes al insertarlo en un espacio
entre las lumbreras de entrada y de salida de los dispositivos de parte de cabezal sin mover los dispositivos de parte
de cabezal. Esto es a diferencia de conjuntos en los que uno o el otro de los dispositivos de parte de cabezal y el
conector se proporcionan con adaptadores para ser insertados en las lumbreras. En cambio, se pueden proporcionar
elementos de sellado en surcos en la seccidon de superficie exterior y sellar contra secciones de superficie plana en
los dispositivos de parte de cabezal. Como alternativa, las secciones de superficie exterior pueden encontrarse en los
planos. En ese caso, los dispositivos de parte de cabezal pueden estar provistos de elementos de sellado que sellan
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contra la seccion de superficie exterior cuando el conector se inserta en el espacio definido por los dispositivos de
parte de cabezal. Los dispositivos de parte de cabezal forman una fila cuando se colocan adyacentes entre si. La
insercion del conector puede ser por medio de un movimiento en linea recta en una direccién transversal a la direcciéon
de la fila.

En una variante de esta realizacion, los planos se inclinan con respecto a un eje del conector correspondiente a una
direccion de insercion del conector entre los dispositivos de parte de cabezal, tal como para converger hacia un
extremo axial del conector.

Esto ayuda a impedir el desprendimiento o el desgaste de los elementos de sellado que sellan la conexién entre las
lumbreras de entrada y de salida de los dispositivos de parte de cabezal y las lumbreras de entrada y de salida de
conector cuando se inserta el conector. Es mas, tales elementos de sellado pueden ser comprimidos conforme el
conector alcanza su posicion final, en particular si las lumbreras de entrada y de salida de los dispositivos de parte de
cabezal se ubican en planos correspondientemente inclinados.

En una variante de la realizacion del conector en la que las lumbreras de entrada de conector y de salida de conector
se encuentran en planos en lados respectivos, p. €j. opuestos, del conector y definen agujeros en respectivas
secciones de superficie exterior, p. e]. secciones de respectivas superficies exteriores del conector, el conector tiene
un eje correspondiente a una direccion de insercion del conector entre los dispositivos de parte de cabezal, y el
conector incluye un dispositivo de enganche, p. ej. que forma parte de un mecanismo de trabado por salto elastico
liberable al manipular al menos una parte contra una fuerza elastica, para impedir movimiento en la direccion axial.

El dispositivo de enganche impide el movimiento en direccion axial opuesto a la direccion de insercion. Si el dispositivo
de enganche es parte de un mecanismo de trabado por salto elastico, entonces es facil encontrar la posicion axial
correcta del conector. EI mecanismo de trabado por salto elastico es liberable al manipular al menos una parte contra
una fuerza elastica. Si las secciones de superficie se inclinan con respecto a un eje del conector correspondiente a
una direccion de insercion del conector entre los dispositivos de parte de cabezal, tal como para converger hacia un
extremo axial del conector, entonces el dispositivo de enganche asegura que se mantiene la fuerza compresiva sobre
elementos de sellado comprimidos conforme se inserta el conector. Ademas, en este tipo de situacion, la fuerza
elastica de los elementos de sellado tenderia de otro modo a empujar el conector afuera de alineacion con las
lumbreras de entrada y de salida primera y segunda. El dispositivo de enganche ayuda a mantener la alineacion.

En una realizacion del conector, uno de los conductores de flujo primero y segundo pasa a través del otro.

Los conductores de flujo primero y segundo no necesitan enrollarse uno alrededor del otro. Los caminos de flujo a
través del conector se pueden mantener relativamente rectos para reducir la resistencia al flujo.

En una variante de esta realizacion, el conector incluye un cuerpo que tiene un interior hueco y que forma uno de los
conductores de flujo, y las lumbreras de conector interconectadas por los conductores de flujo primero y segundo se
proporcionan en respectivas secciones de pared del cuerpo.

Esta realizacion ayuda a reducir la diferencia en resistencia al flujo entre los conductores de flujo primero y segundo.
También es relativamente facil de fabricar. La alternativa seria pasar un conductor de flujo generalmente cilindrico a
través de otro, lo que formaria una constriccion en el ultimo y requeriria una unién relativamente complicada donde
los dos intersecan. El cuerpo hueco se puede hacer de multiples partes unidas juntas, p. €j. una parte moldeada
integralmente que incluye el conductor de flujo que pasa a través de ella y una tapa para cerrar el interior hueco. La
unioén entre la tapa y la parte moldeada integralmente puede tener una forma relativamente poco complicada.

En una realizacién del conector, los subconjuntos primero y segundo de al menos una de las lumbreras de entrada de
conector y las lumbreras de salida de conector tienen nimeros diferentes de lumbreras.

Esta realizacion es util para conectar, p. €j., un dispositivo de parte de cabezal para recibir un cartucho de osmosis
inversa u otro cartucho que incluye un médulo de membrana de filtracion dispuesto para funcionar en modo de flujo
cruzado, que tiene dos lumbreras de cartucho de salida y asi requiere que haya presentes dos primeras lumbreras de
salida en el dispositivo de parte de cabezal, para un dispositivo de parte de cabezal aguas abajo. También se puede
usar para conectar un dispositivo de parte de cabezal aguas arriba a un dispositivo de parte de cabezal aguas abajo
para recibir un cartucho de tratamiento de liquido con un baipas interno. Este tipo de dispositivo de parte de cabezal
aguas abajo tendra dos primeras lumbreras de entrada a fin de proporcionar flujos de liquido separados a tratar. Uno
pasa a través de cierta parte de tratamiento de liquido en el cartucho de tratamiento de liquido que es baipaseada
parcial o enteramente por el otro flujo de liquido.

En una variante de esta realizacion, las lumbreras del subconjunto con el nimero mas grande de lumbreras son mas
pequefas que las lumbreras del subconjunto con el nimero mas pequefio de lumbreras.

Esto ayuda a equilibrar la resistencia al flujo a lo largo de caminos de flujo separados.

En una realizacion del conector, el subconjunto de lumbreras de entrada y el subconjunto de lumbreras de salida
interconectadas por al menos una de las partes de conductor de flujo tienen nimeros diferentes de lumbreras.
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En esta realizacion, un flujo de liquido se puede dividir o combinar dentro del conector. Dividir el flujo de liquido puede
ser util si un dispositivo de parte de cabezal aguas abajo para recibir un cartucho de tratamiento de liquido con un
baipas interno se va a suministrar con subflujos de liquido separados a cada una de al menos dos primeras lumbreras
de entrada.

Segun otro aspecto, en el conjunto de conectores segun la invencion para colocar dispositivos adyacentes en una
parte de cabezal de un aparato de tratamiento de liquido en comunicacioén de liquidos entre si, los dispositivos de parte
de cabezal son del tipo dispuesto para recibir al menos un cabezal de conexién de un cartucho sustituible de
tratamiento de liquido, en donde un primero de los dispositivos de parte de cabezal tiene al menos una lumbrera de
entrada, al menos una primera lumbrera de salida y al menos una segunda lumbrera de salida, en donde, al menos
en una posicién operacional del cartucho de tratamiento de liquido, Unicamente la primera de las lumbreras de salida
primera y segunda esta en comunicacion de liquidos con al menos una de las lumbreras de entrada por medio del
cartucho de tratamiento de liquido y las segundas lumbreras de salida estan en comunicacion de liquidos con al menos
una de las lumbreras de entrada, en donde un segundo de los dispositivos de parte de cabezal tiene al menos una
primera lumbrera de entrada, al menos una segunda lumbrera de entrada y al menos una lumbrera de salida, en
donde, al menos en una posicidon operacional del cartucho de tratamiento de liquido, Unicamente la primera de las
lumbreras de entrada primera y segunda esta en comunicacion de liquidos con al menos una de las lumbreras de
salida por medio del cartucho de tratamiento de liquido y las segundas lumbreras de entrada estan en comunicacion
de liquidos con al menos una de las lumbreras de salida, en donde un primer conector es posicionable con respecto
a los dispositivos de parte de cabezal, tal como para colocar las lumbreras de salida primera y segunda del primer
dispositivo de parte de cabezal en comunicacion de liquidos sellada con las lumbreras de entrada segunda y primera
del segundo dispositivo de parte de cabezal, respectivamente, y un segundo conector es posicionable con respecto a
los dispositivos de parte de cabezal, tal como para colocar al menos las primeras lumbreras de salida del primer
dispositivo de parte de cabezal en comunicacién de liquidos sellada con las primeras lumbreras de entrada del
segundo dispositivo de parte de cabezal, en donde cada conector tiene al menos dos lumbreras de entrada de conector
y al menos dos lumbreras de salida de conector, en donde cada conector incluye un primer conductor de flujo que
interconecta un primer subconjunto de las lumbreras de entrada de conector y un primer subconjunto de las lumbreras
de salida de conector, y en donde cada conector incluye un segundo conductor de flujo que interconecta un segundo
subconjunto de las lumbreras de entrada de conector y un segundo subconjunto de las lumbreras de salida de
conector, en donde flujos de liquido a través de uno de los conductores de flujo primero y segundo se mantienen
separados de aquellos a través del otro por al menos uno de los conductores de flujo primero y segundo, y en donde
al menos uno de los conectores primero y segundo es un conector segun la invencion.

En una realizacion del conjunto, los conductores de flujo primero y segundo de uno de los conectores primero y
segundo se disponen de manera que los flujos de liquido separados se cruzan entre si, y los conductores de flujo
primero y segundo del otro de los conectores primero y segundo se extienden esencialmente paralelos entre si.

En esta realizacion, las lumbreras de salida de un dispositivo de parte de cabezal se pueden alinear con las lumbreras
de entrada del otro dispositivo de parte de cabezal. Uno de los dos conectores es adecuado para establecer una
conexion en paralelo. El otro es adecuado para conectar los dispositivos de parte de cabezal en serie. Con las
lumbreras de entrada y de salida de cada dispositivo de parte de cabezal también alineadas, los dispositivos de parte
de cabezal pueden ser intercambiables. Es mas, los caminos de flujo a través de los dispositivos de parte de cabezal
pueden ser relativamente rectos, manteniendo asi baja la resistencia al flujo. Al menos el conector con los conductores
de flujo primero y segundo en paralelo puede tener conductores de flujo que se extienden en lineas esencialmente
rectas y asi también tener una baja resistencia al flujo.

En una realizacion del conjunto, al menos una de (i) las lumbreras de entrada de conector y (ii) las lumbreras de salida
de conector de cada conector son al menos tres en nimero.

Esta realizacion permite usar los conectores para interconectar dispositivos de parte de cabezal con dos primeras
lumbreras de salida y/o dos primeras lumbreras de entrada. Habra mas de un flujo de liquido hacia y desde el cartucho
en caso de cartuchos que incluyen un médulo de membrana de filtracién que funciona en modo de flujo cruzado o en
caso de cartuchos que incluyen un baipas interno en el que el flujo de liquido entrante no se divide dentro del cartucho.

En una realizacion del conjunto, el primer conector tiene un menor nimero de lumbreras de entrada de conector que
el segundo conector.

El primer conector es para establecer una disposicion en paralelo de dispositivos de parte de cabezal. Puede combinar
los flujos salientes del dispositivo de parte de cabezal aguas arriba para proporcionar un flujo de liquido a la segunda
lumbrera de entrada del dispositivo de parte de cabezal aguas abajo. Esta es la lumbrera que proporciona acceso a
un baipas alrededor de cualquier cartucho insertado. Al menos una de las primeras lumbreras de entrada de conector
puede ser suficientemente grande como para englobar un area cubierta por multiples lumbreras de entrada de conector
del segundo conector.

En una realizacion del conjunto, el segundo conector define al menos tres conductores de flujo, cada uno interconecta
uno respectivo de los subconjuntos sin elementos en comun de las lumbreras de entrada de conector con uno
respectivo de los subconjuntos sin elementos en comun de las lumbreras de salida de conector.
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Esta realizacion permite conexiéon en serie de dispositivos de parte de cabezal que tienen al menos tres lumbreras de
entrada y al menos tres lumbreras de salida.

Segun otro aspecto, la parte de cabezal de un aparato de tratamiento de liquido segun la invencién incluye:
al menos dos dispositivos de parte de cabezal adyacentes,

en donde cada dispositivo de parte de cabezal se dispone para recibir al menos un cabezal de conexién de un cartucho
sustituible de tratamiento de liquido,

en donde un primero de los dispositivos de parte de cabezal tiene al menos una lumbrera de entrada, al menos una
primera lumbrera de salida y al menos una segunda lumbrera de salida,

en donde, al menos en una posicidon operacional del cartucho de tratamiento de liquido, Unicamente la primera de las
lumbreras de salida primera y segunda estan en comunicacion de liquidos con al menos una de las lumbreras de
entrada por medio del cartucho de tratamiento de liquido y las segundas lumbreras de salida estan en comunicacion
de liquidos con al menos una de las lumbreras de entrada,

en donde un segundo de los dispositivos de parte de cabezal tiene al menos una primera lumbrera de entrada, al
menos una segunda lumbrera de entrada y al menos una lumbrera de salida,

en donde, al menos en una posiciéon operacional del cartucho de tratamiento de liquido, Unicamente la primera de las
lumbreras de entrada primera y segunda estan en comunicacion de liquidos con al menos una de las lumbreras de
salida por medio del cartucho de tratamiento de liquido y las segundas lumbreras de entrada estan en comunicacion
de liquidos con al menos una de las lumbreras de salida; y

un conector segun la invencion,

en donde el conector (i) se dispone para colocar las lumbreras de salida primera y segunda de la primero de los
dispositivos de parte de cabezal en comunicacion de liquidos sellada con las lumbreras de entrada segunda y primera,
respectivamente, o (ii) se dispone para colocar las lumbreras de salida primera y segunda del primer dispositivo de
parte de cabezal en comunicacion de liquidos sellada con las lumbreras de entrada primera y segunda,
respectivamente, del segundo dispositivo de parte de cabezal.

El conector puede ser uno de un conjunto segun la invencion para colocar los dispositivos de parte de cabezal en una
disposicion en serie o en paralelo segun el conector seleccionado.

En una realizacion de la parte de cabezal, las lumbreras de entrada del primer dispositivo de parte de cabezal incluyen
al menos una primera lumbrera de entrada y al menos una segunda lumbrera de entrada, las lumbreras de salida del
segundo dispositivo de parte de cabezal incluyen al menos una primera lumbrera de salida y al menos una segunda
lumbrera de salida, y posiciones de las lumbreras de entrada primera y segunda respecto a las de las lumbreras de
salida primera y segunda son las mismas para cada uno de los dispositivos de parte de cabezal primero y segundo.

En lo que concierne a sus interfaces para colocarlos en comunicacion de liquidos con otros dispositivos, los
dispositivos de parte de cabezal son asi esencialmente idénticos. Esta realizacion puede ser parte de un sistema
modular en el que dos o mas dispositivos de parte de cabezal se pueden disponer en una fila para formar una parte
de cabezal para recibir un correspondiente nimero de cartuchos de tratamiento de liquido. Unicamente se necesita
proporcionar un numero limitado de configuraciones de conector para interconectar los dispositivos de parte de
cabezal.

En una realizacion de la parte de cabezal cada dispositivo de parte de cabezal incluye un mecanismo para trabar el
cartucho de tratamiento de liquido al dispositivo de parte de cabezal en la posicién operacional del cartucho de
tratamiento de liquido, en donde el mecanismo se dispone para permitir insercion y retraccion de al menos una parte
de un cabezal de conexion del cartucho de tratamiento de liquido hacia y fuera de una primera posicion en el dispositivo
de parte de cabezal y movimiento de la parte insertada entre la primera y una segunda posicion correspondiente a la
posiciéon operacional mientras esta insertado, y en donde el movimiento incluye al menos una rotacion intrinseca en
un plano paralelo a la direccién de insercién a la primera posicion.

Comparado con una conexién de bayoneta o roscada entre el cartucho y la parte de cabezal, el tipo de conexién
propuesto es menos engorroso y requiere relativamente poca fuerza. La direccion de insercion se alinea con un egje,
comunmente el eje longitudinal del alojamiento de cartucho. La rotacién en un plano implica asi que el cartucho es
oscilado y funciona como palanca para hacer funcionar el mecanismo de trabado. Con la parte de cabezal montada
en una pared o algo semejante, generalmente Unicamente hay espacio para que el cartucho se balancee a un lado
del dispositivo de parte de cabezal. Asi, los dispositivos de parte de cabezal no se deben rotar 180° para cambiar
desde una conexioén en paralelo a una en serie. Los dispositivos de parte de cabezal en cambio se deben orientar
todos de la misma manera. Con el conector segun la invencion, establecer una conexion en serie o en paralelo es
cuestion de elegir el conector correcto.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2748 437 T3

En una variante de esta realizacion, los dispositivos de parte de cabezal se disponen para formar una fila, y el plano
de movimiento es perpendicular a una direccion de la fila.

En esta realizacion, los cartuchos se pueden balancear a su sitio en la fila, cada uno dependiendo de uno de los
dispositivos de parte de cabezal, por ejemplo.

En una variante particular de la misma, el movimiento incluye ademas una componente correspondiente a un
desplazamiento respecto a una parte principal del dispositivo de parte de cabezal, p. ej. un desplazamiento
predominantemente transversal a un plano en el que los cartuchos de tratamiento de liquido se encuentran en la
segunda posicion.

Esto permite al extremo distal de un cartucho moverse aun mas afuera de la fila para un angulo de rotaciéon dado. Asi
se puede reducir este angulo de rotacion. El extremo distal del cartucho ya no tiene que ser elevado a fin de liberar el
cartucho

En una realizacion de la parte de cabezal, cada dispositivo de parte de cabezal incluye una parte de recepcion que
incluye al menos una cavidad para recibir al menos parte de la parte insertada del cabezal de conexién proporcionado
con al menos una lumbrera de cartucho, de manera que la al menos unas lumbreras de cartucho estan en
comunicacion de liquidos sellada con respectivas lumbreras de la parte de recepcion, y la parte de recepcion es
soportada en casquillos para movimiento con respecto a una parte principal del dispositivo de parte de cabezal, p. €j.,
un alojamiento del dispositivo de parte de cabezal, con la parte insertada del cabezal de conexion entre las posiciones
primera y segunda.

La parte de recepcion guia asi el movimiento de al menos el cabezal de conexion del cartucho.

En una realizacion de la parte de cabezal, cada dispositivo de parte de cabezal incluye: una parte de recepcion que
incluye al menos una cavidad para recibir al menos una parte del cabezal de conexién del cartucho de tratamiento de
liquido que incluye al menos una lumbrera de cartucho de manera que las al menos unas lumbreras de cartucho estan
en comunicacion de liquidos sellada con respectivo lumbreras de parte de recepcion; y al menos uno de:

(i) al menos un mecanismo de valvula, que puede funcionar por el cartucho de tratamiento de liquido, para interrumpir
flujos de liquido entre las primeras lumbreras de entrada y las respectivas de las lumbreras de parte de recepcion; y

(i) al menos un mecanismo de valvula, que puede funcionar por el cartucho de tratamiento de liquido, para interrumpir
flujos de liquido entre las primeras lumbreras de salida y las respectivas de las lumbreras de parte de recepcion.

Esta realizacién permite sustituir o incluso retirar un cartucho de un dispositivo de parte de cabezal dispuesto en
paralelo con otro dispositivo de parte de cabezal en la parte de cabezal sin interrumpir el funcionamiento del cartucho
en el dispositivo de parte de cabezal en el ramal paralelo. Esto es alcanzable sin tener que interrumpir por separado
conexiones hacia y/o desde el dispositivo de parte de cabezal del que se retira el cartucho.

En una realizaciéon que combina las dos variantes anteriores, la parte de recepcion se dispone para funcionar como
miembro movible del mecanismo de valvula de manera que al menos dos, p. €j. todas, de las lumbreras de mecanismo
de valvula de la parte de recepcién que estan al menos en comunicacién de liquidos con las lumbreras de parte de
recepcion se alinean en la segunda posicion con respectivas lumbreras de mecanismo de valvula de la parte principal
que son al menos colocables en comunicacion de liquidos con una de las primeras lumbreras de entrada y las primeras
lumbreras de salida, y las lumbreras de mecanismo de valvula de al menos una de la parte de recepcion y la parte
principal son bloqueadas por respectivas secciones de pared de la otra de la parte de recepcion y la parte principal en
la primera posicion.

Esta es una disposicion relativamente compacta con relativamente pocas partes. Las lumbreras de mecanismo de
valvula de la parte principal son al menos colocables en comunicacion de liquidos con una de las primeras lumbreras
de entrada y las primeras lumbreras de salida, lo que significa que estan ya sea en comunicacion de liquidos directa
o0 se pueden colocar en comunicacion de liquidos si se establecen valvulas apropiadamente. Las lumbreras de
mecanismo de valvula de la parte de recepcion que estan al menos en comunicacion de liquidos con las lumbreras de
parte de recepcién bien corresponden a las lumbreras de parte de recepcion o bien estan en comunicacion de liquidos
con las mismas por medio de respectivos canales o conductos.

En una variante de esta realizacion, se forma al menos un canal en la parte de recepcion, y el canal se dispone, en al
menos la primera posicién, para colocar al menos una de las lumbreras de mecanismo de valvula de la parte principal
alineada con una respectiva lumbrera de mecanismo de valvula de la parte de recepcion en la segunda posicién en
comunicacién de liquidos sellada con al menos otra de las lumbreras de mecanismo de valvula de la parte principal
alineada con una respectiva lumbrera de mecanismo de valvula de la parte de recepcién en la segunda posicion.

Asi, si se retira el cartucho de tratamiento de liquido, el flujo de liquido a través de las lumbreras de mecanismo de
valvula de la parte principal no es blogueado sino conducido a través del canal en la parte de recepcién. Si los
dispositivos de parte de cabezal se disponen en serie, por ejemplo, entonces es posible retirar un cartucho de uno de
ellos sin interrumpir el flujo de liquido a través del otro. Una fase en un tratamiento multifase simplemente se anula. Si
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esa fase no se requiere o el cartucho apropiado esta temporalmente no disponible, entonces el aparato de tratamiento
de liquido puede continuar funcionando sin tener para retirar un dispositivo de parte de cabezal.

En una variante de esta realizacion, el canal se dispone para mantener comunicacién de liquidos entre una lumbrera
de mecanismo de valvula de la parte principal al menos colocable en comunicacién de liquidos con la segunda
lumbrera de entrada y una lumbrera de mecanismo de valvula de la parte principal al menos colocable en comunicacién
de liquidos con la segunda lumbrera de salida en ambas posiciones primera y segunda y entre estas.

Esto hace el dispositivo de parte de cabezal relativamente compacto. No hay necesidad de formar canales separados
en la parte principal. En cambio, el flujo de liquido entre la segunda lumbrera de entrada y la segunda lumbrera de
salida también es a través de la parte de recepcion. Se mantiene en todas las posiciones de la parte de recepcion. El
canal se puede configurar ademas para colocar lumbreras de mecanismo de valvula de la parte principal al menos
colocables en comunicacion de liquidos con las primeras lumbreras de entrada en comunicacién de liquidos con
lumbreras de mecanismo de valvula de la parte principal al menos colocables en comunicacién de liquidos con las
primeras lumbreras de salida en Unicamente la primera de las posiciones primera y segunda. En ese caso, todo el flujo
de liquido entre las lumbreras de entrada y las lumbreras de salida es a través del canal en la primera posicion, la
posicion en la que la parte de cabezal de conexién es insertable y retractil.

En una realizacion de la parte de cabezal, cada dispositivo de parte de cabezal incluye una parte de recepcion que
incluye una cavidad para recibir al menos parte de un cabezal de conexion del cartucho sustituible de tratamiento de
liquido que incluye al menos una lumbrera de cartucho de manera que las al menos unas lumbreras de cartucho estan
en comunicacion de liquidos con respectivas lumbreras de la parte de recepcion, y las lumbreras de parte de recepcion
estan en respectivas secciones de pared lateral que delimitan al menos parcialmente la cavidad lateralmente.

Cada lumbrera de parte de recepcion es al menos colocable en comunicacién de liquidos con una respectiva de las
lumbreras de entrada y de salida primera y segunda. Esta bien en comunicacion de liquidos con una respectiva de las
lumbreras de entrada y de salida primera y segunda o bien es colocable en comunicacién de liquidos al establecer
una o mas valvulas apropiadamente. Como las lumbreras de parte de recepcion estan en respectivas secciones de
pared lateral que delimitan al menos parcialmente la cavidad lateralmente, la altura del dispositivo de parte de cabezal
se puede mantener relativamente baja. Ademas, el aparato de tratamiento de liquido se puede disponer de manera
que, en las posiciones operativas de los cartuchos de tratamiento de liquido, el flujo de liquido es en una linea
relativamente recta en la direccién de la fila en la que se disponen los dispositivos de parte de cabezal. Las
componentes verticales de la direccion de flujo son, al menos en los dispositivos de parte de cabezal, relativamente
pequenfas.

En una variante de esta realizacion, la cavidad es en disminucién en una direccion de insercion.

Si las lumbreras de parte de recepcion estan en respectivas secciones de pared lateral al menos parcialmente
delimitando la cavidad lateralmente, ya sea ellas o correspondientes lumbreras de cartucho alineadas con ellas cuando
el cabezal de conexioén se ha insertado estaran rodeadas por elementos de sellado. La disminucién ayuda a presionar
los elementos de sellado contra secciones de superficie cooperantes cuando el cabezal de conexion esta cerca de su
posicion final y ayuda a impedir dafio o desgaste de los elementos de sellado cuando el cabezal de conexion se acaba
de insertar y esta mas alejado de su posicion final.

En una realizacion en la que cada dispositivo de parte de cabezal incluye una parte de recepcion que incluye una
cavidad para recibir al menos parte de un cabezal de conexién del cartucho sustituible de tratamiento de liquido que
incluye al menos una lumbrera de cartucho de manera que las al menos unas lumbreras de cartucho estan en
comunicacion de liquidos con respectivas lumbreras de la parte de recepcion, y las lumbreras de parte de recepcion
estan en respectivas secciones de pared lateral que delimitan al menos parcialmente la cavidad lateralmente, la
cavidad es rotacionalmente asimétrica con respecto a un eje central alineado con la direccion de insercion de la parte
de cabezal de conexion.

Esto puede ayudar a asegurar que la direccion de flujo es la correcta. La asimetria rotacional impide insercion del
cartucho cuando es rotado un angulo de 180° con respecto a la orientacion correcta alrededor de un eje de cartucho
alineado con la direccion de insercion.

En una realizacion de la parte de cabezal, los dispositivos de parte de cabezal se conectan para definir un espacio, y
el conector es insertable y retractil desde el espacio definido por los dispositivos de parte de cabezal.

Esto permite hacer la determinacién de si los dispositivos de parte de cabezal van a ser conectados en paralelo o en
serie después de haber montado los dispositivos de parte de cabezal en sus posiciones operativas en un conjunto
para formar la parte de cabezal. Ellas, o al menos componentes de sus alojamientos, pueden incluso ser integrales a
una unica pieza. Las lumbreras de entrada y de salida primera y segunda se orientan al espacio. Se llevan a alineacion
con las lumbreras de entrada y de salida de conector meramente al insertar el conector en el espacio.

En una variante de esta realizacion, al menos uno de los dispositivos de parte de cabezal, p. ej. ambos dispositivos
de parte de cabezal, incluye al menos una parte que define una superficie de soporte para soportar el conector
orientado al menos parcialmente en una direccién opuesta a la direccién de insercién en el espacio.
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Esto asegura una alineacion correcta entre las lumbreras de salida primera y segunda de los dispositivos de parte de
cabezal adyacentes por un lado y las lumbreras de entrada y de salida de conector por otro lado. El conector no se
puede insertar demasiado en el espacio.

En una variante de la parte de cabezal, en la que los dispositivos de parte de cabezal se conectan para definir un
espacio, y el conector es insertable y retractil desde el espacio definido por los dispositivos de parte de cabezal, la
parte de cabezal incluye ademas al menos un mecanismo de trabado liberable para impedir movimiento del conector
afuera del espacio en una direccion de retraccion.

Esto asegura que el conector se inserta suficientemente lejos en el espacio para asegurar una alineacion correcta
entre las lumbreras de salida primera y segunda de los dispositivos de parte de cabezal adyacentes por un lado y las
lumbreras de entrada y de salida de conector por otro lado. No se puede desprender durante el uso. También puede
ser sostenido con cierta tensién contra una superficie de soporte para soportar el conector orientado al menos
parcialmente en una direccion opuesta a la direccion de inserciéon en el espacio. Elementos de sellado en un plano
con un ligero angulo con la direccion de insercion se pueden comprimir y sostener en un estado comprimido.

En una realizacion, en la que los dispositivos de parte de cabezal se conectan para definir un espacio, y el conector
es insertable y retractil desde el espacio definido por los dispositivos de parte de cabezal, las lumbreras de entrada
primera y segunda de uno de los dispositivos de parte de cabezal se orientan al espacio e incluyen agujeros ubicados
en un plano comun, y las lumbreras de salida primera y segunda del otro de los dispositivos de parte de cabezal se
orientan al espacio e incluyen agujeros ubicados en un plano comun.

Los planos pueden ser paralelos o estar en un angulo relativamente pequefio con la direccién de insercién. En el ultimo
caso, se orientarian ligeramente en una direccion opuesta a la direccion de insercion. Las lumbreras de entrada de
conector también se ubicaran en un plano comun, como las lumbreras de salida de conector de conectores
compatibles. Estos planos son esencialmente paralelos a los planos en los que se ubican las lumbreras de lumbreras
de entrada y de salida de los dispositivos de parte de cabezal cuando el conector se inserta en el espacio. La insercion
del conector colocara asi las lumbreras de entrada de conector en comunicaciéon de liquidos con las lumbreras de
salida de uno de los dispositivos de parte de cabezal y las lumbreras de salida de conector con las lumbreras de
entrada del otro de los dispositivos de parte de cabezal.

En una variante de esta realizacion, los planos estan inclinados con respecto a un eje central del espacio alineado con
la direccién de insercion y retraccion de manera que los planos convergen en la direccion de insercion.

Al menos uno del conector y los dispositivos de parte de cabezal pueden estar provistos de elementos de sellado, en
particular elementos de sellado compresibles, que rodean las lumbreras de conector o las lumbreras de entrada y de
salida primera y segunda respectivamente. Si los planos estan inclinados, la insercion del conector provocara que los
elementos de sellado se compriman.

Una realizacion de la parte de cabezal incluye ademas al menos una placa de montaje para montar la parte de cabezal
a una pared.

La parte de cabezal puede asi ser del tipo dispuesto para que los cartuchos de tratamiento de liquido sean suspendidos
de los dispositivos de parte de cabezal en sus posiciones operativas. Con suficiente huelgo, asi se puede insertar
cualquiera de una gama de cartuchos con diferentes longitudes, dado que no se tienen que colocar en el suelo. Como
los dispositivos de parte de cabezal no se tienen que rotar para cambiar entre una disposicion en paralelo y una en
serie, Unicamente tienen que ser conectables o conectarse a la placa de montaje en un lado.

En una realizacién de la parte de cabezal, los dispositivos de parte de cabezal se conectan entre si, p. €j. por medio
de sujetadores.

Como los dispositivos de parte de cabezal se conectan entre si en lugar de a una parte comun adicional, su distancia
esta definida relativamente bien. Esto hace mas facil asegurar que el conector se inserta en la parte de cabezal sin
holguras y se sostiene contra los dispositivos de parte de cabezal de manera suficientemente firme. Los dispositivos
de parte de cabezal se conectan entre si para formar una unidad. No hay necesidad de soportarlos por medio de una
escuadra, bastidor o algo semejante adicionales.

Segun ofro aspecto, el aparato de tratamiento de liquido segun la invencion incluye una parte de cabezal segun la
invencion y al menos un cartucho sustituible de tratamiento de liquido.

Cada cartucho de tratamiento de liquido es para insercion en uno respectivo de los dispositivos de parte de cabezal.
Puede haber menos cartuchos que dispositivos de parte de cabezal en ciertas realizaciones, p. €j., porque no se usa
uno de los ramales en paralelo creados por el conector o porque uno de los dispositivos de parte de cabezal incluye
un mecanismo de valvula que permite que fluya liquido a través de él incluso en ausencia de un cartucho de tratamiento
de liquido.

En una realizacién, se proporcionan al menos tres, p. €j. al menos cuatro, lumbreras de cartucho en el cabezal de
conexion de al menos uno, p. €j. cada uno, del al menos un cartucho de tratamiento de liquido.
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Con al menos tres lumbreras, todas las lumbreras para implementar un cartucho de tratamiento de liquido con un
baipas interno o un cartucho con un médulo de membrana de filtracion pueden funcionar en modo de flujo cruzado se
proporcionan en un extremo del cartucho de tratamiento de liquido. Este es el extremo para insercién en un dispositivo
de parte de cabezal. No se requieren conexiones en un extremo opuesto del cartucho de tratamiento de liquido.

Con al menos cuatro lumbreras, el caudal a través del cartucho es menos probable de ser restringido, porque puede
haber un nimero igual de lumbreras de entrada y de salida.

En una realizacion del aparato de tratamiento de liquido, al menos uno de los al menos un cartucho de tratamiento de
liquido:

se provee de al menos tres lumbreras de cartucho en comunicacién de liquidos con un interior del cartucho de
tratamiento de liquido, p. ej. proporcionado en el cabezal de conexion;

incluye al menos cierta parte de tratamiento de liquido; y

se dispone para conducir liquido conducido al cartucho de tratamiento de liquido a través de una primera de las
lumbreras de cartucho a través de cierta parte de tratamiento de liquido y liquido conducido al cartucho de tratamiento
de liquido a través de una segunda de las lumbreras de cartucho a lo largo de un camino de flujo a través del cartucho
de tratamiento de liquido que baipasea al menos parte de cierta parte de tratamiento de liquido.

Con este cartucho de tratamiento de liquido, se puede proporcionar una mezcla de liquido tratado en una magnitud
determinada por la relacion de caudal volumétrico de los flujos conducidos a través de las lumbreras de cartucho
primera y segunda de entrada. Los flujos se pueden mezclar en el cartucho de tratamiento de liquido aguas abajo de
cierta parte de tratamiento de liquido.

En una variante de esta realizacion, la al menos cierta parte de tratamiento de liquido incluye un medio de tratamiento
de liquido para el tratamiento de liquidos acuosos por intercambio i6nico, p. €j. al menos un tipo de resina de
intercambio catidnico, por ejemplo resina de intercambio catidnico en forma de hidrégeno.

En esta variante, la mezcla de liquido puede tener un contenido mineral deseado, dureza o, en caso de resina de
intercambio cationico en forma de hidrégeno, dureza de carbonato.

En una realizacion del aparato de tratamiento de liquido, al menos uno de los al menos un cartucho de tratamiento de
liquido:

se provee de al menos tres lumbreras de cartucho en comunicacién de liquidos con un interior del cartucho de
tratamiento de liquido;

incluye al menos un modulo de membrana dispuesto para funcionar en modo de flujo cruzado; y

se dispone para conducir producto filtrado afuera del cartucho de tratamiento de liquido a través de una de las
lumbreras de cartucho y producto retenido afuera del cartucho de tratamiento de liquido a través de otra de las
lumbreras de cartucho.

Esta realizacion permite a ambos producto filtrado y producto retenido ser conducidos a través de un dispositivo de
parte de cabezal.

En una realizacion del aparato de tratamiento de liquido, en donde el cartucho de tratamiento de liquido tiene un eje
de cartucho esencialmente alineado con la direcciéon de insercién del cabezal de conexién en un dispositivo de parte
de cabezal, al menos una, p. €j. todas, de las lumbreras de cartucho proporcionadas en el cabezal de conexién se
proporciona en una respectiva seccion de superficie orientada en una direccion con un angulo con el eje de cartucho,
p. €j. un angulo mayor de 45°.

Las lumbreras de cartucho estan asi en superficies laterales del cabezal de conexién. Generalmente, los dispositivos
de parte de cabezal se proporcionaran en una fila, con los cartuchos colgados de ellos en sus posiciones
operacionales. Las lumbreras de cartucho de esta realizacién se pueden disponer para estar a la misma altura que las
lumbreras de entrada y de salida de los dispositivos de parte de cabezal, de modo que los Ultimos pueden tener una
altura relativamente baja.

En una realizacion del aparato de tratamiento de liquido, al menos una lumbrera de cartucho de entrada se alinea con
una lumbrera de cartucho de salida en un lado opuesto del cabezal de conexioén.

Esto reduce aun mas las dimensiones de los dispositivos de parte de cabezal, asi como potencialmente reducir la
resistencia al flujo. El flujo de liquido puede ser en una linea esencialmente recta desde una lumbrera de entrada del
dispositivo de parte de cabezal hacia y a través de una lumbrera de cartucho de entrada, forzado luego para cambiar
de direccion dentro del cartucho, emerge de nuevo desde el cartucho a través de una lumbrera de cartucho de salida
alineada con la lumbrera de cartucho de entrada y proceder a lo largo de la misma linea recta a través de una lumbrera
de salida del dispositivo de parte de cabezal. Con minimos cambios en la direccion de flujo en el conector que
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interconecta el dispositivo de parte de cabezal y un siguiente dispositivo de parte de cabezal, la resistencia global al
flujo del aparato de tratamiento de liquido se puede mantener relativamente baja. Puede ser suficiente tratar agua de
la red a la presion a la que se entrega a un punto de uso.

En una realizacion del aparato de tratamiento de liquido, en donde el cartucho de tratamiento de liquido tiene un eje
de cartucho esencialmente alineado con la direccién de insercién del cabezal de conexién en un dispositivo de parte
de cabezal, el cartucho de tratamiento de liquido incluye al menos una parte lateralmente saliente para soporte por
una respectiva superficie de soporte de cualquiera de los dispositivos de parte de cabezal.

El cartucho de tratamiento de liquido puede asi ser trabado en el dispositivo de parte de cabezal cuando esta en su
posicién operacional.

Segun otro aspecto, en el método segun la invencion para colocar dispositivos adyacentes en una parte de cabezal
de un aparato de tratamiento de liquido, p. €j. una parte de cabezal segun la invencién, en comunicacion de liquidos
entre si, los dispositivos de parte de cabezal son del tipo dispuesto para recibir al menos un cabezal de conexion de
un cartucho sustituible de tratamiento de liquido, en donde un primero de los dispositivos de parte de cabezal tiene al
menos una lumbrera de entrada, al menos una primera lumbrera de salida y al menos una segunda lumbrera de salida,
en donde, al menos en una posiciéon operacional del cartucho de tratamiento de liquido, inicamente la primera de las
lumbreras de salida primera y segunda estan en comunicacion de liquidos con al menos una de las lumbreras de
entrada por medio del cartucho de tratamiento de liquido y las segundas lumbreras de salida estan en comunicacion
de liquidos con al menos una de las lumbreras de entrada, en donde un segundo de los dispositivos de parte de
cabezal tiene al menos una primera lumbrera de entrada, al menos una segunda lumbrera de entrada y al menos una
lumbrera de salida, en donde, al menos en una posicién operacional del cartucho de tratamiento de liquido, Gnicamente
la primera de las lumbreras de entrada primera y segunda estan en comunicacion de liquidos con al menos una de las
lumbreras de salida por medio del cartucho de tratamiento de liquido y las segundas lumbreras de entrada estan en
comunicacion de liquidos con al menos una de las lumbreras de salida, y en donde el método incluye seleccionar uno
de los conectores primero y segundo de un conjunto de conectores segun la invencion.

En una realizacién, el conector se selecciona entre al menos dos conectores diferentes dispuestos para colocar los
dispositivos de parte de cabezal en un circuito de flujo en serie y uno en paralelo, respectivamente.

En una realizacion del método, el aparato de tratamiento de liquido es un aparato de tratamiento de liquido segun la
invencion.

La invencion se explicara en detalle adicional con referencia a los dibujos adjuntos, en los que:

La figura 1 es una vista en perspectiva de un aparato de tratamiento de liquido que incluye una parte de cabezal que
comprende dos dispositivos de parte de cabezal para recibir cartuchos sustituibles de tratamiento de liquido, dichos
dispositivos de parte de cabezal son conectables en serie o en paralelo segun el conector de un conjunto de dos
conectores que se inserta entremedio;

La figura 2 es una vista en perspectiva de una parte de alojamiento de un dispositivo izquierdo de parte de cabezal en
la parte de cabezal;

La figura 3 es una vista en perspectiva de una parte de alojamiento de un dispositivo derecho de parte de cabezal al
que se conecta el dispositivo de parte de cabezal de la figura 2 para ensamblar la parte de cabezal;

La figura 4 es una vista en perspectiva del primero de los dos conectores;

La figura 5 es una primera vista lateral del primer conector;

La figura 6 es una vista en planta de un lado opuesto del primer conector al representado en la figura 5;

La figura 7 es una primera vista en seccion transversal del primer conector;

La figura 8 se una segunda vista en seccion transversal del primer conector;

La figura 9 es una primera vista en perspectiva del segundo conector;

La figura 10 es una vista lateral del segundo conector;

La figura 11 es una vista en planta de un lado opuesto del segundo conector al representado en la figura 10;
La figura 12 es una segunda vista en perspectiva del segundo conector;

La figura 13 es una tercera vista en perspectiva del segundo conector;

La figura 14 es una vista en perspectiva de un cartucho de tratamiento de liquido para el aparato de tratamiento de
liquido de la figura 1;
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La figura 15 es una primera vista lateral de una parte en forma de capuchdén del cartucho de tratamiento de liquido de
la figura 14;

La figura 16 es una vista en planta de un lado opuesto de la parte en forma de capuchén a la mostrada en la figura 15;
La figura 17 es una vista en seccion transversal de la parte en forma de capuchén de las figuras 14 y 15;

La figura 18 es una vista en seccion transversal simplificada de un envase del cartucho de tratamiento de liquido de
las figuras 14-17;

La figura 19 es una primera vista en perspectiva de uno de los dos dispositivos de parte de cabezal con parte del
alojamiento retirado;

La figura 20 es una vista en perspectiva de un dispositivo de enganche dispuesto dentro del dispositivo de parte de
cabezal de la figura 19;

La figura 21 es una primera vista en perspectiva de una parte de recepcion que forma parte del dispositivo de parte
de cabezal de la figura 19;

La figura 22 es una segunda vista en perspectiva de la parte de recepcion de la figura 21;
La figura 23 es una vista en perspectiva de la parte de recepcion de las figuras 21 y 22 desde debajo;
La figura 24 es una vista adicional en perspectiva de la parte de recepcion de las figuras 21-23 desde debajo;

La figura 25 es una vista lateral de una segunda parte de alojamiento del dispositivo izquierdo de parte de cabezal de
la parte de cabezal;

La figura 26 es una vista lateral de una segunda parte de alojamiento del dispositivo derecho de parte de cabezal de
la parte de cabezal;

La figura 27 es una vista interior de la parte de alojamiento de la figura 3 correspondiente a una vista interior de la
parte de alojamiento de la figura 25;

La figura 28 es una vista interior de la parte de alojamiento de la figura 26 correspondiente a una vista interior de la
parte de alojamiento de la figura 2;

La figura 29 es una vista lateral del interior de la parte de alojamiento de la figura 27 con la parte de recepcion de las
figuras 21-24 en una primera posicion; y

La figura 30 es una vista correspondiente a la de la figura 29, pero con la parte de recepcion en una segunda posicion.

A continuacion se describira un aparato de tratamiento de liquido (figura 1) para el tratamiento de liquidos acuosos
tales como agua para beber. El aparato de tratamiento de liquido incluye una parte de cabezal 1 que incluye dos
dispositivos de parte de cabezal 2, 3 dispuestos en una fila. El aparato incluye ademas dos cartuchos de tratamiento
de liquido 4, 5, cada uno insertado en uno respectivo de los dispositivos de parte de cabezal 2, 3. Un dispositivo
izquierdo de parte de cabezal 2 incluye partes de alojamiento izquierda y derecha 6, 7, unidas juntas para formar un
alojamiento. Un dispositivo derecho de parte de cabezal 3 incluye partes de alojamiento izquierda y derecha 8, 9,
unidas juntas para formar un alojamiento. Se proporcionan placas de montaje izquierda y derecha 10, 11 para montar
la parte de cabezal en una pared.

Las partes de alojamiento derechas 7, 9 son idénticas entre si en el interior, junto como las partes de alojamiento
izquierdas 6, 8 son idénticas entre si en la interior. Sin embargo, difieren en el exterior. La parte de alojamiento
izquierda 8 del dispositivo derecho de parte de cabezal 3 se orienta a la parte de alojamiento derecha 7 del dispositivo
izquierdo de parte de cabezal 2. Juntas definen un espacio para recibir un conector, como se explicara. Por otro lado,
la parte de alojamiento izquierda 6 del dispositivo izquierdo de parte de cabezal 2 y la parte de alojamiento derecha 9
del dispositivo derecho de parte de cabezal 3 se orientan hacia fuera en extremos de la fila en la que se disponen los
dispositivos de parte de cabezal 2, 3. Cada uno es una imagen reflejada del otro, en lo que concierne a su exterior.
Cabe sefalar que, en una variante de la parte de cabezal 1 que incluye tres o mas dispositivos de parte de cabezal,
los dispositivos de parte de cabezal entre los dispositivos de parte de cabezal en los extremos de la fila en los que se
disponen tendrian, cada uno, un alojamiento formado por una parte de alojamiento izquierda idéntica a la parte de
alojamiento izquierda 8 del dispositivo derecho de parte de cabezal 3 y una parte de alojamiento derecha idéntica a la
parte de alojamiento derecha 7 del dispositivo izquierdo de parte de cabezal 2.

Para simplificar, se supondra que el flujo de liquido a través del aparato de tratamiento de liquido es desde el dispositivo
izquierdo de parte de cabezal 2 al dispositivo derecho de parte de cabezal 3. Sin embargo, el flujo se puede invertir.

Con esta suposicion, la parte de alojamiento izquierda 6 del dispositivo izquierdo de parte de cabezal 2 (figura 25)
tiene primeras lumbreras de entrada superior e inferior 12, 13 y una segunda lumbrera de entrada 14 definida en la
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misma. Un conector de entrada 15 (figura 1) permite suministrar liquido, que va a ser tratado, a las lumbreras de
entrada 12-14. La parte de alojamiento derecha 7 del dispositivo izquierdo de parte de cabezal 2 (figura 2) define
primeras lumbreras de salida superior e inferior 16, 17 y una segunda lumbrera de salida 18. Estas también forman
lumbreras de salida del dispositivo izquierdo de parte de cabezal 2 en global.

La parte de alojamiento izquierda 8 del dispositivo derecho de parte de cabezal 3 (figuras 3, 27) tiene primeras
lumbreras de entrada superior e inferior 19, 20 y una segunda lumbrera de entrada 21 definida en el mismo. Estas
también forman lumbreras de entrada del dispositivo derecho de parte de cabezal 3 en global. La parte de alojamiento
derecha 9 del dispositivo derecho de parte de cabezal 3 (figuras 26, 28) define primeras lumbreras de salida superior
e inferior 22, 23 y una segunda lumbrera de salida 24. Un conector de salida 25 (figura 1) permite conectar las
lumbreras de salida 22-24 a un conducto (no se muestra). Dependiendo del tipo del conector de salida 25, las primeras
lumbreras de salida 22, 23 por un lado y la segunda lumbrera de salida 24 en el otro pueden ser conectables a
conductos separados.

Los cartuchos 4, 5 se muestran en sus posiciones operacionales, en las que se alinean en una fila y se suspenden de
los dispositivos de parte de cabezal 2, 3, que los soportan. En estas posiciones, las primeras lumbreras de entrada
12, 13 del dispositivo izquierdo de parte de cabezal 2 estan en comunicacién de liquidos con Unicamente las primeras
lumbreras de salida 16, 17 y viceversa por medio del cartucho 4. La segunda lumbrera de entrada 14 del dispositivo
izquierdo de parte de cabezal 2 estda en comunicacion de liquidos con Unicamente la segunda lumbrera de salida 18,
pero no por medio del cartucho 4. Lo mismo sigue siendo verdadero para las primeras lumbreras de entrada y de
salida 19, 20, 22, 23 y para las segundas lumbreras de entrada y de salida 21, 24 del dispositivo derecho de parte de
cabezal 3.

Se proporcionan conectores primero y segundo 26, 27 para conectar las lumbreras de salida 16-18 del dispositivo
izquierdo de parte de cabezal 2 a las lumbreras de entrada 19-21 del dispositivo derecho de parte de cabezal 3.

El primer conector 26 coloca los dispositivos de parte de cabezal 2, 3 en una disposicién en paralelo. En esta
disposicién, parte del liquido que pasa a través del aparato de tratamiento de liquido es Unicamente tratado en el
cartucho de tratamiento de liquido 4 insertado en el dispositivo izquierdo de parte de cabezal 2 y parte del liquido que
pasa a través del aparato de tratamiento de liquido es Unicamente tratado en el cartucho de tratamiento de liquido 5
en el dispositivo derecho de parte de cabezal 3 (parte del liquido puede no ser tratado en absoluto). Los tipos de
tratamiento pueden ser iguales, dependiendo de las configuraciones de los cartuchos de tratamiento de liquido 4, 5.

El segundo conector 27 coloca los dispositivos de parte de cabezal 2, 3 en una disposicién en serie, de modo que al
menos parte del liquido que pasa a través del aparato de tratamiento de liquido es conducido a través de ambos
cartuchos 4, 5. Los tipos de tratamiento generalmente diferiran en este caso.

Cual de los conectores primero y segundo 26, 27 se selecciona dependiendo por consiguiente de si se desea un
circuito de flujo en paralelo o un circuito de flujo en serie.

El primer conector 26 (figuras 4-8) tiene lumbreras de entrada de conector primera y segunda 28, 29. Tiene primeras
lumbreras de salida de conector superior e inferior 30, 31 y una segunda lumbrera de salida de conector 32.

Cuando el primer conector 26 se posiciona correctamente entre los dispositivos de parte de cabezal izquierdo y
derecho 2, 3, la primera lumbrera de entrada de conector 28 esta en una posicién de solapamiento con las primeras
lumbreras de salida superior € inferior 16, 17 y la segunda lumbrera de entrada de conector 29 esta en una posicion
de solapamiento con Unicamente la segunda lumbrera de salida 18 del dispositivo izquierdo de parte de cabezal 2.
Las primeras lumbreras de salida de conector superior e inferior 30, 31 estan en una posiciéon de solapamiento con
Unicamente las primeras lumbreras de entrada superior e inferior 19, 20 del dispositivo derecho de parte de cabezal,
respectivamente. La segunda lumbrera de salida de conector 32 esta en una posicion de solapamiento con Unicamente
la segunda lumbrera de entrada 21 del dispositivo derecho de parte de cabezal 3.

Cada una de las lumbreras de salida primera y segunda 16-18 del dispositivo izquierdo de parte de cabezal 2 y cada
una de las lumbreras de entrada primera y segunda 19-21 del dispositivo derecho de parte de cabezal 3 es rodeado
por una respectiva loma de sellado 33-38 (figuras 2-3). Cuando el primer conector 26 se posiciona correctamente entre
los dispositivos de parte de cabezal izquierdo y derecho 2, 3, las lomas de sellado 33-35 del dispositivo izquierdo de
parte de cabezal 2 se presionan contra una superficie orientada a izquierda 39 del primer conector 26. Las lomas de
sellado 36-38 del dispositivo derecho de parte de cabezal 3 se presionan contra una superficie orientada a derecha
40 del primer conector. Los flujos de liquido al primer conector 26 estan asi aislados entre si, justo como los flujos de
liquido afuera del primer conector 26 estan aislados entre si. Las primeras superficies de conector orientadas a
izquierda y derecha 39, 40 son planas para proporcionar un sellado uniforme.

Es posible definir un primer eje de conector 41 (figuras 5-6) correspondiente a una direccion de insercion del primer
conector 26 en el espacio definido entre los dispositivos de parte de cabezal izquierdo y derecho 2, 3. Las primeras
superficies de conector 39, 40 son superficies exteriores en lados opuestos del primer conector 26. Sin embargo, no
se orientan exactamente en direcciones opuestas. En cambio, estan con un ligero angulo entre si. El efecto es que se
inclinan con respecto al primer eje de conector 41 tal como para converger hacia un extremo axial del primer conector
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26 una direccion de insercion en el espacio, que es el extremo axial de guia en la direccion de insercion. Existe
comunicacion de liquidos sellada Unicamente entre lumbreras solapadas. Las lomas de sellado 33-35 del dispositivo
izquierdo de parte de cabezal 2 y las lomas de sellado 36-38 del dispositivo derecho de parte de cabezal 3 se
encuentran en respectivos planos que se inclinan de manera similar, de modo que movimiento axial del primer conector
26 al espacio se traduce en una fuerza que presiona las lomas de sellado 33-38 contra las primeras superficies de
conector 39, 40.

Cuando esta correctamente posicionado, el primer conector 26 es soportado en direccién axial por superficies de
soporte de conector izquierda y derecha 42, 43 (figuras 2-3) proporcionadas en la parte de alojamiento derecha 7 y la
parte de alojamiento izquierda 8 de los dispositivos de parte de cabezal izquierdo y derecho 2, 3, respectivamente.

Estas limitan el movimiento axial del primer conector 26 en la direccién de insercién. Brazos resilientes de enganche
delantero y trasero 44, 45 saltan elasticamente a una posicion de trabado en aberturas 46-49 en secciones de las
superficies de soporte de conector izquierda y derecha 42, 43 que se extienden principalmente en direccién axial. El
trabado es liberable al tirar de extremos de los brazos resilientes de enganche 44, 45 uno hacia otro para desacoplarlos
de las aberturas de superficie de soporte 46, 48 contra las fuerzas elasticas que tienen a mover los extremos de los
brazos de enganche 44, 45 alejandolos entre si. EIl mecanismo de enganche formado por los brazos de enganche 44,
45 y las aberturas de superficie de soporte 46-49 impide movimiento axial del primer conector 26 en una direccion
opuesta a la direccion de insercion. También sostiene las lomas de sellado 33-38 presionadas contra las primeras
superficies de conector 39, 40.

Los brazos resilientes de enganche 44, 45 son partes integrales de un cuerpo 50 del primer conector 26 que es hueco
y forma un primer conductor de flujo que coloca la segunda lumbrera de entrada de conector 29 en comunicacién de
liquidos con las primeras lumbreras de salida de conector 30, 31. Un segundo conductor de flujo 51 (figuras 7-8) pasa
a través del interior hueco del cuerpo 50 e interconecta la primera lumbrera de entrada de conector 28 con la segunda
lumbrera de salida de conector 32. El flujo de liquido entre la primera lumbrera de entrada de conector 28 y la segunda
lumbrera de salida de conector 32 cruza asi los flujos de liquido entre la segunda lumbrera de entrada de conector 29
y las primeras lumbreras de salida de conector 30, 31 sin intersecarlos.

El segundo conector 27 (figuras 9-13) tiene primeras lumbreras de entrada de conector superior e inferior 52, 53 y una
segunda lumbrera de entrada de conector 54 (figura 11). También tiene primeras lumbreras de salida de conector
superior e inferior 55,56 y una segunda lumbrera de salida de conector 57 (figuras 9-10).

Cuando el segundo conector 26 se posiciona correctamente entre los dispositivos de parte de cabezal izquierdo y
derecho 2, 3, las primeras lumbreras de entrada de conector superior e inferior 52, 53 estan en posiciones de
solapamiento con las primeras lumbreras de salida superior e inferior 16, 17, respectivamente, y la segunda lumbrera
de entrada de conector 54 esta en una posicion de solapamiento con Unicamente la segunda lumbrera de salida 18
del dispositivo izquierdo de parte de cabezal 2. Las primeras lumbreras de salida de conector superior e inferior 55,
56 estan en una posicion de solapamiento con Unicamente las primeras lumbreras de entrada superior e inferior 19,
20 del dispositivo derecho de parte de cabezal, respectivamente. La segunda lumbrera de salida de conector 57 esta
en una posicién de solapamiento con Unicamente la segunda lumbrera de entrada 21 del dispositivo derecho de parte
de cabezal 3.

Cuando el segundo conector 27 se posiciona correctamente entre los dispositivos de parte de cabezal izquierdo y
derecho 2, 3, las lomas de sellado 33-35 del dispositivo izquierdo de parte de cabezal 2 se presionan contra una
superficie orientada a izquierda 58 del segundo conector 27. Las lomas de sellado 36-38 del dispositivo derecho de
parte de cabezal 3 se presionan contra una superficie orientada a derecha 59 del segundo conector 27. Los flujos de
liquido al segundo conector 27 estan asi aislados entre si, justo como los flujos de liquido afuera del segundo conector
27 estan aislados entre si. Las superficies de conector orientadas a izquierda y derecha 58, 59 son planas para
proporcionar un sellado uniforme.

Es posible definir un segundo eje de conector 60 (figuras 10-11) correspondiente a una direcciéon de insercion del
segundo conector 27 en el espacio definido entre los dispositivos de parte de cabezal izquierdo y derecho 2, 3. Las
segundas superficies de conector 58, 59 son superficies exteriores en lados opuestos del segundo conector 27. Estan
inclinadas con respecto al segundo eje de conector 60 tal como para converger hacia un extremo axial del segundo
conector 27, que es el extremo axial de guia en la direccion de insercién. Los angulos de inclinacion de las segundas
superficies de conector 58, 59 corresponden a las de las primeras superficies de conector 39, 40.

Cuando esta correctamente posicionado, el segundo conector 27 se soportado en direccion axial por las superficies
de soporte de conector izquierda y derecha 42, 43. Brazos resilientes de enganche delantero y trasero 61, 62 saltan
elasticamente a una posicion de trabado en las aberturas de superficie de soporte 46-49. El trabado es liberable al
tirar de extremos de los brazos resilientes de enganche 61, 62 uno hacia otro para desacoplarlos de las aberturas de
superficie de soporte 46-49 contra las fuerzas elasticas que tienen a mover los extremos de los brazos de enganche
61, 62 alejandolos entre si. El mecanismo de enganche formado por los brazos de enganche 61, 62 y aberturas de
superficie de soporte 46-49 funciona para cumplir la misma funcién que la del primer conector 26. El segundo conector
27 incluye conductores de flujo 63-65 primero a tercero (figuras 9, 12, 13). En la realizacion ilustrada, estos se
extienden en paralelo entre si. Ciertamente, se extienden en lineas sustancialmente rectas. Los flujos de liquido a
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través de ellos estan aislados entre si.

Una razoén para proporcionar al primer conector 26 mas de una primera lumbrera de salida de conector 30, 31 y el
segundo conector con dos primeras lumbreras de entrada de conector 52, 53 y dos primeras lumbreras de salida de
conector 55, 56 se hara evidente a partir de la consideracion del cartucho 5 insertado en el dispositivo derecho de
parte de cabezal a modo de ejemplo.

Como el otro cartucho de tratamiento de liquido 4 es del tipo descrito mas totalmente en la solicitud de patente
internacional N.° PCT/EP2015/050155 de 7 de enero de 2015, cuyo contenido se incorpora por la presente por
referencia. Tiene un alojamiento formado por una parte en forma de capuchoén 66 y un envase 67. Un extremo abierto
del envase 67 se cerrado por la parte en forma de capuchén 66, que se une a él, p. ej., mediante soldadura.

La parte en forma de capuchoén 66 incluye un cabezal de conexion 68 integral. El cabezal de conexion 68 es insertable
en una cavidad, y retractil desde esta, de una parte de recepcion 69 (figuras 19, 21-24) en una primera posicion de la
parte de recepcion 69 con respecto al alojamiento del dispositivo derecho de parte de cabezal 3, en la que la parte de
recepcion 69 es soportada en casquillos de manera movible.

Es posible definir un eje de referencia 70 (figuras 15, 16) al que se le hace referencia en esta memoria como eje de
cartucho que se alinea con la direccion de insercion del cartucho 5. El eje de cartucho 70 se extiende desde el extremo
cerrado del envase 67 al extremo del cartucho 5 en el que se ubica el cabezal de conexién 68. En la realizacion
ilustrada, el cartucho 5 tiene una forma alargada y el eje de cartucho 70 corresponde a un eje longitudinal del cartucho
5.

El cabezal de conexion 68 se provee de cuatro lumbreras de cartucho 71-74 en comunicacion de liquidos con un
interior del cartucho 5. Se proporcionan lumbreras primera y segunda 71, 72 en una primera seccion de superficie 75
(figura 16) orientada en una direccion con un angulo con el eje de cartucho 70 de manera que el cabezal de conexion
68 es en disminucion hacia el extremo axial del cartucho 5 en el que se proporciona el cabezal de conexién 68. Se
proporcionan lumbreras tercera y cuarta 73, 74 en una segunda seccién de superficie 76 (figura 15) orientada con un
angulo con el eje de cartucho 70 de manera que el cabezal de conexién 68 es en disminucion hacia el extremo axial
del cartucho 5 en el que se proporciona el cabezal de conexion 68. El angulo es mayor de 45°, pero menor de 90°
para lograr la disminucion. Las secciones de superficie primera y segunda 75, 76 se orientan en direcciones de las
que los componentes laterales (con respecto al eje de cartucho 5) se dirigen opuestamente. Asi hay una pareja de
lumbreras de cartucho 71-74 en cada uno de lados opuestos del cabezal de conexion 68. Una de las parejas se
dispone para funcionar como entradas para liquido y la otra de las parejas se dispone para funcionar como salidas
para liquido. Las lumbreras de cartucho primera y segunda 71, 72 se disponen en una fila paralela al eje de cartucho
70, como las lumbreras de cartucho tercera y cuarta 73, 74. Es mas, la primera lumbrera de cartucho 71 se alinea con
la tercera lumbrera de cartucho 73 y la segunda lumbrera de cartucho 72 se alinea con la cuarta lumbrera de cartucho.
Sin embargo, no se requiere una alineacion exacta. Se proporcionan surcos para montar anillos de sellado (no se
muestran) alrededor de las lumbreras de cartucho 71-74. Las secciones de superficie primera y segunda 75, 76 son
esencialmente planas, de modo que los elementos de sellado se comprimen de manera relativamente uniforme cuando
son presionados contra una superficie de cooperacion para formar juntas de sellado alrededor de las lumbreras de
cartucho 71-74. Debido a la disminucién, los elementos de sellado Unicamente se comprimen cuando el cabezal de
conexion 68 esta cerca de totalmente insertado en la cavidad de la parte de recepcion 69. Esto ayuda a evitar el
desgaste o el desprendimiento de los elementos de sellado durante la insercion.

Las lumbreras de cartucho 71-74 se proporcionan cada una en un extremo de un respectivo canal 77-80 a través del
cabezal de conexion 68 (figura 17). Secciones extremas de al menos los tres canales centrales 77-79 se disponen
concéntricamente, centrados en el eje de cartucho 70. Se dirigen de manera esencialmente axial al interior del
alojamiento de cartucho. Los extremos de los canales primero a tercero 77-79 terminan cada uno en una respectiva
posicion axial diferente, de modo que estos extremos interiores se proporcionan dentro de al menos uno de los otros
canales 78-80. Liquido puede mezclarse en estos extremos a menos que estén separados por partes de conductor de
flujo separadas.

Este de hecho es el caso para el ejemplo usado en esta memoria, en el que partes de conductor de flujo se enchufan
en los extremos de los canales primero y segundo 77, 78.

Uno de estos es un tubo de caida 81 (figura 18) que se extiende para cerrar a un extremo axial opuesto del cartucho
5 en este ejemplo. Pasa a través de un dispositivo distribuidor de flujo 82 dispuesto en ese extremo. El dispositivo
distribuidor de flujo 82 colinda en un primer lecho 83 de medio granular de tratamiento de liquido. El medio de
tratamiento de liquido puede incluir en particular resina de intercambio idnico, por ejemplo resina de intercambio
catiénico. Un resina de intercambio catiénico con un capacidad volumétrica relativamente alta es resina débilmente
acida de intercambio catidnico. Independientemente de la tipo, al menos inicialmente, un mayoria de la resina de
intercambio catiénico por numero de grupos funcionales por unidad volumen puede ser en forma de hidrégeno. Este
medio es adecuado para reducir la dureza de carbonato del agua que contacta con ella. Una minoria de la resina de
intercambio catidnico puede ser cargada con un metal alcalino, p. e]. potasio o sodio, por motivos de amortiguacion.
Otros sorbentes tales como carbono activado se pueden incluir en el medio de tratamiento de liquido del primer lecho
83. Una parte divisora permeable a liquido 84 separa el primer lecho 83 de un segundo lecho 85 de medio granular
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de tratamiento de liquido que difiere en composicion del primer lecho 83. En un ejemplo incluye Unicamente medios
de tratamiento de liquido distintos a medios de tratamiento de liquido para el tratamiento de liquido por intercambio
idnico, p. €j. sorbentes tales como carbono activado. En otro ejemplo, incluye unicamente medios de tratamiento de
liquido distintos a material de intercambio catidnico, p. €j. al menos un resina aniénica. Un conductor de flujo
concéntrico 86 se dispone alrededor de una seccion axial del tubo de caida 81 proximal al cabezal de conexion 68 y
enchufado a una seccién extrema del segundo canal 78. Su otro extremo termina en el segundo lecho 85. Asi, liquido
que entra al cartucho 5 a través de la segunda lumbrera de cartucho 72 baipasea el primer lecho 83, mientras que
liquido que entra a través de la primera lumbrera de cartucho 71 es conducido a través de ella. Los dos flujos se
mezclan en el segundo lecho 85. La mezcla de liquido puede dejar el cartucho a través de las lumbreras de cartucho
tercera y cuarta 73, 74 simultaneamente. Un tamiz permeable a liquido 87 retiene el material del segundo lecho 85.

Volviendo al exterior del cabezal de conexion 68 (figuras 15-16), se proporcionan lomas de alineacion primera y
segunda 88, 89 adyacentes a las lumbreras de cartucho primera y segunda 71, 72 y adyacentes a las lumbreras de
cartucho tercera y cuarta 73, 74 respectivamente. Las lomas de alineacion 88, 89 se extienden en una direccion
esencialmente paralela al eje de cartucho 70. Los extremos axiales 90, 91 distales al extremo axial del cartucho 5 en
el que se proporciona el cabezal de conexién 68 son redondeados.

Cada una de las lomas de alineacion 88, 89 tiene una seccion inferior y una superior entre las que hay una transicion
escalonada. La transicién escalonada es de manera que la elevacién con respecto a la seccién de superficie sobre la
que se proporciona la loma de alineacion 88, 89 disminuye de manera escalonada desde la seccion inferior a la seccion
superior. Cabe sefalar que las lomas de alineacion 88, 89 sobresalen en direcciones opuestas. Estas direcciones son
perpendiculares a un plano de referencia en el que se encuentra el eje de cartucho 70, dicho plano es paralelo o
contiene un lugar de movimiento del cabezal de conexién 68 mientras se inserta en la parte de recepcion 69.

Esto ayuda a convertir una fuerza ejercida por un operario en el cartucho 5 en movimiento del cartucho 5y la parte de
recepcion 69.

La parte de recepcion 69 (figuras 19, 21-24) incluye un cuerpo y, en este ejemplo, elementos de sellado primero a
sexto 92-97. El cuerpo define la cavidad para recibir el cabezal de conexiéon 68. La cavidad tiene una forma
correspondiente a la del cabezal de conexién 68. Asi es en disminucién en direccion axial hacia el extremo distal a la
boca de la cavidad.

Es posible definir un eje de referencia 98 (figura 21) alineado con el eje de cartucho 70 cuando el cabezal de conexion
68 se inserta en la cavidad. Este eje de referencia 98 es asi esencialmente perpendicular a la boca de la cavidad. El
eje de referencia 98 se encuentra en un plano de movimiento de la parte de recepcion 69 entre una primera y una
segunda posicién con respecto al alojamiento formado por las partes de alojamiento 89.

Se proporcionan lumbreras permeables a liquido 99-102 en secciones de pared lateral, y a través de estas, de parte
de recepcion primera y segunda opuestas. Cada una de las secciones de pared lateral esta con un angulo con el eje
de referencia 98 de manera que la cavidad es en disminucion hacia el extremo distal a la boca. En el ejemplo ilustrado,
cada una de las secciones de pared lateral presenta una superficie esencialmente plana hacia la cavidad para
permitirle comprimir los elementos de sellado proporcionados alrededor de las lumbreras de cartucho 71-74.

Cuando el cabezal de conexion 68 esta totalmente insertado en la cavidad, cada una de las lumbreras de cartucho
71-74 esta en comunicacion de liquidos sellada directa con una de las lumbreras de parte de recepcion 99-102. Las
juntas de sellado aislan los flujos de liquido a través de las lumbreras de cartucho 71-74 y las lumbreras de parte de
recepcion 99-102 entre si asi como desde la cavidad.

Surcos de alineacion 103, 104 (figuras 23, 24) estan al menos abiertos a la cavidad y en este ejemplo también en
extremos axiales adyacentes a una boca de la cavidad. Estos surcos de alineacion 103, 104 son para recibir las lomas
de alineacion primera y segunda 88, 89 en el cabezal de conexion 68 del cartucho 5. Estan en lados opuestos de la
cavidad, orientados entre si. Primeras secciones (inferiores) 105, 106 se extienden a través de las secciones de pared
lateral de la parte de recepcion 69 en las que se proporcionan para formar rendijas a través de estas secciones de
pared lateral. Estas secciones 105, 106 se proporcionan en extremos axiales proximales a la boca de la cavidad. La
secciones inferiores de las lomas de alineacion 88, 89 tienen una elevacion respecto a las secciones de superficie
desde las que sobresalen que supera el grosor de la pared donde se proporcionan las primeras secciones de surco
de alineacion 105, 106, en este ejemplo. Los extremos axiales, en este ejemplo redondeados, 90, 91 de las lomas de
alineacion 88, 89 también sobresalen de los extremos axiales de los surcos 103, 104 cuando el cabezal de conexion
68 esta totalmente insertado en la cavidad.

Las lumbreras de parte de recepcion 99-102, como pasan a través de una pared lateral de la parte de recepcion 69,
también son externamente accesibles. Esto les permite formar parte de un mecanismo de valvula similar a un
mecanismo de valvula de compuerta corredera, de la que la parte de recepcién 69 forma el miembro movible.
Especificamente, en una primera posicion de la parte de recepcion 69 (figura 29), las lumbreras de parte de recepcion
99-102 son cerradas por paredes de las partes de alojamiento izquierda y derecha 8, 9. En un segunda posicién de la
parte de recepcion 69 (figura 30), correspondiente a una posicion operacional del cartucho 5, las lumbreras de parte
de recepcion primera y segunda 99, 100 estan en comunicacion de liquidos sellada con las primeras lumbreras de
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entrada superior e inferior 19, 20, respectivamente. Las lumbreras de parte de recepcion tercera y cuarta 101, 102
estan en comunicacién de liquidos sellada con las primeras lumbreras de salida superior e inferior 22, 23,
respectivamente. Esto por lo tanto coloca las primeras lumbreras de entrada superior e inferior 19, 20 en comunicacién
de liquidos con las lumbreras de cartucho primera y segunda 71, 72, respectivamente, y las primeras lumbreras de
salida superior e inferior 22, 23 con las lumbreras de cartucho tercera y cuarta 73, 74.

Elementos de sellado de parte de recepcién primero a cuarto 92-95 rodean, cada uno, a una de las lumbreras de parte
de recepcion 99-102 en el exterior (figuras 22-29). Los elementos de sellado de parte de recepcion quinto y sexto 96,
97 rodean las lumbreras de parte de recepcion primera y segunda 99, 100 y las lumbreras de parte de recepcion
tercera y cuarta 101, 102, respectivamente. También pueden rodear, cada una, una de aberturas opuestas de un canal
de baipas 107 (figuras 22, 29-30) que se extiende a través del cuerpo de la parte de recepcion 69. El canal de baipas
107 se extiende asi desde un lado de la parte de recepcion 69 en la que se proporcionan lumbreras que funcionan
como aberturas de entrada a un lado de la parte de recepcion 69 en la que se proporcionan lumbreras que funcionan
como aberturas de salida. Estos son lados opuestos con respecto a un plano central del movimiento de la parte de
recepcion 69 entre las posiciones primera y segunda con respecto al alojamiento del dispositivo de parte de cabezal
2, 3 del que la parte de recepcién 69 es un componente.

El canal de baipas 107 esta en comunicacion de liquidos con la segunda lumbrera de entrada 21 y la segunda lumbrera
de salida 24 para interconectarlos en cada una de las posiciones primera y segunda de la parte de recepcion 69, asi
como todas las posiciones intermedias. En la primera posicion de la parte de recepcion 69 ademas, el canal de baipas
107 interconecta todas las lumbreras de entrada 19-21 con todas las lumbreras de salida 22-24.

La parte de recepcion 69 es soportada en casquillos para movimiento entre las posiciones primera y segunda por
medio de protuberancias de guia 108-111 en la parte de recepcion 69 y guias 112-115 (figuras 27-28) definidas en el
interior de las partes de alojamiento izquierda y derecha 8, 9 para recibir las protuberancias de guia 108-111. Las
guias 112-115 del ejemplo ilustrado son surcos, pero como alternativa pueden ser puertas o una combinacion de
puertas y surcos. El movimiento es una combinacion de un desplazamiento de la parte de recepcion 69 y una rotacion
interna, de modo que el cartucho 5 oscila y se desplaza, p. €j. en una direccién hacia y desde una pared sobre la que
se monta la parte de cabezal 1. Durante este movimiento, superficies de soporte definidas por resaltes 116, 117
(figuras 27-28) en los interiores de las partes de alojamiento izquierda y derecha 8, 9 soportan el cartucho 5 mediante
los extremos redondeados 90, 91.

Los resaltes 116, 117 impiden la retraccion del cabezal de conexién 68 a la segunda posicidn y todas otras posiciones
que llevan a la primera posicion. Esto es porque obstruyen las lomas de alineacion 88, 89. Holguras 118, 119
adyacentes a los resaltes 116, 117 (figuras 27-30) se alinean con los surcos de alineacion 103, 104 en la primera
posicion para permitir al cabezal de conexién 68 ser insertado y retraido en esa posicion.

Esta posicién de la parte de recepcion 69 debe ser retenida tras haber retraido un cabezal de conexién 68 para permitir
al cabezal de conexién 68 de un cartucho de sustitucion 5 ser insertado y también mantener los extremos del canal
de baipas 107 en alineacion completa con las segundas lumbreras de entrada y de salida 21, 24. Con este fin, se
proporciona un dispositivo de enganche 120 (figura 19-20).

En la realizacion ilustrada, el dispositivo de enganche 120 es un unico inserto que tiene garras, resilientes,
esencialmente en forma de U 121, 122 en respectivos extremos libres de sus brazos 123, 124. Parte de la parte de
recepcion 69 se recibe entre los brazos 123, 124 en la primera posicion. En esa posicion, la garras 121, 122 se acoplan
a las primeras secciones 105, 106 de los surcos de alineacién 103, 104 cuando no estan ocupadas por secciones de
las lomas de alineacion 88, 89.

Cuando la parte de recepcion 69 es movida a la primera posicion, fuerza a los brazos 123, 124 a separarse. Cuando
el cartucho 5 es entonces retraido, las garras 121, 122 saltan elasticamente a su sitio. Cuando el cabezal de conexion
68 del cartucho de sustitucion 5 se inserta en la cavidad de la parte de recepcién 69, las secciones inferiores de las
lomas de alineacion 88, 89 obligan a las garras 121, 122 afuera de las rendijas formadas por las primeras secciones
de surco de alineacién 105, 106. Esto libera la parte de recepcion 69, que entonces puede ser movida afuera de la
primera posicion hacia la segunda posicién. Como Unicamente las secciones inferiores de las lomas de alineacion 88,
89 se acoplan a las garras 121, 122, la parte de recepcion 69 Unicamente se libera cuando el cabezal de conexion 68
ha sido totalmente insertado y también puede librar los resaltes 116, 117.

También se proporcionan unos medios de retencion de la parte de recepcién 69 en la segunda posicion y de
sefializacion que se ha alcanzado la segunda posicion. Estos medios comprenden fijadores 125, 126 (figuras 27-28)
en las superficies de soporte de los resaltes 116, 117. Los extremos 90, 91 de las lomas de alineacion 88, 89
soportadas por las superficies de soporte se acoplan a los fijadores 125, 126 en la segunda posicion. El peso del
cartucho 5 sostiene los extremos 90, 91 en los fijadores 125, 126. Son elevados cuando el usuario tira del cartucho 5.

El dispositivo izquierdo de parte de cabezal 2 es idéntico al dispositivo derecho de parte de cabezal 3 desde el punto
de vista del mecanismo de valvula contenido en el mismo y la forma y tamafio de la parte de recepcion 69. El cartucho
4 asi también puede ser idéntico. En la configuracién en paralelo, con el primer conector 26 en uso, el liquido que fluye
a través de la tercera lumbrera de cartucho 73 tiene la misma composicion que el liquido que fluye a través de la cuarta
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lumbrera de cartucho 74. Asi, el liquido que fluye a través de la tercera lumbrera de parte de recepcion 101, y la
primera lumbrera de salida superior 16 tiene la misma composicion que el liquido que fluye a través de la cuarta
lumbrera de parte de recepcion 102 y la primera lumbrera de salida inferior 17. Por lo tanto no es problema mezclarlos
en el segundo conductor de flujo 51. La mezcla se realiza sin tratamiento adicional a través de la segunda lumbrera
de entrada 21, el canal de baipas 107 y la segunda lumbrera de salida 24 del dispositivo derecho de parte de cabezal,
cuando el cartucho 5 esta en la segunda posicion operacional con respecto al dispositivo derecho de parte de cabezal
3. Por otro lado, el flujo de liquido todavia sin tratar que deja la segunda lumbrera de salida 18 del dispositivo izquierdo
de parte de cabezal 2 se divide en dos subflujos dentro del primer conector 26, de manera que se proporciona un
subflujo a través de la primera lumbrera de salida de conector superior 30, la primera lumbrera de entrada superior 19
del dispositivo derecho de parte de cabezal 3 y la primera lumbrera de cartucho 71. El otro subflujo se proporciona a
través de la primera lumbrera de salida de conector inferior 31, la primera lumbrera de entrada inferior 20 y la segunda
lumbrera de cartucho 72. Un subflujo se trata en ambos lechos primero y segundo 83, 85. El otro se trata inicamente
en el segundo lecho 85, donde los subflujos se mezclan de nuevo. Asi, la composicion del liquido que pasa a través
de la tercera lumbrera de cartucho 73, la tercera lumbrera de parte de recepcion 101 y la primera lumbrera de salida
superior 22 del dispositivo derecho de parte de cabezal 3 es la misma que la del liquido que pasa a través de la cuarta
lumbrera de cartucho 74, la cuarta lumbrera de parte de recepcion 102 y la primera lumbrera de salida inferior 23 del
dispositivo derecho de parte de cabezal 3.

La invencién no se limita a las realizaciones descritas anteriormente, que se pueden variar dentro del alcance de las
reivindicaciones adjuntas. Por ejemplo, puede haber un tercer dispositivo de parte de cabezal, que permite el uso del
primer conector 26 y el segundo conector 27. En ese caso, habria una disposicion en serie de un dispositivo de parte
de cabezal con una pareja de dispositivos de parte de cabezal dispuestos en paralelo, por ejemplo.

Las segundas lumbreras de entrada y de salida 21, 24 no tienen que ser conectadas por un canal de baipas 107 a
través de la parte de recepcién 69, pero pueden ser interconectadas por medio de un canal de baipas adicional. Esto
mantendria el flujo de liquido entre las segundas lumbreras de entrada y de salida 21, 24 separado de los flujos de
liquido entre las primeras lumbreras de entrada 19, 20 y las primeras lumbreras de salida 22, 23 en cada posicion de
la parte de recepcioén 69, asi también cuando no hay cartucho 5 presente.

En una realizacion, en los dispositivos de parte de cabezal 2, 3, se puede proporcionar una o mas valvulas para ajustar
un ratio de caudal volumétrico entre los subflujos que pasan a través de las primeras lumbreras de entrada superior e
inferior 12, 13, 19, 20.
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Lista de numerales de referencia

1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12
13
14
15
16
17
18

19

20
21

22
23

24
25
26
27
28
29
30
31

parte de cabezal

dispositivo izquierdo de parte de cabezal

dispositivo derecho de parte de cabezal

cartucho izquierdo de tratamiento de liquido

cartucho derecho de tratamiento de liquido

parte de alojamiento izquierda del dispositivo izquierdo de parte de cabezal
parte de alojamiento derecha del dispositivo izquierdo de parte de cabezal
parte de alojamiento izquierda del dispositivo derecho de parte de cabezal
parte de alojamiento derecha del dispositivo derecho de parte de cabezal
placa de montaje izquierda

placa de montaje derecha

primera lumbrera de entrada superior del dispositivo izquierdo de parte de
cabezal

primera lumbrera de entrada inferior del dispositivo izquierdo de parte de
cabezal

segunda lumbrera de entrada del dispositivo izquierdo de parte de cabezal
conector de entrada

primera lumbrera de salida superior del dispositivo izquierdo de parte de
cabezal

primera lumbrera de salida inferior del dispositivo izquierdo de parte de
cabezal

segunda lumbrera de salida del dispositivo izquierdo de parte de cabezal

primera lumbrera de entrada superior del dispositivo derecho de parte de
cabezal

primera lumbrera de entrada inferior del dispositivo derecho de parte de
cabezal

segunda lumbrera de entrada del dispositivo derecho de parte de cabezal

primera lumbrera de salida superior del dispositivo derecho de parte de
cabezal

primera lumbrera de salida inferior del dispositivo derecho de parte de
cabezal

segunda lumbrera de salida del dispositivo derecho de parte de cabezal
conector de salida

primer conector

segundo conector

primera lumbrera de entrada de primer conector

segunda lumbrera de entrada de primer conector

primera lumbrera de salida superior de primer conector

primera lumbrera de salida inferior de primer conector
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71
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primera lumbrera de salida de segundo conector

lomas de sellado del dispositivo izquierdo de parte de cabezal

lomas de sellado de dispositivo derecho de parte de cabezal

primera superficie de conector orientada a izquierda

primera superficie de conector orientada a derecha

eje de primer conector

superficie de soporte de conector izquierdo

superficie de soporte de conector derecho

primer brazo de enganche de conector delantero

primer brazo de enganche de conector trasero

abertura trasera en superficie de soporte izquierda

abertura delantera en superficie de soporte izquierda

abertura trasera en superficie de soporte derecha

abertura delantera en superficie de soporte derecha

cuerpo de primer conector

segundo conductor de flujo de primer conector

primera lumbrera de entrada de conector superior del segundo conector
primera lumbrera de entrada de conector inferior del segundo conector
segunda lumbrera de entrada de conector del segundo conector
primera lumbrera de salida de conector superior del segundo conector
primera lumbrera de salida de conector inferior del segundo conector
segunda lumbrera de salida de conector del segundo conector
segunda superficie de conector orientada a izquierda

segunda superficie de conector orientada a derecha

eje de segundo conector

segundo brazo de enganche de conector delantero

segundo brazo de enganche de conector trasero

primer conductor de flujo del segundo conector

segundo conductor de flujo del segundo conector

tercer conductor de flujo del segundo conector

parte en forma de capuchén

envase

cabezal de conexion

parte de recepcién

eje de cartucho

primera lumbrera de cartucho
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73

74

75

76

77

78

79

80

81

82

83

84

85

86

87

88

89

90

91
92-97
98
99-102
103
104
105
106
107
108-111
112-115
116
117
118
119
120
121
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segunda lumbrera de cartucho

tercera lumbrera de cartucho

cuarta lumbrera de cartucho

primera seccién de superficie

segunda seccion de superficie

primer canal

segundo canal

tercer canal

cuarto canal

tubo de caida

dispositivo distribuidor de flujo

primer lecho

parte divisora permeable a liquido

segundo lecho

conductor de flujo concéntrico

tamiz permeable a liquido

primera loma de alineacién

segunda loma de alineacion

extremo redondeado de la primera loma de alineacién
extremo redondeado de la segunda loma de alineacion
elementos de sellado de parte de recepcion
eje de parte de recepcion

lumbreras de parte de recepcién

primer surco de alineacion

segundo surco de alineacion

seccion inferior del primer surco de alineacion
seccion inferior del segundo surco de alineacion
canal de baipas

protuberancias de guia

surcos de guia

resalto izquierdo

resalto derecho

holgura izquierda

holgura derecha

dispositivo de enganche

garra izquierda
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123
124
125
126

garra derecha
brazo izquierdo
brazo derecho
fijador izquierdo

fijador derecho
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REIVINDICACIONES

1. Conector para colocar dispositivos adyacentes (2, 3) en una parte de cabezal (1) de un aparato de tratamiento
de liquido en comunicacién de liquidos entre si,

en donde los dispositivos de parte de cabezal (2, 3) son del tipo dispuesto para recibir al menos un cabezal de conexion
(68) de un cartucho sustituible de tratamiento de liquido (4, 5),

en donde un primero de los dispositivos de parte de cabezal (2, 3) tiene al menos una lumbrera de entrada (12-14), al
menos una primera lumbrera de salida (16, 17) y al menos una segunda lumbrera de salida (18),

en donde, al menos en una posicion operacional del cartucho de tratamiento de liquido (4), Unicamente la primera de
las lumbreras de salida primera y segunda (16-18) esta en comunicacioén de liquidos con al menos una de las lumbreras
de entrada (12-14) por medio del cartucho de tratamiento de liquido (4) y las segundas lumbreras de salida (18) estan
en comunicacion de liquidos con al menos una de las lumbreras de entrada (12, 13,14),

en donde un segundo de los dispositivos de parte de cabezal (2, 3) tiene al menos una primera lumbrera de entrada
(19, 20), al menos una segunda lumbrera de entrada (21) y al menos una lumbrera de salida (22-24),

en donde, al menos en una posicion operacional del cartucho de tratamiento de liquido (5), Unicamente la primera de
las lumbreras de entrada primera y segunda (19, 20, 21) estan en comunicacioén de liquidos con al menos una de las
lumbreras de salida (22-24) por medio del cartucho de tratamiento de liquido (4, 5) y las segundas lumbreras de
entrada (21) estan en comunicacion de liquidos con al menos una de las lumbreras de salida (22-24),

en donde el conector es uno de: (i) posicionable con respecto a los dispositivos de parte de cabezal (2, 3) tal como
para colocar las lumbreras de salida primera y segunda del primer dispositivo de parte de cabezal (2) en comunicacion
de liquidos sellada con las lumbreras de entrada segunda y primera del segundo dispositivo de parte de cabezal (3),
respectivamente; y (ii) posicionable con respecto a los dispositivos de parte de cabezal (2, 3) tal como para colocar al
menos las primeras lumbreras de salida del primer dispositivo de parte de cabezal en comunicacion de liquidos sellada
con las primeras lumbreras de entrada del segundo dispositivo de parte de cabezal,

en donde el conector tiene al menos dos lumbreras de entrada de conector (28, 29) y al menos dos lumbreras de
salida de conector (30-32),

en donde el conector incluye un primer conductor de flujo (50) que interconecta un primer subconjunto de las lumbreras
de entrada de conector (28, 29) y un primer subconjunto de las lumbreras de salida de conector (30-32), y

en donde el conector incluye un segundo conductor de flujo (51) que interconecta un segundo subconjunto de las
lumbreras de entrada de conector (28, 29) y un segundo subconjunto de las lumbreras de salida de conector (30-32),

y

en donde flujos de liquido a través de uno de los conductores de flujo primero y segundo (50, 51) se mantienen
separados de aquellos a través del otro por al menos uno de los conductores de flujo primero y segundo (50, 51),
caracterizado por que

los conductores de flujo primero y segundo (50, 51) se disponen de modo que los flujos de liquido separados se cruzan
entre si.

2. Conector segun la reivindicacion 1 o el preambulo de la reivindicacion 1,

en donde las lumbreras de entrada de conector y de salida de conector (28-32) se encuentran en planos en
respectivos, p. €j. opuestos, lados del conector y definen agujeros en respectivas secciones de superficie exterior, p.
€j. secciones de respectivas superficies exteriores (39, 40) del conector.

3. Conector segun la reivindicacion 2,

en donde el conector tiene un eje (41) correspondiente a una direccion de insercién del conector entre los dispositivos
de parte de cabezal (2, 3), y

en donde el conector incluye un dispositivo de enganche (44, 45), p. ej. que forma parte de un mecanismo de trabado
por salto elastico liberable al manipular al menos una parte (44, 45) contra una fuerza elastica, para impedir movimiento
en la direccion axial.

4. Conector seguin una cualquiera de las reivindicaciones anteriores,
en donde uno de los conductores de flujo primero y segundo (50, 51) pasa a través del otro.

5. Conector segun la reivindicacion 4,
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en donde el conector incluye un cuerpo (50) que tiene un interior hueco y que forma uno de los conductores de flujo
(50, 51), y

en donde las lumbreras de conector (28-32) interconectadas por los conductores de flujo primero y segundo (50, 51)
se proporcionan en respectivas secciones de pared del cuerpo (50).

6. Conector seguin una cualquiera de las reivindicaciones anteriores,

en donde los subconjuntos primero y segundo de al menos una de las lumbreras de entrada de conector (28, 29) y las
lumbreras de salida de conector (30-32) tiene niumeros diferentes de lumbreras.

7. Conjunto de conectores para colocar dispositivos adyacentes (2, 3) en una parte de cabezal (1) de un aparato
de tratamiento de liquido en comunicacién de liquidos entre si,

en donde los dispositivos de parte de cabezal (2, 3) son del tipo dispuesto para recibir al menos un cabezal de conexion
(68) de un cartucho sustituible de tratamiento de liquido (4, 5),

en donde un primero de los dispositivos de parte de cabezal (2, 3) tiene al menos una lumbrera de entrada (12-14), al
menos una primera lumbrera de salida (16, 17) y al menos una segunda lumbrera de salida (18),

en donde, al menos en una posicion operacional del cartucho de tratamiento de liquido (4), Unicamente la primera de
las lumbreras de salida primera y segunda (16-18) estan en comunicaciéon de liquidos con al menos una de las
lumbreras de entrada (12-14) por medio del cartucho de tratamiento de liquido (4) y las segundas lumbreras de salida
(18) estan en comunicacion de liquidos con al menos una de las lumbreras de entrada (12-14),

en donde un segundo de los dispositivos de parte de cabezal (2, 3) tiene al menos una primera lumbrera de entrada
(19, 20), al menos una segunda lumbrera de entrada (21) y al menos una lumbrera de salida (22-24),

en donde, al menos en una posicion operacional del cartucho de tratamiento de liquido (5), unicamente la primera de
las lumbreras de entrada primera y segunda (19-21) estd en comunicacion de liquidos con al menos una de las
lumbreras de salida (22-24) por medio del cartucho de tratamiento de liquido (4, 5) y las segundas lumbreras de
entrada (21) estan en comunicacion de liquidos con al menos una de las lumbreras de salida (22-24),

en donde un primer conector (26) es posicionable con respecto a los dispositivos de parte de cabezal (2, 3) tal como
para colocar las lumbreras de salida primera y segunda (16-18) del primer dispositivo de parte de cabezal (2) en
comunicacion de liquidos sellada con las lumbreras de entrada segunda y primera (19-21) del segundo dispositivo de
parte de cabezal (3), respectivamente, y un segundo conector (27) es posicionable con respecto a los dispositivos de
parte de cabezal (2, 3) tal como para colocar al menos las primeras lumbreras de salida (16, 23) del primer dispositivo
de parte de cabezal (2) en comunicacion de liquidos sellada con las primeras lumbreras de entrada (19, 20) del
segundo dispositivo de parte de cabezal (3),

en donde cada conector (26; 27) tiene al menos dos lumbreras de entrada de conector (28, 29; 52-54) y al menos dos
lumbreras de salida de conector (30-32; 55-57),

en donde cada conector (26; 27) incluye un primer conductor de flujo (50; 63) que interconecta un primer subconjunto
de las lumbreras de entrada de conector (28, 29; 52-54) y un primer subconjunto de las lumbreras de salida de conector
(30-32; 55-57), y

en donde cada conector (26; 27) incluye un segundo conductor de flujo (51; 64) que interconecta un segundo
subconjunto de las lumbreras de entrada de conector (28, 29; 52-54) y un segundo subconjunto de las lumbreras de
salida de conector (30-32; 55-57),

en donde flujos de liquido a través de uno de los conductores de flujo primero y segundo (50, 51) se mantienen
separados de aquellos a través del otro por al menos uno de los conductores de flujo primero y segundo (50, 51), y

en donde al menos uno de los conectores primero y segundo (26; 27) es un conector (26) segun una cualquiera de
las reivindicaciones 1-6.

8. Conjunto segun la reivindicacion 7,

en donde los conductores de flujo primero y segundo (50, 51) de uno de los conectores primero y segundo (26; 27) se
disponen de manera que los flujos de liquido separados se cruzan entre si, y

en donde los conductores de flujo primero y segundo (63, 64) del otro de los conectores primero y segundo (26, 27)
se extienden esencialmente paralelos entre si.
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9. Conjunto segun la reivindicacion 7 o 8,

en donde al menos una de (i) las lumbreras de entrada de conector (28, 29; 52-54) y (ii) las lumbreras de salida de
conector (30-32; 55-57) de cada conector son al menos tres en nimero.

10. Parte de cabezal de un aparato de tratamiento de liquido, que incluye:
al menos dos dispositivos de parte de cabezal adyacentes (2, 3),

en donde cada dispositivo de parte de cabezal (2, 3) se dispone para recibir al menos un cabezal de conexién (68) de
un cartucho sustituible de tratamiento de liquido (4, 5),

en donde un primero de los dispositivos de parte de cabezal (2, 3) tiene al menos una lumbrera de entrada (12-14), al
menos una primera lumbrera de salida (16, 17) y al menos una segunda lumbrera de salida (18),

en donde, al menos en una posicion operacional del cartucho de tratamiento de liquido (4), unicamente la primera de
las lumbreras de salida primera y segunda (16-18) estan en comunicaciéon de liquidos con al menos una de las
lumbreras de entrada (12-14) por medio del cartucho de tratamiento de liquido (4) y las segundas lumbreras de salida
(18) estan en comunicacion de liquidos con al menos una de las lumbreras de entrada (12-14),

en donde un segundo de los dispositivos de parte de cabezal (2, 3) tiene al menos una primera lumbrera de entrada
(19, 20), al menos una segunda lumbrera de entrada (21) y al menos una lumbrera de salida (22-24),

en donde, al menos en una posicion operacional del cartucho de tratamiento de liquido (5), Unicamente la primera de
las lumbreras de entrada primera y segunda (19-21) estan en comunicacion de liquidos con al menos una de las
lumbreras de salida (22-24) por medio del cartucho de tratamiento de liquido (4, 5) y las segundas lumbreras de
entrada (21) estan en comunicacion de liquidos con al menos una de las lumbreras de salida (22-24); y

un conector (26) segun una cualquiera de las reivindicaciones 1-6,

en donde el conector (26) (i) se dispone para colocar las lumbreras de salida primera y segunda (16-18) del primero
de los dispositivos de parte de cabezal (2, 3) en comunicacion de liquidos sellada con las lumbreras de entrada
segunda y primera (19-21), respectivamente, o (ii) se dispone para colocar las lumbreras de salida primera y segunda
(16-18) del primer dispositivo de parte de cabezal (2) en comunicacién de liquidos sellada con las lumbreras de entrada
primera y segunda (19-21), respectivamente, del segundo dispositivo de parte de cabezal (3).

1. Parte de cabezal segun la reivindicacion 10,

en donde las lumbreras de entrada (12-14) del primer dispositivo de parte de cabezal (2) incluyen al menos una primera
lumbrera de entrada (12, 13) y al menos una segunda lumbrera de entrada (14),

en donde las lumbreras de salida (22-24) del segundo dispositivo de parte de cabezal (3) incluyen al menos una
primera lumbrera de salida (22, 23) y al menos una segunda lumbrera de salida (24),

y en donde posiciones de las lumbreras de entrada primera y segunda (12-14, 19-21) respecto a aquellas de las
lumbreras de salida primera y segunda (16-18, 22-24) son las mismas para cada uno de los dispositivos de parte de
cabezal primero y segundo (2, 3).

12. Parte de cabezal segun la reivindicacion 10 o 11,

en donde los dispositivos de parte de cabezal (2, 3) se conectan para definir un espacio, y

en donde el conector es insertable y retractil desde el espacio definido por los dispositivos de parte de cabezal (2, 3).
13. Parte de cabezal segun una cualquiera de las reivindicaciones 10-12,

en donde las lumbreras de entrada primera y segunda (19-21) de uno de los dispositivos de parte de cabezal (2, 3) se
orienta al espacio e incluye agujeros ubicados en un plano comun, y

en donde las lumbreras de salida primera y segunda (16-18) del otro de los dispositivos de parte de cabezal (2, 3) se
orientan al espacio e incluyen agujeros ubicados en un plano comun.

14. Aparato de tratamiento de liquido, que incluye una parte de cabezal (1) segun una cualquiera de las
reivindicaciones 10-13 y al menos un cartucho sustituible de tratamiento de liquido (4, 5).

15. Método para colocar dispositivos adyacentes (2, 3) en una parte de cabezal (1) de un aparato de tratamiento
de liquido, p. €]. una parte de cabezal (1) segun una cualquiera de las reivindicaciones 10-13, en comunicacion de
liquidos entre si,
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en donde los dispositivos de parte de cabezal (2, 3) son del tipo dispuesto para recibir al menos un cabezal de conexion
(68) de un cartucho sustituible de tratamiento de liquido (4, 5),

en donde un primero de los dispositivos de parte de cabezal (2, 3) tiene al menos una lumbrera de entrada (12-14), al
menos una primera lumbrera de salida (16, 17) y al menos una segunda lumbrera de salida (18),

en donde, al menos en una posicion operacional del cartucho de tratamiento de liquido (4), Unicamente la primera de
las lumbreras de salida primera y segunda (16-18) estan en comunicaciéon de liquidos con al menos una de las
lumbreras de entrada (12-14) por medio del cartucho de tratamiento de liquido (4) y las segundas lumbreras de salida
(18) estan en comunicacion de liquidos con al menos una de las lumbreras de entrada (12-14),

en donde un segundo de los dispositivos de parte de cabezal (2, 3) tiene al menos una primera lumbrera de entrada
(19, 20), al menos una segunda lumbrera de entrada (21) y al menos una lumbrera de salida (22-24),

en donde, al menos en una posicion operacional del cartucho de tratamiento de liquido (5), Unicamente la primera de
las lumbreras de entrada primera y segunda (19-21) estan en comunicacion de liquidos con al menos una de las
lumbreras de salida (22-24) por medio del cartucho de tratamiento de liquido (4, 5) y las segundas lumbreras de
entrada (21) estan en comunicacion de liquidos con al menos una de las lumbreras de salida (22-24) y

en donde el método incluye seleccionar uno de los conectores primero y segundo (26, 27) de un conjunto de
conectores segun una cualquiera de las reivindicaciones 7-9.
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