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DESCRIPCION
Médulo giratorio.

La invencion se refiere a un médulo giratorio para el posicionamiento giratorio de un componente, en particular en
un dispositivo de manejo o en un dispositivo de montaje.

Dichos mddulos giratorios se conocen en si por el estado de la técnica y presentan una pieza de base con una
posibilidad de montaje para el montaje del modulo giratorio, pudiendo consistir la posibilidad de montaje, por
ejemplo, en una unién roscada. Ademas, los modulos giratorios conocidos presentan una pieza giratoria, que es
giratoria con respecto a la pieza de base y presenta igualmente una posibilidad de montaje, por ejemplo, para
poder fijar de manera giratoria una pieza de trabajo u otro componente al médulo giratorio. Ademas, los médulos
giratorios conocidos presentan a menudo un dispositivo de indexacién, para poder detener la pieza giratoria con
respecto a la pieza de base en posiciones angulares discretas predeterminadas.

En cuanto al accionamiento de dichos modulos giratorios, por el estado de la técnica se conocen diferentes modos
de construccion, que se accionan o bien manualmente o bien mediante un motor a través de un tornillo helicoidal.
Los modulos giratorios conocidos estan construidos en cada caso para un determinado tipo de accionamiento
(manualmente o a motor) y no posibilitan una reconfiguracion en cuanto al tipo de accionamiento. Es decir, en los
modulos giratorios conocidos no es posible reajustar el médulo giratorio de un accionamiento motorizado a un
accionamiento manual o viceversa.

Por tanto, en los modulos giratorios conocidos resulta desventajosa la flexibilidad deficiente en cuanto al tipo de
accionamiento deseado.

Ademas, con respecto al estado de la técnica debe hacerse referencia a los documentos DE 41 24 228 A1,
DE 60 2004 010 912 T2, DE 27 23 146 A1, DE 18 00 036 A, DE 20 2010 009 079 U1 y DE 102 34 321 B3. Sin
embargo, estos documentos divulgan solo moédulos giratorios, que pueden accionarse o bien a motor o bien
manualmente.

Ademas, con respecto al estado de la técnica debe hacerse referencia a los documentos CH 201 036 A,
DE 20 29 388 A1, DE 100 12 445 A1 y JP 2002-361578 A. Sin embargo, ninguno de estos documentos divulga un
modulo giratorio, que posibilite una circulacion de material con un conducto de ida y un conducto de retorno a
través de un paso giratorio.

Ademas, el documento DE 84 18 414 U1 divulga una mesa giratoria con una perforacion axial central para el paso
de unos conductos de fluido. Sin embargo, esta mesa giratoria no presenta ningin paso giratorio impermeabilizado
y tampoco esta prevista ninguna circulacién de material a través de la perforacion central.

Ademas, el documento EP 0 340 681 A2 divulga un médulo giratorio segun el preambulo de la reivindicacion 1. Sin
embargo, a este respecto solo se hace pasar un unico conducto de fluido a través del paso giratorio, lo que no
posibilita ninguna circulacion de material.

Finalmente, por el documento EP 1 250 977 A1 se conoce un modulo giratorio segin el preambulo de la
reivindicacion 1. Sin embargo, a este respecto, para el control neumatico individual de los efectos de extremo
individuales es necesaria en cada caso una valvula en la pieza de base. Es decir, para cada efector de extremo
que puede controlarse neumaticamente de manera individual en la pieza giratoria tienen que hacerse pasar un par
de conductos de fluido a través del paso giratorio. Es decir, a este respecto el nimero de efectores de extremo
controlables neumaticamente de manera individual esta limitado.

Por tanto, la invencion se basa en el objetivo de crear un médulo giratorio mejorado correspondientemente.
Este objetivo se alcanza mediante un médulo giratorio segun la invencion segun la reivindicacion principal.

El modulo giratorio segun la invencién presenta en coincidencia con el estado de la técnica una pieza de base y
una pieza giratoria que puede hacerse girar con respecto a la pieza de base, presentando la pieza de base y la
pieza giratoria en cada caso posibilidades de montaje, para unir el moédulo giratorio con un componente (por
ejemplo, pieza de trabajo u otro médulo giratorio).

El modulo giratorio segun la invencidon se caracteriza con respecto a los moédulos giratorios conocidos
preferentemente por que el médulo giratorio puede ser configurado opcionalmente para un accionamiento
motorizado o para un accionamiento manual.

En el caso de que se desee un accionamiento motorizado del mddulo giratorio entonces puede insertarse, por
ejemplo, un tornillo helicoidal en la carcasa del modulo giratorio, pudiendo accionarse el tornillo helicoidal, por
ejemplo, mediante un motor eléctrico. Sin embargo, un tornillo helicoidal de este tipo es por regla general
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autobloqueante y, por tanto, en el caso de un motor eléctrico en reposo, bloquea un accionamiento manual del
modulo giratorio.

Es decir, en el caso de que se desee un accionamiento manual del modulo giratorio, entonces se retira el tornillo
helicoidal preferentemente de la carcasa del mddulo giratorio, con lo que es posible un accionamiento manual
posible.

El accionamiento motorizado del médulo giratorio puede tener lugar en el marco de la invencion, por ejemplo, de
manera electromotriz, neumatica o hidraulica. Sin embargo, en un ejemplo de forma de realizacion preferido de la
invencion se utiliza un motor eléctrico, que a través de un tornillo helicoidal hace girar la pieza giratoria con respecto
a la pieza de base.

Ya se ha mencionado antes brevemente que el accionamiento motorizado del médulo giratorio puede tener lugar
a través de un tornillo helicoidal, que se acciona mediante un motor giratorio (por ejemplo, motor eléctrico), siendo
el tornillo helicoidal autobloqueante, de modo que el tornillo helicoidal bloquea un movimiento giratorio de la pieza
giratoria con respecto a la pieza de base, cuando el motor giratorio esta en reposo. Es decir, en el caso de un
disefio mecanico que puede cargarse correspondientemente del tornillo helicoidal, el tornillo helicoidal también
puede asumir la funcion de una detencion, que detiene la pieza giratoria en una determinada posiciéon angular con
respecto a la pieza de base. En este caso puede prescindirse de un dispositivo de indexacién adicional.

Sin embargo, en un ejemplo de forma de realizacion preferido de la invencion, el médulo giratorio presenta
adicionalmente un dispositivo de indexaciéon en si conocido, que posibilita detener la pieza giratoria en una
determinada posicion angular con respecto a la pieza de base, predeterminando el dispositivo de indexacion
preferentemente determinadas posiciones angulares discretas. Por ejemplo, el dispositivo de indexacion puede
posibilitar una torsién de la pieza giratoria con respecto a la pieza de base en paso angulares de en cada caso un
grado.

Ademas, debe mencionarse que el médulo giratorio presenta un paso giratorio, para hacer pasar conductos entre
la pieza de base y la pieza giratoria.

A este respecto, resulta ventajoso que el paso giratorio esté montado en un cojinete elastico en el mddulo giratorio.
Asi, el cojinete con la pieza giratoria experimenta debido a los momentos de carga una deformacion elastica, que
hace también el paso giratorio montado en la pieza giratoria. Por tanto, el paso giratorio debe estar montado sin
restricciones en la pieza de base.

Preferentemente, el paso giratorio recibe por lo menos dos, tres o incluso por lo menos cuatro conductos de fluido,
pudiendo tratarse, por ejemplo, de conductos hidraulicos o conductos neumaticos. Por ejemplo, es posible hacer
pasar a través del paso giratorio tres conductos hidraulicos y un conducto neumatico, de modo que en la pieza
giratoria que puede hacerse girar estén disponibles tanto conductos hidraulicos como conductos neumaticos.

Segun la invencion, el paso giratorio recibe tanto un conducto de ida como un conducto de retorno para un fluido
(por ejemplo, liquido hidraulico), conduciendo el conducto de ida el fluido desde la pieza de base hasta la pieza
giratoria, mientras que el conducto de retorno conduce el fluido desde la pieza giratoria de vuelta a la pieza de
base. De esta manera puede implementarse un circuito de fluido (por ejemplo, circuito hidraulico), que atraviesa el
paso giratorio, lo que posibilita una circulaciéon de material a través del paso giratorio.

Ademas, el paso giratorio recibe preferentemente por lo menos una linea eléctrica. Por regla general, el paso
giratorio contiene, sin embargo, varias lineas eléctricas. En el caso de esta linea eléctrica puede tratarse, por
ejemplo, de una linea de control, para controlar valvulas o similares. Ademas, la linea eléctrica también puede ser
una linea de sensor, para notificar magnitudes de sensor de la pieza giratoria a la pieza de base.

En el ejemplo de forma de realizacién preferido de la invencion, la linea eléctrica discurre de manera centrada en
el paso giratorio, mientras que los conductos de fluido (por ejemplo, conductos hidraulicos) discurren de manera
exceéntrica en el paso giratorio.

Ademas, debe mencionarse que el modulo giratorio segun la invencion presenta preferentemente un rodamiento,
para montar de manera giratoria la pieza giratoria y la pieza de base. A este respecto, el paso giratorio para los
conductos discurre preferentemente a través del anillo interno del rodamiento. Por tanto, resulta ventajoso que el
anillo interno del rodamiento presente un diametro interno correspondientemente grande, para poder hacer pasar
el mayor nimero de conductos posible. El diametro externo de la pieza giratoria corresponde al diametro interno
de la corona de bolas y esta optimizado de este modo para recibir los momentos de carga del peso del dispositivo
y los momentos de montaje. La corona de bolas se asienta de manera muy externa en la pieza giratoria. Con ello,
hay suficiente espacio para los pasos giratorios.

Ademas, debe mencionarse que en el caso del rodamiento se trata preferentemente de un rodamiento de alambre,
en particular de un rodamiento de bolas de alambre, conociéndose dichos tipos de rodamiento en si por el estado
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de la técnica y por tanto no teniendo que describirlos mas detalladamente.

Ademas, en el ejemplo de forma de realizacion preferido de la invencion en la pieza giratoria y/o en la pieza de
base estan colocados unos acoplamientos para acoplar los conductos de fluido y/o la linea eléctrica. Estos
acoplamientos pueden estar configurados, por ejemplo, como acoplamientos enchufables, lo que posibilita un
acoplamiento o desacoplamiento sencillo.

Ademas, el mddulo giratorio segun la invencion puede presentar un adaptador angular, que esta fijado a la pieza
de base o a la pieza giratoria y posibilita un montaje acodado. Por ejemplo, dos médulos giratorios segun la
invencion pueden unirse entre si mediante un adaptador angular de este tipo, estando el adaptador angular fijado
a la pieza giratoria de un moédulo giratorio y a la pieza de base del otro modulo giratorio.

Preferentemente, el adaptador angular forma un angulo recto, de modo que los ejes de rotacion de los dos modulos
giratorios unidos entre si estan orientados en angulo recto entre si.

Segun la invencién, una unidad de valvula esta colocada en la pieza giratoria del médulo giratorio, pudiendo estar
configurada la unidad de valvula opcionalmente como unidad de construccion independiente o estar integrada en
la pieza giratoria. En el lado de entrada, esta unidad de valvula esta unida con el conducto de fluido que procede
de la pieza de base y presenta varias conexiones de fluido controlables de manera independiente entre si en el
lado de salida. A este respecto, la unidad de valvula es controlada por las lineas eléctricas que proceden de la
pieza de base. Una unidad de valvula de este tipo ofrece la posibilidad de que el niumero de conexiones de fluido
controlables de manera independientemente entre si de la unidad de valvula sea mayor que el nimero de
conductos de fluido que proceden de la pieza de base.

Por ejemplo, a través del paso giratorio puede haberse pasado Unicamente un conducto de ida y un conducto de
retorno para un fluido hidraulico, asi como numerosas lineas eléctricas para controlar valvulas de la unidad de
valvula. Las valvulas individuales de la unidad de valvula se conectan entonces al circuito de fluido de conducto de
ida y de retorno y posibilitan una extraccion de fluido controlada de este circuito. De esta manera pueden
proporcionarse en la pieza giratoria un gran nimero de conexiones de fluido controlables de manera independiente
entre si, aunque a través del paso giratorio solo tienen que haberse pasado dos conductos de fluido.

Ademas, debe mencionarse que en la pieza giratoria pueden estar colocados unos componentes adicionales, tales
como, por ejemplo, una valvula, un relé, un dispositivo de tensado o un sensor, tal como, por ejemplo, un sensor
de posicion para determinar la posicion de rotacion de la pieza giratoria.

Ademas del médulo giratorio descrito anteriormente, la invencion comprende también un dispositivo de manejo o
de montaje con por lo menos un moédulo giratorio de este tipo.

En un ejemplo de forma de realizacion preferido de la invencion, el dispositivo de manejo presenta varios médulos
giratorios, que esta dispuestos cinematicamente unos detras de otros, pudiendo presentar los médulos giratorios
unos ejes de rotacion orientados de manera diferente, tal como, por ejemplo, un eje de rotacién vertical en el
modulo giratorio proximal y un eje de rotacion horizontal en el moédulo giratorio distal. A este respecto, el médulo
giratorio proximal y el moédulo giratorio distal estan dispuestos cinematicamente unos detras de otros, estando
dispuesto el modulo giratorio distal en el lado de componente, mientras que el moédulo giratorio proximal esta
dispuesto en el lado de montaje.

Ademas, el dispositivo de manejo segun la invencion puede presentar una columna de elevacion, que posibilita un
movimiento de elevacion vertical, entonces pudiendo estar prevista una cadena de arrastre para el suministro de
medios.

En el ejemplo de forma de realizacion preferido de la invencion, esta prevista una columna de elevacion, que
posibilita un movimiento de elevacion vertical, portando la columna de elevacion un primer médulo giratorio con un
eje de rotacion vertical, a cuya pieza giratoria esta fijado un segundo modulo giratorio con un eje de rotacion
horizontal.

Otros perfeccionamientos ventajosos de la invencion se identifican en las reivindicaciones dependientes o se
explican a continuacién mas detalladamente junto con la descripcion de los ejemplos de formas de realizacion
preferidos de la invencion mediante las figuras. Muestran:

la figura 1A, una vista en perspectiva de un dispositivo de manejo segun la invencién con una columna de
elevacion y dos médulos giratorios,

la figura 1B, una vista lateral del dispositivo de manejo de la figura 1B,

la figura 1C, una vista frontal del dispositivo de manejo de las figuras 1Ay 1B,
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la figura 1D, una vista en planta del dispositivo de manejo de las figuras 1Aa 1C,

la figura 2a, una vista en perspectiva de un modulo giratorio segun la invencion, tal como esta contenido también
en el dispositivo de manejo segun las figuras 1A a 1D,

la figura 2B, una vista en planta del moédulo giratorio segun la figura 2A,
la figura 2C, una vista lateral del médulo giratorio de las figuras 2A'y 2B,

las figuras 3A a 3D, diferentes vistas de un ejemplo de forma de realizacién adicional de un médulo giratorio
segun la invencion,

las figuras 4A a 4D, diferentes vistas de otro ejemplo de forma de realizacién de un mdédulo giratorio segun la
invencion,

la figura 5a, una vista en perspectiva de una unidad de valvula, que esta colocada en el dispositivo de manejo
segun las figuras 1A a 1D en el médulo giratorio distal (en el lado de componente),

la figura 5B, una vista lateral de la unidad de valvula de la figura 5A,

la figura 5C, una vista frontal de la unidad de valvula de las figuras 5Ay 5B,
la figura 5D, una vista lateral de la unidad de valvula de las figuras 5A a 5C,
la figura 5E, otra vista lateral de la unidad de valvula de las figuras 5A a 5D,

la figura 6, una representacion esquematica de un dispositivo de manejo segun la invencién con dos médulos
giratorios y un dispositivo de tensado.

Las figuras 1A a 1D muestran diferentes vistas de un dispositivo de manejo segun la invencién 1 para el manejo
de componentes (por ejemplo, piezas de trabajo), pudiendo posicionarse en el espacio el dispositivo de manejo 1,
por ejemplo, un dispositivo de tensado, que sin embargo no se muestra en las figuras 1A a 1D por motivos de
simplicidad.

El dispositivo de manejo 1 esta compuesto esencialmente por una columna de elevacion 2, dos modulos giratorios
3, 4 y una unidad de valvula 5, estando representados los moédulos giratorios 3, 4 en cada caso individualmente en
las figuras 2A a 2C, mientras que la unidad de valvula 5 esta representada en las figuras 5A a 5E.

La columna de elevacion 2 posibilita un movimiento vertical del médulo giratorio 3 junto con el médulo giratorio 4 y
la unidad de valvula 5, teniendo lugar el movimiento vertical en el sentido de la flecha doble trazada en el dibujo.

Para el suministro de conductos hidraulicos, la columna de elevacion 2 presenta una cadena de arrastre 6, que
esta suspendida de un soporte 7.

Ademas, la columna de elevacion 2 esta conectada a través de una linea eléctrica 8 a una unidad de control,
suministrandose la linea eléctrica 8 a través de un soporte 9.

El moédulo giratorio 3 esta dispuesto en el lado superior de la columna de elevacion 2 y presenta un eje de giro
vertical. Es decir, el médulo giratorio 3 posibilita un giro del médulo giratorio 4 con la unidad de valvula 5 alrededor
de un eje de rotacion vertical. A este respecto, el modulo giratorio 3 se acciona mediante un motor eléctrico 10 a
través de un engranaje 11. Es decir, el moédulo giratorio 3 esta configurado en este ejemplo de forma de realizacion
para un accionamiento motorizado. Sin embargo, el moédulo giratorio 3 puede ser configurado alternativamente
también para un accionamiento manual, sin que el médulo giratorio 3 tenga que modificarse constructivamente de
manera esencial.

Por el contrario, el médulo giratorio 4 esta montado por medio de un adaptador angular 12 en el médulo giratorio
3 de tal manera que el eje de rotacion del médulo giratorio 4 discurre en horizontal. Es decir, el médulo giratorio 4
posibilita un giro de la unidad de valvula 5 alrededor de un eje de rotacion horizontal.

El accionamiento del moédulo giratorio 4 tiene lugar mediante un motor eléctrico 13 a través de un engranaje 14.
Es decir, el médulo giratorio 4 esta configurado en este ejemplo de forma de realizacién para un accionamiento
motorizado. Sin embargo, el mddulo giratorio 4 puede ser configurado alternativamente también para un
accionamiento manual, como se describira ain mas detalladamente.

La unidad de valvula 5 sirve, por ejemplo, para controlar un dispositivo de tensado, que puede estar fijado a la
unidad de valvula 5, describiéndose mas detalladamente la estructura exacta y el modo de funcionamiento de la
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unidad de valvula 5 mas adelante haciendo referencia a las figuras 5A a 5E.

A continuacion, se describira haciendo referencia a las figuras 2A a 2C la estructura y el modo de funcionamiento
del médulo giratorio 3, estando construido y funcionando el médulo giratorio 4 de la misma manera.

El moédulo giratorio 3 presenta una pieza de base 15 y una pieza giratoria 16 que puede hacerse girar con respecto
a la pieza de base 15, estando la pieza giratoria 16 montada por medio de un rodamiento de bolas de alambre de
manera giratoria en la pieza de base 15.

En la pieza de base 15 se encuentra un tornillo helicoidal, que puede accionarse a través de un arbol 17 de
accionamiento y actia de manera en si conocida sobre la pieza giratoria 16, de modo que un giro del arbol 17 de
accionamiento conduce a un giro correspondiente de la pieza giratoria 16 en la pieza de base 15. En el ejemplo de
forma de realizacidon segun las figuras 1A a 1D, el arbol 17 de accionamiento se acciona mediante los motores
eléctricos 10 o 13 a través del engranaje 11 o 14.

Ademas, la pieza de base 15 del médulo giratorio 3 presenta uniones roscadas 18, 19, 20, 21, para poder fijar la
pieza de base 15 del médulo giratorio. En el dispositivo de manejo 1 segun las figuras 1A a 1D, las uniones
roscadas 18-21 sirven para enroscar de manera firme el mddulo giratorio 3 a un adaptador 22. El adaptador 22
esta fijado a la placa de reborde de la columna de elevacion 2. Ademas, el médulo giratorio 3 presenta un dispositivo
de indexacion, que posibilita detener la pieza giratoria 16 en la pieza de base 15 en determinadas posiciones
angulares discretas. El accionamiento del dispositivo de indexacion tiene lugar mediante un empujador 23 que
puede desplazarse axialmente, que puede moverse linealmente en el sentido de la flecha doble (véase la figura
2). Para detener la pieza giratoria 16 en la pieza de base 15, el empujador 23 es introducido a presion por medio
de fuerza de resorte en el médulo giratorio 3. Para liberar la detencion de la pieza giratoria 16 en la pieza de base
15, el empujador 23 se extrae por el contrario hidraulicamente del modulo giratorio 3.

Ademas, el médulo giratorio 3 en la pieza giratoria 16 presenta cuatro pasos giratorios 24 para conductos de fluido,
sirviendo tres de los pasos giratorios 24 para el paso de unos conductos hidraulicos, mientras que uno de los pasos
giratorios 24 sirve para el paso de un conducto neumatico (véanse las figuras 2A, 2B).

Ademas, el mddulo giratorio 3 presenta también un paso giratorio 25 (véanse las figuras 2A, 2B) para lineas
eléctricas, tal como se describira ain mas detalladamente.

En su lado frontal superior, la pieza giratoria 16 presenta ademas posibilidades de montaje, para poder fijar un
componente a la pieza giratoria 16. En el dispositivo de manejo 1 segun las figuras 1A a 1C, el adaptador angular
12 se enrosca de manera firme en la pieza giratoria 16 del médulo giratorio 3.

Las figuras 3A a 3D y 4A a 4D muestran unas variaciones del médulo giratorio 3, de modo que para evitar
repeticiones se remite a la descripcion anterior, utilizandose para los detalles correspondientes los mismos
numeros de referencia. A este respecto, los modulos giratorios son esencialmente iguales, mientras que el
adaptador es diferente.

Las figuras 5A a 5E muestran la unidad de valvula 5, que esta colocada en el médulo giratorio 4 y, por ejemplo,
puede servir para controlar un dispositivo de tensado.

A continuacion, se describira haciendo referencia a la figura 6 la representacion esquematica mostrada en la
misma, remitiéndose para evitar una repeticion a la descripcién anterior.

Asi, el dibujo muestra en una forma muy simplificada el médulo giratorio 4 con la pieza de base 15 y la pieza
giratoria 16 asi como un paso giratorio 26.

Por un lado, el paso giratorio 26 recibe conductos hidraulicos, que estan representados con una linea continua. En
concreto, a este respecto se trata de un conducto de ida 27 y un conducto de retorno 28, conduciendo el conducto
de ida 27 aceite hidraulico desde la pieza de base 15 a través de la pieza giratoria 16 hasta la unidad de valvula 5.
Por el contrario, el conducto de retorno 28 conduce el aceite hidraulico desde la unidad de valvula 5 a través de la
pieza giratoria 16 de vuelta a la pieza de base 15.

Ademas, el paso giratorio 26 recibe aun mas lineas de control eléctricas 29, que estan representadas mediante
una linea discontinua.

A este respecto, la unidad de valvula 5 contiene varias valvulas controlables 30-34, que proporcionan en el lado de
salida varias conexiones de fluido 35-39, que son controladas de manera independiente entre si.

En el lado de entrada, las valvulas 30-34 estan conectadas a un conducto de conexion entre el conducto de ida 27
y el conducto de retorno 28. Es decir, a través del conducto de ida 27 y el conducto de retorno 28 fluye un circuito
hidraulico, del que las valvulas 30-34 pueden extraer liquido hidraulico, para controlar un dispositivo de tensado
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40, que en este caso solo se representa esquematicamente. A este respecto, las valvulas 30-34 pueden servir
opcionalmente como valvulas de alimentacién o como valvulas de retroceso.

Listado de nimeros de referencia:

1 dispositivo de manejo 32 | valvula

2 columna de elevacion 33 | valvula

3 modulo giratorio 34 | valvula

4 modulo giratorio 35 | conexion de fluido

5 unidad de valvula 36 | conexién de fluido

6 cadena de arrastre 37 | conexién de fluido

7 soporte 38 | conexién de fluido

8 linea eléctrica 39 | conexién de fluido

9 soporte 40 | dispositivo de tensado

10 motor eléctrico

11 engranaje

12 | adaptador angular
13 motor eléctrico

14 | engranaje

15 | pieza de base

16 | pieza giratoria

17 arbol de accionamiento
18 unién roscada

19 unién roscada

20 unién roscada

21 unién roscada

22 adaptador

23 | empujador

24 | pasos giratorios
25 | pasos giratorios
26 | paso giratorio

27 conducto de ida
28 conducto de retorno
29 lineas de control
30 valvula

31 valvula
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REIVINDICACIONES

1. Mddulo giratorio (3, 4) para el posicionamiento giratorio de un componente, en particular en un dispositivo de
manejo (1) o un dispositivo de montaje, con

a) una pieza de base (15) con una posibilidad de montaje para el montaje del médulo giratorio (3, 4),

b) una pieza giratoria (16) con una posibilidad de montaje para el montaje del componente en el médulo
giratorio (3, 4), siendo la pieza giratoria (16) giratoria con respecto a la pieza de base (15), y

c) un paso giratorio (24, 25; 26) para el paso de unos conductos (27, 28, 29) entre la pieza de base (15) y la
pieza giratoria (16),

c1)recibiendo el paso giratorio (24, 25; 26) un conducto de ida (27), que conduce un fluido desde la pieza
de base (15) hasta la pieza giratoria (16),

c2)recibiendo el paso giratorio (24, 25; 26) también un conducto de retorno (28), que conduce el fluido
desde la pieza giratoria (16) de vuelta a la pieza de base (15), lo que posibilita una circulacién de material
del fluido a través del paso giratorio (24, 25; 26),
caracterizado

d) por que una unidad de valvula (5) esta colocada en la pieza giratoria (16),

e) por que la unidad de valvula (5) esta unida en el lado de entrada con los conductos de fluido (27, 28) que
proceden de la pieza de base (15) y presenta varias conexiones de fluido (35-39) controlables de manera
independiente entre si en el lado de salida, y

f) por que el nimero de conexiones de fluido (35-39) controlables de manera independiente entre si de la
unidad de valvula (5) es mayor que el numero de conductos de fluido (27, 28) que proceden de la pieza de
base (15).

2. Modulo giratorio segun la reivindicacion 1, caracterizado por que el moédulo giratorio (3, 4) puede ser
configurado opcionalmente para un accionamiento motorizado (10, 11, 13, 14) o para un accionamiento manual.

3. Modulo giratorio (3, 4) segun la reivindicacion 2, caracterizado por que el accionamiento motorizado (10, 11,
13, 14) funciona de manera electromotriz, neumatica o hidraulica.

4. Mddulo giratorio (3, 4) segun una de las reivindicaciones 2 o 3, caracterizado

a) por que el accionamiento motorizado (10, 11, 13, 14) presenta un motor giratorio (10, 13) y un tornillo
helicoidal, y

b) por que el tornillo helicoidal es autobloqueante, de manera que el tornillo helicoidal bloquea un movimiento
giratorio de la pieza giratoria (16) con respecto a la pieza de base (15), cuando el motor giratorio (10, 13)
esta en reposo.

5. Modulo giratorio (3, 4) segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por un dispositivo de
indexacion (23) para detener la pieza giratoria (16) con respecto a la pieza de base (15) en posiciones angulares
discretas predeterminadas.

6. Modulo giratorio (3, 4) segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que el paso giratorio (24,
25; 26) esta montado en un cojinete elastico en el médulo giratorio (3, 4).

7. Modulo giratorio (3, 4) segun la reivindicacion 6, caracterizado

a) por que el paso giratorio (24, 25; 26) recibe por lo menos cuatro conductos de fluido, en particular conductos
hidraulicos o conductos neumaticos, y

b) por que el paso giratorio (24, 25; 26) recibe por lo menos una linea eléctrica (29), y/o
c) por que la linea eléctrica (29) discurre de manera centrada en el paso giratorio (24, 25; 26), y
d) por que los conductos de fluido discurren de manera excéntrica en el paso giratorio (24, 25; 26).

8. Modulo giratorio (3, 4) segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado
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por que el médulo giratorio (3, 4) presenta un rodamiento para el montaje giratorio de la pieza giratoria (16)
y de la pieza de base (15), y

por que el paso giratorio (24, 25; 26) discurre a través del anillo interno del rodamiento, y

por que el rodamiento es un rodamiento de alambre, en particular un rodamiento de bolas de alambre.

Méodulo giratorio (3, 4) segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado

a)

b)

por que la pieza giratoria (16) y/o la pieza de base (15) presenta unos acoplamientos para acoplar los
conductos de fluido y/o la linea eléctrica, y

por que los acoplamientos son unos acoplamientos enchufables.

10. Modulo giratorio (3, 4) seguin una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por un adaptador angular
(12), que esta fijado a la pieza de base (15) o a la pieza giratoria (16) y posibilita un montaje acodado.

11. Modulo giratorio (3, 4) segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que la unidad de valvula
(5) esta controlada por las lineas eléctricas (29) que proceden de la pieza de base (15).

12. Modulo giratorio (3, 4) segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que por lo menos uno
de entre los siguientes componentes esta colocado en la pieza giratoria (16):

una valvula,
un relé,

un dispositivo de tensado (40), que esta controlado preferentemente a través de las conexiones de fluido
(35-39) de la unidad de valvula (5),

un sensor, en particular un sensor de posicion para determinar la posicién de rotacion de la pieza giratoria
(16) o de una pieza de trabajo,

un adaptador angular, en particular con un modulo giratorio,

una unidad de cambio rapido.

13. Dispositivo de manejo (1) con por lo menos un médulo giratorio (3, 4) segin una de las reivindicaciones
anteriores.

14. Dispositivo de manejo (1) segun la reivindicacion 13, caracterizado

15.

a)

b)

por que estan previstos varios modulos giratorios (3, 4) segun una de las reivindicaciones anteriores,
estando los moédulos giratorios (3, 4) dispuestos cinematicamente unos detras de otros, y

por que los médulos giratorios (3, 4) presentan unos ejes de rotacion orientados de manera diferente, en
particular un eje de rotacion vertical y un eje de rotacién horizontal, y

por que esta prevista una columna de elevacion (2) para un movimiento de elevacion vertical del médulo
giratorio (3, 4), y

por que la columna de elevacion (2) presenta una cadena de arrastre para el suministro de medios, y

por que el dispositivo de manejo (1) es accesible en mas de cinco lados para operaciones de trabajo de
montaje.

Dispositivo de manejo (1) segun una de las reivindicaciones 13 o 14, caracterizado por

una columna de elevacion (2), que posibilita un movimiento de elevacion vertical,

un primer modulo giratorio (3), que esta montado en la columna de elevacion (2) y que presenta un eje de
rotacion vertical, y

un segundo modulo giratorio (4), que esta montado en la pieza giratoria (16) del primer moédulo giratorio (3,
4) y que presenta un eje de rotacion horizontal.
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