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DESCRIPCION
Procedimiento de control y sistema que comprende un dispositivo de control y un aparato electrénico
Referencia cruzada a solicitud relacionada

La presente solicitud reivindica la prioridad respecto de la solicitud china Num. 201710127764.0, presentada el 6 de
marzo de 2017.

Antecedentes
1. Campo

La presente divulgacion se refiere a la tecnologia de obtencidon de imagenes y, en particular, a un procedimiento de
control y un sistema que comprende un dispositivo de control y un aparato electrénico.

2. Descripcion de la Técnica Relacionada

Si una camara recibe un comando de obtencion de imagenes mientras la camara esta enfocando, un proceso de
obtencion de imagenes por lo general se lleva a cabo después de un retraso. El retraso se establece cuando se fabrica
la camara. Si el retraso es demasiado corto, la camara forma con facilidad una imagen cuando el enfoque no esta
completo, lo que da como resultado en una calidad de imagen menor que la deseada. Si el retraso es demasiado largo,
la camara siempre tiene que esperar antes de que se complete el enfoque, lo que afecta la eficiencia de trabajo de la
camara. El documento US 2005/0018071 A1 describe un aparato de obtencidon de imagenes, donde un tiempo
predeterminado de enfoque se establece de acuerdo con la velocidad de obturaciéon del aparato de obtencion de
imagenes.

Para hacer frente a los problemas técnicos que existen en la técnica anterior, un procedimiento de control configurado
para controlar un aparato electronico se define en la reivindicaciéon 1y en las reivindicaciones dependientes 2 a 5 y un
sistema que comprende un dispositivo de control y un aparato electronico se define en la reivindicacion 6 y en las
reivindicaciones dependiente 7 a 11.

Sumario de la descripcion

El alcance de la invencion esta definido por las reivindicaciones adjuntas. Cualquier referencia a “formas de realizacion”,
“ejemplos” o “aspectos” de la invencién en la presente descripcion que no esta comprendida dentro del alcance de las
reivindicaciones se debe interpretar como ejemplos ilustrativos para la comprension de la invencion.

Un procedimiento de control esta configurado para controlar un aparato electrénico tal de acuerdo como se define en la
reivindicacion 1.

Un sistema que comprende un dispositivo de control y un aparato electronico se define en la reivindicacion 6.

El primer médulo de determinacion esta configurado para determinar si el dispositivo de obtencidon de imagenes esta en
foco cuando se recibe un comando de obtencion de imagenes.

El médulo de decision esta configurado para decidir un umbral de un tiempo de espera para la obtencién de imagenes
con base en una velocidad de fotogramas actual del dispositivo de obtencién de imagenes y un nimero de fotogramas
de enfoque preestablecido cuando el dispositivo de obtencién de imagenes no esta en foco.

El primer médulo de control esta configurado para controlar un proceso de enfoque del dispositivo de obtencion de
imagenes cuando el tiempo de espera para la obtencion de imagenes es menor que el umbral.

El segundo maédulo de control esta configurado para controlar el dispositivo de obtencion de imagenes para la obtencion
de imagenes cuando el tiempo de espera para la obtencion de imagenes es mayor o igual que el umbral.

Un aparato electrénico incluye un dispositivo de obtencion de imagenes y el dispositivo de control, el dispositivo de
control esta configurado para estar conectado de manera eléctrica con el dispositivo de obtencion de imagenes.

El procedimiento de control, el dispositivo de control, y el aparato electrénico de la presente divulgacion deciden el
tiempo de espera para la obtencidon de imagenes requerido para la obtenciéon de imagenes con base en la velocidad de
fotogramas actual y el nimero de fotogramas de enfoque preestablecido cuando el dispositivo de obtencion de
imagenes no esta en foco, para adquirir de este modo una imagen con una calidad mas alta después de un tiempo de
espera para la obtencion de imagenes razonable para mejorar la eficiencia de trabajo del dispositivo de obtencién de
imagenes.

Los aspectos y ventajas adicionales de la presente divulgacion se expondran en parte de la descripcion que sigue, y
otra parte sera evidente a partir de la siguiente descripcion, o se pueden aprender por la puesta practica de la presente
divulgacion.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Los aspectos y las ventajas mencionadas con anterioridad y/o adicionales de la presente divulgacion se haran evidentes
y se comprenderan con facilidad por la siguiente descripcion tomada en conjuncion con los dibujos adjuntos.
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La FIG. 1 es un diagrama de flujo esquematico de un procedimiento de control de una forma de realizacion de la
presente divulgacion.

La FIG. 2 es un diagrama de un mddulo funcional esquematico de un dispositivo de control de una forma de
realizacion de la presente divulgacion.

La FIG. 3 es un diagrama de una estructura esquematica de un aparato electrénico de una forma de realizacion de la
presente divulgacion.

La FIG. 4 es un diagrama de flujo esquematico del procedimiento de control de algunas formas de realizacion de la
presente divulgacion.

La FIG. 5 es un diagrama de un mddulo funcional esquematico del dispositivo de control de algunas formas de
realizacion de la presente divulgacion.

La FIG. 6 es un diagrama de flujo esquematico del procedimiento de control de algunas formas de realizacion de la
presente divulgacion.

La FIG. 7 es un diagrama de un moédulo funcional esquematico de un modulo de decision de algunas formas de
realizacion de la presente divulgacion.

La FIG. 8 es un diagrama de flujo esquematico del procedimiento de control de algunas formas de realizacion de la
presente divulgacion.

La FIG. 9 es un diagrama de una estructura esquematica de un dispositivo de obtencion de imagenes de algunas
formas de realizacién de la presente divulgacion.

La FIG. 10 es un diagrama de un médulo funcional esquematico de un primer moédulo de control de algunas formas
de realizacion de la presente divulgacion.

La FIG. 11 es un diagrama de flujo esquematico del procedimiento de control de algunas formas de realizacion de la
presente divulgacion.

La FIG. 12 es un diagrama de un mdédulo funcional esquematico del dispositivo de control de algunas formas de
realizacion de la presente divulgacion.

La FIG. 13 es un diagrama estructural ilustrativo de un dispositivo de control de algunas formas de realizacion de la
presente divulgacion.

Descripcion detallada de las formas de realizacion preferidas

Las formas de realizacién de la presente divulgacion se describen en detalle a continuacion, y las implementaciones de
las formas de realizacion se muestran en los dibujos adjuntos, en los que los mismos o similares niUmeros de referencia
se refieren a los mismos elementos o elementos similares que tienen las mismas o similares funciones a lo largo de toda
la memoria descriptiva. Las formas de realizacion descritas a continuacion con referencia a los dibujos que se
acompafan son unicamente ilustrativas, meramente con el propdsito de explicar la presente divulgacion, y no se deben
interpretar como limitantes de la presente divulgacion.

Con referencia a la FIG. 1, un procedimiento de control de una forma de realizacion de la presente divulgacion puede
estar configurado para utilizar un procedimiento de control para controlar un aparato electrénico. El aparato electrénico
incluye un dispositivo de obtencién de imagenes. El procedimiento de control comprende lo siguiente.

En el bloque S11, determinar si el dispositivo de obtenciéon de imagenes esta en foco cuando se recibe un comando de
obtencion de imagenes;

En el bloque S12, decidir un umbral de un tiempo de espera para la obtencién de imagenes con base en una velocidad
de fotogramas actual del dispositivo de obtenciéon de imagenes y un nimero de fotogramas de enfoque preestablecido
cuando el dispositivo de obtencién de imagenes no esta en foco;

En el bloque S13, controlar un proceso de enfoque del dispositivo de obtencion de imagenes cuando el tiempo de
espera para la obtencién de imagenes es menor que el umbral; y

En el bloque S14, controlar el dispositivo de obtencién de imagenes para la obtencion de imagenes cuando el tiempo de
espera para la obtencién de imagenes es mayor o igual que el umbral.

Con referencia a la FIG. 2, un dispositivo de control 10 de una forma de realizacion de la presente divulgacion incluye un
primer médulo de determinacion 11, un modulo de decision 12, un primer médulo de control 13, y un segundo médulo de
control 14. Con referencia a la FIG. 3, el dispositivo de control 10 de la forma de realizacion de la presente divulgacion
puede estar configurado para controlar un aparato electrénico 100. El aparato electrénico 100 también puede incluir un
dispositivo de obtencion de imagenes.

El dispositivo de control 10 tiene un primer médulo de determinacién 11, un médulo de decision 12, un primer modulo de
control 13, y un segundo médulo de control 14. El primer modulo de determinacién 11 esta configurado para determinar
si el dispositivo de obtencién de imagenes esta en foco cuando se recibe un comando de obtencidon de imagenes. El
moddulo de decision 12 esta configurado para decidir un umbral de un tiempo de espera para la obtencién de imagenes
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con base en una velocidad de fotogramas actual del dispositivo de obtencién de imagenes y un nimero de fotogramas
de enfoque preestablecido cuando el dispositivo de obtencién de imagenes no esta en foco. El primer médulo de control
13 esta configurado para controlar un proceso de enfoque del dispositivo de obtencién de imagenes 20 cuando el
tiempo de espera para la obtencién de imagenes es menor que el umbral. El segundo médulo de control 14 esta
configurado para controlar el dispositivo de obtencion de imagenes 20 para la obtencion de imagenes cuando el tiempo
de espera para la obtencion de imagenes es mayor o igual que el umbral.

En otras palabras, el procedimiento de control de la forma de realizacion de la presente divulgacion puede ser
implementado por el dispositivo de control 10 de la forma de realizacion de la presente divulgacion. El bloque S11 puede
ser implementado por el primer médulo de determinacion 11, el bloque S12 puede ser implementado por el médulo de
decision 12, el bloque S13 puede ser implementado por el primer médulo de control 13, y el bloque S14 puede ser
implementado por el segundo médulo de control 14.

En algunas formas de realizacion, el dispositivo de control 10 de las formas de realizacion de la presente divulgacion se
puede aplicar al aparato electronico 100 de las formas de realizacion de la presente divulgacion. A saber, el aparato
electrénico 100 de las formas de realizacion de la presente divulgacion incluye el dispositivo de control 10 de las formas
de realizacion de la presente divulgacion.

El procedimiento de control, el dispositivo de control 10, y un aparato electronico 100 de las formas de realizacion de la
presente divulgacion deciden un tiempo de espera para la obtencidon de imagenes requerido para la obtencion de
imagenes con base en una velocidad de fotogramas actual y un numero de fotogramas de enfoque preestablecido
cuando el dispositivo de obtencion de imagenes 20 no esta en foco, con lo el tiempo de espera para la obtenciéon de
imagenes es razonable para la adquisicion de una imagen con una calidad mas alta para mejorar la experiencia del
usuario.

Si se recibe un comando de obtencidn de imagenes cuando el dispositivo de obtencién de imagenes 20 no esta en foco,
con el fin de garantizar la calidad de las imagenes, un proceso de obtencién de imagenes por lo general es llevado a
cabo por el dispositivo de obtencion de imagenes 20 cuando el tiempo de espera para la obtencion de imagenes es
mayor o igual que un umbral. La experiencia del usuario se vera afectada por un tiempo de espera para la obtencion de
imagenes demasiado largo o demasiado corto. Por lo tanto, el umbral del tiempo de espera para la obtencion de
imagenes se puede determinar con base en la velocidad de fotogramas actual del dispositivo de obtencién de imagenes
20 y el numero de fotogramas de enfoque preestablecido, para equilibrar de este modo los requisitos de una pluralidad
de aspectos tales como el tiempo de espera para la obtencidon de imagenes y una calidad de imagen.

En algunas formas de realizacién, el aparato electronico 100, incluye teléfonos moviles, ordenadores tablet, relojes
inteligentes, ordenadores portatiles, pulseras inteligentes, gafas inteligentes, o cascos inteligentes. En esta forma de
realizacion de la presente divulgacion, el aparato electrénico 100 es un teléfono inteligente.

En algunas formas de realizacion, el dispositivo de obtencién de imagenes 20, incluye camaras delanteras o camaras
traseras. En esta forma de realizacion de la presente divulgacion, el dispositivo de obtencion de imagenes 20 es una
camara delantera.

Con referencia a la FIG. 4, en algunas formas de realizacion, el procedimiento de control incluye lo siguiente.

En el bloque S15, controlar el dispositivo de obtencién de imagenes para la obtencion de imagenes cuando el
dispositivo de obtencion de imagenes esta en foco.

Con referencia a la FIG. 5, en algunas formas de realizacion, el dispositivo de control 10 ademas incluye un tercer
modulo de control 15, que esta configurado para controlar el dispositivo de obtencién de imagenes para la obtencion de
imagenes cuando el dispositivo de obtencion de imagenes esta en foco.

En otras palabras, el bloque S15 puede ser implementado por el tercer médulo de control 15.

Por lo tanto, si el dispositivo de obtencién de imagenes 20 ya esta enfocado cuando el dispositivo de obtencion de
imagenes 20 recibe el comando de obtencion de imagenes, a continuacion, un proceso de obtencion de imagenes es
llevado a cabo directamente por el dispositivo de obtencion de imagenes, por lo tanto sin tener que pasar por el tiempo
de espera para la obtencion de imagenes, se acelera la velocidad de obtencién de imagenes y se mejora la experiencia
del usuario.

Con referencia a la FIG. 6, en algunas formas de realizacion, el bloque S12 incluye lo siguiente.
En el bloque S122, calcular la velocidad de fotogramas actual, con base en un tiempo de exposicion.
En el bloque S124, adquirir el nimero de fotogramas de enfoque preestablecido.

En el bloque S126, calcular el umbral con base en la velocidad de fotogramas actual y el nimero de fotogramas de
enfoque preestablecido.

Con referencia a la FIG. 7, en algunas formas de realizacion, el médulo de decisiéon 12 incluye una primera unidad de
calculo 122, una unidad de adquisicion 124, y una segunda unidad de calculo 126. La primera unidad de calculo 122
esta configurada para calcular la velocidad de fotogramas actual, con base en un tiempo de exposicion. La unidad de
adquisicion 124 esta configurada para adquirir el nimero de fotogramas de enfoque preestablecido. La segunda unidad
de calculo 126 esta configurada para calcular el umbral con base en la velocidad de fotogramas actual y el nimero de
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fotogramas de enfoque preestablecido.

En otras palabras, el bloque S122 puede ser implementado por la primera unidad de calculo 122, el bloque S124 puede
ser implementado por la unidad de adquisicion 124, y el bloque S126 puede ser implementado por la segunda unidad de
calculo 126.

Por lo tanto, bajo diferentes condiciones tales como el brillo ambiental diferencial, se puede asegurar la hora solicitada
para el enfoque por el dispositivo de obtencidon de imagenes 20, para asegurar de este modo el umbral del tiempo de
espera para la obtencién de imagenes.

En algunas formas de realizacion, el dispositivo de obtencion de imagenes 20 puede estar configurado para un modo de
exposicion automatica.

Por lo tanto, la velocidad de fotogramas actual del dispositivo de obtencion de imagenes 20 se puede cambiar con una
variedad del brillo ambiental. Por ejemplo, bajo la condicion de que el brillo ambiental sea mas alto, el tiempo de
exposicion del dispositivo de obtencion de imagenes 20 es mas corto y la velocidad de fotogramas actual es mayor; y
bajo la condicion de que el brillo ambiental sea mas bajo, el tiempo de exposicion del dispositivo de obtencion de
imagenes 20 se incrementa y la velocidad de fotogramas actual es menor.

En algunas formas de realizaciéon, un modo de enfoque puede ser un modo de enfoque de contraste. EIl modo de
enfoque de contraste decide una posicion de enfoque del dispositivo de obtenciéon de imagenes 20 por medio de la
comparacion de relaciones de contraste entre cada uno de los fotogramas. Por lo tanto, un nimero de fotogramas
promedio solicitado por el modo de enfoque de contraste puede ser calculado con base en una gran cantidad de datos
experimentales. En un ejemplo, el numero de fotogramas promedio solicitado por el modo de enfoque de contraste es
de 14 o 15 fotogramas. A saber, el numero de fotogramas de enfoque preestablecido se puede configurar en 14 o 15
fotogramas.

El umbral del tiempo de espera para la obtencidon de imagenes es proporcional al nimero de fotogramas de enfoque
preestablecido, y es inversamente proporcional a la velocidad de fotogramas actual del dispositivo de obtenciéon de
imagenes 20. Por ejemplo, si el nimero de fotogramas de enfoque preestablecido es de 15 fotogramas y la velocidad de
fotogramas actual del dispositivo de obtencion de imagenes 20 es de 15 fotogramas por segundo, entonces el tiempo de
enfoque es 1 segundo, es decir, si el umbral del tiempo de espera para la obtencion de imagenes es de 1 segundo.

Por lo tanto, el umbral del tiempo de espera para la obtencion de imagenes se determina y se establece en funcion del
numero de fotogramas de enfoque preestablecido y la velocidad de fotogramas actual.

Con referencia a la FIG. 8, en algunas formas de realizacion, el bloque S13 incluye los bloques S131, S133, S135, S137
y S139. Con referencia a la FIG. 9, en algunas formas de realizacion, el dispositivo de obtencion de imagenes 20 incluye
una lente de enfoque 22 y un motor 24 configurado para implementar un enfoque por medio de la conduccion de la lente
de enfoque 22 para moverse entre una ubicacion del foco proximal y una ubicacion del foco distal a lo largo de un eje de
luz. Con referencia a la FIG. 8 de nuevo, el bloque S13 incluye lo siguiente.

En el bloque S131, controlar el motor para accionar la lente de enfoque para llevar a cabo un proceso de busqueda de
foco por medio del movimiento gradual de acuerdo con una pluralidad de primeras etapas desde la ubicacion del foco
proximal hasta la ubicacién del foco distal.

En el bloque S133, procesar una imagen de bufer que corresponde a cada una de las primeras etapas de la lente de
enfoque, para determinar si aparece un primer punto de inflexién en una pluralidad de relaciones de contraste de las
imagenes de bufer.

En el bloque S135, controlar el motor para accionar la lente de enfoque para que regrese un paso y se mueva con una
pluralidad de segundas etapas a la ubicacion del foco distal cuando aparece el primer punto de inflexion, en el que las
segundas etapas son menores que las primeras etapas.

En el bloque S137, procesar la imagen de bufer que corresponde a cada una de las segundas etapas de la lente de
enfoque, para determinar si aparece un segundo punto de inflexion en las relaciones de contraste de las imagenes de
bufer.

En el bloque S139, decidir que el dispositivo de obtencidon de imagenes se enfoque cuando aparece el segundo punto
de inflexion.

Con referencia a la FIG. 10, en algunas formas de realizacion, el primer modulo de control 13 incluye una primera unidad
de control 131, una primera unidad de procesamiento 133, una segunda unidad de control 135, una segunda unidad de
procesamiento 137, y una unidad de decisién 139. La primera unidad de control 131 esta configurada para controlar el
motor 24 para accionar la lente de enfoque 22 que lleva a cabo un proceso de busqueda de foco por medio del
movimiento gradual de acuerdo con una pluralidad de primeras etapas desde la ubicacion del foco proximal hasta la
ubicacion del foco distal. La primera unidad de procesamiento 133 esta configurada para procesar una imagen de bufer
que corresponde a cada una de las primeras etapas de la lente de enfoque 22, para determinar si aparece un primer
punto de inflexién en una pluralidad de relaciones de contraste de las imagenes de bufer. La segunda unidad de control
135 esta configurada para controlar el motor 24 para accionar la lente de enfoque 22 para que regrese una etapa y se
mueva con una pluralidad de segundas etapas a la ubicacion del foco distal cuando aparece el primer punto de inflexion,
en el que las segundas etapas son menores que las primeras etapas. La segunda unidad de procesamiento 137 esta
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configurada para procesar la imagen de bufer que corresponde a cada una de las segundas etapas de la lente de
enfoque 22, para determinar si aparece un segundo punto de inflexion en las relaciones de contraste de las imagenes
de bufer. La unidad de decision 139 esta configurada para decidir que el dispositivo de obtencién de imagenes 20 se
enfoque cuando aparece el segundo punto de inflexion.

En otras palabras, el bloque S131 puede ser implementado por la primera unidad de control 131, el bloque S133 puede
ser implementado por la primera unidad de procesamiento 133, el bloque S135 puede ser implementado por la segunda
unidad de control 135, el bloque S137 puede ser implementado por la segunda unidad de procesamiento 137, y el
bloque S139 puede ser implementado por la unidad de decisién 139.

Por lo tanto, el dispositivo de obtencién de imagenes 20 se puede controlar para el enfoque, y finalmente la adquisicion
de la posicién de enfoque del dispositivo de obtencion de imagenes 20.

Los puntos de inflexién se refieren a un punto de valor maximo de una pluralidad de relaciones de contraste que
corresponden a una pluralidad de imagenes de bufer. Dado que el motor 24 acciona el movimiento de la lente de
enfoque 22, lo que de este modo cambia el dispositivo de obtencion de imagenes 20 desde un estado fuera de foco a un
estado de foco, y luego cambia el estado de foco al estado fuera de foco. En todo el proceso, los contrastes de las
imagenes de bufer se incrementan en primer lugar y después se reducen. Por lo tanto, aparece un punto de inflexion, es
decir, el punto de valor maximo, en este momento, el dispositivo de obtencion de imagenes 20 puede ser considerado
para ser el estado de foco. El primer punto de inflexion se refiere a un punto de valor maximo de la relacion de contraste
de la imagen de bufer que corresponde a la lente de enfoque 22 que se movid con las primeras etapas. El segundo
punto de inflexién se refiere a un punto de valor maximo de la relacion de contraste de la imagen de bufer que
corresponde a la lente de enfoque 22 que se movio con las segundas etapas.

La ubicacion del foco proximal y la ubicacion del foco distal se refieren a un punto de inicio y un punto final del
movimiento de la lente de enfoque 22, respectivamente. En un proceso de la lente de enfoque 22 que se mueve con las
primeras etapas, si la relacion de contraste de la imagen de bufer que corresponde aparece el primer punto de reflexion,
se puede determinar a un foco inicial del dispositivo de obtencién de imagenes 20. Con el fin de mejorar una precision
del enfoque, la lente de enfoque 22 se mueve con las segundas etapas después de regresar una etapa. Dado que las
segundas etapas son menores que las primeras etapas, la posicion de enfoque del dispositivo de obtencion de
imagenes 20 estda mas cerca de la posicion del foco exacta cuando aparece el segundo punto de inflexién, se puede
considerar que el dispositivo de obtencion de imagenes 20 ya esta precisamente en foco.

Con referencia a la FIG. 11, en algunas formas de realizacion, cuando el tiempo de espera para la obtencion de
imagenes es menor que el umbral, el procedimiento de control ademas incluye lo siguiente.

En el bloque S16, determinar si el dispositivo de obtencion de imagenes esta en foco.

En el bloque S17, controlar el dispositivo de obtencién de imagenes para la obtencion de imagenes cuando el
dispositivo de obtencion de imagenes esta en foco.

Con referencia a la FIG. 12, en algunas formas de realizacion, el dispositivo de control ademas incluye un segundo
moédulo de determinacion 16 y un cuarto modulo de control 17. El segundo modulo de determinacion 16 esta
configurado para determinar si el dispositivo de obtencion de imagenes esta en foco. El cuarto médulo de control 17
esta configurado para controlar el dispositivo de obtencion de imagenes para la obtencion de imagenes cuando el
dispositivo de obtencion de imagenes esta en foco.

Por lo tanto, cuando el dispositivo de obtencién de imagenes esta en foco, el dispositivo de control 10 puede controlar
directamente el dispositivo de obtencion de imagenes 20 para la obtencion de imagenes, y la obtencién de imagenes no
es necesaria después de que el tiempo de espera para la obtencion de imagenes es mayor o igual que el umbral, lo cual
de este modo evita el tiempo de espera para la obtenciéon de imagenes innecesario y la aceleracion de la velocidad de la
obtencién de imagenes del dispositivo de obtencion de imagenes 20.

La FIG. 13 es un diagrama estructural ilustrativo de un dispositivo de control de algunas formas de realizaciéon de la
presente divulgacion. El dispositivo de control (por €j., un dispositivo de control de obtencion de imagenes) incluye un
procesador 1302 (por €j., un Unico microprocesador, una combinacion de una pluralidad de microprocesadores, una
plataforma de procesamiento de computacion en la nube, etc.) y una memoria 1304 (por ej., un Unico medio de
almacenamiento de ordenador no volatil, una combinacién de una pluralidad de medios de almacenamiento de
ordenador no volatiles, una plataforma de almacenamiento de computacion en la nube, etc.). El procesador 1302 esta
conectado con la memoria 1304. La memoria 1304 incluye por lo menos una instruccion de programa 1306 ejecutable
por el procesador 1302. La por lo menos una instruccion de programa 1306 incluye codigos informaticos que estan
configurados para provocar que el procesador 1302 lleve a cabo las operaciones de los médulos y unidades de algunas
formas de realizacion de la presente divulgacion, tales como configurado para provocar que el procesador 1302 ejecute
cédigos de programa para la ejecucion de operaciones del primer médulo de determinaciéon 11, el modulo de decision
12, el primer médulo de control 13, el segundo médulo de control 14, el tercer médulo de control 15, la primera unidad
de calculo 122, la unidad de adquisicion 124, la segunda unidad de calculo 126, la primera unidad de control 131, la
primera unidad de procesamiento 133, la segunda unidad de control 135, la segunda unidad de procesamiento 137, la
unidad de decision 139, el segundo médulo de determinacién 16, y el cuarto médulo de control 17.

En la descripcién de las formas de realizacion de la presente divulgacion, los términos “primero” y “segundo” se utilizan



10

15

20

25

30

35

40

45

ES 2748 571 T3

simplemente para propositos de ilustracion, y no se han de interpretar como una indicacion o imposicion de una
importancia relativa o una indicaciéon implicita de un niumero de caracteristicas técnicas indicadas. Por lo tanto, una
caracteristica que define una “primera” y una “segunda” caracteristicas puede incluir de manera expresa o implicita una
o0 mas de las caracteristicas. En la descripcion de las formas de realizacion de la presente divulgacion, el significado de
“plural” es dos 0 mas, a menos que se defina de manera especifica de otra manera.

En la descripcion de las formas de realizacion de la presente divulgacion, se ha de entenderse que los términos
“instalar”, “interconectar”, “conectar” se entienden en sentido amplio, a menos que se defina de manera expresa de otra
manera. Por ejemplo, puede ser una conexion fija, ya sea conectada de manera separable o conectada de manera
integral. Pueden estar conectados de manera mecanica, también pueden estar conectados de manera eléctrica o se
pueden comunicar entre si. Ellos pueden estar conectados de manera directa o pueden estar conectados de manera
indirecta por medios intermedios. Ellos pueden ser una conexién interna entre dos elementos o tal vez una relacién
interactiva entre dos elementos. El significado especifico de los términos anteriores en las formas de realizacion de la
presente divulgacion puede ser entendido por aquéllos con experiencia ordinaria en la técnica de acuerdo con una

situacion especifica.

La légica y/o los blogues representados en los diagramas de flujo, o de otra manera descritos en la presente memoria,
por ejemplo, se puede considerar como una lista de secuencias de instrucciones ejecutables para la implementacion de
funciones légicas, que pueden ser implementadas en cualquier medio legible por ordenador, para utilizar en sistemas,
dispositivos o equipos de ejecucion de instrucciones (por €j., un sistema basado en ordenador, un sistema que incluye
un médulo de procesamiento, u otros sistemas que pueden aceptar instrucciones de sistemas, dispositivos o equipos de
ejecucion de instrucciones y ejecutar instrucciones), o en conjuncién con estos sistemas, dispositivos o equipos de
ejecucion de instrucciones a utilizar. Para la presente memoria descriptiva, el término “medios legibles por ordenador”
puede ser cualquiera que pueda contener, almacenar, comunicar, propagar o transmitir un programa, para ser utilizado
por los sistemas, dispositivos o equipos de ejecucion de instrucciones, o dispositivos utilizados en conjuncién con tales
sistemas, dispositivos o equipos de ejecucion de instrucciones. Un ejemplo mas especifico (lista no exhaustiva) de
medios legibles por ordenador incluye los siguientes: conexiones eléctricas (aparatos electronicos) con uno o mas
cableados, cartuchos de discos para ordenadores portatiles (dispositivos magnéticos), una memoria de acceso aleatorio
(RAM) una memoria de solo lectura (ROM), una memoria de soélo lectura programable y borrable (EPROM o memoria
flash), un dispositivo de fibra 6ptica, y una memoria de solo lectura de disco compacto (CD-ROM). Ademas, los medios
legibles por ordenador pueden ser incluso un papel u otros medios adecuados en los que se puede imprimir el
programa, como, por ejemplo, por medio de escaneado 6ptico de papel o de otros medios, seguido por la edicion, la
interpretacion o, si es necesario, el uso de otro proceso adecuado para obtener eléctricamente el programa, y luego
almacenarlo en una memoria de ordenador.

Cada parte de formas de realizacién de la presente divulgacion se puede implementar en hardware, software, firmware,
o una combinacion de los mismos. En las formas de realizacién anteriores, la pluralidad de bloques o procedimientos se
puede almacenar en la memoria e implementarse a través de software o firmware ejecutado por el sistema de ejecucion
de instrucciones adecuado. Por ejemplo, si se implementa en hardware, como en otra forma de realizacion, se puede
implementar por cualquiera de las siguientes técnicas conocidas en la técnica o una combinacién de las mismas, tales
como los circuitos logicos discretos que tienen circuitos de puertas logicas para la implementacion de funciones légicas
de sefiales de datos, circuitos integrados especificos, matrices de puertas programables (PGA, por su sigla en inglés),
matrices de puertas programables por campo (FPGA) con puertas légicas combinacionales adecuadas, y similares.

Aquéllos con experiencia ordinaria en la materia entenderan que la totalidad o una parte de los bloques llevados a cabo
por el procedimiento de las formas de realizacion descritas con anterioridad se puede llevar a cabo por un programa que
ordena el hardware asociado, el programa puede ser almacenado en un medio de almacenamiento legible por
ordenador. Cuando el programa se ejecuta, el programa incluye uno de los bloques de la forma de realizacion del
procedimiento o una combinacién de los mismos.

El medio de almacenamiento mencionado con anterioridad puede ser una memoria de sélo lectura, un disco magnético,
o un disco optico.
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REIVINDICACIONES

Un procedimiento de control configurado para controlar un aparato electrénico (100), el aparato electrénico incluye
un dispositivo de obtencion de imagenes (20), el procedimiento comprende:

determinar si el dispositivo de obtencién de imagenes esta en foco cuando se recibe un comando de obtencion
de imagenes;

decidir un umbral de un tiempo de espera para la obtencidon de imagenes con base en una velocidad de
fotogramas actual del dispositivo de obtencion de imagenes cuando el dispositivo de obtencion de imagenes no
esta en foco;

controlar un proceso de enfoque del dispositivo de obtencion de imagenes cuando el tiempo de espera para la
obtencién de imagenes es menor que el umbral;

controlar el dispositivo de obtencién de imagenes para la obtencion de imagenes cuando el tiempo de espera
para la obtencién de imagenes es mayor o igual que el umbral;

caracterizado porque

el umbral del tiempo de espera para la obtencion de imagenes se decide con base en un nimero de fotogramas
de enfoque preestablecido; y

el umbral del tiempo de espera para la obtencidon de imagenes es proporcional al nimero de fotogramas de
enfoque preestablecido, y es inversamente proporcional a la velocidad de fotogramas actual del dispositivo de
obtencion de imagenes.

El procedimiento de control de acuerdo con la reivindicacién 1, caracterizado porque el procedimiento ademas
comprende:

controlar el dispositivo de obtencién de imagenes para la obtencion de imagenes cuando el dispositivo de
obtencién de imagenes esta en foco.

El procedimiento de control de acuerdo con la reivindicacién 1, caracterizado porque decidir el umbral del tiempo
de espera para la obtencidon de imagenes con base en la velocidad de fotogramas actual del dispositivo de
obtencién de imagenes y el nimero de fotogramas de enfoque preestablecido comprende:

calcular la velocidad de fotogramas actual, con base en un tiempo de exposicion;
adquirir el numero de fotogramas de enfoque preestablecido; y

calcular el umbral con base en la velocidad de fotogramas actual y el nimero de fotogramas de enfoque
preestablecido.

El procedimiento de control de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado porque el dispositivo de obtencion
de imagenes comprende una lente de enfoque (22) y un motor (24) configurado para implementar un enfoque por
medio de la conduccion de la lente de enfoque para moverse entre una ubicacion del foco proximal y una ubicacion
del foco distal a lo largo de un eje de luz, y en el que el control del proceso de enfoque del dispositivo de obtencion
de imagenes cuando el tiempo de espera para la obtencion de imagenes es menor que el umbral comprende:

controlar el motor para accionar la lente de enfoque para llevar a cabo un proceso de busqueda de foco por
medio del desplazamiento gradual de acuerdo con una pluralidad de primeras etapas desde la ubicacion del foco
proximal hasta la ubicacién del foco distal;

procesar una imagen de bufer que corresponde a cada una de las primeras etapas de la lente de enfoque, para
determinar si aparece un primer punto de inflexion en una pluralidad de relaciones de contraste de las imagenes
de bufer;

controlar el motor para accionar la lente de enfoque para que regrese un paso y se mueva con una pluralidad de
segundas etapas a la ubicacion del foco distal cuando aparece el primer punto de inflexion, en el que las
segundas etapas son menores que las primeras etapas;

procesar la imagen de bufer que corresponde a cada una de las segundas etapas de la lente de enfoque, para
determinar si aparece un segundo punto de inflexion en las relaciones de contraste de las imagenes de bufer; y

decidir que el dispositivo de obtencion de imagenes se enfoque cuando aparece el segundo punto de inflexion.

El procedimiento de control de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado porque, cuando el tiempo de espera
para la obtencién de imagenes es menor que el umbral, el procedimiento de control ademas comprende:

determinar si el dispositivo de obtencion de imagenes esta en foco; y

controlar el dispositivo de obtencién de imagenes para la obtencion de imagenes cuando el dispositivo de
obtencién de imagenes esta en foco.

Un sistema que comprende un dispositivo de control (10) y un aparato electrénico (100), el dispositivo de control
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(10) esta configurado para controlar el aparato electronico (100), el aparato electrénico (100) que incluye un

dispositivo de obtencion de imagenes, en el que el dispositivo de control comprende un procesador (1302) y una

memoria (1304) que comprende por lo menos una instruccion de programa (1306) ejecutable por el procesador

conectado con la memoria, el dispositivo de control comprende:

un primer modulo de determinacion (11) configurado para provocar que el procesador determine si el dispositivo
de obtencién de imagenes esta en foco cuando se recibe un comando de obtencién de imagenes;

un moédulo de decision (12) configurado para provocar que el procesador decida un umbral de un tiempo de
espera para la obtencién de imagenes con base en una velocidad de fotogramas actual del dispositivo de
obtencién de imagenes cuando el dispositivo de obtencion de imagenes no esta en foco;

un primer médulo de control (13) configurado para provocar que el procesador controle un proceso de enfoque
del dispositivo de obtencion de imagenes cuando el tiempo de espera para la obtencion de imagenes es menor
que el umbral;

un segundo moédulo de control (14) configurado para provocar que el procesador controle el dispositivo de
obtencién de imagenes para la obtencion de imagenes cuando el tiempo de espera para la obtencién de
imagenes es mayor o igual que el umbral;

caracterizado porque

el moédulo de decision (12) esta configurado para provocar que el procesador decida el umbral del tiempo de
espera para la obtencidon de imagenes con base en un nimero de fotogramas de enfoque preestablecido; y

porque el umbral del tiempo de espera para la obtencién de imagenes es proporcional al nimero de fotogramas
de enfoque preestablecido, y es inversamente proporcional a la velocidad de fotogramas actual del dispositivo de
obtencion de imagenes.

El sistema de acuerdo con la reivindicacion 6, caracterizado porque el dispositivo de control ademas comprende
un tercer modulo de control (15) configurado para provocar que el procesador controle el dispositivo de obtencion
de imagenes para la obtencion de imagenes cuando el dispositivo de obtencion de imagenes esta en foco.

El sistema de acuerdo con la reivindicacion 6, caracterizado porque el médulo de decision comprende:

una primera unidad de calculo (122) configurada para provocar que el procesador calcule la velocidad de
fotogramas actual, con base en un tiempo de exposicion;

una unidad de adquisicion (124) configurada para provocar que el procesador adquiera el nimero de fotogramas
de enfoque preestablecido; y

una segunda unidad de calculo (126) configurada para provocar que el procesador calcule el umbral con base en
la velocidad de fotogramas actual y el nimero de fotogramas de enfoque preestablecido.

El sistema de acuerdo con la reivindicacion 6, caracterizado porque el dispositivo de obtencion de imagenes tiene
una lente de enfoque y un motor configurado para implementar un enfoque por medio de la conduccion de la lente
de enfoque para moverse entre una ubicacion del foco proximal y una ubicacién del foco distal a lo largo de un eje
de luz, y el primer médulo de control comprende:

una primera unidad de control (131) configurada para provocar que el procesador controle el motor para accionar
la lente de enfoque para llevar a cabo un proceso de busqueda de foco por medio del desplazamiento gradual de
acuerdo con una pluralidad de primeras etapas desde la ubicacion del foco proximal hasta la ubicacién del foco
distal;

una primera unidad de procesamiento (133) configurada para provocar que el procesador procese una imagen
de bufer que corresponde a cada una de las primeras etapas de la lente de enfoque, para determinar si aparece
un primer punto de inflexion en una pluralidad de relaciones de contraste de las imagenes de bufer;

una segunda unidad de control (135) configurada para provocar que el procesador controle el motor para
accionar la lente de enfoque para que regrese una etapa y se mueva con una pluralidad de segundas etapas a la
ubicacion del foco distal cuando aparece el primer punto de inflexién, en el que las segundas etapas son
menores que las primeras etapas;

una segunda unidad de procesamiento (137) configurada para provocar que el procesador procese la imagen de
bufer que corresponde a cada una de las segundas etapas de la lente de enfoque, para determinar si aparece un
segundo punto de inflexion en las relaciones de contraste de las imagenes de bufer; y

una unidad de decision (139) configurada para provocar que el procesador decida que el dispositivo de obtencion
de imagenes se enfoque cuando aparece el segundo punto de inflexion.

10. El sistema de acuerdo con la reivindicacion 6, caracterizado porque el dispositivo de control ademas comprende:

un segundo moédulo de determinacion (16) configurado para provocar que el procesador determine si el
dispositivo de obtencidon de imagenes esta en foco; y
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un cuarto modulo de control (17) configurado para provocar que el procesador controle el dispositivo de
obtencién de imagenes para la obtencién de imagenes cuando el dispositivo de obtenciéon de imagenes esta en
foco.

11. El sistema de acuerdo con la reivindicacion 6, caracterizado porque el dispositivo de control esta conectado de
manera eléctrica con el dispositivo de obtencién de imagenes.

10
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