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DESCRIPCION

Procedimiento de transmisién de una secuencia de sefial de referencia usando una secuencia zadoff-chu (zc) y un
dispositivo de parte de transmision para transmitir dicha secuencia de sefial de referencia

Antecedentes de la invencion

Campo de la invencién

La presente invencion se refiere a un procedimiento para transmitir una secuencia de sefal de referencia usando
una secuencia Zadoff-Chu (ZC) en una parte de transmisién, y un dispositivo de parte de transmisiéon configurado
para transmitir una secuencia de sefial de referencia usando una secuencia Zadoff-Chu (ZC).

Motorola; "E-UTRAN Non-Synchronized Random Access Procedure”, 3GPP Draft; R1-062602 Rach_Procedure,
3RD Generation Partnership Project (3GPP), Mobile Competence Centre; 650, Route des Lucioles; F-06921 Sophia-
Antipolis Cedex; Francia, vol. RAN WGH1, n°. Seoul, Corea, 20061004, 4 de octubre de 2006 (04-10-2006),
XP050103110 se refiere al procedimiento para acceso aleatorio no sincronizado y ensefia que el preambulo de
acceso aleatorio esta basado en la secuencia Zadoff-Chu (ZC) con zonas de correlacion cero, donde cada zona se
genera a través de un desplazamiento ciclico de la secuencia base.

El documento US 2005/0226140 A1 se refiere a un procedimiento para transmisién de sefales piloto. Aqui, las
secuencias piloto se construyen a partir de distintas "clases" de secuencias chirp que tienen una propiedad de
correlacion cruzada o6ptima. La construccion de las secuencias piloto esta basada en una secuencia inicial cuya
longitud es un nimero primo y que se modifica en un proceso iterativo basado en nimeros primos adicionales.

Andlisis de la técnica relacionada

La siguiente explicacion es analizada principalmente en vista del sistema 3GPP LTE, pero la presente invencion no
se limita a este sistema, y el sistema 3GPP LTE ejemplar es solo para hacer que los expertos en la técnica
entiendan claramente la presente invencion.

Hay una gran cantidad de secuencias utilizadas para la transmision de una sefial, pero en el sistema 3GPP LTE
(Evolucion a Largo Plazo del Proyecto de Asociacion de 32 Generacion) (3rd Generation Partnership Project Long
Term Evolution), la secuencia de CAZAC (Auto-Correlacion Constante de Amplitud Cero) (Constant Amplitude Zero
Auto-Correlation) forma la secuencia de base para la transmisiéon de sefiales. La secuencia de CAZAC se puede
utilizar para varios canales para extraer la informacion de ID o de control, tales como canales de sincronizacion de
enlace ascendente / descendente (SCH), incluyendo la informacion de P-SCH (SCH primario) y S-SCH (SCH
secundario), un canal piloto para la transmision de sefial de referencia. Y, la secuencia de CAZAC se puede utilizar
en aleatorizacion.

Hay dos tipos de secuencias CAZAC, es decir, secuencia de CAZAC GCL y secuencia de CAZAC Zadoff-Chu se
utilizan principalmente como las secuencias CAZAC. Los dos tipos de secuencias CAZAC estan asociadas entre si
mediante una relaciéon compleja conjugada. Es decir, la secuencia de CAZAC GCL puede ser adquirida por calculo
complejo conjugado de la secuencia de CAZAC Zadoff-Chu. La secuencia de CAZAC Zadoff-Chu se da como sigue.

[Ecuacion 1]

c(k;N,M) = exp(%j (para N impar)
[Ecuacion 2]

. 2
c(k;N,M) = exp[%k)j (para N par)

donde k representa un indice de componente de secuencia, N representa una longitud de la secuencia de CAZAC a
ser generada, y M representa la ID de secuencia o indice de secuencia.

Cuando la secuencia de CAZAC Zadoff-Chu dada por las Ecuaciones 1 y 2 y la secuencia de CAZAC GCL que es
una relacion compleja conjugada con la secuencia de CAZAC Zadoff-Chu estan representadas por ¢ (k, N, M), esta
secuencia puede tener tres caracteristicas como sigue.

[Ecuacion 3]

|c(k;N,M)| =1 (para todos k,N,M)
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[Ecuacion 4]

1, (parad =10)
Rus(d) = {1. (parad = 0)

[Ecuacion 5]
Ryivrn(@d)=p (para todos M1, M2y N)

La ecuacion 3 significa que la secuencia de CAZAC siempre tiene un tamafio de 1, y la ecuacién 4 muestra que una
funcién de auto-correlacion de la secuencia de CAZAC se expresa mediante una funcién delta. En este caso, la
auto-correlacion se basa en la correlacion circular. Ademas, la ecuacion 5 muestra que una correlacion cruzada es
siempre una constante.

Entre estos dos tipos de secuencia de CAZAC, la siguiente explicacion se centra principalmente en la secuencia de
Zadoff-Chu (en adelante "secuencia de ZC").

En el sistema de 3GPP LTE, usando esta secuencia de ZC como secuencia de referencia de la sefial, la longitud de
la secuencia de ZC deberia ser igual al tamafio del bloque de recursos. Y, no solo usando una secuencia de tamafio
de bloque de recursos, pero se puede utilizar la secuencia de sefial de referencia que tiene la longitud que
corresponde a multiplos del tamario de bloque de recursos.

Para un entorno de una sola célula, las sefiales de referencia son transmitidas por el procedimiento de FDM
localizada (Multiplexacién de Division de Frecuencia) para sefiales de multiplexacion de multiples equipos de usuario
(UEs). Pero, para el entorno de multiples células, las sefiales de referencia son transmitidas por el procedimiento de
CDM adicional (Multiplexacion de Division del Cédigo) para distinguir las sefiales de las de las células vecinas. En
este multiplexado, dos tipos de procedimiento son posibles. Uno es un procedimiento de CDM usando una
secuencia de ZC que tiene indices de raiz diferentes, y el otro es un procedimiento de CDM usando una secuencia
de ZC tiene el mismo indice de la raiz (M) y un desplazamiento ciclico aplicado de forma diferente.

Cuando la longitud de las sefiales de referencia que utilizan estos tipos de secuencias ZC es la misma, los valores
de correlacion cruzada para los dos casos no son grandes. Pero, cuando las sefiales de referencia que tienen una
longitud diferente provienen como interferencia desde las células vecinas y son transmitidas a través de la misma
banda de frecuencia o banda de frecuencia superpuesta, el valor de correlacion cruzada seria significativo.

Los objetos se resuelven mediante la materia objeto de las reivindicaciones independientes.

Sumario de la invenciéon

La invencion se define por las reivindicaciones adjuntas. Las realizaciones que no entran totalmente dentro del
alcance de las reivindicaciones deben interpretarse como ejemplos utiles para entender la invencion.

Breve descripcion de los dibujos

Los dibujos adjuntos, que se incluyen para proporcionar una comprension adicional de la invencion, ilustran
realizaciones de la invencion y, junto con la descripcion sirven para explicar el principio de la invencion.

En los dibujos:

La figura 1 muestra un diagrama conceptual para explicar el procedimiento de generacion de la secuencia
truncada.

La figura 2 muestra un diagrama conceptual para explicar el procedimiento de generacion que utiliza una parte
de relleno.

Las figuras 3 a 5 muestran diagramas conceptuales de secuencias de agrupacion de acuerdo con una
realizacién de la presente invencion.

Descripcion detallada de la invenciéon

En lo sucesivo, las formas de realizacion preferidas de la presente invencion se describiran en detalle con referencia
a los dibujos adjuntos. Se ha de entender que la descripcion detallada que se divulga junto con los dibujos adjuntos
pretende describir las realizaciones ejemplares de la presente invencién, y no pretende describir una forma de
realizacién Unica, que puede usarse para llevar a cabo la presente invencion.

En lo sucesivo, la descripcion detallada incluye asuntos detallados para proporcionar una comprension completa de
la presente invencion. Sin embargo, sera evidente para los expertos en la técnica que la presente invencion puede
llevarse a cabo sin las materias detalladas. Para evitar que el concepto de la presente invencion sea ambiguo, las
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estructuras y aparatos de la técnica conocida se omitiran, o se mostraran en la forma de un diagrama de bloques
sobre la base de las funciones principales de cada estructura y el aparato. Ademas, siempre que sea posible, los
mismos numeros de referencia se utilizaran a lo largo de los dibujos y la memoria para referirse a las partes iguales
o similares.

Tal como se indicd anteriormente, la presente invencion esta dirigida a proporcionar un procedimiento para generar
la secuencia de sefial de referencia, que minimiza la interferencia causada por las sefiales que tienen diferente
longitud, que proviene de las células vecinas.

Con este fin, se explica la longitud de la secuencia de CAZAC.

Actualmente, en el sistema de 3GPP LTE, el tamafio del bloque de recursos (RB) para la transmision de todo tipo de
simbolo de OFDM incluyendo el simbolo de referencia de la sefial corresponde al tamafio de 12 subportadoras. Asi,
cuando se genera ZC para la secuencia de sefial de enlace ascendente de referencia, el tamafio de la secuencia de
ZC corresponderia a un tamafo de 12 subportadoras.

Para el caso de la secuencia de CAZAC, el numero de indices de secuencia de CAZAC (M), que podria ser
distinguido uno de otro se decide por el nimero de relativa, relativa a nimero primo primordial a la longitud de la
secuencia (N). Asi, cuando la secuencia de ZC se genera para tener la longitud de 12, el nUmero de secuencias de
ZC que tienen un indice de secuencia diferente es 4. Pero, si la secuencia de ZC es generada basandose en la
longitud de los numeros primos (N), el nimero de secuencia de ZC que tiene un indice de secuencia diferente puede
ser N-1, que maximiza el niUmero de secuencia de ZC. Por lo tanto, se proporcionan varios procedimientos para la
generacion de secuencia de CAZAC en base a la longitud de los nimeros primos.

En primer lugar, se explica un procedimiento de generacion de la secuencia truncada.
La figura 1 muestra un diagrama conceptual para explicar el procedimiento de generacion de la secuencia truncada.

Como se muestra en la figura 1, cuando la longitud de secuencia de CAZAC requerida es "L", se genera la
secuencia de CAZAC que tiene la longitud de los nimeros primos de "X" (donde X > L). Y, la secuencia de CAZAC
generada que tiene la longitud "X" se trunca para tener la longitud "L", es decir, parte de la secuencia que tiene la
longitud de "X-L" se trunca.

Mediante este procedimiento, el numero de secuencia de CAZAC se maximiza. Pero debido a que parte de la
secuencia generada se trunca, las propiedades de correlacion auto / cruzada de la secuencia de CAZAC se explica
con las ecuaciones 4 y 5 quedan algo deterioradas. Y, cuando las secuencias que tienen malas propiedades de
correlacion se eliminan, el nimero real de secuencia se ve disminuida. Ademas, debido al truncamiento, la buena
propiedad PAPR de la secuencia de CAZAC también puede ser deteriorada.

Por lo que, se presenta otro tipo de procedimientos para la generaciéon de la secuencia de CAZAC basado en el
numero primo. Uno de estos procedimientos es que la secuencia de CAZAC es generada para que el primer nimero
de longitud "X" (donde X <L), y los componentes que tienen la longitud de "L-X" se afiade a la secuencia de CAZAC
generada. Este componente afiadido a la secuencia generada puede ser llamado como parte de relleno, por lo que
este procedimiento puede ser llamado como procedimiento de generacion utilizando parte de relleno.

La figura 2 muestra un diagrama conceptual para explicar el procedimiento de generacion utilizando una parte de
relleno.

Como se muestra en la figura 2, cuando la longitud de la secuencia de CAZAC requerida es "L", la secuencia de
CAZAC se genera para tener la longitud de "X", que es un nimero primo maximo menor que "L". Y, la parte de
relleno que tiene la longitud de "L-X" se afiade a la secuencia generada.

En un procedimiento de este tipo de procedimientos, la parte de relleno puede consistir en ceros. Por este
procedimiento, el nimero de secuencia de CAZAC se puede maximizar. Ademas, las propiedades de correlacion
auto / cruzada de la secuencia de CAZAC se puede mantener cuando la distincién de las secuencias se realiza con
respecto a la longitud de "C1" en la figura 2.

Y, preferiblemente, la parte de relleno puede ser una extension ciclica de la secuencia de CAZAC. Es decir, la parte
de relleno (C2) puede ser generada mediante la copia ciclica de la primera parte de la secuencia de CAZAC
generada, y se afade a la secuencia generada. Al hacer esto, la secuencia resultante puede tener una buena
propiedad de auto-correlaciéon cruzada aun cuando la distinciéon de la secuencia se realiza con respecto a la longitud
de la secuencia completa (L). Asi, este procedimiento tiene la ventaja adicional que el procedimiento anterior
utilizando la parte de relleno como ceros.

La presente invencion para generar la secuencia de sefial de referencia utilizando la secuencia de CAZAC se basa
principalmente en el procedimiento de generacion utilizando parte de relleno generada por la extensiéon ciclica
mencionada anteriormente. Pero, la limitacion a este procedimiento de generacion no es necesaria, es decir, la
presente invencion puede estar basada en el procedimiento de generacion de la secuencia truncada y el
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procedimiento de generacion de utilizar una parte de relleno que consista en ceros.

Basado en esto, se explica la interferencia entre células provocada por el uso de secuencias que tienen longitud de
diferencia.

Cuando la secuencia de CAZAC se utiliza para la secuencia de sefial de referencia, la interferencia entre células es
proporcional al valor de correlacion cruzada entre dos secuencias. Asi, en los ejemplos siguientes, el valor de
correlacion cruzada, causada por la superposicion entre la sefial de referencia original transmitida a través de cierta
region de recurso y la secuencia entrante proviene de las células vecinas, que tiene una longitud diferente de la de la
sefial de referencia original, y se transmite a través la mismo regiéon de recurso, se considera en relacioén con el
indice de las secuencias de ZC.

Mas concretamente, en los siguientes ejemplos, se consideran las secuencias que tienen la longitud de 1 RB, 2 RB 'y
3 RB. Y, vamos a suponer que las secuencias que tienen la longitud de 1 RB y 2 RB se generan por la extension
ciclica de la secuencia de ZC que tiene la longitud dada por el nimero primo mas grande que es menor que un
tamafo de bloque de recurso correspondiente. Y, vamos a suponer que la secuencia que tiene la longitud de 3 RB
es generada por el procedimiento de generacion de la secuencia truncada. Es decir, las secuencias se pueden
generar para que tengan el tamafio de bloque de recursos correspondiente, basandose en la longitud de los
numeros primos por uno de los 3 procedimientos de generacion anteriores.

En primer lugar, consideremos el caso cuando la secuencia que tiene una longitud de 1 RB y la secuencia que tiene
una longitud de 2 RB se superponen en la misma regién de recurso. La secuencia que tiene una longitud de 1 RB 'y
la secuencia que tiene una longitud de 2 RB se pueden expresar de la siguiente manera.

[Ecuacion 6]

— s k(k+1)

girs(k;s))=e M k=0,.,N-1

— i s k(k+1)

Sorp(kss,)=e i k=0,.,2N-1

Aqui, s1Yy sz indican los indices que son primos relativos con la longitud de la secuencia (N o 2N). En este ejemplo,
para las secuencias que tienen longitud 1 RB y longitud 2 RB se generan usando el procedimiento de extension
ciclica, sypuede ser 1, 2, ..., 10 y sppuede ser 1, 2, ..., 22. Y, N1 puede ser 11, y N2 puede ser 23.

Basado en esto, el valor de correlaciéon cruzada (c(d;s1,s2)) generado cuando la secuencia con longitud 1 RB se
solapa con la secuencia de longitud 2 RB en la primera regién de 12 subportadoras de la secuencia con longitud 2
RB se puede expresar de la siguiente manera.

[Ecuacién 7]

M-l

c(d:5,5) = 2 Bt 8)Grnp (ke i 53)
Pl

Parad =0,
¥

c(0s5,5)= Eexp(— J— 5 mod(k, N - 1)Y(mod(k, ¥ 1)+i))exp[ ;Fs, mod{k, 2V - 1){mod(k, 2N~ 1)-*-])]

[Z&;p{:rk(kﬂ)[ J}]ﬁ-ﬂp[)%s,-l'l-llj ]

De acuerdo con la ecuacion 7, se puede comprender que si la combinacion de los indices de secuencia (s1y s2)

Y it
L. P 2 "1 . T
cumplen la condicién de que el término de | — se aproxima a cero, las secuencias indicadas por estos

23 11

indices de secuencia resultan en la correlacion cruzada alta.

Por lo tanto, una realizacion de la presente invencién propone realizar el agrupamiento de las secuencias en grupos
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tales que las secuencias contenidas en cada grupo tienen la relacion alta de correlacion cruzada entre si. Y, si se
consideran la secuencia de longitud 1 RB y la secuencia de longitud RB 2, se propone agrupar la combinacion de

5

indices de secuencia que cumplan la condicién de que el término de (— —-—) se aproxime a cero.

23 1

Pero, para determinar la condicién mas general para las secuencias de la agrupacion, vamos a considerar algunos
otros ejemplos.

Cuando la secuencia 1 RB esta solapada en la ultima regién de 12 subportadoras de la secuencia 2 RB, el valor de
correlacion cruzada (c(d;s1,s2)) de las dos secuencias se puede expresar de la siguiente manera.

[Ecuacion 8]

Nt

Ady5:3:)= Y, gl 5)82sa(E 124 d355)
=
Parad =0,

W ; ‘ Y &
ed;5,5)= Zﬁgxp[-j -:751 mod(x, N-1)(mod(Z, &/ -1}+ l)};exp[ i ;v;-:, mod(E+12,25-1){mod(} +12,25=1) +l))

=[§exp{jﬂ.&(&&l){%-%}%,-1_2:(2.{&13)}]*1

De acuerdo con la ecuacion 8, también se puede concluir que si la combinacion de los indices de secuencia (s1y s2)

S, _ %

cumplen la condicién de que el término de _23 _'i"l'.— se aproxima a cero, las secuencias indicadas por este

secuencia de indices resulta en la correlacion cruzada alta. Asi, se consideran si la secuencia de longitud 1 RB y la
secuencia de longitud 2 RB, la posicién en la que se produjo la superposicién no cambia la condicién de agrupacion.

A continuacién, vamos a considerar el caso cuando la secuencia de longitud 1 RB y la secuencia de longitud 3 RB
se solapan en la regién mismo recurso.

En primer lugar, la secuencia de longitud 1 RB y la secuencia de longitud 3 RB se pueden expresar de la siguiente
manera.

[Ecuacion 9]

—j sk (r+1)

Sirs(kss) =€ N ) k=0,....N-1

p.]
—j—sk(k+l
JN53 (k+1)

Zarp(k;8)=e , k=0,...,3N-1

Aqui, s1y sz indican los indices que son primos relativos con la longitud de la secuencia (N o 3N). En este ejemplo,
las secuencias de longitud 1 RB se generan utilizando el procedimiento de extension ciclica y la secuencia de
longitud 3 RB es generada utilizando el procedimiento de generacion de la secuencia truncada, s1 puede ser 1, 2, ...,
10 y sppuede ser 1, 2, ..., 36. Y, Ny puede ser 11, y N2 puede ser 37.

Basado en esto, si la secuencia de longitud 1 RB se superpone en la primera regiéon de subportadoras 12 de la
secuencia de longitud 3 RB, el valor de correlacién cruzada entre las dos secuencias se puede expresar de la
siguiente manera.
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[Ecuacion 10]

N-1

c(d; s, %)= ;g 18558350k + 3 53)
Para d = 0,

N-1

c(0;5,,5,) = Zexp(«- ¥ ?sl mod(k, N—-1D({mod(k, N-1) +1) exp( Er-s;k(k +l)

i0 5 T
£ o f— '11‘12
Zexp{;zk(ki—l)(s_i 11)} +eﬁ:p[; .3_7_33, )

De acuerdo con la ecuacion 10, se puede entender que si la combinaciéon de los indices de secuencia (s1Yy s3)

cumplen la condicién de que el término de ﬁi — i se aproxima a cero, las secuencias indicadas por esto
37 11
5 indices de secuencia resultan en la correlaciéon cruzada alta. Por lo tanto, si se consideran la longitud de secuencia 1

RB vy la longitud de secuencia 3 RB, se propone agrupar la combinacion de indices de secuencia que cumpla la

condicién de que el término de (_5_3_ — i) se aproxime a cero.

37 11
Y, para certificar la relacion con la posicion en la que se produjo la superposicion, consideremos el caso en el que la
secuencia de longitud 1 RB se superpone en la segunda region de subportadoras 12 de la secuencia de longitud 3

10 RB. En este caso, el valor de correlacion cruzada entre estas dos secuencias se puede expresar de la siguiente
manera.

[Ecuacion 11]

I o o
c@,s.5,) =§ 8wk 5)8(k+124d;5;)
Parad =0,

c(0;5,,5,) = E exp [— J —.r, mod(k, N-1)(mod(k, N-1)+]) ]exp( J st(k +12)k +1 3))
M 3

= ‘Zu',e"? Jx "'(k"‘1)Ei'-i)+ﬁ—-12~(2k+13)' | +exp(j£s -23-24]
=1 \37 11, 37 I3 |

Y, cuando la secuencia de longitud 1 RB se superpone en la ultima region de subportadora 12 de la secuencia de
15 longitud 3 RB, el valor de correlacion cruzada puede ser expresado como sigue.

[Ecuacion 12]

¥-1

c(d; 5, 5) =2 8125 k;5,) 8305 (K + 24+ d; 53)
=D

Parad =0,

HN-1
c(0;5,,5,)= Z exp {— j }\75  mod(k, N - 1)(mod(k N-1) +l)) [ J —;—.s'z(k +24)(k + 25))
\ 3

[‘;' exp[ ;z{k(ku)[” ‘I‘IJ ;"-'? 24. m+25)m+exp[ j%s3-35-36)

De acuerdo con las ecuaciones 11 y 12, también se puede concluir que si la combinacién de los indices de

7
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53 _ 5
secuencia (s1y s3) cumplen la condiciéon de que el término de | === — —— | se aproxima a cero, las secuencias

37 11

indicadas por estos indices de secuencia resultan en una correlacién cruzada alta. Asi, si se consideran la secuencia
de longitud 1 RB y la secuencia de longitud 3 RB, la posicion en la que se produjo la superposicién no cambia la
condicion de agrupacion.

De acuerdo con los ejemplos anteriores, la presente forma de realizacion se propone ejecutar secuencias de
agrupacion tales que dos indices de secuencia entre todos los indices de secuencias agrupadas en el mismo grupo
satisfacen la condicion de que el término (s2/ N2- si/ Ni) se aproxima a cero, cuando se consideran las dos
secuencias que tienen la longitud de N1y N2. Aqui, N1y N2 pueden ser numeros primos relativos maximos que son
menos de la secuencia de referencia de la sefial resultante. Y, s1 y s; significan los indices de las raices de las
secuencias de ZC, y se pueden seleccionar entre los rangos de 1 = (N1-1) y 1 = (N2-1) respectivamente.

Sobre la base de este concepto, consideremos el procedimiento de agrupacién mas general teniendo en cuenta
varias secuencias de longitud.

Las figuras 3 a 5 muestran diagramas conceptuales de secuencias de agrupacion de acuerdo con una realizacion de
la presente invencion.

De acuerdo con esta realizacion, entre las secuencias de longitud diferentes, tales como 1 RB, 2 RB, 3 RB..., tal
como se muestra en la figura 3, las secuencias cuyos indices cumplen la condicién de correlacion cruzada alta como
se ha indicado anteriormente se pueden agrupar en el mismo grupo. Y, cada uno de los grupos de secuencia se
puede asignar a la misma célula o nodo B.

Generalmente, FDM se realiza con la unidad de célula o nodo B, por lo que la inferencia causada por el uso de
secuencias que tienen longitud de diferencia puede ser minimizada dentro de una célula o nodo B. Por lo tanto,
mediante la asignaciéon de las secuencias que tienen la relacion de correlacion cruzada alta a la misma célula o
Nodo B, la interferencia entre células provocada por la utilizacion de las secuencias de diferente longitud puede ser
minimizada.

Y, otra realizacion de la presente invencion propone realizar el agrupamiento de tal manera que cada uno de los
grupos contiene al menos una secuencia de longitud cada uno. De esta manera, si el grupo de secuencia se asigna
a la misma célula o nodo B, los UE(s) situados en esa célula o nodo B pueden ser soportados para utilizar diferentes
secuencias de longitud de sefial de referencia. Pero el procedimiento de agrupacion especifica puede ser definido de
varias maneras.

En primer lugar, el nimero de secuencias asignadas a un grupo puede ser proporcional al niumero de RBs que
corresponde a la longitud de la secuencia de sefial de referencia. En la figura 3, se agrupan una secuencia para la
secuencia de longitud 1 RB, dos secuencias para la secuencia de longitud 2 RB, 3 secuencias para la secuencia de
longitud 3 RB, y asi sucesivamente.

En segundo lugar, el numero de secuencias asignadas a un grupo puede ser un namero constante. En la figura 4,
una secuencia para cada secuencia de longitud RB se agrupa al mismo grupo.

Y, la presente realizacion puede ser definida para realizar el agrupamiento de tal manera que el nimero de
secuencias asignadas a un grupo no es ni proporcional a la longitud de la secuencia, ni permanece constante. La
figura 5 muestra un ejemplo de secuencia de agrupacion de tal manera que una secuencia de longitud 1 RB de la
secuencia, 2 secuencias para la secuencia de longitud 2 RB, 2 secuencias para la secuencia de longitud 3 RB, y 3
secuencias para la secuencia de longitud 4 RB, y asi sucesivamente, se agrupan en un solo grupo.

Como anteriormente, si cada grupo contiene al menos una secuencia de cada longitud de RB, puede ser definido el
numero maximo de secuencia por grupo. Cuando se define el nimero maximo de secuencia por grupo, un
procedimiento para seleccionar el indice raiz de la secuencia de ZC dentro del limite de nimero de secuencia se
puede definir de la siguiente manera.

Si una secuencia es seleccionada por cada secuencia de longitud RB, y si una secuencia especifica con el indice de
s1y la longitud de N, esta seleccionada para ese grupo, una secuencia por (que tiene un indice de s;) cada longitud
de RB puede ser seleccionada, de las cuales el indice hace que el término (s2/ N2- s1/ N1) sea el mas cercano a cero,
donde N; es la longitud de la secuencia correspondiente a la longitud RB considerada. Y, si se seleccionan 2
secuencias por secuencia de longitud RB determinada, y si una secuencia especifica con el indice de s1y la longitud
de Nq ya esta seleccionada para ese grupo, dos secuencias por esa longitud RB se puede seleccionar para que el
término de (s2/ N2o- s4/ N¢) esté cerca de cero. Esto puede ser mas generalizado para el niumero de secuencia
maximo de "x" por cada longitud de RB.

Y, otro procedimiento de agrupamiento puede ser definido como sigue. Si una secuencia es seleccionada por cada
secuencia de longitud RB, y si una secuencia especifica con el indice de sy la longitud de N1ya se ha seleccionado
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para ese grupo, primero, seleccionar cierto numero (y) de las secuencias entre secuencias que hacen que el término
(s2/ No- s1/ N4) esté cerca de cierto valor y, a continuacion, seleccionar una secuencia entre las secuencias de y, que
tiene una alta relacion de correlacion cruzada con la secuencia que tiene el indice de s+. Y, si se seleccionan 2
secuencias para cierta secuencia de longitud RB, y si una secuencia especifica con el indice de s1y la longitud de N4
ya se ha seleccionado para ese grupo, primero, seleccionar cierto nimero (y) de secuencias entre secuencias que
hacen que el término (s2/ N2- s4/ N1) esté cerca de cierto valor y, a continuacién, seleccionar dos secuencias entre
las secuencias de y que tienen alta relacion de correlacion cruzada con la secuencia que tiene el indice de s1. Esto

puede ser mas generalizado para el niumero de secuencia maximo de "x" por cada longitud de RB.

En los ejemplos anteriores, una secuencia especifica con el indice de s4y la longitud de N4 se selecciona en primer
lugar y se convierte en la referencia para seleccionar el resto de la secuencia. Esta secuencia de referencia puede
ser definida como una secuencia de longitud 1 RB, una secuencia de longitud 2 RB, una secuencia de longitud 3 RB,
y asi sucesivamente. Pero en la siguiente explicacion, vamos a suponer que la secuencia de referencia es la
secuencia de longitud 3 RB. Y, debido a que el numero de indices de secuencia para la longitud 3 RB es 30, el
numero de grupos de secuencia de agrupacion de acuerdo con esta realizacion de la invencion puede ser 30.

Teniendo en cuenta que el nimero de indices raiz para la secuencia de longitud 3 RB es 30, el numero de indice
raiz seleccionado para cierto grupo se puede determinar tal como sigue.

[Ecuacion 13]
Redondeo (el nimero de indice raiz para cierta secuencia de longitud RB/30)
Aqui, "redondeo (z)" es una funcién de redondeo al entero mas préximo mas cercano a z.

Mediante la ecuacioén 13, para las longitudes 3 RB y 4 RB, 1 secuencia puede ser seleccionada. Y, para longitudes 5
RB - 6 RB, 2 secuencias pueden ser seleccionadas. Ademas, para una longitud mayor de una longitud de 6 RB, 3 o
mas secuencias pueden ser seleccionadas, respectivamente. Y, de acuerdo con una realizacién de esta invencion,
la secuencia con la longitud menor de 3 RB puede ser definida de forma diferente, tal como no utilizando la
secuencia de ZC. Al hacerlo asi, el numero de secuencias seleccionadas para una longitud de 1 RB y una longitud
de 2 RB puede ser determinado a 1.

Para resumir, de acuerdo con esta realizacion, el nimero de secuencia por grupos puede definirse como sigue.
[Ecuacion 14]

RB, 8RB, 9RB, 9RB, 10RB, 12RB, 15RB, 16RB, 18RB, 20RB, 24RB, 25RB,

{1RB, 2RB, 3RB, 8
2 ,9,9, ...}

3
L3=01,1,1,1,2,2,3, 3,

Sobre esta base, las siguientes tablas 1-5 muestran un ejemplo de agrupamiento de secuencia de forma tal que
cada grupo contiene el numero de secuencias segun la ecuacion 14, y las secuencias seleccionadas para cada
grupo satisfacen la alta relacion de correlacion cruzada como se indicé anteriormente.

[Tabla 1]
indice de grupo 3RB | 4RB | 5RB 6RB 8RB 9RB
basado en 3RBs
1 1 2 2 1 2 3 3 2 4 3 4| 2
2 2 3 4 3 5 4 6 5 7 7 6| 8
3 3 5 6 5 7 6 9 8 10 11 9
4 4 6 8 7 9 10 11 12 14 13 | 15
5 5 8 10 9 11 12 14 15 13 17 18 | 16
6 6 9 11 12 14 13 17 18 16 21 20 | 22
7 7 11 13 14 16 17 20 21 19 24 25| 23
8 8 12 15 16 18 19 23 22 24 28 27 | 29
9 9 14 17 18 21 20 26 25 27 31 32| 30
10 10 15 19 23 22 29 28 30 35 34 | 36
11 11 17 21 25 26 32 31 38 37 | 39
12 12 18 23 22 27 28 34 35 41 42 | 40
13 13 20 25 24 30 29 37 38 36 45 44 | 46
14 14 21 27 26 32 33 40 41 39 48 49 | 47
15 15 23 29 28 34 35 43 44 42 52 511 53
16 16 24 30 31 37 36 46 45 47 55 56 | 54
17 17 26 32 33 39 38 49 48 50 59 58 | 60
18 18 27 34 35 41 42 52 51 53 62 63 | 61
19 19 29 36 37 44 43 55 54 66 65 | 67
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(continuacion)

indice de grupo 3RB | 4RB | 5RB 6RB 8RB 9RB
basado en 3RBs
20 20 30 33 46 45 57 58 69 70 68
21 21 32 40 48 49 60 61 59 72 73 71
22 22 33 42 41 50 51 63 64 62 76 75 77
23 23 35 44 43 53 52 66 67 65 79 80 78
24 24 36 46 45 55 54 69 68 70 83 82 84
25 25 38 48 47 57 58 72 71 73 86 87 85
26 26 39 40 50 60 59 75 74 76 90 89 91
27 27 41 51 52 62 61 78 77 93 94 92
28 28 42 53 54 64 65 80 81 97 96 96
29 29 44 55 56 66 67 83 84 82 100 | 101 99
30 30 45 57 58 69 68 86 87 85 104 | 103 | 106
[Tabla 2]
indice de | 10RB 12RB 15RB
grupo
basado
en 3RBs
1 4 3 5 2 4 5 3 6 2 6 5 7 4 3 3
2 7 8 6 9 8 10 7 12 11 13 10 14 9
3 11 10 12 13 14 12 15 17 18 16 19 15| 20
4 15 14 16 13 18 17 19 16 23| 24| 22| 25| 21
5 18 19 17 22| 23| 21 24 29 | 28 30 27| 3
6 22| 21 23 27| 26| 28| 25 35| 34 36 33| 37 32
7 26| 27| 24 31 32 30 33 40| 41 39| 42| 38| 43
8 29 30| 28 36 35| 37 34 46 | 47 | 45| 48| 44
9 33 32 34 40 | 41 39| 42 52 51 53 50 | 54
10 36 37 35| 38 45| 44| 46| 43 58 57 59 56 | 60 56
11 40| 41 39 49 50 | 48 51 64| 63| 65| 62| 66| 61
12 44 | 43 | 45 54 53 55| 52 69 70 | 68 71 67 72
13 47 | 48 | 46| 43 58 59 57 | 60 75| 76 74 77| 73
14 51 52 50 63| 62| 64| 61 81 80 82 79| 83
15 55| 54 56 67| 68| 66| 69 87 86 83 85| 89 84
16 58 59 57 72 71 73 70 92 93 91 94 | 90 95
17 62| 61 63 76 77 75| 78 98 99 97 | 100 | 96
18 66| 65| 67| 64 81 80 82 79 104 | 103 | 105 | 102 | 106
19 69 70 | 68 85| 86 84 87 110 | 109 | 111 | 108 | 112 | 107
20 73 72 74 90 89 91 88 115 | 116 | 114 | 117 | 113 | 118
21 77 76 78 75 94 95| 93 96 121 | 122 | 120 | 123 | 119 | 124
22 80 81 79 99 98 | 100 97 127 | 128 | 126 | 129 | 125
23 84 83 85 103 | 104 | 102 | 105 133 | 132 | 134 | 131 | 135
24 87 83 86 89 108 | 107 | 109 | 106 139 | 138 | 140 | 137 | 141 | 136
25 91 92 90 112 | 113 | 111 | 114 144 | 145 | 143 | 146 | 142 | 147
26 95| 94 96 117 | 116 | 118 | 115 150 | 151 | 149 | 152 | 148
27 98 99 97 | 100 121 | 122 | 120 | 123 156 | 155 | 157 | 154 | 158
28 102 | 103 | 101 126 | 125 | 127 | 124 162 | 161 | 163 | 160 | 164 | 159
29 106 | 105 | 107 130 | 131 | 129 | 132 167 | 168 | 166 | 169 | 165 | 170
30 109 | 110 | 108 | 111 135 | 134 | 136 | 133 | 137 173 | 174 | 172 | 175 | 171 | 176
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) [Tabla 3]
Indice de 16RB 18RB
grupo basado
en 3RBs
1 6 7 5| 81 4 9 7 6 8 5 9 41 10
2 12 13 11 14| 10| 15 14| 13| 15| 12| 16| 11 17
3 18 19| 17| 20| 16| 21 20| 21 19| 22| 18| 23| 17
4 25| 24| 26| 23| 27| 22 27| 28| 26| 29| 25| 30| 24
5 31 30| 32| 29| 33| 28 34| 3| 33| 36| 32| 37| AN
6 37| 36| 38| 35| 39| 34 41 40| 42| 39| 43| 38| 44
7 43 | 44| 42| 45| 41| 46 48 | 47| 49| 46| 50| 45| 51
8 49 | 50| 48| 51 47 | 52 54| 55| 53| 56| 52| 57| 51
9 55| 56| 54| 57| 53| 58 61 62| 60| 63| 59| 64| 58
10 62 | 61 63| 60| 64| 59 68| 69| 67| 70| 66| 71 65
11 68| 67| 69| 66| 70| 65 75| 74| 76| 73| 77| 72| 78
12 74| 73| 75| 72| 76| 71 82| 81 83| 80| 84| 79| 85
13 80 | 81 79| 82| 78| 78 88| 89| 87| 90| 86| 91 85
14 86| 87| 85| 88| 84| 89 95| 96| 94| 97| 93| 98| 92
15 92| 93| 91 94| 90| 95 102 | 103 | 101 | 104 | 100 | 105 | 99
16 99| 98| 100 | 97| 101 96 109 | 108 | 110 | 107 | 111 | 106 | 112
17 106 | 104 | 106 | 103 | 107 | 102 116 | 115 | 117 | 114 | 118 | 113 | 119
18 111 ] 110 | 112 | 109 | 113 | 108 123 | 122 | 124 | 121 | 125 | 120 | 126
19 117 1 118 | 116 | 119 | 115 | 120 129 | 130 | 128 | 131 | 127 | 132 | 126
20 123 | 124 | 122 | 125 | 121 | 126 136 | 137 | 135 | 138 | 134 | 139 | 133
21 129 | 130 | 128 | 131 | 127 | 132 143 | 142 | 144 | 141 | 145 | 140 | 146
22 136 | 135 | 137 | 134 | 138 | 133 150 | 149 | 151 | 148 | 152 | 147 | 153
23 142 | 141 | 143 | 140 | 144 | 139 157 | 156 | 158 | 155 | 159 | 154 | 160
24 148 | 147 | 149 | 146 | 150 | 145 163 | 164 | 162 | 165 | 161 | 166 | 160
25 154 | 155 | 1563 | 156 | 152 | 157 170 | 171 | 169 | 172 | 163 | 173 | 167
26 160 | 161 | 159 | 162 | 158 | 169 177 | 176 | 178 | 175 | 179 | 174 | 180
27 166 | 167 | 165 | 168 | 164 | 169 184 | 183 | 185 | 182 | 186 | 181 | 187
28 173 | 172 | 174 | 171 | 175 | 170 191 | 190 | 192 | 189 | 193 | 188 | 194
29 179 | 178 | 180 | 177 | 181 | 176 197 | 198 | 196 | 199 | 195 | 200 | 194
30 185 | 184 | 186 | 183 | 187 | 182 204 | 205 | 203 | 206 | 202 | 207 | 201
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[Tabla 4]
Indice de 20RB 24RB
grupo
basado en
3RBs
1 8 7 9 6 10 5 11 4 9 10 8 11 7 12 6 13 5
2 15 16 14 17 13 18 12 19 18 19 17 20 16 21 15 | 22 14
3 23 24 | 22 25| 21 26 | 20 27| 28| 26 29 25 30 24 | 31 23
4 31 30 32 29 33 28 34 37| 36 38 35 39 34 40| 33| 41
5 39 38 | 40 37 | M 36 | 42 35 46 | 45 | 47 44 43 43 49 | 42 50
6 46 47 | 45 48 | 44 | 49| 43 55 54 56 53 57 52 51 59
58
7 54 53 55 52| 56 51 57 64 | 63| 65 62 | 66 61 67 | 60| 68
8 62 | 61 63 60 | 64 59 | 65 58 73| 74 72 75 71 76 70| 77| 64
9 69 70 | 68 71 67| 72| 66 73 82| 83 81 84 80 85 79| 86| 78
10 77 78 76 79 75 80 74 91 92| 90 a3 89 94 83| 95| 87
11 85 84 86 83 87 | 82 88 100 | 101 99 | 182 98 | 103 97 | 104 | 96
12 93 92 94 91 95 90 96 89 110 | 109 | 111 | 108 | 112 | 107 [ 113 | 106 | 114
13 100 | 101 99 [ 102 | 98| 103 97 119 | 118 [ 120 | 117 [ 121 | 116 | 122 | 115 | 123
14 108 | 107 | 109 | 106 | 110 [ 105 | 111 128 | 127 | 129 | 126 | 130 | 125 | 131 | 124 | 132
15 116 | 115 | 117 | 114 | 118 | 113 | 119 | 112 137 | 136 | 138 | 135 | 139 | 134 | 140 | 133 | 141
16 123 | 124 | 122 | 125 | 121 [ 126 | 120 | 127 146 | 147 | 145 | 148 | 144 | 149 | 143 | 150 | 142
17 131 | 132 | 130 | 133 | 129 | 134 | 128 155 | 156 | 154 | 157 | 153 | 158 | 152 | 159 | 151
18 139 | 138 | 140 | 137 | 141 | 136 | 142 164 | 165 | 163 | 166 | 162 | 167 | 161 | 163 | 160
19 146 | 147 | 145 | 148 | 144 | 149 | 143 | 150 173 | 174 | 172 | 175 | 171 | 176 | 170 | 177 | 169
20 154 | 155 | 153 | 156 | 152 | 157 | 151 183 | 182 | 181 | 181 | 186 | 180 | 186 | 179 | 187
21 162 | 161 | 163 | 160 | 164 [ 159 | 165 192 | 191 | 193 | 190 | 194 | 189 | 195 | 183 | 196
22 170 | 169 | 171 | 163 | 170 | 167 | 173 | 166 201 | 210 | 202 | 199 | 203 | 198 | 204 | 197 | 206
23 177 | 178 | 176 | 179 | 175 | 180 | 174 | 181 210 | 209 | 211 | 208 | 212 | 207 | 213 | 206 | 214
24 185 | 188 | 184 | 187 | 183 | 188 | 182 219 | 220 | 218 | 221 | 217 | 222 | 216 | 223 | 215
25 193 | 192 | 194 | 191 | 196 [ 190 | 196 228 | 229 | 227 | 230 | 226 | 231 | 225 | 232 | 224
26 200 | 201 | 199 | 202 | 198 | 206 | 197 | 204 237 | 238 | 236 | 239 | 235 | 240 | 234 | 241 | 233
27 208 | 209 | 207 | 210 | 206 | 211 | 206 246 | 247 | 245 | 246 | 244 | 249 | 243 | 250 | 242
28 216 | 215 | 217 | 214 | 218 | 213 | 219 256 | 255 | 257 | 254 | 258 | 253 | 259 | 252 | 260
29 224 | 223 | 225 | 222 | 226 | 221 | 227 | 220 265 | 264 | 266 | 263 | 267 | 262 | 268 | 261 | 269
30 231 | 232 | 230 | 233 | 229 | 234 | 228 | 238 274 | 273 | 275 | 272 | 276 | 271 | 277 | 270 | 278
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) [Tabla 5]

Indice de grupo basado en 25RBs

3RBs
1 9 10 8 11 7 12 6 13 5
2 19 18 20 17 21 16 22 15 23
3 28 29 27 30 26 31 25 32 24
4 38 37 39 36 40 35 41 34 42
5 47 48 46 49 45 50 44 51 43
6 57 56 58 55 59 54 60 53 61
7 66 67 65 68 64 69 63 70 62
8 76 75 77 74 78 73 79 72 80
9 85 86 84 87 83 83 82 89 81
10 95 94 96 93 97 92 98 91 99
11 104 | 103 | 105 | 102 | 106 | 101 107 | 100 | 108
12| 113 | 114 | 112 | 115 | 111 116 | 110 | 117 | 109
13| 123 | 122 | 124 | 121 125 | 120 | 126 | 119 | 127
14| 132 | 133 | 131 134 | 130 | 135| 129 | 136 | 128
15| 142 | 141 143 | 140 | 144 | 139 | 145 | 138 | 146
16 | 151 152 | 150 | 153 | 149 | 154 | 148 | 155 | 147
17 | 161 160 | 162 | 159 | 163 | 158 | 164 | 157 | 165
18| 170 | 171 169 | 172 | 168 | 173 | 167 | 174 | 166
19| 180 | 179 | 181 178 | 182 | 177 | 183 | 176 | 184
20| 189 | 190 | 188 | 191 187 | 192 | 186 | 193 | 185
21 198 | 199 | 197 | 200 | 196 | 201 195 | 202 | 194
22| 208 | 207 | 209 | 206 | 210 | 205 | 211 204 | 212
23| 217 | 218 | 216 | 219 | 215 | 220 | 214 | 221 213
24| 227 | 226 | 228 | 225 | 229 | 224 | 230 | 223 | 231
25| 236 | 237 | 235| 238 | 234 | 239 | 233 | 240 | 232
26| 246 | 245 | 247 | 244 | 248 | 243 | 249 | 242 | 250
27| 255 | 256 | 254 | 257 | 253 | 258 | 252 | 259 | 251
28 | 265 | 264 | 266 | 263 | 267 | 262 | 268 | 261 269
20| 274 | 275 | 273 | 276 | 272 | 277 | 271 278 | 270
30| 284 | 283 | 285 | 282 | 286 | 281 287 | 280 | 288

En las tablas 1 a 5, las secuencias de longitud 1 RB y 2 RB no se muestran porque las secuencias de longitud 1 RB
y 2 RB se definen de manera diferente.

Y, en otro ejemplo, teniendo en cuenta que el nimero de indices raiz para la secuencia de longitud 3 RB es 30, el
numero de indice raiz seleccionado para cierto grupo se puede determinar como sigue.

[Ecuacion 15]
Suelo (el numero de indice raiz para cierta secuencia de longitud RB/30)

Aqui, el suelo (z) es una funcién de hace que el niUmero entero mas grande no sea mayor que z.

Por la ecuacioén 15, para longitudes de 3 ~ 5 RB, se puede seleccionar 1 secuencia. Y, para longitudes de 6 ~ 8 RB,
se pueden seleccionar secuencias 2. Ademas, para la longitud mayor que la longitud 9 RB, se pueden seleccionar 3
0 mas secuencias, respectivamente. Y, de acuerdo con una realizacién de esta invencioén, la secuencia con la
longitud de menos de la longitud 3 RB puede definirse de manera distinta, por ejemplo no utilizando la secuencia de
ZC. Al hacerlo, el numero de secuencias seleccionadas para la longitud 1 RB y la longitud 2 RB puede ser
determinada a 1.

En resumen, de acuerdo con esta forma de realizacion, el nimero de secuencia por grupos se puede definir de la
siguiente manera.

[Ecuacion 16]

{1RB, 2RB, 3RB, 4RB, 5RB, 6RB, 8RB, 9RB, 10RB, 12RB, 15RB, 16RB, 18RB, 20RB, 24RB, 25RB, ...} =
{1,1,1,1,1,2,2,3,3,4,5,6,7,7,9,9, ...}

En base a esto, las siguientes tablas 6-8 muestran un ejemplo de agrupacion de secuencias tal que cada grupo
contiene el nimero de secuencias de acuerdo con la ecuacion 16, y las secuencias seleccionadas para cada grupo
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satisfacen la relacion alta de correlacion cruzada como se ha indicado anteriormente.

[Tabla 6]
';'I’;;;;'EREHB.BISRB 6RB | SRB 9RB 10RB 12RB 1SRD
i1y 2 20 3 31 3[ 2| 31 4 2 4 31 S| 4 S 3] & 6] S 7 4] B
] ) I ! T f'?ﬁj%'_l"%ﬁgﬂ_lﬂl'l 3 10[ 14
3 3] 5L 6 7 6 u|9'|11134glﬁ? 160 19] 15
q 3] o 1ol 11] 2| 14] 13] 15] 15] 14 18] 17| 191 6] 23| 24| 22] 35| 2
5 s ol s| 1718 18] _19] :22341?9_2&'"'151":
6#"#1# rnszl;ﬂtz:zz!ﬂ“rg&ﬂﬁ*iu:ﬁj:'u
17 3 T 200 21 240 25| 23] 26| 25| 77 3217301 "33] 40] 41 39{ 47[ 38
] ﬁlzssgzszzziﬂz&‘:a:mzs 6] 35| 37| 34| 46 47| 45| 48] 44
o af 14l 170 21 200 26 23] 31] 32[ 30 33] 32 400 411 39 421 52| 51f 531 50| 54
o] 1o 150 190 23] 221 20| 28] 35| 34l 36| 26| 370 35| 45| 44] 460 43| s8] 571 591 s6| 60
11 21 25] 26] 32 31| 38[ 37 39| 40| 41| 39] 49] s0[ 48[ Si| 64| 63| 651 62| 66
2l 12 13| 27 28| 34 35| 41| 421 40| 44] 43 45; s4] 53 55) 52| e8] T00 6] Ti[ 67
3 250 30| 29 371 38| 45| 44| de| 47| 48] 26 s8| 59| 571 e0| 75| 76l 74| T I3
4] 14] 21 271 1 an] 41l 48l 49| 470 51 52] s0{ 6 64] oIl R _#0[ 82 79[ &3
5| 15| 23] 29| 34 351 43| 4] 32( 51| 53 5| 541 6] 67| 68 69 87] 86, 83| 85| 89
6| 16 24] 30] 37] 6] 4s| 45| 55| s6l sS4l S8l s9| s7| 72| 711 73] 70| 92 93] 91| 94] 9o
71 171 26t 32| 39] 38] 49 48] 591 58] 60 611 631 761 771 75| 78 991 97| 100] 96
8l 18] 271 34| 41| &2 52[ 51| 62| 63| 6] 67| 81 %0 82 79| 104] 103] 105] 102] 106
9] 1o 290 3a| 44| 43| 55| 54| 66| 65| 67] 691 70| 68| R5| 86| 84| ®7| 110|109 111} 1 ;
20 200 30 38 46 45| 57 Sal 69] 70| 6% 73] 72| 74l 90| 29 OIf &Rl 15[ 116l 14 7110
21| 21] 321 40| 48] 45| 60 6 ?1?3?“#?“?3?&9@;59395;1224:1-‘ 9
&2 330 420 500 51 63 & 5 770 B0 B1) 79; 90| oki 100l 97 127 128 126] 129] |25
231 23] 351 44| 53] 52| e6| 671 19 78 &4l 83 85l 103] 104] 102] T0s] 1331 132] 134} 13113
24| 24| 36| 46| 55 54| 69] 68| 83| 82| 84| E7| 88| 86 108| 107] 109] 10&] 139] 138} 140l 137] 141}
25| 25| 38| 48] 57| S 72 71| 86| 87| 5| o1l 921 90 112/ 113 114] 144] 145] 143 146 1421
26] 260 39 49| 60| so| 750 74| 90 89f 91| 95| 941 96| 117] 116] L1E] 115] 150] 151] 1490 152] 148
I 71 41| 51| 62| 611 78] 77| 93 o4 02| 98 _99] o7 121 122 120] 123] 156] 155] 1570 154] 158
. 28] 28] 421 53] o4 o5] BO1 81] 970 o6l o] 102] 103{ 101] 126] 125] 127] 124] 162] 161] 1631 160] 164
29 29 55| 60| 67| 83| 84| 100! 101] 99| 106] 105 107] 130] 131] 129 132 167] 168] 166] 169] 165|
0| 30f 451 s7] a9l or[ 84| EFI tod] 103 tos] 109] 1104 108] 1357 134 i36] 133] 173] UT4] 172 175 171}
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[Tabla 7]

Idx G
JRBs

2
g

[ 20] 211 191 221 18] 23[ 17} 23] 24| 22[ 25| 21l 26] 20|
271 28} 26l 29| 25| 30[ 24] 31} 30| 32| 29| 33| 28] 34
350 33] 36| 32| 371 3 _3933403’?41

36

49
48] 47| 49] 46| 53] 55] 521 56 511
471_s2| 54| 55 53] 561 52| 57| 51| 62| 611 63| 60| 64| 59] 65
|| &7 _72
|80

1
fwact
o e o P
L
e

=
z

S| 61| 62 60! 63] 59| 64| 58I 69 70| 68} 7
64] 50| 68] 69] 67 70| 66| 71| 65 77| 78, 76| 79| 75
700 65| 75| 74| 76| 73| 71| 72| 78] 85| B4| %6| 83| 87| 82
761 71| 82] R1[ B3

86| 91| 85) 100 101] 99 102| 98
3

]

@

b
shelslskilnlalallalahisieizl

"

.

0] _96] 1097 108
071 1021 116] 115
23112

=
i | s
x
—
Ll
[
[

H.
o
3
T
Z=
ad
=

k=
=t
=
Rk

80
o0
97
901 951 102] 103] 101] 104
07
4
2
3

27] 1321 126] 146] 147] 145] 148; 144] 149] 143
21} 126] 136 137

1271 132] 143] 142] 144]141] 145] 140/ 146] 162] 161} 163] 160| 164] 159] 165
L49T 15T 1481 1521 14711531 1711691 171168 172[ 167] 173
44 139] 157] 156] 158] 155, 159] 154 160 177] 178] 176] 179] 175 180[ 174

63
S 157] 1700 171] 169 172] 1681 173! 167
176 178[175] 179] 174 13&;:09 2011 199] 202 198] 203] 197
1R3] 185 182] 186] 1811 187| 208] 209] 207! 210| 206 211] 205
- 4] 216] 215 2171 214] 218[ 213/ 219
98] 196] 1991 195200 194] 224] 223| 225(222| 226| 2211 277
51 184] 186] 1831 187] 182] 204] 205] 203 206! 202] 2071 2011 231] 237] 230] 233] 229] 234{ 228

Fak
=
Tl
Lad
o |
-
F3

f—
[
=
e
ol
—

I
FESEES
e
o]

id
)

)
=

._
)
-
i
=)
R )
P
i
el
=
=]
-3

[ PRI TN Y Y| YN
e | T [T | o i | ol |
=
| Y
=3
o=
=

3
3
2
2
2
2
®

21731720174

=]
|
LA
-
=
=
—_—
oy
O
s
]
Fo)
)

L
=l
[
=
e
=
3
=
=
o
=l
ke
k=
—

|

15



ES 2748 581 T3

[Tabla 8]

Idx 24RB 25RBs

Gr.

3RBs
1 9 10 8 11 7 12 6 13 5 9 10 8 1 7 12 6 13 5
2 18 19 171 20 16 21 15| 22 14 19 18| 20 17 | 21 16 22 15 23
3 27| 28| 26| 29| 25| 30| 24| 3N 23| 28| 29| 27| 30| 26| 3 25| 32| 24
4 37 36| 38 35 39 34 | 40 33 41 38 37 39 36 40 35 41 34 42
5 46 45 | 47| 44 48 43 | 49| 42 50| 47 | 48| 46| 49 45 50 44 51 43
6 55 54 | 56 53 57| 52| 58 51 59 57 | 56 58 55 59 54 60 53 61
7 64 | 63| 65| 62| 66| 61 67| 60| 68| 66| 67| 65| 68| 64| 69| 63| 70| 62
8 73| 74| 72| 75| 71 76| 70| 77| 69| 76| 75| 77| 74| 78| V3| 79| 72| 80
9 82 83 | 81 84 80 85| 79 86 78 85 86 84 87 83 88 82| 89 81
10 91 92 | 90 93 89 94 | 88 95 87 | 95 94 96 93 97 | 92 98 91 99
11 100 | 101 99 | 102 | 98 [ 103 | 97 | 104 | 96 | 104 | 103 | 105 | 102 | 106 | 101 | 107 | 100 | 108
12 110 | 109 | 111 | 108 | 112 | 107 | 113 | 106 | 114 | 113 | 114 | 112 [ 115 | 111 | 116 | 110 | 117 | 109
13 119 | 118 | 120 | 117 | 121 | 116 | 122 | 115 | 123 | 123 | 122 | 124 | 121 | 125 | 120 | 126 | 119 | 127
14 128 | 127 | 129 | 126 | 130 | 125 | 131 | 124 | 132 | 132 | 133 | 131 | 134 | 130 | 135 | 129 | 136 | 128
15 137 | 136 | 138 | 135 | 139 | 134 | 140 | 133 | 141 | 142 | 141 | 143 | 140 | 144 | 139 | 145 | 138 | 146
16 146 | 147 | 145 | 148 | 144 | 149 | 143 | 150 | 142 | 151 | 152 | 150 | 153 | 149 | 154 | 148 | 155 | 147
17 155 | 156 | 154 | 157 | 153 | 158 | 152 | 159 | 151 | 161 | 160 | 162 | 159 | 163 | 158 | 164 | 157 | 165
18 164 | 165 | 163 | 166 | 162 | 167 | 161 | 168 | 160 | 170 | 171 | 169 | 172 | 168 | 173 | 167 | 174 | 166
19 173 | 174 | 172 | 175 [ 171 | 176 | 170 | 177 | 169 | 180 | 179 | 181 | 178 | 182 | 177 | 183 | 176 | 184
20 183 | 182 | 184 | 181 | 185 | 180 | 186 | 179 | 187 | 189 | 190 | 188 | 191 | 187 | 192 | 186 | 193 | 185
21 192 | 191 | 193 | 190 | 194 | 189 | 195 | 188 | 196 | 198 | 199 | 197 | 200 | 196 | 201 | 195 | 202 | 194
22 201 | 200 | 202 | 199 | 203 | 198 | 204 | 197 | 205 | 208 | 207 | 209 | 206 | 210 | 205 | 211 | 204 | 212
23 210 | 209 | 211 | 208 | 212 | 207 | 213 | 206 | 214 | 217 | 218 [ 216 | 219 | 215 | 220 | 214 | 221 | 213
24 219 | 220 | 218 | 221 | 217 | 222 | 216 | 223 | 215 | 227 | 226 | 228 | 225 | 229 | 224 | 230 | 223 | 231
25 228 | 229 | 227 | 230 | 226 | 231 | 225 | 232 | 224 | 236 | 237 | 235 | 238 | 234 | 239 | 233 | 240 | 232
26 237 | 238 | 236 | 239 | 235 | 240 | 234 | 241 | 233 | 246 | 245 | 247 | 244 | 248 | 243 | 249 | 242 | 250
27 2468 | 247 | 245 | 248 | 244 | 249 | 243 | 250 | 242 | 255 | 256 | 254 | 257 | 253 | 258 | 252 | 259 | 251
28 256 | 255 | 257 | 254 | 258 | 253 | 259 | 252 | 260 | 265 | 264 | 266 | 263 | 267 | 262 | 268 | 261 | 269
29 265 | 264 | 266 | 263 | 267 | 262 | 268 | 261 | 269 | 274 | 275 | 273 | 276 | 272 | 277 | 271 | 278 | 270
30 274 | 273 | 275 | 272 | 276 | 271 | 277 | 270 | 278 | 284 | 283 | 285 | 282 | 286 | 281 | 287 | 280 | 288

Como en las tablas 1 a 5, en las tablas 6 a 8, la secuencia de longitud 1 RB y 2 RB no se muestran porque
secuencia de longitud 1 RB y 2 RB se definen de forma diferente.

En otra realizacion de la invencion, el nUmero maximo de secuencias para cada grupo puede ser predeterminada
por varias razones. Las siguientes tablas 9 y 10 muestran el ejemplo del caso cuando el nimero maximo de
secuencias por grupo esta limitado a 5 secuencias.
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[Tabla 9]
I:;;';]RBLlRB sRB| 6RB | SRB 9RB 10RB 12RB 1SRB
A I ) ) ) I I T Y ) I I I A e O I
ol of 31 aF st ol 76l S| 71 6 & 71 3 o 8| 10 70 12| i1] 13] 10| 14
— 3t 3 s 6 7| 6 9 8 10 ol 71 00 121 131 14 12(_1s] 17{ 18] 16/ 19 15
4 4 sglm_lz:;_554@;!&?1{:5231421252
N IR 2 I I 3 .3 O3 ) ) I Y 1 O I B B I
%5[9 4 130 170 18f 200 200 220 220 210 230 270 26l 280 250 35 34l 38 33 37
T 18] t7] 200 21] 24 25 23 25 311 320307 331 a0[ 411 367 daf 35
8l 8| 12] 15 18] 191 23t 22| 28] 27 201 29] 300 28] 36l 35| 37| 34| 46 47 45 48| 44
9l o| 14 13f 21] 20 26 25 311 32 30| 33 32| 34| 40] 41| 39] 42[ 2 5|;;3 50 54
o 10} 15 23] 221 290 28] 35| 34l 36| 36 37| 35t 45] 44| 4s] 43| s8] 571 59 se| 60
10 17 i 251 28] 320 31 370_39] 40]_ 41| 39] 491 50| 48] 51| 64| 63| 65 62[ 66
20 12] 18] 23] 27] 28] 34 35| 41| 42| 40| 44] 43| 451 s4] s3] 5s| 52| eul 70| 68| 71
31130 20] 25| 30[ 29| 370 38| 45l a4l 46| 470 48] 4e] 58| 59| S7| 60| 750 76| 74| 77| T3
4] 141 21 270 321 33| 400 41] 48] 48[ 47} 511 52| 50| 63] 62| 64 6L 811 80| B2] 75| 8
51 15| 23] 29] 34[ 35| 43] 44 521 51| 53 55545&'&?6&&6&9 71 86| 88 85
16] 16| 24] 30{ 37| 36| 46| 45| 55| 56| 54| S8 59| 57| 72| 71| 73 701 92] 93] 91| 94| 90
7| 17| 26| 32| 39| 38| 4% 48] 59 58] 60| 62| &l fgl'rﬁ“??sarsgz oo o7 100] 96
8l _18] 271 34 41| 42 52 _SIi 621 63| 61 66] 65 67| 81 80| 821 79| 104 103] 105] 102] 106
9l 19 26] 36] 44| 43] S5 54| 66| 65| 67] 69 70{ 68| 85| 86| 84] 87| 110] 109 [11] 108] 112
20 20| 30 38 46) 45 571 SR 60] 70| &% T3 T M 5’.‘.}_.39 O1] BE] 115] 116 Li4] 117 113
211 211321 4o 48| a9] &0l s1| 72| 73|71l 7] 7al 7Rl 94| 95| 93l o9s| 121 122] 120[173] 119
221 22 331 42| 0] 51} 631 64] 76| 75| 71 80| 81| 79| 99| 98{100[ 97] 127] 128] 126] 128] 125
73 23] 35| 44] 53| 52| 66| 67| 79| BO| 75| 84| 83| &9] 103} 104] 102] 10| 133] 132] 134] 131] 135
240 24| 361 46| 35] 541 69 68| B3| 82| K4| %7] 88| B6| LOB} 1071 109] 106] 139] 13K 140] 137] 141
250 25| 381 48| 57| S8l 72] 71| R6! Bi| &5 9K 92| 90| 1z 113 1i1] 114] 144 145 143]146] 142
761 26| 39] o] 0] 59| 75| 74 90} _89] 91| 95 94| 96| 117[116] 118[ 11515 aé_hl_{?_m 43
2117.:51:5251Tgﬂuswmmqn?’:"zlmzﬂiz"5{-55?5453
28] 28] 421 531 e4] 65| 80, K1) 97 96] 98] 102] (03] 108] 126] 125! 1270 124] 162] 161] 163] 160] 164
290 29| 44l 55| 66| 67] 83/ 84| 100} 100] 9] 106] 105] 107] 130] 1317 129] 132 167] 168] 166] 169] 165
30030 43| 57f 69 68| &6 &7] 104} 103] 105] 109 1107 10R] 135 134] 136] 133] 173] 174 1721 175] 171
[Tabla 10]
Ind. Grupo
{basadoen 3RBs I6RB 18RB 20RB 24RB 25RBs
1 6] 7] 5 4 7 Bl 5] % 71 91 6f 10l 9f 10l 8f 11] 7] 9t 10] 8] 1H 7
2] 121 13 4 10] 14 S| 121 16] 151 16] 14 17 13] 1 170 200 16] 191 181 20{ 17 21
3 18] 19 7] 2 6] 201 211 19] 221 18] 23| 24| 22| 25| 21| 271 28] 26{ 29| 25] 28] 29| 27| 30 26|
4l 251241 261 23] 27| 271 281 26] 20| 251 311 301 32 201 33| 37] 36| 38 35| 39] 38] 37| 39! 36/ 40
5t 311 301 32] 291 33| 341 35] 33| -36] 321 39] 38| 401 37] 41] 46! 45 47] 44| 48] 47| 48 49 45
6! 371 361 38] 35| 39| 41} 40/ 42] 39] 43] 46] 47| 451 48| 44| Ss| 54| 561 53] S71 571 361 S8| 53] 39
431 44| 42} 45] 4 47 46] 501 541 531 SS] S2| 36 63| 65] 621 66] 661 671 65 68
Bl 49] 50 4R} 51| 471 S54] 551 53] 56| 521 62] 61| 63} 60! 64] 73| 74 72] 751 7| 76{ 75 77| 74| 78
91 551 56 541 57| 33| 611 62| 60| 63| 59] 69] 7 711 67[ 82| 83] 81| 841 80| 85| 261 84| 87 8
D 621 611 63! 60| 64] 681 69| 671 70 771 7181 761 791 751 921 90| 93 891 951 94 96 93| 97
68| 671 691 66( 70| 751 74| 76{ 73] 77| 85] 84| R6] R3[ %7 011 99]1021 981104 ] 103[105] 102] 106]
74 751 721 76] R2] 8 31 3D] 93] 92| 94] 91i 95| 1 211131114112 lﬂ_ll
3] 80 79] 82| 78] 88| 8 71 90| 861100 10 102 98] 119] 1181 1200117 1211123 (122|124 21!12.‘1
86! 87 5] 881 84 95] 961 94| 97| 9311081107]109]10 1281 127] 1291126 13081321 133 [ 131] 134] 130
35 921931 911 941 9011021103 14 16]115 (U711 371136] 13B11351139{142 { 141 {143 144}
5] 99] 98 97 1091108 07 231124 12211258112 47] 1451148 144 {15 521 150] | uﬂl
71 105]104 [ 1061703 | 107] 1161 1151 117] 114 31132130 133125 155 156] 153] 157 [153 161 1 160 162] 159] 163
8 1121108 113112311228 1241 12112511391 138 11400 13711411 164] 1651 1631 166 [162]170 1171 ] [69] 172 \%
191117 191 115112911301128} £3111271146] 147 145} 14811441173 1741 1721175 [171 | 1801 179] i8] ] 178 18
200123{124 { 1221125 1210136 1371135} E3B} 1341 15411551531 1561152183/ 182] 184|181 [185}182}150{ 188 191} 187
211129 2801311 12711431 14211441 141{145]162 63| 160]164]192] 1011 193|190 | 194 }198 1 1991 1971 200; 196
2211361135 11371134 138150 ] 149151 ] 148]152]170] 1691711 168} 172] 2011 200] 2021199 | 203 [208 | 207 [ 209 | 206 J_ﬁ
231142114 43114 l?l%ﬂﬂ 1561 1581 155] 159 17711781176 1791 175210 2091 2111208 [212 217 [ 218]216] 219] 215
2411481147 11491146 1501 163116411621 165]16 51186 871 183121912201 2181221 1217|227 1226 | 228 u%ﬂ
251 1541155 | 153{156 | 152}170]171{169] 172] 168 9211941 1911 195] 228} 22912271230 [226 1236 | 237|235 | 238] 23
26/ 1601161 11591162 15811771 17611781 175]179]1200]201 [199] 202] 108] 237/ 23 (9361239 (235 1246 | 245 | 247] 244] 248
271 166]167 | 165|168 | 164184 13311851 182] 186|208 12091207 [ 210] 206] 2461 247] 245|248 | 2441255 [ 2562541 257] 253
28013172 1174710 12s]101 F 1901192 189]193]1216121512171214]218] 2561 25512571254 1258 1265 | 264266 ] 2631 267,
201179178 | 1R0]177 | 1811197 19811961 199]195}2241223|225] 222 ﬁ|265 264] 2656|263 26’]@_;1;_2_7__3_ 27% 272
30| 1851184 [ 186183 1871204 2051203 2'0-6'292 231123212301 233[ 229|274 2731 2751272 [276 1284 1 283 [ 285 | 287 236
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Y, en otro ejemplo, el numero maximo de secuencias puede ser predeterminado a 4. Las siguientes tablas 11y 12
muestran este caso.

[Tabla 11]
wasoensves  |3RBl4RBISRB| 6RB | 8RB 9RB 10RB 12RB 15RB
Hou 2] 21 2¢ 30 3] 21 3| 4f 24 4 3 5% 4] 5| 3] 6] 6] 5| 7| 4
2 21 3] 4] 5] 4 61 S 7 6 81 7| 8 6] o B[ 10[ 71 12[ 11) 13( 10
3] 31 51 6] 7] 6} 9] 8] 10 9l nf 10{ 121 13] 14] 12] 15] 17] 18] 16} 19
4 4] o] 8| 91 101 111 12f 14f 13] 151 15] 14] 16{ IR[ 17] 1S{ 16] 23} 24 22} 25|
5| S| Bl 10f 11} 12] 14] 15§ 17] 18] 16) I8} 19] 17| 22| 23| 21 24f 29| 28] 30} 27
6l 6] 9 14 13] 17] 18] 211 20] 221 22j 21{ 23] 27] 26| 28| 25] 35} 34} 36} 33
7L LI I3]0 161 178 200 211 241 25| 231 26: 23] 27) 31] 32| 30: 337 40} 411 39| 42
8] 8 12| I15] 18] 194 23| 221 28] 27| 29{ 29! 30; 28] 36| 35| 37| 34] 46] 471 45[ 48
9 _9of 141 171 211 20| 261 25] 31| 32] 30 33| 32i 34] 40[ 41| 39| 42] 52} 51| 53| 50
10l 101 15] 19] 23| 22] 297 28] 35| 34[ 361 36 37| 35| 45| 44| 46| 43 5B} 57| 59| 56
UOIH 17) 2010 25] 26 32] 31[ 38] 37| 39] 40| 41} 39f 49] 50| 481 51§ 64] 63] 65| 62
2| 12 18] 23| 271 28} 34) 35| 41| 42[ 40] 44] 431 45] 54] 53] 55| 52} 651 70| 68| 71
3] 13 20[ 25 30] 20] 37 38 45 44| ac| 47| 48] 46| s8] s9[ 571 60| 75| 76| 74| 77
4] 14] 211 27] 32] 33] 40 41] 48] 49! 47) S1j 52| 50f 63] 621 64| 61] 81] 80, 82| 79
S| 151 231 291 34) 35] 43; 441 521 51| 53] 55! 54| 56| 67] 68 661 691 87| 86 88 | 85
6] 16| 24] 301 37| 36)1 46 45) 55| 56! 541 58f 59| 571 721 711 73| 70{ 92{ 93 91 ; 94
7| 17 26] 32| 39] 38] 49] 48] 59| 58] 60] 62| 6t} 631 76{ 77] 751 78] 981 99| 97(100
B 18] 27] 34§ 41| 42] 52| 51] 62§ 63| 61 66] 65| 67] 81{ 80 82| 79]104}103{105 [102
19] 19] 291 36] 441 43] 55| 54| 66! 65| 67] 69] 70| 68] 85| 86| 84 871 110/109]111]108
20] 20] 30] 38| 46| 45] 571 58] 69| 70| 68 73| 72| 74] 90| 89 91| 88i115[116{114[]117
21] 211 321 40) 481 49] 604 611 72| 73| 714 771 76! 78] 04| 951 93! 961121 112211201123
22| 221 331 42) 50| S1} 63| 64] 761 75| 77 R4 794 991 981100! 97}127[1281126 | 129
23] 23] 35] 441 s3] s2] 66] 67] 791 RO| 781 R4i B3} 5[103/1041102 }1051133[132 134 131
2424 36| a6 [ S5] 54| 691 e8] 83| B2 B4 87 88 R6[108[107 (1097106} 1391138 140137
25 25| 38] 43) 57} 58] 72 71| R6| R7] B5) OLi 92t 00| 1211131111 1}14]144[145 143|146
261 26| 39| 491 601 591 75) 741 901 BI| 911 95 941 961117;116 1118 115/1501151 149 [152
271 27) 414 S1) 62 611 781 77] 93| 94) 921 981 9%t 9711211122120 ]1231156{155 1157|154
28] 23] 42] 531 64| 65| 801 81| 97] 96| 9811021 103} 101] 126125127 [124]162 161163 | 160
291 29] 441 53] 661 67] 831 B4{1001 1011 99) 106 105|107 130131129 {132} 167168 |166 | 169
303045571691 681 861 8711041 10311051109 110[ 1081351341136 [133]173[ 174 11721175
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[Tabla 12]

Ind. Grupo

basado en 3RBs 16RB lsRB 20RB 24RB 2SRBS

6! 7] 5] 8 7] 6 91 10] B[ LI 9] 10] 8 Il
120 13] 11f 14 14} 13 18] 19] 17] 20f 19] 18} 20| 17
18 19] 17] 20§ 20{ 2| 271 28] 261 29 28] 29 27] 30
251 24] 26| 23} 27} 28 37[ 36| 38} 35] 38| 37{ 39] 36
311 30] 327 29] 34} 35 46] 45| 47| 44 47( 48| 46! 49
371 36| 38] 35] 41} 40 35| 547 56; S} 57] 56] 58] -35
43] 44| 42] 45] 43; 47 46] 54| 531 55] 523 64| 63| 65| 62} 66) 67| 65] 68
49| 50; 48] 51} 34] 55 360 62| 61f 63! 601 73| 74| 721 75| 76| 75| 77 74
551 56| 54| 57] 61| 62 63| 69| 701 68! 711 82 83| B1] B4| B5| 86| 84/ &7
62| 61| 63| 60] 68} 69 78] 761 791 91| 92} 90; 93] 951 94] 96| 93
68| 67| 691 661 75| 74 731 85] B4] 86| 83[100] 101} 99 102]104{103]105]102
74| 73] 75| 72} 82| 81 21 94; 9111101109111} 108]113}114{112]115
80| 81 79; 82| 88[ 89 99 102|119 118] 120 117|123 1122]124] 121
86| 87| 85! B8] 95 96| 94| 97[108[107[1091106]1281127]129] 126]132{133]131]134

921 93| 911 941 10211031101]1041116115]117{114]137} 136! 1381 135} 142 | 141[143]140
1 99{ 98)100] 9711091108 | 110{1071123]124]122|125]146] 147]145] 148 151]152]150]153
0311041061103 ] 116/ (151117 114§131]11321301133F155] 156/ 154] 157|161 }160] 162159
1 E10[1121109( 12311221124 1121 139 138]140]137]164| 165|163 166/170{171]169{172
710181 116]1191129]130112811317146]147]145|148 173 174[172] 175180179 181{178
1231 124] 1221125 136137} 135/138) 154 155|153 {156] 183 182(184] 181} 189190 188{191
1291 130 128{131]'1431142/144]|1417162|161]163/160]192|191(193} 190} 198]199{197]200
360 135[137]1341 150{149) 151|148} 1701169171 168|201 | 200|202 | 199]208 | 207|209 {206
23114201411 14311401 1571156 | 158|155} 1771178]176]179]210]209]211] 208]217{218]216]219
2411481 147/ 149|146 | 163] 164|162 |165] 185| 186[184{187]219]220{218]221§227{226|228]225
250 1541 155] 1531156 1701 171[169(172]193]192]194|191]228]229]227 230]236237]235[238
2601601 16111591162 ] 177]176]178 1175]1200{201 1991202 237 | 238]236| 2391246 | 245247244
27]166] 167] 165{1681 184/ 183 [ 1851182 208] 209(207 | 210|246 | 247] 245 | 248] 255 256|254 | 257
28117311721 174117) | 19111901192 |189§216121521712141256]255!257] 254|265 | 264[266263
2911791 178/ 180[177] 197/19811961199]224]2231225[222 | 265 | 264] 266 | 263|274 | 275273276
301 1851 184] 1861183 [ 204] 205|203 [206] 2312322301233 |2741273{275] 272|284 283 [ 285]282

‘
oo~ [-alen

[ NOH NI | O D |0
[
D
(V=)
—
s
(=
AT
|
Sited (2o

| slos|ro

N0~ {ON [0 a2 b e |

[R—

SIS
—
=
-
]

(o7 ]
| td)
D00
e =]
S

L
]
== =]
—_l

GO [~ LA ] DD [

(%] [y
SO

I
—

b
]

Y en otro ejemplo, el numero méaximo de secuencias puede ser predeterminado a 3. Las siguientes tablas 13 y 14
muestran este caso.
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[Tabla 13]

I e N 9RB 10RB 12RB 15RB 16RB 18RB
3 2 3 3l 3] 2] 3] 3 7 ) e I I 3

P ) I ) I ) A S T I 1 3 I ol K WV 4] 13
) 7 9] 8] 10 9 ol 2| B e 12 T3 9] 17 20 2
4 6 ) 2 T4 B3 IS 15| 14! 18] 18] A7 19| 23] 24| 221 25 24{ 26| 27] 2
S S 8l 10] 1 41 151 171 18 9 17] 22t 23 201 23] 301 31] 30| 32] 34 35
s e ol 1114 17 A8 211 20] 221 22[ 21[ 23] 271 26] 28] 35) 34| 36] 37| 36| 38] 41| 4D
A 3] 16 171 200 211 24{ 25| 23F 26! 251 27§ 31| 32| 30] 40] 41{ 39) 43| 44] 42| 48] 4]
8| 8| 120 151 181 190 23 22| 28] 27] 291 291 30 28] 36] 351 37| 46l 47| 451 49] 30 48] 54 5:
ol o[ 1al 171 2171 20] 26] 25] 31] 32] 30F 33| 32| 34| 40[ 41| 39| 52| 51| 53] 55| 56| 54| 611 62
10] 10] 15§ 190 237 221 29| 28] 35} -34] 361 36| 371 35] 45] 44| 461 58 571 59| 62 61| 63| 68! 69
172 25 26] 3213113 39] a0[ 41| 39] 49] 0] 48] 64 63] 65] 68| 671 69] 75| 72

L IR 231 271 281 34 351 a1| 42[ 40] 44| 43| 45| 34] 531 85| 69| 10 74| T3] 15| 82 §
3| 130 20] 2517301 29] 37] 38| 45| 44] a6 47| 48] 46} 58501 57] 75 76| 74| B0l 81l 70 ;
41 141 211 271 321 33] 40| 41} 481 49] 47] 51] S2[ 501 63] 62} 64 0 821786 87| 85[ 05 96
S[1s| 23] 20 34| 35] 43 a4] 52 51| 53] 55| 54| 6] 67] 681 661 871 86] 88| 92[ 93[ 91[1021103
6] 16| 24] 0] 37| 36] 46] 45[ SSI 36/ 54| 58| 59] 571 72] 711 731 92/ 9 99| 981100]109! 108
0 56] 321 301 38| 49 48 50| 38| 60 62 611 63| 6| 771 751 08 71105 08[ 1167115
Bl 181 27| 34] 41] 42] 52] 51| 62] 63{ 611 66] 65| 67 80| 8211041103]105 211231122
9] 19] 29| 16] 44 43] 55| 54] 66) 65] 67| 69] 701 681 85| 86| R411101091k1]117 6[1291130
20] Lol 3017381 46| 45| 571 58] 69] 70| 681 73| 72| 74l S0[ 8o 91 [1151 116 14 [123] 124[122] 1361137
i 211 321 40] 481 491 60! 611 721 13| 211 771 76! 781 94| 95 211122112011291 130] 12811431142
22 22'»3: 421 500 51] 63 641 76| 75] 771 80l 81i 791 99| 98 [100§127[1281(126 136! 135 [37{150!149
23] 23] 35] 44] 531 52] 66] 67| 79 80; 78] 841 83! R5]103]104 1021331132 [134]142] 141] 143711571156
24 24| 36] 46| 551 54 69| 68| 83| 82| 84| 87| 88 86[108[107 391381140 [148] 147] 1291 1631 i64
251 251 381 481 571 58 721 711 861 87! 85] 91} 921 90]112[113 4411451143 ]1154] 155] 1531170117
261 26| 391 491 60] 59] 75| 741 90| 891 01| 05| 94l 96[1i7[116 11811501151 149 [160] 81 1S911 7717
pYl 6% TV ) 93] 941 021 o8] 991 0711211122 1120156155 1157 1166] 167] 165 184 | (83
281 23] 42] 531 641 65] £0 97| 6] 08102103 261125 (127 162[161 163113 172[ 17411911190
291 29] 441 551 66| 67{ 831 84]100] 101{ 99 106] |03 301131 [1291167]168 | 1¢ 791 178] 18011971198
30 30] 451 571 691 68} 86 311051 109 1} 811351134 [136 | 1731741721185 861204 | 205
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[Tabla 14]
indice de grupo 20RB 24RB 25RBs
basado en 3RBs
1 8 7 9 9 10 8 0 10 8
2 15 16 14 18 19 17 19 18 | 20
3 23 | 24 22 | 27 28 26 28 29 | 27
4 31 30 32 37 36 38 38 37 39
5 39 | 38 | 40 | 46 45 47 47 48 | 46
6 46 | 47 | 45 | 55 54 56 57 56 58
7 54 | 53 55 | 64 63 65 66 67 | 65
8 62 | 61 63 73 74 72 76 75 | 77
9 69 | 70 68 82 83 81 85 86 84
10 77 | 78 76 91 92 00 95 94 96
11 85 | 84 86 | 100 | 101 | 99 | 104 | 103 | 105
12 93 | 92 94 (110 | 109 | 111 | 113 | 114 | 112
13 100 | 101 | 99 | 119 | 118 | 120 | 123 | 122 | 124
14 108 | 107 | 109 | 128 | 127 | 129 | 132 | 133 | 131
15 116 | 115 | 117 | 137 | 136 | 138 | 142 | 141 | 143
16 123 | 124 | 122 | 146 | 147 | 145 | 151 | 152 | 150
17 131 | 132 | 130 | 155 | 156 | 154 | 161 | 160 | 162
18 139 | 138 | 140 | 164 | 165 | 163 | 170 | 171 | 169
19 146 | 147 | 145 | 173 | 174 | 172 | 180 | 179 | 181
20 154 | 155 | 153 | 183 | 182 | 184 | 189 | 190 | 188
21 162 | 161 | 163 | 192 | 191 | 193 | 198 | 199 | 197
22 170 | 169 | 171 | 201 | 200 | 202 | 200 | 207 | 209
23 177 | 178 | 176 | 210 | 209 | 211 | 217 | 218 | 216
24 185 | 186 | 184 | 219 | 220 | 218 | 227 | 226 | 228
25 133 | 192 | 194 | 228 | 229 | 227 | 236 | 237 | 235
26 200 | 201 | 199 | 237 | 238 | 236 | 246 | 245 | 247
27 208 | 209 | 207 | 246 | 247 | 245 | 255 | 256 | 254
28 216 | 215 | 217 | 256 | 255 | 257 | 265 | 264 | 266
29 224 | 223 | 225 | 265 | 264 | 266 | 274 | 275 | 273
30 231|232 | 230 | 274 | 273 | 275 | 284 | 283 | 285

Y en otro ejemplo, el nUmero maximo de secuencias puede ser predeterminado a 2. Las siguientes tablas 15y 16
muestran este caso.
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[Tabla 15]
indice de 3RB | 4RB | 5RB | 6RB 8RB 9RB 10RB 12RB 15RB
grupo
basado en
3RBs
1 1 2 2| 2 3 3| 2 3 4 4 3 4 5 6 5
2 2 3 4 5| 4| 6| 5 7 6 7 8 9 8 12 11
3 3 5 6 7| 6 9| 8 10 11 11 10 13 14 17 18
4 4 6 8 9110 | 11|12 14 13 15 14 18 17| 23| 24
5 5 8 101111214 | 15 17 18 18 19| 22| 23| 29| 28
6 6 9 11114 (13 |17 | 18| 21 20| 22| 21 27 | 26 35| 34
7 7 11 13116 | 17 | 20 | 21 24| 25| 26| 25| 31 32| 40| 41
8 8 12 15118 |19 (23|22 | 28| 27| 29| 30 36 35| 46 | 47
9 9 14 17121120 |26 | 25| 31 32 33| 32| 40| 41 52 51
10 10 15 19123 |22 |29 |28 35| 34 36| 37| 45| 44 58 57
11 11 17 21| 25|26 | 32 | 31 38 37| 40| 41 49 50| 64| 63
12 12 18 23 |27 |1 28 |34 |35 | 41 42 | 44 | 43 54 53| 69 70
13 13 20 2530|129 |37 |38 | 45| 44| 47| 48 58 59 75| 76
14 14 21 27 | 32| 33 | 40 | 41 48 | 49 51 52| 63| 62 81 80
15 15 23 29 | 34 | 35|43 | 44 52 51 55| 54| 67| 68 87 86
16 16 24 30 (37|36 |46 | 45| 55| 56 58 | 59 72 71 92 93
17 17 26 32139 |38|49 |48 59 58| 62| 61 76 77 98 99
18 18 27 34 | 41| 42| 52 | 51 62| 63| 66| 65| 81 80 | 104 | 103
19 19 29 36|44 |43 | 55|54 | 66| 65| 69| 70 85| 86| 110 | 109
20 20 30 38|46 | 45|57 | 58 | 69 70 73| 72 90 89 | 115 | 116
21 21 32 40 | 48 | 49 | 60 | 61 72 73 77| 76 94 95 | 121 | 122
22 22 33 42 | 50 | 51 | 63 | 64 76 75| 80| 81 99 98 | 127 | 128
23 23 35 44 | 53 | 52 | 66 | 67 79 80 84 | 83103 | 104 | 133 | 132
24 24 36 46 | 55 | 54 | 69 | 68 83 82 87| 88| 108 | 107 | 139 | 138
25 25 38 48 | 57 | 58 | 72 | 71 86 87 91 92 | 112 | 113 | 144 | 145
26 26 39 4916059 |75|74 90 89 95| 94 | 117 | 116 | 150 | 151
27 27 41 51162 |61|78 |77 93 94 98 | 99| 121 | 122 | 156 | 155
28 28 42 53164 |65]| 80| 81 97 96 | 102 | 103 | 126 | 125 | 162 | 161
29 29 44 55|66 | 67|83|84|100 | 101 | 106 | 105 | 130 | 131 | 167 | 168
30 30 45 57 169 |68 |86 |87 | 104 | 103 | 109 | 110 | 135 | 134 | 173 | 174
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[Tabla 16]
ldx 16RB 18RB 20RB 24RB 25RB
Gr.

3RBs

1 6 7 7 6 8 7 9 10 9 10
2 12 13 14 13 15 16 18 19 19 18
3 18 19 20 21 23 24 27 28 28 29
4 25 24 27 28 31 30 37 36 38 37
5 31 30 34 35 39 38 46 45 47 48
6 37 36 41 40 46 47 55 54 57 56
7 43 44 48 47 54 53 64 63 66 67
8 49 50 54 55 62 61 73 74 76 75
9 55 56 61 62 69 70 82 83 85 86
10 62 61 68 69 77 78 91 92 95 94
11 68 67 75 74 85 84 100 101 104 | 103
12 74 73 82 81 93 92 110 109 113 | 114
13 80 81 88 89 100 101 119 118 123 | 122
14 86 87 95 96 108 107 128 127 132 | 133
15 92 93 102 103 116 115 137 138 142 | 141
16 99 98 109 108 123 124 146 147 151 152
17 105 104 116 115 131 132 155 156 161 160
18 111 110 123 122 139 138 164 165 170 | 171
19 117 118 129 130 146 147 173 174 180 | 179
20 123 124 136 137 154 155 183 182 189 | 190
21 129 130 143 142 162 161 192 191 198 | 199
22 136 135 150 149 170 169 | 201 200 208 | 207
23 142 141 157 156 177 178 | 210 | 209 217 | 218
24 148 147 163 164 185 186 | 219 | 220 227 | 226
25 154 155 170 171 193 192 | 228 | 229 236 | 237
26 160 161 177 176 | 200 | 201 237 | 238 246 | 245
27 166 167 184 183 | 208 | 209 | 246 | 247 255 | 256
28 173 172 191 190 | 216 | 215 | 256 | 255 265 | 264
29 179 178 197 198 | 224 | 223 | 265 | 264 274 | 275
30 185 184 | 204 | 205 | 231 232 | 274 | 273 284 | 283

Y, en otro ejemplo, el nUmero maximo de secuencias puede predeterminarse a 1. La siguiente tabla 17 muestra este
caso.
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Tabla 17
Idx Gr. 3RB | 4RB | 5RB | 6RB | 8RB | 9RB }ORB 1£LB 15RB 16RB | 18RB | 20RB | 24RP | 25RBs
3RBs
1 1 2 2 2 3 3 4 4 6 6 7 8 9 9
2 2 3 4 5 6 7 7 9 12 12 14 15 18 19
3 3 5 6 7 9 10 11 13 17 18 20 23 27 28
4 4 6 8 9 11 14 15 18 23 25 27 31 37 38
5 5 8 10 11 14 17 18 22 29 31 34 39 46 47
6 6 9 11 14 17 21 22 27 35 37 41 46 55 57
7 7 11 13 16 20 24 26 31 40 43 48 54 64 66
8 8 12 15 18 23 28 29 36 46 49 54 62 73 76
9 9 14 17 21 26 31 33 40 52 55 61 69 82 85
10 10 15 19 23 29 35 36 45 58 62 68 77 91 95
11 11 17 21 25 32 38 40 49 64 68 75 85 100 104
12 12 18 23 27 34 41 44 54 69 74 82 93 110 113
13 13 20 25 30 37 45 47 58 75 80 88 100 119 123
14 14 21 27 32 40 48 51 63 81 86 95 108 128 132
15 15 23 29 34 43 52 55 67 87 96 102 116 137 142
16 16 24 30 37 46 55 58 72 92 99 109 123 146 151
17 17 26 32 39 49 59 62 76 98 105 116 131 155 161
18 18 27 34 41 52 62 66 81 104 111 123 139 164 170
19 19 29 36 44 55 66 69 85 110 117 129 146 173 180
20 20 30 38 46 57 69 73 90 115 123 136 154 183 189
21 21 32 40 48 60 72 77 94 121 129 143 162 192 198
22 22 33 42 50 63 76 80 99 127 136 150 170 201 208
23 23 35 44 53 66 79 84 103 133 142 157 177 210 217
24 24 36 46 55 69 83 87 108 139 148 163 185 219 227
25 25 38 48 57 72 86 91 112 144 154 170 193 228 236
26 26 39 49 60 75 90 95 117 150 160 177 200 237 246
27 27 41 51 62 78 93 98 121 156 166 184 208 246 255
28 28 42 53 64 80 97 102 126 162 173 191 216 256 265
29 29 44 55 66 83 100 106 130 167 179 197 224 265 274
30 30 45 57 69 86 10 109 135 173 185 204 231 274 284

Teniendo en cuenta la complejidad de la configuracion y la flexibilidad para soportar las UE(s) para usar la secuencia
de sefal de referencia de longitud variable, una forma de realizacion de la presente invencion se propone realizar la
agrupacion de forma tal que cada uno de los grupos contenga una secuencia de bases de cada longitud que
corresponde a la longitud de 1 a 5 RB, y dos secuencias de bases de longitud que corresponden a cada longitud de
6 RB o mas. Esto corresponde a las tablas 15y 16.

Aqui, la secuencia de base significa la secuencia de ZC indicada por el indice de la raiz, y se usa para aplicar el
desplazamiento ciclico correspondiente a los diversos valores de desplazamiento ciclico. Y, la secuencia de bases
con desplazamiento ciclico se puede utilizar como una secuencia de sefial de referencia.

Las tablas anteriores 1 a 17 es el caso cuando el indice(s) de la raiz se selecciona utilizando el término de (s1/N1 -
s2/N2). Pero en otra forma de realizacion de la presente invencion, el indice(s) de la raiz puede ser seleccionado por
calculo del valor de correlaciéon cruzada real. Las siguientes tablas 18 a 20 corresponden a las tablas 6-8, pero los
indices de raiz son seleccionados por calculo del valor de correlaciéon cruzada real.
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[Tabla 18]
lax &l ne)np|sB| kB | sRB 9RB 10RB 12RB 15RB
I I 25| 2| 20 2| 3] 250 S 4] 751 &0 1 4| 7] s 4 6] 93] 190] 125] 5
2 24 31 al 40 3] 65| 28f 7| TI| 96| 64 45] 75| of i20] 44| &) won| i) 34 s U
3 k1 T 7| ] s ol as| o] 3| 11| 36| 86| m3] 3] ya] 48| 17|10 7] 8| 62
F 4] 6l 47| ol &6] s6| 41} 14] =S| 78] IS Y T I D ) TR T
5 5 39] 0] 47 sd 44 T 44| 60| s60 75| jea| 92| 23] 115} 78] 29[ 1IR[ 48] 28] 163
§ 6l o 3 61| 4] 17] 841 21| 921 ws| 931 s0| 67 27] 9e] a3n] 73| 35| 154] 124] 3l o4
7 7 a2 3| 16[ 28] ol 87| 34| si| en| w2 63| 26 (| 124 331 es] a0 13| len] 41 i
] B1 121 30( 42] S4) 23 51 281 90f 491 67) ®GN 0| 36f |05] K 561 46f [36] 06 47| 9
9 ol as| 170 ea[ 2] 48[ 8S[ 31| 241 SBY il #9] 78 (s3] 10| 41] 75| sai i4i] (il el 7
16 0] 151 197 28] sT 73] 200 106 700 4| o3l 12l 36 4sfqi4] 9 sgl a7 s7i 7 13
1l i o wf asy ol 3l sl ieel i 4ol i (el 3ol 7l 64153 4 63| 19
! 2l 37l 2l s e3] 7o 4l os| 7] 41| 72 44] 100 sa| oo 123] 26[ 69 1597 129] L1a] 10
13 I3 40 5] 6] 30| 67] 37( 45| 9 4] 470 83 12 m_u;‘ua 1511651 153F (20| 76
14 4l 2} 7] 32 B[ 40| k| j02] B4L 43 S i N 33 211701 36] &0
15 15[ 23] s3] szl a4l @3 1051 161 250 17| 11l ®3 &7] 1370 200 68| 861 27| 176 144 43
16| 24 i a6] 28] 511 21 s 96 21 30| 2| sl Tl 1| 93| isi| 3 137
17 17§ 260 S| 397 49| 31 49| 23] 00 6] 62 07| 90] 7| 7| 77t 132] 1580 o8] o 143] 134
] |8f 43} sa] 65 4] 521 62| o) @Ol ol 661 281 (1] 1270 &I| 2s] sod| 141 44| %o o
12 290 361 gL 20l ol 281 00 120 &7 41 24 0] #S[ 390 161 {83] 207 SO) Qi0f 5[ 149
20 200 46| 3R] 460 pO| | 57| €91 st 96l 731 3s) 10l 136] 200 9] ai[ nis| 261 17s[ 116]_ 71
20 714 32| 40| ax| 66| 16 sof 10 33 73l 20 i1 el sa| 48} asf el | 3|zl 2 es
n ni 2] #f 3 411 78 49) 33l sal 241 35| | s2f ool w2g| 3e| Bl i72| &7
23 231 35| 291 200 7] e6] ss| 700 &1 saf 461 27) ni2) (03] 3a[ 131) o] (33| 73] 132[ %3] 43
24 24 51 2e| 55| 430 69] 2| ®3| s6f 47| 310 12| s&l e[ is| 73| 108] 139) 490 19 138 79
25 250 38l sl 1ol s7| 72| 27| 5| 65| ®e) 631 46| 16| M(2] 66 43] 113] 14| 25| S5 |45
26 360 =] 0] 4| (7] 45| 75| 63l s4| ool 951 &3] as| 470 116 24} 1] 150[ 64| 31[ i51] 16
(27 | 27 ] 3l sal 48] a3l 4E| oaf 2 200 237 o[ 42) 1:0 15| Saf 7] USE| e[ 155 66| 11
i 38| 330 530 64 sob 6] 80| 1] o7 0l 1020 57| 741 s6l 79l 26} 125l 1e2[ 72 102] 42[ 16
29 29| 4al & 31| 3s| 24] 30| 100f 36 J1] 497 68| 06] 130] 95| 19 i3] 78| 48| 108 | 167] 168
(30 | 20 sl sl sil sel ea] sofioil 18] 34T toe] s1] sl 13s] 13af joo] 173 54| =8| 39[ i74
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[Tabla 19]
et 16RB 18RB 20RB
i el 102 0] [ _ T 58] 0 el 165 491 1471 8| 8 7 167 127 _B7]_ 91 187
2 76] 13] 108] 140] 60| 03] 119 4] ®4] 154] om[ sl 03] 18] 139 95| G7% 15| Q6] 111
3 18] 114] 19 E7| es] 148 ml_lm-m 200 730 147l 23l 143 03] 240 143] 23] 71
] 250 152) 120] 241 38 jes] 133 - 2 TSR] 196[ sof 154 3 1500 190 30] 320 2101 111
3 30| 15gf I74] 691 3i] 107( 34 1750 139 33| 35| §7] 203 30 213] 1987 og]
[ 3701320 100 133] 180 gl 41 193] 182 181 &3 46_[ 7]__45]_106]_o4]_208]
1 I ED T T | 1531 11 lﬁ 206] a7l 14| 54 34 53 53] 313
3 49| 1130 145] so] o7 177] sS4 1390 181 3 ss| s3] 62| Q80 231] &1] 2] 14L] 63
[ 15t 132] 18 611 202 62 132) 14| 19| 167] 60| 15 70| 149 320] 229] 0]
T s B T 1

5 1

7| 741 169 0] 138] 170 1 a0 2 "% 13 1721 33] 152] 236] 212
i gg Ii'g I:g-l 7l 70 :Eﬂ 01]_21] 100] 160] 148
I 15 | mE 1 T |§E|
15 188] 93] 297 156] ¢ 16|38 235 14s IB’S_‘;‘E' [
I6 3 ogl el 3§ 123 3 414l 4 17
J;; 1051 41 2 ?'1] 18l a2 el sl nl e 7
1 111} 47 175 19| 5q 138 7|8 7
19 7L 22| sl 2 z%"eg b %‘%’; 206] &7 5'.%‘
H AN W W 35] 154 234f 155] 214 5] 153
2 126] 34| I &6 142 162 a3 %] 43 163] 3| 102
n 135] 136] s9] 3 2 79797 170 16930 9% jaf 10 74
n 142 TB| 46| M) 141 4 I6 300 ol 15 T2: 156) 1581 s3l |77 18| LVE| 237 93| i76
24 148! 52| 8al toof 147 N je3l 93 23] 5| SRP 16 185 65 66| I0s] 1BG| 184] 26
b} 154] 59] 90] 153 54 700 &3] 171 64l 178] 36| 193 JJ}1_193 33| 94| 133]_97
| 26 2 16l 7P 122 1600 B4} 177 T2 176 i%a 16! Bl 7yl 200l s 32l &Ll 2] 2000 idi
a7 I66]  38] TI| 1670 193] 23 TR 183 43] 130 (50 B30 KRS 208 _;1 491 209 -207] 29 128
] 173 73] 43 a7zf qoel 1zsb ws[ S0l E3E0 190l 391 64l 32| 2o 071 215 217] 1361 36
] 15| 179 31 1311 % o 1070 127] 50 1130 155] 198 204] 27¥ 104] 144] 64| 164] 138
L30 18] B T 037 34 46l ool 2041 205 162 Bal el 2321 231 721 w2l 5202 52
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[Tabla 20]
ldx Gr. 24RB 25RBs
3RBs
1 9] 151 150 | 103 | 80| 198 | 10 8 | 221 9] 10| 156 | 107 | 205| 229| 8| 68| 83
2 19| 207 18] 17159 | 89| 188 75 | 231 19| 165] 18| 214 92| 166 | 20| 239 136
3 28 | 27| 169 | 216 | 122 | 240 | 26 98 | 84| 28| 175| 126 | 27| 248 | 29| 224 | 102 | 87
4 36 | 37| 178 | 225] 35| 131 93 | 249 | 263 | 38| 184 | 135| 39| 136 | 233 37 | 111 155
5 140 | 45| 234 | 46187 | 47| 272 | 188 | 258 | 194 | 48| 145 | 47| 243 | 193 | 267 | 242 | 106
6 55 | 196 | 149 | 197 | 243 | 56 | 267 54 | 244 | 56| 203 | 252 | 154 | 130 | 58 | 155 | 174 | 57
7 65| 205 | 158 | 206 | 253 | 63 | 65| 252 | 135| 66| 213 | 212 | 164 | 262 | 261 | 67 | 286 | 139
8 73| 214 | 262 | 74| 72| 168 | 144 | 215 | 243 | 76| 222 | 75| 271 | 173 | 149 | 77 2 17
9 82 | 223 | 81| 271|177 | 83| 176 | 153 | 224 | 85| 231 | 133 | 12 86 | 280 | 84 | 281 158
10 o1 | 280 | 92| 90186 | 232 | 233 21| 185| 95| 241 | 192 | 04| 168 | 96| 21| 290 03
1 242 195 6| 101| 99| 100| 30 44 | 102 | 104 | 250 | 251 6| 202 103[105| 31| 201
12 109 | 110 | 204 | 39| 15| 251 | 111 | 180 | 166 | 113 | 260 | 211 | 16| 112 | 401|114 | 115| 187
13 119 | 213 | 260 | 24 [120| 48| 118 | 261 | 232 123 | 269| 25| 270 | 221 | 196|220 [ 122 | 124
14 128 | 33 | 270 | 34 222 | 269 | 127 | 129 | 71| 132 | 230 133 | 131 | 279 | 278 | 34| 191 | 35
15 137 | 136 | 138 | 278 | 66 | 43| 231 42 | 208 | 288 | 142 | 44| 239 | 289 | 240143 | 83| 259
16 146 | 147 4| 145] 5| 217 | 240 52| 75 5| 151 | 224 | 54 4| 53| 34| 210 150
17 155 | 13 | 249 | 61| 14| 156 | 154 | 250 | 212 | 161 | 63 | 160 | 162 15| 14 | 102 | 259 | 258
18 164 | 70| 23| 259163 | 165| 22 51| 108 170 | 24| 268 | 23 72| 97| 73] 171 169
19 174 | 173 | 32| 79 | 172 | 244 | 268 | 103 | 117 | 180 | 33| 179 | 82| 277 | 181 | 253 | 178 | 106
20 41| 183 | 277 | 182 | 88 | 184 | 253 | 239 | 181 | 189 | 43 | 42 | 287 91| 190188 | 262 | 92
21 192 | 50 3] 191[193| 97| 262 | 135| 98] 198 | 52| 101 | 199 | 125| 200 197 3| 272
22 201 | 60| 202 12[106| 59| 200 | 107 | 130 | 208 | 62| 110 | 281 | 207 | 13[209| 12| 135
23 210 | 69| 21| 209 |211] 139| 68 40| o7 | 218 71 22 | 120 | 217 | 144 [ 216 | 291 | 276
24 219 78| 125| 77| 30| 220 31| 218 | 148 | 227 | 80| 81| 129 | 228 | 31| 32| 226 7
25 87 | 228 | 134 | 86| 40 | 227 | 39| 229 | 16| 237 | 90| 41| 139 | 163 | 235 138 | 236 | 119
26 06 | 143 | 49| 237 | 25| 238 | 236 11| 124 | 99| 245| 148 | 246 50 | 247100 26| 51
27 247 | 246 | 105 | 58| 248 | 152 | 190 34 | 20| 255 109 | 254 | 158 | 157 | 60 | 256 | 182 | 108
28 256 | 114 | 67 | 161 | 255 | 185 | 257 | 43| 199 | 265 | 118 | 167 | 266 45| 264 | 69| 119 | 191
29 264 | 76 | 265 | 123|266 | 194 | 124 95 | 208 | 274 | 128 275 127 79| 273[201| 157 54
30 274 | 132 | 180 | 85| 273 | 275] 133 | 104 | 62 | 284 | 283 | 137 | 186 88 | 64 | 282 | 285 210

En este caso, si el numero maximo de secuencias para cada grupo es predeterminado en 5, el agrupamiento puede
realizarse como se muestra en las siguientes tablas 21 y 22. Las tablas 21 y 22 también son el caso en que las
secuencias de base se seleccionan mediante el calculo de la correlacion cruzada real.
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[Tabla 21]
1axCelirp a8 |5RB|  RB I SRB YRE I0RB 12RB 15RB
I i il [ B 5] 4] 75| e0] 19] 4| @] S1] 4] 51 6] 9] 0] 23] &
2 ] 4] 40] 33 65 o 7| 7 96] 64 a5 75| oii20) 44| Blim| T[13] 2] N
3 ] A 6] o2y s o 4s] w0l 3] O] 3wy Ee| m] 13| 1a] 4&] 17} w07 7T 18] &2
] 4 o 47 ol 66 s6[ 4] 14 85| 78| (5 71 14] 15| 122} §7]| 129] 23| 3| 113] 68| 4
5 Sllalird?ﬂﬂﬁﬂﬂﬂﬁﬂ!ﬁ?ilﬂiﬂﬂlls?EI';IHEI-ISEELH
6 | 31| 6t ] 17] 84 2] 92| 85| 93] s0] e7| 21| 96| 31| 73] 35| 54| 124 34| &
7 A 4 33] 16| 28 20 B ] st &0 #2] &3l 280 100 124} A3 46| 40| 130 1607 41 10D
] Bljiﬂnﬂin_s_lmwmmaﬁ 360005 B{ 501 45f 1361 108 47| 91
] o 45 17] 68 1*1{ 4k BS| M| 4| 58] 1] 9] 7R| 1] ud| 4] 75] S| M ami W] 7
10 i 1s] w9p 230 5| T3 o lo6] 0 34| 93| (2] 36 4s]uia| 91| 7| SE[M47| 57 177 13
1 Wy oy oud s 3 A wmiwal uf o) el 2] nel 3 sel T oedlisEl 4| &3 19
12 1A 3 2 s 63l ol edf eS| TTF 41| 72| 44 to0| sS4l wo 12| zef 9] 159) 1B 14] 10
13 ElE 6] 3] &7 3 45 @) is| ad| 47| #5] 12 38| 12| 14} 75| 185] 135] 120] 7
14 14 2 32p 2 4ol s oozl sa| 48] sl e] 23] ex] iz vl 3] e 2] amf 3] s
15 19 2% 58| se) 34| 43 e1) 1050 el 28] i7ban] &3] &vl vl 2] eal Bel ¥ 47| 146 42
16 IR 13 65 36 sl 2] 82 e6] 2| Ao 2 us| 7| is] s3] 1s2f 3| 33[ 157
17 tq 26 s2] 39 @9 31 | se| 6] a2) 07| 90] 7| ve| 77| 132] 158] 98[f 9| 143] 134
18 | 18] &3 sS4 650 4] 200 S 62| 98| 89] 9| e8| 28] 11| 137| Bi| 25| w4| 14] 44| 58] 103
19 i 29 3l %) 28] :ﬁw 12] %7 4] ¥ 7o) 8] 39 16| (3] 20 sof tie]| es) 19
W o 46 38| 45] 600 87 SA eel s 98] T 35w &l 2ol eyl 4] us| 2s] 170w T
a2 3 a0 48] 68| 1 1 7] o] mof 1] 39 o] 48] 25T a2ef 121 32{ 122 20166
2 F o3y X 43 3] sl 4] R vel de| 33| saf 24| 35| &) od| Sp| o] 27| [ s M| &
2 | 2 3w 3 17| 66 59 19| 8| 58| 46| 27| 112] 103] 4] 131 | #0} 133] 73| 132] BE| 43
2 | 24 3 26| 55| 43| 69 o 83| S6| 47] 31| 12| 88| 38| 15] 73| 10| 139] 49| 19 138| 79
25 | 29 38 28 w| s o 2 5] 65 me|l s3] 48] 6] w12 e8] 43| niz] 1a4] a5 ss| 45| &S
¥ | 2 B 200 2] 1M 45l 7| ex| S4[ ool esf s7[ 3R] 4] viE] ] & 056l &1 sl asi| 16
nl w4 o oex| ] 3] a4 9| 22 ;0 o3[ e[ 4w 750 5| 17 156] 96| 155] &4 L1)
w1 2 3 s s sof 36 61 97| 7ol wa]| s7| 74l e 79 a26| 1as) 2] 72| 1we| 42{ 18
2| o 3] 38 24 3 1eo] 39 1] <9 ¢8] 1os] tan] 9s| 1o 13| 8] 48] 18] 167] 168
30 § 3 2 55| 69| Sif 6] o4] so[103] iB] 34f 109 BI] 5] 135|134 ] 100f 193] 54 34| 39[ 1%
[Tabla 22]
s G 16RB 18RB 20RB 24RD 285
1 | BJI] W] A TIIE] 7] G1es] [ 8] T 16r 107 BF] F(IST (150 ] W8] #0f O] T 156] WO %
3 | 76| D2[T08 (VA1 €0 [19] 4] 84| (54| UR | 15|35 | 95| 195| 75| 19|07 | 18| 17 150] 19| 165] 18 314 @
T [ wfuns] 9] 82] e6) 200 26 90 6L ] 20 | 23 [ [ 03] 24 ar] 28| 27 (169 [ 2ia] 122] 2B| 175] 121 37 MR
{4 | 25|152|T20] 24] 88| 139 28168 | OB | 496 | 31 | 150 | 190] 30| 32| 36| 37| 178|338 35| 38| 14] 135] 39[ 136
T 5 paofsEima] eo] 3| 3195|030 [ 23] 35| 39| I8 | 158 Vi [ MIB [ 1a0] &5 [3M | 46[ 137 194} 48| 45| 47243
§ | 37| 132 (100|133 | 180 41 | ¥ | 40 | 159 | 182 | 46 | 136 | 47| 45| 106] 55| 196 | 149 | 157 243| 56| 203|252 | 154] 130
T | 48[ 1390107 | 91| 44| 4B | (53| 115 | 158 | 206 | 54 | 174 | 173 | 034 | 53] B4 | 206 | 158 | d06 ) 253| B&| 213|212 1 164[ 262
T | a|13|ias| 50 o7] S| 155|130 [1&1| 2| 62 | 1% | 20| 60| 20 13214 |362 | 4| 72| 76| 223| 15| 290[ 173
R FEEFEE R EA AN E R R E BEE I N EEIEEHED
0 | 62| 157|189 61| t&] 6| (M (200 (175 [ 38 [ 77 | 197 | 157 | 196] 76| 91| 280 92| %) 196] 95| 241] 192 94| 164
11 68| 67163 20 16| 5] M| 76 S|I81 | RS | 2 S B4 164 242 | 195 6| J00 | o] D4 2500 351 &| 202
12 | 74| 169] (0] 13s] 170 157 | 1520 B1 ) 82| 166 | 92| (3] Fi2| 330 (520009 | 110|204 | 39 15] i3] 36021t} 16] 112
R A RS S R R A N E T R ER R R S B E
14 | el isa]182 [ 87| 0] o5 {2300 | 25 96| L0 |10 | 007 | (09 (68 | 428 | 126 | 3% [170| ¥ | X22| 132] 230 133} 131|219
Fs (s w20 (05a| vzf 02 [ 208 | 32 (103 [ 172 106 | 36 | 235|115 | 195 (037|136 | 138 | 29k | 66| 26&| 142] 44| 230] 289
16 | 31 03T62] 35 9ab10a | T|TI0 6| WI0 |123 [ 200 | 4| 1240 440046 (147 | 4| 145| S| S 151 M9] S| 4
{17 |105| ar| 5104 [AT{ 116 | 10| 186 | 115 [200 [131 | 132 [ 130] S1] V1| 135 13 [349| 61| 14| 161] 63] I60] 162] 15|
18 ] ar[ es|nn]es| ar s o s2ea |05 S [ide] 130 2k | ned | 70| 23|25k 6311707 24368 21| 12
IR I ES E A E B EEE IO R EIEES I RGN B
|20 [2en 12470 | 50036 30 }137 [ 135206 | 35 {154 {34[ 1531214 | 41 (183 [277 [182| 88 189| 43| 4F[ 23] &I
R EI ARG EEE EEEE E AR B R R E I R RIS
n as[use] 590 sraafso] 9fwee | [ P D170 |19 | s0] s0) Ciof201 | 60 202 53] 106| 208] 62| 110 ] 281|207
ER A EA G EIND N AR B R R E R ER RN FEE H
M jlas] sl eajon] 1) e ] 3] 93| s seies| g5 | es|os|isefaue ] yelias| 1 30| 27] eof BI[129]3e
T 154 o a0 liss| sE[ 70| &5 071 17| 64 (193 [113 | 187 33| (34| 87 |228 [134 | 86| 40| 237| 90| 41 139] 163
26 | 33[ w6l [ 7 fraa] o] K7 92 (196 [ 478 | 36 200 | v [ vze| en| 20| 96 a3 | #9337 | 25| 99] 245148 | 246] 50
v je6| 3 T ler] poa] 7 w3 43 (113 | 15 |08 | 89 | 49209 | 207 | 247 [246 {106 | 5K} 248 255 109|254 | 158] 157
28 179 77 43 |17 ] | B5 0 90| 138 | 090 | 150 J216 | 36| 97205 | 217|296 | 114 ] &7 | w61 ) 255 o6s] 18] 167 | 268] 4%
N A N KA T TSI A A T M A R A A R R R R RS
0 | 185 ] B9 201137 I184] A6 | 99 104 [ 203 | 182 (232 (2510 T2 102 | 150|278 [ 137 [1a0| 84 193] 2ka] 263 137 | el ER
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En otro ejemplo, si el nimero maximo de secuencias para cada grupo es predeterminado en 4, el agrupamiento
puede realizarse como se muestra en las siguientes tablas 23 y 24. Las tablas 23 y 24 también son el caso en que
las secuencias de base se seleccionan mediante el calculo de la correlacion cruzada real.

[Tabla 23]
N lirBl4mB|skB| 6RB | ERB 9%B 10R8 12RB 15RB
i | i|25| 2[20] 2| 3] 25|57 4] 75| 6a] W] 4| @] 51| 4] 5| 6] 95] 40135
7 | 2] 3| a| 40| 33| 65| 28| 7] 71| 9| 64| 45| 75| 9| i20] 44| 8 |ioi| 71| 31| 12
T [ 31| 6] 7] 2| s3] 9 @[ io| 37| 11| 39| #6] 3| 3] 13| 48| 17107 77| I8
4 | A 6| 47| ol 66| 6] a1| 1a] 85 78| 15] 71| 14| 18| 22| &7 [129| 23| 83| 13| 68
S | S{ | W[ | 54| 44|50 7] 48] 60| 56| 75| 103 92| 23| 115 ] 78] 20| V18] 145 | 28
6 | 6] S 31| 6r) 4| (7] 84| 21| 92 85| 97| 50| 67] 27| 96|13 73| 35| 154 24| M
7 | 7] 42| 33| 161 | 20 87 24| 51| 60] 82| 63| 26101 ] 124] 32| 66| 40| 130] 60| 41
B | 8|12 0| a2]sa| 23] 5|28] 99| 49| 67| 85| 1] 36| 105] 8] 50 46| 136] 106] 47
9 | G| 45| 17| 681 21| 48| 85| 31 74| 5| 61 | 8| 7k 133 | 110 &1 75| 52| 048] 171] 142
10 { 10| 5| |23 5| 73] 29106 70| 34| 93| 1iz| 36| 45| 14| 91| 17| s8 | Wa1| 57| 177
Wl T2t 3532 2 38(102] 1|40 78] 12| 9] 3| 0| 7] 64153} 4] 63
R 12| 3| B 51| 63| 9] 64| 95] 77| 1] 72| M| 100| 54| 100|123 ] 26] 69 [159] 129] 114
13 [ 131 4] 5| 6} ]| 67] 37 45] of 04| 47 85] 12| SR{I28 |14 [ 75[165] 135] 120
4 | |20 | 7| 32| 22| 4| 58 w2] 88| 48] 51| 6] 23] 63| 132] 7] 35| 81| 21| 170] 36
15 [ 15 ) 23 ) sg| S| 3] 43 61 JI05) M6 25 L7 |00 B3] 67[137| M} GR| 85| ZT]| 176 146
a6 | 16| 24| 1| 13| 65| %6 28| 01| 2| 82096 2| 30| 2] 18| 71] 6] 93[152] 3| 3
17 | 17 26| 52| 39| 49| 31| 49| 23| 39| 16] 62 |07 90| 7] 76| 77 |132 | 154 | 98| 9143
18 | 1843 )65 41 2] §2| 62 0% ®0f Of 66 28] 104 127] 81 25] 14 lj Lol
0 | 10| 29| 36| 8] 30| 0] 25| 30| 12| 87] 41| 24| 0] 85| 39 16113 ] 20| 50 10| &
20 | 20| 4 | 36| @6 | 60| 87 57| 63| 5 964 73| 35| 101] 1361 20] €9 | 43 [115| 26| 175] 116
21 | 20| 32| w| @ | 66| 16| 6] 1|37 73] 20| 1] 9] 94| 48] 25|29 | 21| 2| 122| 2
3 22| 2[ 4| 3| %0 41| 78] 76| 49| 33] 52| 24] 351 61 64] 52| 990|127 3| 8| in
73 173|335 9] W[ 17| 66| 55| 19| €] 58| 46 27{ 112|103 34| 131 | #0 | (33| 73| 132] 88
24 | 24| 5§ 26| 55| 43| 69| 2| 83| 56( 47] 31| 12] #8] 38] 15| 73 [108 | 139 | 49] 19] 138
5| 25| 8| 28] 0] 57| 72| 27| 15| 65] 86| 63| a6 16| 112 66] 43 113 | 134 ] 25| 55] 145
2 | 26| 84 20| 24| 17] 45| 75| 63 54| 90| 95| 70 38| 47| 116] 24| 61 [130 61| 31] I5i
Nl a | 624|348 93| 20| 29| 23] 98] 42{12L| 75| 51| 17| 156 | 96| 159] 6
8 | 2| 33 ] 530 64| SO 36 BOP G| 97 Myu02 | 57| M| S6[ 79fi26 (125 | 162 ] T2 I02| 42
20 1 29| 45| | 31 38| 24| 30 |100| 36| 11| 49| 68106130 85| 19 |13 | 78] 48] IBO| 167
30 | 30| 23] 55| 69| 51 861 64 | 50 | 103 | 18| 34| 109] 81 ] 651 1351134 100 | 173 | 34| 4] 39
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[Tabla 24]
i IRB ISRB 20RB 24RB - 25RBs

I | 6[102] 0] S4[112] 7] 6] 165] B[ 7[167[127] O 1si[150] 103 9] 10] 156] 107
2 | 76] 12108 140] 119 | 14| 84| 154] 15| 135| 95| 175| 19207 | 18| 17| 19| 165 18214
7 | (B[ 114] 19] 82| 20| 126] 91] 161] 23| 143|103 | 24| 28| 27| 69| 216] 28] 75| 126] 27
4 | 25| 152]120] 24| 133| 28| 168| 98| 31| 150|190 30| 36| 37178 | 225| 38| 184] 135 90
5 | 30| 158 174| 69] 34| 175] 139 33| 39| 38| 158 | 118|140 45234 46| 194] 48| 15| 47
6 | 37| 132] 101 133] 41| 146] 40 199] 46]1(26] 47| 45| 55| 196 | 149 | 197] 56] 203 | 252 154
7 | a3 139] 107] 91 48 153|118 [ 188] S4 | 174 [ 173 [ 134 | o4 | 205 | 158 [ 206] 66| 213 [ 212 [ 164
B | 49 13| 145| s0| 54 195|139 | I8t | 62| 181|221 | 61| 73 214 262 74| 76| 203| 75|27
9 | 151|103 | 56| 132] 61202 62 132] 69| 189 70| 49| &2 223 81| 311] 85| 231 13| 12
1 | 62 157|189 | 61| 681 174|309 | 173] 77| 107157 | 196] 91 | 2801 92| 90| 95 21| 192] 9
11 | 68] 67] 163 20] 75| 74| 76| 5| #5(204| 5| 84242 | 195] 6| Jo1] 104 250] 251 &
12 | 74169 | 10| 138|187 152] 81| 82| 92| 13172 33109 | 110204 | 39]1i3 | 260|211 | 16
13 | 80| 176 81 144] 194 | 36 141 | 159]220 | 180 | 101 | 21119 | 213|260 24| 123 | 29| 25| 270
14 | 96 150| 82| 87| 951201] 25| 96]108 | 107 | 100 | 188|128 | 33| 270 | 341132 230] 133 | 131
15 | 188 | 93| 29| 156102 | 208 | 32 103|116 36| 235 | 115|137 | 136 | 138 | 278 | 288 | 142 | 44| 239
16 3P OB 162) 3S5L100| 3[179) S6{I23|203| 4| 124]046 | 147 4] M45] 5] 151|249 54
17 {105 4| @[ [04] 116 10| 186 115|131 [ 132|130 | 51155 13249 61| 161 | 63| 160] 162
U8 | 11] 47| 15} Gi0] (7] 175] 70| 52| 19 S9[138 | 139|164 | 70| 23] 239] 170 24| 268 23
19 [ 107 22| 18L] 21| 24| 59| 130 1s2] 27| 147146 | 226174 | 113 32| 791 180] 33| 79| &2
20 | 28| 125 [ [24| L70| 136 | 31137 135] 35 | 154|234 | 155| 41| 183 | 277 | 182|189 | 43| 42 287
21 | 1290 38| 2| 66143 | 37] 2| 73[1e2] 42| s2| a3fus2| s0f 3| 1o1| 198 s2| 101 1%

22 JI35(136( 591 BI150] 9149 44[170 | 16%] 50| 90201 [ 601202 12]208 | 621 110 28I
7 (M2 R 46 o4 16| 30200 I57| se[ 177 & [TR|200[ 69| 21| 08| TI| 2]120
24 | 1481 52| B4 100|163 | 93| 23| 5| 185 | 65| 66| JOS|219 | FRII25| T 227 EOf Ri| 11
25 154 ] 59| SO[ISS|170) 65| 071] 12| 193 | 103|192} 33| BT [ 20R| 134 | B6|237| S0| 41139
26 | 3301600 IT{MI2PITT) 20076 178|200 | B1]121 ) 41) 96 143| 40) 237 99| 45| 148 M6
27 |66 ) 39 TL W6T] TEJIRI| 43| N3 08 | RO| 40 [ 200247 [ 246 105 SE{ 255 | [09] 154 | ISR
173 77 45/ 172 85| S0 138 ) 190(216 | 96| 97| 215|256 | 114) 67 1611265 ) 118 167 | 266
20 [ HIS{179f S| 135) 921197 ) 127 57224 | 223 | 104 | 144|264 | 76265 123274 | 128 275 | 117
30 | 185] BO[ 121 137] 46| 990204 | 2050232 231 T2 | NM2|274 | 132{ 18D | B5]284 | 263 | 137( 186

En otro ejemplo, si el nimero maximo de secuencias para cada grupo es predeterminado en 3, el agrupamiento
puede realizarse como se muestra en las siguientes tablas 25 y 26. Las tablas 25 y 26 también son el caso en que
5 las secuencias de base se seleccionan mediante el calculo de la correlacion cruzada real.
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[Tabla 25]
‘e oime|rB|ra| s | sra 9RE 10RB 1588 I6RE
1 1 2 2 ij 15| 57 & | 75 ™ 4| T ] 6] 95( 140 611021 TO
71 2 a Bl 6] 2wl 73] % R a7 L] 76| 12] 108
] 3 [ 211 5 Of 46| 1§ 37 9] Bl B Ml vy 7] g lid] 1§
4 4 47 Eo| 561 46| 4| BS | 78 TTF 147 18 E7] 23| B3| 13| 25 15_2 120
5 5 30 S M| 50| 70| 44| 60 75103 | 92 5] 290 1IE | 148 30| 158 | 174
& 3] il 4| 17§ B4 28| 92 )| 8BS 50| e7 | 27 [ETR BEE RE AR E 3_?_*1_3_2' 1T}
T T kX | 2] 87| 24 51| 60 63 | 26| 101 2] 40 130 160 ) 43 ) 139 107
B B k1] M| 3 s 28( 92| 49 6 ] 3 Bl 46| 136 1] 49 113 ] 145
[ [ 7 N o480 BS] M| M| 5B 89| 7E 133 41 53 140) 170181 | 103 | 56
10 10 S| oli6] 0| M 2] 36 % 31| 38| 147] 57| 621157189
BT AT T B 2] 2] w1 W] 230 W] 6 153 4] 6] 671163
12 MEIREIEAEAE | s o @] is] Al ies] i
i ST 6l o 67 31| a5 o] 38 I NNE 18] 750 165 135] 50| 156 | 81
4 Tl 32 22| 40| SE 102 | B4 | 48 af 23| 83 Tl &l 26| 170] &8 150 | 182
15 SE ML M| 43 GEJI05] 16| 25 1) B3| &7 | 86| ZT|ITG) 18R] 93| 29
T TGl &l %] B8 2] & A w5 3| 3] %86
_____IJ 21 1o 40 1) 48] 23] W 1A 07 | w0 7 TT1 1581 GR Gl105] 41 [
I8 IR IR 6 /1T T
0 %1 8] W] 0] 5] 0] 2] & 34170 & 6] 20 s n0] 7] 22] 18]
3 | 20 % % | ©] 57 @ 5] % 35 1101 (136 | 20] 89 15] 6] 175] 251123 124
FRE] 40| 48| €8] 16| 601 1] 37| T3] %] a8 s 2|19 M| 2
| n 42 5] 41 ™| 76| 490 33 M| 35 6 6| 321027 3B Bl135] 136 ] 5%
nl|ln Fr) 1T 66 551 7% 1] 58 270002 0103 [ (136 133] Ta(32] 1421 8| 46
M 4 26 41| &0 M RI| s | 47 Pl OEE| 3% LS| TR0 Y 49| PO 14R| 57| B4
Tl D 1] Sl T o 5] 65 86 w16 [12] 6] Gis] 5] 35| 154 9] 90]
% | 26 bt} 1T 45| 75| 63| 4| %00 %5 | 57 380 47106 | 240130 60| 31) 33| 1el 17
7 b3 W B @ | Dl 5| 9| 4 m] 15| 52016] 96155 166] 39| 7
W | 2% 53 s 36 8] 61 97| 0 02 51 14| s8] 1166 | 2jiz| 13| 1] 45
2% 9 3 | 2| 39| 100f 36 11 ] 49 | 68 JI06 | 130 | 45 19| 78] 48| 108] 115 179} 51
10 30 550 690 St | B6) o4 SOQMD3] 1B M (109 Bl 65|13 f 14173 ] S4| B4JES | §%[ 12
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[Tabla 26]
ldx Gr. 18RB 20RB 24RB 25RB
3RBs
1 112] 7 | 6 | 8 | 7 [167] 9 [151]150| 9 [ 10 | 156
2 119 | 14 | 84 | 15 | 135] 95 | 19 | 207 | 18 | 19 | 165 | 18
3 20 | 126 | 91 | 23 | 143103 | 28 | 27 | 169 | 28 | 175 | 126
4 133 | 28 | 168 | 31 | 150 | 190 | 36 | 37 | 178 | 38 | 184 | 135
5 34 | 175|139 | 39 | 38 | 158 | 140 | 45 | 234 | 194 | 48 | 145
6 41 | 146 | 40 | 46 | 126 | 47 | 55 | 196 | 149 | 56 | 203 | 252
7 48 | 153 | 118 | 54 | 174 | 173 | 64 | 205 | 158 | 66 | 213 | 212
8 54 | 195 | 139 | 62 | 181 | 221 | 73 | 214 | 262 | 76 | 222 | 75
9 61 | 202 | 62 | 69 | 189 | 70 | 82 | 223 | 81 | 85 | 231 | 183

10 68 | 174 | 209 | 77 | 197 | 157 | 91 | 280 | 92 | 95 | 241 | 192
11 75 | 74 | 76 | 85 | 204 | 5 | 242 | 195| 6 | 104 | 250 | 251
12 187 | 152 | 81 92 | 13 | 172 | 109 | 110 | 204 | 113 | 260 | 211
13 194 | 36 | 141 | 220 | 180 | 101 | 119 | 213 | 260 | 123 | 269 | 25
14 95 1201 | 25 | 108 | 107 | 109 | 128 | 33 | 270 | 132 | 230 | 133
15 102 | 208 | 32 | 116 | 36 | 235 | 137 | 136 | 138 | 288 | 142 | 44
16 100 | 3 | 170 | 123 | 203 | 4 | 146 | 147 | 4 5 | 151 | 290
17 116 | 10 | 186 | 131 | 132 | 130 | 155 | 13 | 249 | 161 | 63 | 160
18 17 | 175 ] 70 | 19 | 59 | 138 | 164 | 70 | 23 | 170 | 24 | 268
19 24 | 59 | 130 | 27 | 147 | 146 | 174 | 173 | 32 | 180 | 33 | 179
20 136 | 31 | 137 | 35 | 154 | 234 | 41 | 183 | 277 | 189 | 43 | 42
21 143 | 37 2 1162 | 42 | 82 | 192 | 50 3 [ 198 | 52 | 101
22 150 | 9 149 | 170 | 169 | 50 | 201 | 60 | 202 | 208 | 62 | 110
23 16 | 30 | 209 | 58 | 177 | 18 | 210 | 69 | 21 | 218 | 71 22
24 163 | 93 | 283 | 185 | 65 | 66 | 219 | 78 | 125 | 227 | 80 | 81
25 170 | 65 | 171 | 193 | 113 | 192 | 87 | 228 | 134 | 237 | 90 | 41
26 177 | 72 | 176 | 200 | 81 | 121 | 96 | 143 | 49 | 99 | 245 | 148
27 78 | 183 | 43 | 208 | 89 | 49 | 247 | 246 | 105 | 255 | 109 | 254
28 85 | 50 | 138 | 216 | 96 | 97 | 256 | 114 | 67 | 265 | 118 | 167
29 92 | 197 | 127 | 224 | 223 | 104 | 264 | 76 | 265 | 274 | 128 | 275
30 46 | 99 | 204 | 232 | 231 | 72 | 274 | 132 | 180 | 284 | 283 | 137

En otro ejemplo, si el nimero maximo de secuencias para cada grupo es predeterminado en 2, el agrupamiento
puede realizarse como se muestra en la siguiente tabla 27. La tabla 27 también es el caso en que las secuencias de
base se seleccionan mediante el calculo de la correlacion cruzada real.
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[Tabla 27]
M oo |me|see| e | sp | ore WRE | MRB | 75REs
1 129 2 30 3 ¥ 29 57 8 A 915 10
A 3 4 3 65 28 7 T1 I8 19207 19 065
i i) T ] ;'J . 46_&‘ &
4 4 4 5 I
i:-isg"-tﬁ-uuﬁ_ln:u é_ltdtdﬁl
Gl F M &l 14 17 HILE ] BT
7 3 r 7 2 i
_%"za’f"% 181 73 214 76| 2
g i =9 31 74 J_G% Ve T FE
0 2 10870 5341 91 ; % as{ 241
1 ) " 743 ol 2
31 ] o9 1100 11
313 1y 12
107] 128 33 113 230
37[ 136 258] 12
48] 14
i 132 155 13 161] &3
; 591 164 70 130]
o 19 5 : 471 174] 173] 1800 3
20| 20| 48 . 2 6 3 54| 41 EE
11 1 B 31| 321129 34[143] 37] 162 42|12 of
7] IF R 47 4 77 1350 136] 150]_ 9] 170 189 201 TR
5 IFE EE T :gi BEl 55 79 & 44 ] AT Lfé,_m 16 300 se( 177210
241 741 5| 261 53| 43] 69 3] 56 3 381 15| 139] 49] 1487 soF 1e3] 93l 185[ 65]219
25| 28] 3 2 ; "4;;.5;;2910*93|1m
§ 150 81 31 KT R
- 156] 96| 166 39312%‘{%‘
162] 720 178 771 83 50 216 96f 256[ 114
G5| 781 4k 115] 179] 92[ 18 14_%:_:_54 ;.
173 |85 #o 46| 320 310 2740 1

En otro ejemplo, si el nimero maximo de secuencias para cada grupo es predeterminado en 1, el agrupamiento
puede realizarse como se muestra en la siguiente tabla 28. La tabla 28 también es el caso en que las secuencias de
5 base se seleccionan mediante el calculo de la correlacion cruzada real.
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[Tabla 28]

ldx 3RB | 4RB | 5RB | 6RB | 8RB | 9RB | 10RB | 12RB | 15RB | 16RB | 18RB | 20RB | 25RBs | 25RBs
Gr.

3RBs

1 1 25 2 20 3 57 60 74 6 6 112 8 9 9
2 2 3 4 40 65 7 64 9 101 76 119 15 19 19
3 3 14 6 7 53 46 11 83 17 18 20 23 28 28
4 4 6 47 9 56 14 15 18 23 25 133 31 36 38
5 5 39 39 47 44 14 56 92 29 30 134 39 140 194
6 6 9 31 61 17 21 97 27 35 37 41 46 155 156
7 7 42 33 16 20 24 82 101 40 43 48 54 64 66
8 8 12 30 42 23 28 67 36 46 49 54 62 73 76
9 9 45 17 68 48 31 61 133 52 151 61 69 82 85
10 10 15 19 23 73| 106 93 45 58 62 68 77 91 95
11 11 1 21 11 32 38 40 119 64 68 75 85 242 104
12 12 37 23 51 79 95 72 54 69 74 187 92 109 113
13 13 4 5 6 67 95 104 12 75 80 194 220 119 123
14 14 21 7 32 40 | 102 51 63 81 86 95 108 128 132
15 15 23 58 58 43 | 105 17 67 86 188 102 116 137 288
16 16 24 1 13 46 91 96 2 93 3 109 123 146 5
17 17 26 52 39 31 23 62 7 158 105 116 131 155 161
18 18 43 54 65 22 62 9 11 104 111 17 19 164 170
19 19 29 36 8 10 30 41 85 20 117 24 27 174 180
20 20 46 38 46 87 69 73 136 115 28 136 35 41 189
21 21 32 40 48 16 1 20 94 121 129 143 162 192 198
22 22 2 42 3 41 76 52 6 127 13 150 170 201 208
23 23 35 29 29 66 79 46 103 133 142 16 58 210 218
24 24 5 26 55 69 83 31 38 139 148 163 185 219 227
25 25 38 28 10 72 15 63 112 144 154 170 193 87 237
26 26 8 20 24 45 63 95 47 150 33 177 200 96 99
27 27 41 22 62 33 93 23 121 156 166 78 208 247 255
28 28 33 53 64 36 61 102 56 65 162 85 216 256 265
29 29 44 8 3 24 | 100 49 130 78 115 92 224 264 274
30 30 22 55 69 86 50 34 65 173 185 46 223 274 284

Para los casos anteriores, las tablas pueden reorganizarse segun el nimero asignado de secuencia para cada grupo
y cada longitud.

Para otro ejemplo de esta invencion, las tablas anteriores pueden extenderse a una longitud de 100 RB length, y las
tablas siguientes muestran este ejemplo. En este ejemplo, el nimero maximo del numero de indice raiz (v) para una
longitud de 5 RB o menor se ajusta a 1, y el nimero maximo del numero de indice raiz (v) para una longitud mas
larga de 5 RB se establece en 2.
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[Tabla 29]
RB 3 4 5 6 9 10 12 15
Nzc 31 47 59 71 39 107 113 139 179
Max raiz 1 1 1 2 2 2 2 2
por RB
Idx v 0 0 0 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1
Gr.
0 1 2 2 2 3 3 2 3 4 4 3 4 5 6 5
1 2 3 4 5 4 6 5 7 6 7 8 9 8 12 11
2 3 5 6 7 6 9 8 10 1 11 10 13 14 17 18
3 4 6 8 9 10|11 12| 14 13 15 14 18 17 23 24
4 5 8 10 |11 12|14 15| 17 18 18 19 22 23 29 28
5 6 9 11 14 13|17 18| 21 20 22 21 27 26 35 34
6 7 11 13 |16 17 | 20 21| 24 25 26 25 31 32 40 41
7 8 12 15 |18 19|23 22| 28 27 29 30 36 35 | 46 47
8 9 14 17 |21 20|26 25| 31 32 33 32 40 41 52 51
9 10 15 19 |23 22|29 28| 35 34 36 37 45 44 58 57
10 11 17 21 |25 26|32 31| 38 37 40 41 49 50 64 63
11 12 13 23 | 27 28|34 35| 41 42 44 43 54 53 69 70
12 13 20 25 |30 29|37 38| 46 44 47 48 58 59 76 75
13 14 21 27 | 32 33|40 41| 48 49 61 52 63 62 81 80
14 15 23 29 |34 35|43 44| 52 51 65 54 67 68 87 86
15 16 24 30 |37 36|46 45| 55 56 68 59 72 71 92 93
16 17 26 32 | 33 33|49 48| 59 58 62 61 76 77 98 99
17 18 27 34 |41 42|52 51| 62 63 66 65 81 80 | 104 103
18 19 29 36 |44 43 |56 64 | 66 65 69 70 35 86 | 110 109
19 20 30 38 |46 45|57 58| 69 70 73 72 90 89 | 115 116
20 21 32 40 |48 49|60 61| 72 73 77 76 94 95 [ 121 122
21 22 33 42 |50 51|63 64| 76 75 80 81 99 98 | 127 128
22 23 35 44 | 53 52|66 67| 79 80 84 83 | 103 104 | 133 132
23 24 36 48 | 55 54 |69 68| 83 82 87 88 | 108 107 | 139 138
24 25 38 48 | 57 58 |72 71| 86 87 91 92 | 112 113 | 144 145
25 26 39 49 |60 59 |76 74| 90 89 95 94 | 117 118 | 150 151
26 27 41 51 |62 61|78 77| 96 94 98 99 | 121 122 | 156 155
27 28 42 53 |64 66|80 81| 97 96 | 102 103 | 126 125 | 162 161
28 29 44 55 |66 67|83 84| 100 101 | 106 105 | 130 131 | 167 168
29 30 45 57 |69 63|18 87| 104 103|109 110 | 135 134 | 173 174
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[Tabla 30]

RB 18 18 20 24 28 27 30 32

Nzc | 191 211 239 283 299 317 369 383

Max | 2 2 2 2 2 2 2 2

raiz

por

RB
ldx | V 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1
Gr.
0 6 7 7 6 8 7 9 10 9 10 10 11 12 11 12 13
1 12 13 14 3 15 16 18 19 19 18 | 20 21 23 24 | 25 24
2 18 19 | 20 21 23 24 | 27 28 | 28 29 31 30 35 34 37 38
3 26 24 | 27 28 31 30 | 37 36 38 37 | #1 40 | 46 47 | 49 50
4 31 30 | 34 35 | 39 38 | 46 45 | 47 43 51 52 53 57 | 62 61
5 37 36 | 41 40 | 46 47 | 65 54 | 67 66 | 61 62 | 69 70 74 75
6 43 44 | 48 47 | 64 53 | 64 63 | 66 67 72 71 81 82 86 87
7 49 50 | 54 56 | 62 61 73 74 76 75 | 82 81 93 92 99 98
8 55 56 | 61 62 | 69 70 | 82 83 85 86 92 93 | 104 105 | 111 112
9 62 61 68 69 77 78 | 9 92 95 94 (102 103|116 115 | 124 123
10 68 67 | 75 74 85 34 [ 100 101 | 104 103 | 112 113 | 127 128 | 138 136
11 74 73 | 82 81 93 92 (110 109 | 113 114 | 123 122 | 139 138 | 148 149
12 30 81 88 89 | 100 101 | 119 118 | 123 122 | 133 132 | 151 150 | 161 160
13 35 87 | 95 96 | 108 107 | 128 127 | 132 133 | 143 144 | 162 163 | 173 172
14 92 93 | 102 103 | 116 115 | 137 136 | 142 141 | 153 164 | 174 173 | 185 186
15 99 98 | 109 108 | 123 124 | 146 147 | 151 152 | 164 183 | 185 186 | 198 197
16 105 104 | 116 115|131 132|155 156 | 161 160 | 174 173 | 197 196 | 210 211
17 111 110|123 122|133 138 | 164 165 | 170 171 | 184 185 | 208 209 | 222 223
18 117 118 | 129 130 | 146 147 | 173 174 | 180 179 | 194 195 | 220 221 | 235 234
19 123 124 | 136 137 | 154 155 | 183 182 | 189 190 | 205 204 | 232 231 | 247 243
20 129 130 | 143 142 | 162 161 | 192 191 | 198 199 | 215 214 | 243 244 | 259 260
21 136 135|150 149 | 170 169 | 201 200 | 208 207 | 225 224 | 255 254 | 272 271
22 142 141 | 157 156 | 177 178 | 210 209 | 217 218 | 235 236 | 266 267 | 234 285
23 148 147 | 163 164 | 185 186 | 219 220 | 227 226 | 245 246 | 278 277 | 297 296
24 154 155|170 171|193 192 | 228 229 | 236 237 | 256 255 | 290 259 | 309 303
25 160 161 | 177 176 | 200 201 | 237 238 | 246 245 | 266 265 | 301 302 | 321 322
26 166 167 | 184 183 | 208 209 | 246 247 | 255 256 | 276 277 | 313 312 | 334 333
27 173 1721191 190 | 216 215 | 256 255 | 266 264 | 286 287 | 324 325 | 346 345
28 179 178 | 197 198 | 224 223 | 266 264 | 274 275 | 297 296 | 336 335 | 358 359
29 136 184 | 204 205 | 231 232 | 274 273 | 284 283 | 307 306 | 347 348 | 371 370
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[Tabla 31]

1 RB | 36 40 45 48 50 54 60 64
2 | Nzc | 431 479 628 571 399 647 719 761

Max | 2 2 2 2 2 2 2 2

raiz

por

RB
ldx % 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1
Gr.
0 14 18 15 16 17 16 18 19 19 20 | 21 20 | 23 24 | 25 24
1 28 27 | 31 30 34 33 | 37 36 39 38 | 42 41 46 47 | 49 60
2 42 41 46 47 51 50 | 55 56 58 57 | 63 62 70 69 74 73
3 56 66 | 62 61 67 68 | 74 78 77 78 83 84 93 92 98 99
4 70 69 | 77 78 84 85 | 92 93 97 96 | 104 105|116 116 | 123 122
5 83 84 | 93 92 | 101 102 | 111 110 | 116 115 | 125 126 | 139 140 | 147 143
6 97 98 | 108 109 | 118 119 | 129 128 | 136 136 | 146 147 | 162 163 | 172 171
7 111 112|124 123 | 135 134 | 147 148 | 155 154 | 167 168 | 186 185 | 186 197
8 125 126 | 139 140 | 152 151 | 166 165 | 174 173 | 183 187 | 209 208 | 221 220
9 189 140 | 165 154 | 169 168 | 184 185 | 193 194 | 209 208 | 232 231 | 246 246
10 153 162 | 170 169 | 186 185 | 203 202 | 213 212 | 230 229 | 255 256 | 270 271
11 167 166 | 185 186 | 202 208 | 221 222 | 232 231 | 260 251 | 278 279 | 295 294
12 181 180|201 200 | 219 220 | 289 240 | 251 252 | 271 272 | 302 301 | 319 320
13 195 194 | 216 217 | 236 237 | 258 267 | 271 270 | 292 293 | 325 324 | 344 343
14 209 208 | 232 231 | 263 264 | 276 277 | 290 289 | 313 314 | 343 347 | 368 369
15 222 223 | 247 248 | 270 269 | 295 294 | 309 310 | 334 333 | 371 372 | 393 392
16 288 287 | 268 262 | 287 286 | 313 314 | 328 329 | 365 364 | 394 395 | 417 418
17 250 251|278 279 | 304 303 | 332 331|348 347 | 376 375 | 417 418 | 442 441
18 264 265|294 293|321 320 | 360 349 | 367 368 | 397 396 | 441 440 | 466 467
19 278 279 | 309 310 | 337 338 | 368 369 | 386 387 | 417 418 | 464 463 | 491 490
20 292 291|324 325|354 355|387 386 | 406 405 | 438 439 | 487 488 | 516 515
21 306 306 | 340 389 | 371 372 | 405 406 | 425 426 | 459 460 | 510 511 | 540 541
22 320 319 | 366 366 | 388 389 | 424 423 | 444 445 | 480 481 | 533 534 | 565 564
23 334 333|371 370 | 406 404 | 442 443 | 484 483 | 501 500 | 567 566 | 589 590
24 348 347 | 386 387 | 422 421 | 460 461 | 483 484 | 522 521 | 580 579 | 614 613
25 361 362 | 402 401 | 439 438 | 479 478 | 502 503 | 543 542 | 603 604 | 638 639
26 375 378 | 417 418 | 456 455 | 497 498 | 522 521 | 564 563 | 626 627 | 663 662
27 389 390 | 488 482 | 472 473 | 516 515 | 541 542 | 584 585 | 649 650 | 687 688
28 408 404 | 448 449 | 483 490 | 534 535 | 560 561 | 505 606 | 673 672 | 712 718
29 417 418 | 464 489 | 506 507 | 553 552 | 580 579 | 626 627 | 696 695 | 786 787

37




10

15

ES 2748 581 T3

[Tabla 32]
1 RB | 72 75 80 81 90 96 100
2 | Nzc | 863 887 963 971 1083 1161 1133
Max | 2 2 2 2 2 2 2
raiz
por
RB
ldx % 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1
Gr.
0 28 27 | 29 28 31 30 31 32 34 35 37 38 39 39
1 66 65 | 57 68 | 61 62 | 63 62 69 68 74 75 77 76
2 84 83 86 85 | 92 93 94 93 103 104 111 112 115 116
3 111 112 | 114 115|123 122 | 125 126 | 138 137 143 148 154 153
4 139 140 | 143 144 | 154 153 | 157 156 | 172 173 186 185 192 193
5 167 168 | 172 171|184 185|128 187 | 207 206 | 223 222 | 231 230
6 195 194 | 200 201 | 215 216 | 219 220 | 241 242 | 260 259 | 269 270
7 223 222|229 228 | 246 245|251 250 | 276 275 | 297 298 | 308 307
8 251 250 | 258 257 | 277 276 | 232 281 | 310 311 334 335 | 346 347
9 273 279 | 286 287 | 307 308 | 313 314 | 345 344 371 372 | 385 384
10 306 307 | 315 314 | 338 339 | 345 344 | 379 380 | 403 409 | 423 424
11 334 335|343 344 | 369 368 | 375 375 | 414 413 | 446 445 | 462 461
12 363 361 | 372 371|400 399 | 407 408 | 448 449 | 483 482 | 500 501
13 390 389 | 401 400 | 430 431 | 439 438 | 483 482 520 519 | 539 538
14 418 417 | 429 430 | 461 462 | 470 469 | 517 518 557 558 | 577 578
15 425 446 | 458 457 | 492 491 | 501 502 | 552 551 594 595 | 616 615
16 473 474 | 486 437 | 523 522 | 532 533 | 586 587 | 631 632 | 654 666
17 501 602 | 515 516 | 553 554 | 564 563 | 621 620 | 663 669 | 693 692
18 529 529 | 544 543 | 584 586 | 535 596 | 655 655 | 705 706 | 731 732
19 667 556 | 572 573 | 615 585 | 626 627 | 630 689 743 742 | 770 769
20 635 584 | 601 600 | 646 645 | 658 657 | 724 726 780 779 | 808 809
21 612 613 | 629 630 | 676 677 | 639 690 | 759 758 317 816 | 847 846
22 640 641 | 658 659 | 707 708 | 720 721 | 793 794 854 853 | 885 886
23 668 669 | 687 686 | 738 737 | 752 751 | 828 827 891 892 | 924 923
24 696 695 | 715 716 | 769 768 | 733 784 | 862 863 923 929 | 962 963
25 724 723 | 744 743 | 799 800 | 814 815 | 897 896 965 966 | 1001 1000
26 752 751 | 773 772 | 830 831 | 846 845 | 931 932 | 1002 1003 | 1039 1040
27 779 780 | 801 802 | 861 880 | 877 873 | 966 965 | 1040 1039 | 1078 1077
28 807 808 | 830 829 | 892 891 | 908 909 | 1000 1001 | 1077 1075 | 1116 1117
29 835 836 | 858 859 | 922 923 | 940 939 | 1035 1034 | 1114 1115 | 1155 1154

En base a estos conceptos, la presente invencion proporciona un procedimiento para generar la secuencia de sefal
de referencia utilizando la secuencia de ZC de la siguiente manera.

Para generar la secuencia de sefial de referencia, una realizacion de la presente invencion define una secuencia de
bases especifica para aliar un desplazamiento ciclico. En esta realizacion, la secuencia de bases se define utilizando
la secuencia de ZC con un indice raiz determinado (en lo sucesivo, "q"). Y, la secuencia de bases especifica se
selecciona de los grupos de secuencias de bases, y cada uno del grupo de secuencia de bases contiene secuencias
de base que tienen una relacién de correlacion cruzada alta como se indicé anteriormente. Por lo tanto, si se quiere
seleccionar la secuencia de bases especifica con indice de "q", el "q" debe seleccionarse teniendo en cuenta el
indice de grupo (en adelante, "u") y la secuencia de bases de los nimeros indice dentro de cada grupo (en adelante

debe ser una funcién de "u" y "v".

"v") . Es decir, "q

Y, después de que se selecciona la secuencia de bases especifica con indice raiz "q", entonces el desplazamiento
ciclico correspondiente a los diversos valores de desplazamiento ciclico puede ser aplicado a la secuencia de bases
seleccionada.

Si la relacion entre "q", "u" y "v" se considera mas especificamente, "q" puede ser adquirido por las siguientes
ecuaciones. Las siguientes ecuaciones 17 y 18 son para seleccionar el indice "q" para satisfacer la condicion de que

el término (s1/N1 - s2/N2) se aproxime a cero.
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[Ecuacion 17]

+1
q= I’€d07’ld€0(y) + suelo VT _(_1)suelo(redondeo(y)—y)+v

RS
Donde V = ]]\;}‘%M,u € {0,1,...,29},v € {O,l,...,suelo(Ngg /30) — 1}

referencia,zc

[Ecuacion 18]

v+1

q= SM@ZO(_)/ + 0,5) + SM@ZO T .(_I)Suelo(suelo(y+o’5)_y)+v

RS
songe v = e D 0120% v € 0.1, suelo(N7S /30)— 1)

referencia,zc

RS
En las que, Nx es la longitud de generacion de la secuencia de ZC objetivo utilizada en la generacion de la

RS
secuencia de ZC de raiz g-ésimo, y Nac esta dada por el nimero primo mas grande que sea menor que el

tamafio de la secuencia de referencia correspondiente de la sefial. Es decir, la secuencia de bases es generada por
el procedimiento de extension ciclica.

R : . : . = .
Y, N,_eferencia,zc es la longitud dada por el nimero primo mas grande que es menor que el tamafio de la secuencia

de referencia, por ejemplo, longitud 3 RB. Si la agrupacion se basa en la longitud 3 RB, entonces Ni/irencia,zc es

31. El "redondeo (z)" es una funcién de redondeo a un nimero entero mas préximo al mas cercano a z, y el "piso (z)"
es una funcién para hacer un nimero entero mas grande no mayor que z.

Y, de acuerdo con otra realizacion de la presente invencion, si la secuencia de ZC se genera basandose en el

RS
procedimiento de truncamiento, entonces Na: puede ser dado por el nimero primo mas pequefio que sea mayor

- . . . . RS
que el tamafio de la secuencia de la sefal de referencia correspondiente. Y, en este caso, N

referencia,zc puede serla

longitud dada por el nimero primo mas pequefio que sea mayor que el tamafio de la secuencia de referencia, por

ejemplo, longitud 3 RB. Si la agrupacion se basa en la longitud de 3 RB, entonces Ni/irencia,zc

puede ser 37.

Y, segun las ecuaciones 17 y 18, el elemento "m"-ésimo de la "q"-ésima secuencia de ZC (x4 (m)) se puede expresar
de la siguiente manera.

[Ecuacion 19]

_ J-m(ml)

x,(m)=e” ¥ | 0<sm<Np-1

Como "redondeo (y)" y "suelo (y +0,5)" son en realidad equivalentes, las ecuaciones 17 y 18 tienen el mismo

significado. En las ecuaciones 17 y 18, el término (-1)suelo (redondeo (y)-y) gignifica que si "y" tiene 0,5 o mayor valor en su
lugar decimal, (-1)suelo (redondeo (v)}-y) se puede calcular como "1", y si "y" tiene el valor menor que 0,5 en su lugar
decimal, (-1)suelo (redondeo (v)-y) ge puede calcular como "-1". Asi, (-1)suelo (redondeo (y)y) pyede ser sustituido con (-1)suel

(redondeo (y))+1 "y otros términos equivalentes que tienen el mismo significado.

En los ejemplos anteriores, cuando la agrupacion se realiza para la longitud mayor que la longitud 3 RB basandose
en la longitud 3 RB, y cuando la secuencia de ZC se genera basandose en el procedimiento de extension ciclica,
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RS

referencia,-c PUede ser 31. Ademas, cuando la secuencia de ZC se genera basandose en el procedimiento de

. RS
truncamiento, NV

referencia,zc PU€de ser 37.Y, cuando la agrupacion se realiza para la longitud mayor que la longitud 4

RB sobre la base de la longitud 4 RB, y cuando la secuencia de ZC basandose en el procedimiento de extension

- RS . : . I
ciclica, N,_eferencm .. buede ser 47. Ademas, cuando la secuencia de ZC se genera basandose en el procedimiento

. RS
de truncamiento, N

referencia,zc PU€de ser 49.Y, esto puede ser faciimente empleado para otra agrupacion basada en

la longitud.

Las tablas antes mencionadas pueden ser adquiridas por las ecuaciones 17 y 18. Los siguientes ejemplos son parte
de la seleccion de indice de la raiz de acuerdo con las ecuaciones 17 y 18.

En primer lugar, si la Nreferencia, zc = 31, €l procedimiento para seleccionar el primer grupo ("u" = 0) cuando 1)
Nzc =47, 2) Nzc = 71 3) Nzc = 211 es como sigue. En los siguientes ejemplos, se utiliza la ecuacion 18.

1) Nreferencia, 2= 31, NZCRS =47,u=0,v=0,Y =47/31,

47 n w ) (_1)H%+0,5J—%J+0 _ 2

=|—+0,5
T

Asi, para la longitud 4 RB, el nimero de secuencia de la primera base (v = 0) en el primer grupo
(u=0)es2(q=2).
2) Nreferencia, 2= 31, NZCRS =71,u=0,v=0,Y=71/31,

q= 7—1+O,5 + O+l
31

71+0,5J 7—1J+0

(et

=2

Asi, para la longitud 6 RB, el nimero de secuencia de la primera base (v = 0) en el primer grupo (u = 0) es
2(q=2).
3) Nreferencia, zc = 31, NZCRS = 211, u=0,v=0 y= 21 1/31,

g=| 2 o5+ 2 N [El el

Asi, para una longitud 18 RB, el numero de secuencia de la primera base (v = 0) en el primer grupo (u = 0) es
7(q=7).

Para los casos anteriores, los indices de raiz seleccionados (q) corresponden a los datos en las tablas 6-8, que son
generados basados en la longitud 3 RB.

En otro ejemplo, si el Nreferencia, zc = 47 (basado en la longitud 4 RB), el procedimiento para seleccionar el segundo
grupo ("u" = 1) cuando 1) Nzc = 59, 2) Nzc = 107 3) Nzc = 139 es el siguiente. En los siguientes ejemplos, se utiliza
la ecuacién 18.

1) Nreferencia, =47, NZCRS =59, u=1,v=0,Y =59/47 * 2,

59-2 0+1

59-2 SJ_ﬂ
g=|——+0,5 |+
47

-(—1)“7”' 2o s

Asi, para la longitud RB 5, el nimero de secuencia de la primera base (v = 0) en el segundo grupo (u=1)es
3(g=23).
2) Nreferencia, 2= 47, NZCRS = 107, u-= 1, v=0 y= 107/47 * 2,
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’ :{107 2 +O'5J’{EJ _ (_I)H%w,sJ_lczsz s
47 2

Asi, para la longitud 9 RB, el nimero de secuencia de la primera base (v = 0) en el segundo grupo (u = 1) es
5(q=5).
3) Nreferencia, 2= 47, NZCRS = 139, u= 1, v=0 y= 139/47 * 2,

o 22 s 2 ol
47 2

Asi, para una longitud 12 RB, el nimero de secuencia de primera base (v = 0) en el segundo grupo (u = 1) es 6
(q=6).

En otra realizacion de la presente invencion, las ecuaciones 17 y 18 se pueden sustituir como sigue.

[Ecuacion 20]

v+1

q = redondeo(y) + suelo( j'(_l)suelo(i‘edondgo( P)=y)tv

RS
WNTED {0, 29h v € {01 suelo(N /30) 1)
referencia,zc

Donde y =

[Ecuacion 21]

v+1

q= suelo(y + 0,5) + Suelo( j(_ l)Suelo(suelo(erO,S)7y)+v

(NP -1).(u+1)
RS 1
referencia,zc

Donde = e {0,1,...29,v e 01,....suelo(N2 /30)—1}

Dado que "redondeo (y)" y "suelo (y +0,5)" son en realidad equivalentes, las ecuaciones 20 y 21 tienen el mismo
significado.

En otra realizacion de la presente invencion, las ecuaciones 17 y 18 se pueden sustituir como sigue.

[Ecuacion 22]

v+1

q = redondeo(y) + suelo( j'(_l)suelo(i‘edondgo( P)=y)tv

RS

donde y = redondeo N—‘ (u+1),ue {0,1,...,29},\1 IS {0,1,...,suelo(N§g /30)— l}

RS
referencia,zc

[Ecuacion 23]

v+1

q= suelo(y + 0,5) + Suelo( j(_ l)Suelo(suelo(erO,S)7y)+v

RS

N 05|t D e {01,290 v € (0.1 suelo(NES /30) -1

RS
referencia,zc

donde y = suelo

Estas ecuaciones corresponden a diversos procedimientos de agrupacion explicados con respecto a las tablas
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anteriormente mencionadas.

Si el nimero maximo de secuencias, que se pueden agrupar en un grupo, estan predeterminado a 2, las ecuaciones
17-18, 20-21 y 22-23 se pueden simplificar como sigue, respectivamente.

[Ecuacion 24]

suelo(2y)

q =redondeo(y)+v.(—1)

_ N ()
Donde y= NRS

referencia, zc

uef0,l,...,29}v e {01}

[Ecuacion 25]

g = suelo(y +0,5) + v.(=1)""”

_ N ()
Donde y= NRS

referencia, zc

uef0,l,...,29}v e {01}

[Ecuacion 26]

suelo(2y)

q = redondeo(y)+ v.(—1)

N® _D.(u+1
Dondey:( Z%S ) _1),ue

referencia ,zc

{0.1,...,29}v e {0,1}

[Ecuacion 27]

suelo(2y)

q = suelo(y +0,5)+v.(-1)

(N® -1).(u+1)
Donde =" s e {0,1,...,29},v e {0,1}
referencia ,zc
[Ecuacion 28]
q = redondeo(y)+v.(—1)""”"
NRS
Donde Y = redondeo| ——"—— |(u+1),u € {0,1,...,29},v € {0,1}

referencia ,zc

[Ecuacion 29]
g = suelo(y +0,5) + v.(=1)"“”

RS

Donde V = suelo(lé\]—x + O,S}(u +1),u e {0,1,...,29},\/ € {0,1}

referencia ,zc

Las ecuaciones 17-18, 20-21 y 22-23 son para seleccionar un indice raiz ZC y satisfacer la condicién de que el
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término (s1/N1-s2/N2) se vuelva cercano a cero. Y, las ecuaciones 24-29 son para seleccionar un indice raiz ZC
indice raiz cuando el nimero maximo de secuencias por grupos de cada longitud esta limitado a 2.

Pero si hacemos estas ecuaciones a ser mas generalizadas de tal manera que el término (s1/N1-s2/N2) se vuelve
cercano a un valor especifico (T), las siguientes ecuaciones se pueden adquirir. En este caso, el valor "T" puede ser
0, 1/2, -1/2, 1/3, -1/3. Pero el valor "T" puede tener otro valor.

En las siguientes ecuaciones, las ecuaciones 30 y 31 son para seleccionar un indice raiz ZC cuando el nimero
maximo de secuencia por grupo de cada longitud puede tener el valor maximo. Y, las ecuaciones 32 y 33 son para
seleccionar un indice raiz ZC cuando el nimero maximo de secuencia por cada grupo de longitud esta limitado a 2.

[Ecuacion 30]

+1
g =redondeo(y) + suelo VT .(_l)suelo(redondeo(y)—y)+v

(u+1)
RS
referencia,zc

Donde y=N"| T+ uel0l,...29%ve{0.l,....suelo(N2 /30) -1}

[Ecuacion 31]

v+1

q= Suelo(y + 0’5) + Suelo T .(_1)Suelo(suelo(ym,s),y)w)

(u+1)
RS
referencia,zc

Donde y=N"| T+ {01,295y e {0.l,....suelo(N2 /30) 1}

[Ecuacion 32]

suelo(2y)

q = redondeo(y) +v.(—1)

(u+1)
RS
referencia ,zc

bonde V=N T+ uef0,l,...,29}v e {01}

[Ecuacion 33]

suelo(2y)

q = suelo(y +0,5)+v.(-1)

(u+1)
RS
referencia ,zc

Donde ¥ =N T+ ued0,,...,29}v e 0,1}

Sera evidente para los expertos en la materia que la presente invencién puede realizarse en otras formas
especificas sin alejarse del alcance de la invencién. De este modo, las realizaciones anteriores deben considerarse
en todos los aspectos como ilustrativas y no restrictivas. El alcance de la invencién deberia determinarse por las
reivindicaciones adjuntas.

De acuerdo con las realizaciones de la presente invencion, la interferencia entre células provocada por el uso de
secuencias de longitud variable puede ser minimizado. Y, si cada secuencia de bases agrupadas se asigna a la
célula especifica o Nodo B, la UE(s) puede utilizar la secuencia de longitud variable como sefial de referencia.

Estos procedimientos son apropiados para ser empleados en el sistema 3GPP LTE (3rd Generation Partnership
Project Long Term Evolution). Pero, los expertos en la técnica pueden comprender facilmente que estos
procedimientos se pueden emplear para cualquier sistema de comunicacion inalambrica por medio de varias
secuencias de longitud como secuencias de referencia de la sefal.

43



ES 2748 581 T3

Aunque las realizaciones preferidas de la presente invencién se han descrito a efectos ilustrativos, los expertos en la
técnica apreciaran que varias modificaciones, adiciones y sustituciones son posibles, sin apartarse del alcance de la
invencion como se desvela en las reivindicaciones adjuntas.

44



10

15

20

25

30

35

40

ES 2748 581 T3

REIVINDICACIONES

1. Un procedimiento de transmision de una sefal de referencia a un equipo de usuario en un sistema de
comunicacion inalambrico, comprendiendo el procedimiento:

determinar, para la sefal de referencia, un indice raiz "q" de una secuencia Zadoff Chu que tiene una longitud
"N,RS", determinado el indice de raiz "q" basandose en un indice de grupo "u",la longitud "N.RS", y un indice de
numero de secuencia base "v" para cada longitud "N,=" dentro de un grupo de secuencia que corresponde al
indice de grupo "u",

en el que el indice de grupo "u" corresponde a una celda donde el equipo de usuario esta operando;

generar la sefal de referencia basandose en el indice de raiz determinado "q" de la secuencia de Zadoff-Chu; y
transmitir la sefial de referencia generada a una estacion base,

caracterizado porque:

el indice de raiz determinado "q" satisface:

q = suelo(y +0,5) +v*(=1)*"""

en la que:
= Noo®® * (0+1)/Nieterenci
¥y zw (Ll ) referencia

en la que la "Nreferencia” €S una longitud de una secuencia de Zadoff-Chu de referencia predeterminada.

2. El procedimiento de la reivindicacién 1, en el que un nimero del indice de nimero de secuencia base "v" es 1
para la "NzR%" longitud igual o menor que la longitud RB, Bloque de Recursos 5, y el nimero del indice de numero
de secuencia base "v" es 2 para la longitud "N,cRS" mas que la longitud RB 5.

3. El procedimiento de la reivindicacion 1, en el que la "Nreferencia"s€ predetermina como "31".

4. Un equipo de usuario para transmitir una sefial de referencia a una estacién base en un sistema de comunicacion
inalambrico, comprendiendo el equipo de usuario:

un procesador para

determinar, para la sefal de referencia, un indice raiz "q" de una secuencia Zadoff Chu que tiene una longitud
"N,RS", determinado el indice de raiz "q" basandose en un indice de grupo "u", la longitud "NzR%", y un indice
de nimero de secuencia base "v"' para cada longitud "N.R®" dentro de un grupo de secuencia que
corresponde al indice de grupo "u",

en el que el indice de grupo "u" corresponde a una celda donde el equipo de usuario esta operando, y en el

que el procesador genera la sefial de referencia basandose en el indice de raiz determinado "q" de la
secuencia de Zadoff-Chu; y

una unidad de RF para transmitir la sefial de referencia generada a la estacion base,

caracterizado porque
el indice de raiz determinado "q" satisface:

g = suelo(y +0,5) +v*(=1)"""

en la que:
= N % (0 1V N referonc
¥y zw (Ll ) referencia

en la que la "Nreferencia” €S una longitud de una secuencia de Zadoff-Chu de referencia predeterminada.

5. El equipo de usuario de la reivindicacién 4, en el que un nimero del indice de nimero de secuencia base "v" es 1
para la "N.R®" longitud igual o menor que el Bloque de Recursos 5, RB, longitud, y el nimero del indice de nimero
de secuencia base "v" es 2 para la longitud "N,.RS" mas que la longitud RB 5.

6. El equipo de usuario de la reivindicacion 4, en el que 1a "Nreferencia"s€ predetermina como "31".
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7. Un procedimiento para recibir una sefial de referencia a una estacion base de un equipo de usuario en un sistema

de comunicacién inalambrico, comprendiendo el procedimiento:

recibir la sefial de referencia desde el equipo de usuario; y
procesar la sefial de referencia recibida,

en el que la sefal de referencia se define basandose en un indice raiz "q" de una secuencia Zadoff Chu que

tiene una longitud "N,~S", determinado el indice de raiz "q" basandose en un indice de grupo "u", la longitud
"NRS", y un indice de nimero de secuencia base "v" para cada longitud "N,=" dentro de un grupo de secuencia

que corresponde al indice de grupo "u",

en el que el indice de grupo "u" corresponde a una celda donde los equipos de usuario estan operando; recibir la

sefal de referencia del uno o varios equipos de usuario,

el procedimiento esta especificamente adaptado para recibir una sefial de referencia caracterizado porque el

indice de raiz determinado "q" satisface:

q = suelo(y+0,5)+v(— I)S”el”(zy) ,

en la que:

Y= Nz RS % (Ll‘f‘l)er referencia

y en la que la "Nreferencia” €S una longitud de una secuencia de Zadoff-Chu de referencia predeterminada.

8. El procedimiento de la reivindicacién 7, en el que un numero del indice de nimero de secuencia base "v" es 1
para la "N.R®" longitud igual o menor que el Bloque de Recursos 5, RB, longitud, y el nimero del indice de nimero

de secuencia base "v" es 2 para la longitud "N,cRS" mas que la longitud RB 5.

9. El procedimiento de la reivindicacion 7, en el que la "Nreferencia"s€ predetermina como "31".

10. Un dispositivo de estacion base para recibir una sefial de referencia de un equipo de usuario en un sistema de

comunicacion inalambrico, comprendiendo la estacion base:

una unidad de RF para recibir la sefial de referencia desde el equipo de usuario; y
un procesador para procesar la sefial de referencia, LG Electronics Inc., Solicitud N°: 17 180 419.8 12.06.2019

en el que la sefal de referencia se define basandose en un indice raiz "q" de una secuencia Zadoff Chu que

tiene una longitud "N.RS", determinado el indice de raiz "q" basandose en un indice de grupo "u", la longitud
"N.RS", y un indice de nimero de secuencia base "v" para cada longitud "N,RS" dentro de un grupo de
secuencia que corresponde al indice de grupo "u", en el que el indice de grupo "u" corresponde a una celda

donde los equipos de usuario estan operando, y

el procesador esta especificamente adaptado para procesar una sefal de referencia caracterizado porque el

indice de raiz determinado "q" satisface:

suelo(2y)

q = suelo(y +0,5)+v.(-1)

en la que:

Y= Nz RS % (Ll‘f‘l)er referencia

y en la que la "Nreferencia” €S una longitud de una secuencia de Zadoff-Chu de referencia predeterminada.

11. El dispositivo de estacion base de la reivindicacion 10, en el que un niumero del indice de niUmero de secuencia
base "v" es 1 para la "N.R" longitud igual o menor que el Bloque de Recursos 5, RB, longitud, y el nimero del

indice de numero de secuencia base "v" es 2 para la longitud "N,cRS" mas que la longitud RB 5.

12. El dispositivo de estacion base de la reivindicacion 10, en el que la "Nreferencia"s€ predetermina como "31".
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