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DESCRIPCION

Procedimiento para tenir fibras queratinicas que comprende un colorante/pigmento, un compuesto fotoactivo y una
fuente de luz

La invencién se refiere a un procedimiento para tefir y/o aclarar fibras queratinicas usando i) colorante o colorantes
de disulfuro particulares, ii) compuesto o compuestos fotoactivos, y iii) fuente o fuentes de luz; a una composicién
cosmética que comprende los ingredientes i) y ii); al uso de ii) para mejorar la solidez y/o la tincion y/o el
aclaramiento de materiales queratinicos en presencia de los ingredientes i) y de fuente o fuentes de luz iii); y a un
dispositivo de multiples compartimentos que comprende i), ii) y iii).

El procedimiento de implementacion, el uso i) de colorante o colorantes de disulfuro combinado con el ii) compuesto
o compuestos fotoactivos y iii) con una o mas fuentes de luz hace posible obtener especialmente una coloracion
duradera sobre fibras queratinicas sin el uso necesario de un agente reductor, y/o de un agente oxidante quimico, y
de hacerlo asi sin olor. La combinacién también hace posible obtener mejores propiedades de tincion en términos de
colores, o de aclaramiento.

Es préactica conocida como obtener coloraciones “permanentes” con composiciones colorantes que comprenden
precursores de colorantes de oxidacion, generalmente conocidos como bases de oxidacion, tales como orto- o para-
fenilendiaminas, orto- o para-aminofenoles y compuestos heterociclicos. Estas bases de oxidacion son compuestos
incoloros o débilmente coloreados, que, en combinacién con productos oxidantes, pueden dar lugar a compuestos
coloreados mediante un procedimiento de condensacion oxidativa. También se sabe que los matices obtenidos se
pueden variar combinando estas bases de oxidacién con acopladores o modificadores de la coloracién,
escogiéndose estos Ultimos en particular de meta-diaminas aromaticas, meta-aminofenoles, meta-difenoles y ciertos
compuestos heterociclicos. Este procedimiento de tincién por oxidacién consiste en aplicar a las fibras queratinicas
bases y opcionalmente acopladores con peroxido de hidrégeno como agente oxidante, dejar que se difundan, y
después aclarar las fibras. Los colorantes comerciales para el cabello que los comprenden pueden tener
inconvenientes, tales como el manchado, y problemas de olor, bienestar y dafio a las fibras queratinicas.

También es préactica conocida como teiir fibras queratinicas mediante tincion directa o tincion semipermanente. La
tincion directa o tincion semipermanente consiste en introducir color via una molécula coloreada, que se adsorbe
sobre la superficie del cabello o que penetra en el cabello. De este modo, el procedimiento usado
convencionalmente en la tincion directa consiste en aplicar a las fibras queratinicas colorantes directos, que son
moléculas coloreadas y moléculas colorantes que tienen afinidad por las fibras, dejar las fibras en contacto con las
moléculas colorantes, y después opcionalmente aclarar las fibras. En general, esta técnica conduce a coloraciones
cromaticas.

Se ha llevado a cabo investigaciéon cientifica durante varios anos para modificar el color de los materiales
queratinicos, especialmente fibras queratinicas, y en particular para enmascarar fibras blancas, para modificar el
color de las fibras permanente o temporalmente, para obtener colores que son menos selectivos entre la raiz y el
extremo, y para satisfacer nuevos deseos y necesidades en términos de colores y durabilidad.

En campos distintos de la tincién de fibras queratinicas, se ha hecho uso de colorantes reactivos que poseen un
grupo sulfonoalquenilo ramificado que puede contener especialmente cuatro atomos de carbono (documento DE
4119591), azocolorantes de tipo pirazolona, indolidina o tiofeno, que pueden comprender un grupo alquenilo que
contiene tres atomos de carbono (documentos JP 61036363, JP 2002148801 y JP 56161466). Los colorantes de
dicianofenilazoimidazol de férmula (A), como se definen mas abajo, también se han dado a conocer como usados en
tintas (documentos JP 2002060642, JP 2002060643, JP 2002060645) y la sintesis de cianina heptametina
benzazolios de férmulas (B) a (K) como se define méas abajo (M. J. Nunes et al., Tetrahedron Lett., 48, 5137-5142
(2007)). También es practica conocida cémo tefiir lana con colorantes de 1,8-naftalimida que poseen una unidad
alilica (-CH2-CH=CHy>) (Dyes and Pigments (2000), 45(2), 125-129).

En el campo de la tincion del cabello, es practica conocida el uso de colorantes directos catidnicos que poseen una
unidad alilica. Se puede hacer mencion de colorantes de tipo benz/c,djindolio (documento DE 102009001687),
colorantes directos cationicos de cromeno, acridio o aza (documentos WO 2009/124800, WO 2009/103798, DE
102007018380 y EP 1166754), y colorantes de antraquinona y espiro (documentos DE 4319035, EP 1972327 y EP
1537853). También es préactica conocida como tratar el cabello con colorantes derivados de &cido acrilico
(documento EP 1944010). Estos colorantes son del tipo azo y del grupo alquenil etilenilo que comprende dos atomos
de carbono.

Ademas, existen compuestos fotoactivos, que son conocidos como PACs o fotoiniciadores, que son conocidos por
absorber la luz y por transformarse generando atomos o moléculas que comprenden reactividad quimica
(Encyclopedia of Polymer Science and Technology, “photopolymerisation free radical’
http://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1002/0471440264.pst490/pdf; C. Decker, Macromol. Rapid Commun. 23, 1067-
1093 (2002). Estos ultimos colorantes se han usado en composiciones que contienen resinas fotosensibles, etc., en
particular PACs que generan radicales para permitir o iniciar la polimerizacién radicélica de ciertos polimeros
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(iniciador de la fotopolimerizacion) (véase, por ejemplo, el documento WO 2010/093210). Hasta la fecha, los
compuestos fotoactivos no se han usado en la tincion de materiales queratinicos, en particular fibras queratinicas.

El objetivo de la presente invencidn es proporcionar nuevos sistemas para tefiir el cabello para obtener coloraciones
inodoras o virtualmente inodoras, que sean sélidas con respecto a agentes externos, homogéneas y muy fuertes, y/o
que no alteren las propiedades cosméticas de las fibras queratinicas, y para obtenerlas sin el uso de un agente
reductor y/o de un agente oxidante quimico.

Otro objetivo de la invencion es proporcionar un sistema de tincién para obtener coloraciones visibles sobre fibras
queratinicas natural o artificialmente oscuras, con efectos de aclaramiento incluso en ausencia de un agente
oxidante quimico, sin degradacion de la fibra, y/o cuya coloracién permanezca remanente con respecto a agentes
externos tales como los champues. Otro objetivo de la invencién es obtener un aclaramiento duradero de materiales
queratinicos oscuros, incluso en ausencia de un agente oxidante quimico y/o un agente reductor.

Estos objetivos se logran con la presente invencion, un primer objeto de la cual es un procedimiento para tefiir
materiales queratinicos, especialmente fibras queratinicas tales como el cabello, que comprende las siguientes
etapas:

. aplicar a las fibras al menos i) un colorante escogido de los colorantes de disulfuro de las formulas (V-5) a
continuacion:

» M T 5—3 T M
N-— = s - / ’
CRRDDCRR), NCRLRYNer By

=

(V-5)

férmulas (V-5) en las que:

- G y G’, que pueden ser idénticos o diferentes, representan un grupo -NR¢Rg, -NR’cR’q 0 alcoxi de C+-Ce,
que esta opcionalmente sustituido;

- R', R, R® y R*, que pueden ser idénticos o diferentes, representan un atomo de hidrogeno o un grupo
alquilo de C+-Ceg;

- Rc¢, R’c, Ra ¥y R’q, que pueden ser idénticos o diferentes, representan un atomo de hidrégeno, un grupo
arilalquilo (C+-C4) o alcoxi de C+-Cg 0 un grupo alquilo de C+-Cg, que esta opcionalmente sustituido;

0, como alternativa, dos radicales adyacentes Rc y R4, R’c y R’q, portados por el mismo atomo de
nitrégeno, forman juntos un grupo heterociclico o heteroarilo;

- Rg, R’g, R”g, R”g, Rn, R’n, R”n ¥y R”*h, que pueden ser idénticos o diferentes, representan un dtomo de
hidrogeno, un atomo de halégeno, un grupo amino, alquilamino de C+-C4, dialquilamino de C+-Ca4, ciano,
carboxilo, hidroxilo o trifluorometilo, un radical acilamino, alcoxi de Ci-C4, (poli)hidroxialcoxi (C2-Ca),
alquilcarboniloxi, alcoxicarbonilo o alquilcarbonilamino, un radical acilamino, carbamoilo o
alquilsulfonilamino, un radical aminosulfonilo, o un radical alquilo de C4-C1s opcionalmente sustituido con
un grupo escogido de alcoxi de C4-Ci2, hidroxilo, ciano, carboxilo, amino, alquilamino de Ci-C4 y
dialquilamino de C4-Cs4, 0, como alternativa, los dos radicales alquilo portados por el atomo de nitrégeno
del grupo amino forman un heterociclo de 5 a 7 miembros que comprende opcionalmente otro
heteroatomo de nitrogeno o no de nitrégeno; preferentemente, Ry, R’g, R’g, R”s, Rn, R, R™, ¥ R™
representan un atomo de hidrégeno o de halégeno, o un grupo alquilo de C1-Cs;

0, como alternativa, dos grupos Rg y R’g; R”g y R’“g; Rn ¥y R’n; R”n y R””n, portados por dos atomos de
carbono adyacentes, forman un anillo benzo o indeno, un grupo heterocicloalquilo condensado o
heteroarilo condensado; estando el anillo benzo, indeno, heterocicloalquilo o heteroarilo opcionalmente
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sustituido con un atomo de halégeno, un grupo amino, alquilamino de C+-Ca4, dialquilamino de C1-Cg, nitro,
ciano, carboxilo, hidroxilo o trifluorometilo, un radical acilamino, alcoxi de C1-Cg, (poli)hidroxialcoxi (C2-Ca),
alquilcarboniloxi, alcoxicarbonilo o alquilcarbonilamino, un radical acilamino, carbamoilo o
alquilsulfonilamino, un radical aminosulfonilo, o un radical alquilo de C+-C1s opcionalmente sustituido con:
un grupo escogido de alcoxi de Ci-Cy2, hidroxilo, ciano, carboxilo, amino, alquilamino de C4-Ca,
dialquilamino de C+-Cs4, 0, como alternativa, los dos radicales alquilo portados por el atomo de nitrégeno
del grupo amino forman un heterociclo de 5 a 7 miembros que comprende opcionalmente otro
heteroatomo de nitrégeno o no de nitrégeno;

0, como alternativa, dos grupos Ri y Rg; R”i y R”g; R’ y R’n; yo R”i y R”n forman juntos un
(hetero)cicloalquilo condensado, preferentemente cicloalquilo, tal como ciclohexilo;

0, como alternativa, cuando G representa -NRcRq y G’ representa -NR’cR’y, dos grupos Rcy R'g; R'c y R’g;
R4y Rg; R’a y R”g forman juntos un heteroarilo o heterociclo saturado, opcionalmente sustituido con uno o
mas grupos alquilo de C1-Cg;

- Ri, R’i, R”i, y R, que pueden ser idénticos o diferentes, representan un atomo de hidrégeno o un grupo
alquilo de C4-Cy;

- R1, Rz, R3, R4, R’1, R’2, R’s, y R’4, que pueden ser idénticos o diferentes, representan un atomo de
hidrégeno o un grupo alquilo de C1-Cg4, alcoxi de C1-Cy2, hidroxilo, ciano, carboxilo, amino, alquilamino de
C1-C4 o dialquilamino de C+-C4, formando posiblemente dichos radicales alquilo, con el atomo de
nitrogeno que los posee, un heterociclo de 5 a 7 miembros que comprende opcionalmente otro
heteroatomo de nitrégeno o no de nitrégeno;

- Ta y Tb, que pueden ser idénticos o diferentes, representan i) un enlace o covalente, ii) 0 uno 0 mas
radicales o combinaciones de los mismos escogidos de -S(O)z-, -O-, -S-, -N(R)-, -N*(R)(R9)- y -C(O)-,
representando R y R®, que pueden ser idénticos o diferentes, un atomo de hidrégeno o un radical alquilo
de C+-C4 o hidroxialquilo de C4-Cs; 0 un arilalquilo (C1-Ca);

&

representa un grupo arilo o heteroarilo condensado al anillo de imidazolio o de fenilo; 0, como alternativa,
esta ausente del anillo de imidazolio o de fenilo;

- m, m’, h y n’, que pueden ser idénticos o diferentes, representan un nimero entero entre 0 y 6 inclusive,
representando m+n, m’+n’, que pueden ser idénticos o diferentes, un nimero entero entre 1 y 10
inclusive;

- representando M’ un contraiéon anidnico, derivado de una sal de un acido organico o mineral, o de una
base organica o mineral que asegure la neutralidad eléctrica de la molécula;

. aplicar a las fibras al menos ii) un fotoiniciador; y

. someter dichas fibras queratinicas a al menos iii) una fuente de luz (incluyendo luz emitida por diodos) que
emite preferiblemente una o mas ondas electromagnéticas con una longitud de onda entre, de forma inclusiva, 10
nm en la region ultravioleta (UV) y 100 pum en la regién infrarroja (IR), mas particularmente entre 200 nmy 3 pm;

entendiéndose que:
- el colorante o colorantes contienen al menos un grupo fotorreactivo o fotolabil;

- las etapas se pueden llevar a cabo juntas o de forma separada, preferiblemente i) y ii) se aplican juntos,
seguido de iii); mas particularmente, i), i) y iii) se aplican juntos; y

- el procedimiento no usa un agente reductor.

Un objeto de la invencién es también el uso de fotoiniciador o fotoiniciadores para mejorar la tincién y/o aclaramiento
de materiales queratinicos, preferiblemente fibras queratinicas, en presencia de al menos un i) colorante de disulfuro
como se define previamente, y de al menos iii) una fuente de luz, preferiblemente en la region UV; y el uso de ii)
fotoiniciador o fotoiniciadores para mejorar la remanencia de la tincién y/o aclaramiento de los materiales
queratinicos, preferiblemente fibras queratinicas, de i) colorante o colorantes y/o pigmento o pigmentos como se
definen previamente, en presencia de al menos iii) una fuente de luz, preferiblemente en la regiéon UV, o luz
procedente de diodos.

Un objeto de la invencion es también un kit o dispositivo de multiples compartimentos que comprende los
ingredientes i) y ii) como se definen previamente.
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El procedimiento de tincién de la invencion hace posible, en particular, tefiir de manera remanente e inodora fibras
queratinicas humanas tales como el cabello, mientras que al mismo tiempo respeta la integridad de dichas fibras.
Las coloraciones llevadas a cabo usando colorante o colorantes o pigmento o pigmentos fluorescentes hacen
posible aclarar fibras queratinicas incluso sin el uso de un agente oxidante quimico, tal como peréxido de hidrégeno.

Las coloraciones obtenidas son estéticas, muy fuertes y muy solidas con respecto a factores de ataque normales
tales como la luz solar, la transpiracion, el sebo y otros tratamientos del cabello, tal como la aplicacién excesiva de
champu. Ademas, las coloraciones obtenidas segun la invencion respetan la naturaleza cosmética de los materiales
queratinicos. La intensidad obtenida es particularmente digna de atencién. Este es igualmente el caso para la
homogeneidad del color desde la raiz hasta el extremo, o de una fibra a otra.

Para los fines de la presente invencion, y excepto que se indique de otro modo:

un “colorante” es un compuesto natural o sintético, fluorescente o no fluorescente, preferiblemente coloreado
y/o fluorescente, es decir, un compuesto que comprende un croméforo que puede ser fluorescente. El término
“colorante” también significa colorantes de oxidacién (bases de oxidacién combinadas opcionalmente con uno
0 mas acopladores), y colorantes directos que son solubles en disolventes cosméticamente aceptables, en
particular disolventes acuosos o acuoso-alcohdlicos;

preferiblemente, el ingrediente i) es uno 0 mas colorantes, en particular colorantes directos;

un “cromoforo” es un radical derivado de un colorante, es decir, un radical derivado de una molécula que
absorbe luz en el intervalo de la radiacion visible, que es visual y fisioldgicamente perceptible por el ojo
humano, es decir, a una longitud de onda de absorcién Aaps entre, de forma inclusiva, 400 y 800 nm; el
cromoforo puede ser fluorescente, es decir, es capaz de absorber en el intervalo de la radiacién UV y visible a
una longitud de onda Aaps de entre 250 y 800 nm y es capaz de volver a emitir en el intervalo visible a una
longitud de onda de emision Aem de entre 400 y 800 nm;

un “cromoforo” se afirma que es “catidnico” si comprende al menos un grupo arilo o heteroarilo catiénico
como se define mas abajo;

los colorantes y/o pigmentos segun la invencion contienen uno o mas croméforos, y estos colorantes y/o
pigmentos son capaces de absorber luz a una longitud de onda Aaps particularmente de entre 400 y 700 nm
inclusive;

los colorantes y/o pigmentos “fluorescentes” segun la invencidén son colorantes que contienen al menos un
cromoforo fluorescente, y estos compuestos son capaces de absorber en el intervalo visible a una longitud de
onda Aaps particularmente entre 400 y 800 nm y de volver a emitir en el intervalo visible a una longitud de
onda Aem mas larga que la absorbida, de entre 400 y 800 nm. La diferencia entre las longitudes de onda de
absorcion y de emisién, también conocida como el desplazamiento de Stoke, esta entre 1 nm y 100 nm. Mas
preferentemente, los colorantes fluorescentes son colorantes que son capaces de absorber a una longitud de
onda Aaps de entre 420 nm y 550 nm y de volver a emitir en el intervalo visible a una longitud de onda Aem de
entre 470 y 600 nm;

se afirma que los cromoforos son “diferentes” cuando difieren en su estructura quimica, y pueden ser
cromoforos derivados de diferentes familias, o de la misma familia, con la condicion de que tengan diferentes
estructuras quimicas: por ejemplo, los croméforos se pueden escoger de la familia de los colorantes azo, pero
difieren en la estructura quimica de los radicales que los constituyen, o en la porcion respectiva de estos
radicales;

una “colorante directo catiénico que posee una funcion disulfuro” es un colorante directo que comprende uno
o mas cromoforos catidnicos que absorben luz en el espectro visible, y que comprenden uno o mas enlaces
de disulfuro: -S-S- entre dos atomos de carbono y que estan enlazados indirectamente al cromdéforo o
cromoforos del colorante, es decir, entre los cromoéforos y la funcién o funciones —S-S- hay al menos un grupo
metileno;

los radicales “arilo” o “heteroarilo”, o |la parte arilica o heteroarilica de un radical, pueden estar sustituidos con
al menos un sustituyente portado por un atomo de carbono, escogido de:

- un radical alquilo de C+4-C1s, y preferiblemente de Ci-Cg, opcionalmente sustituido con uno o mas
radicales escogidos de radicales hidroxilo, alcoxi de C4-Cz, (poli)hidroxialcoxi de C»-C4, acilamino,
amino sustituido con dos alquilos de Ci-C4, que pueden ser idénticos o diferentes, que poseen
opcionalmente al menos un grupo hidroxilo, o formando posiblemente los dos radicales, con el atomo
de nitr6geno al que estan unidos, un heterociclo saturado o insaturado, opcionalmente sustituido, de 5
a 7 miembros, y preferiblemente 5 o 6 miembros, que comprende opcionalmente otro heteroatomo de
nitrégeno o no de nitrégeno;

- un atomo de halégeno;
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un grupo hidroxilo;

un radical alcoxi de C1-Co;

un radical (poli)hidroxialcoxi (C2-Ca4);

un radical amino;

un radical heterocicloalquilo de 5 0 6 miembros;

un radical heteroarilo de 5 o 6 miembros opcionalmente catiénico, preferentemente imidazolio,
opcionalmente sustituido con un radical alquilo (C1-C4), preferentemente metilo;

un radical amino sustituido con uno o dos radicales alquilo de C1-Cg idénticos o diferentes, que poseen
opcionalmente al menos:

i) un grupo hidroxilo,

ii) un grupo amino opcionalmente sustituido con uno o dos radicales alquilo de C+-C3z opcionalmente
sustituidos, siendo posible que dichos radicales alquilo formen, con el atomo de nitrégeno al
que estan unidos, un heterociclo de 5 a 7 miembros saturado o insaturado, y opcionalmente
sustituido, que comprende opcionalmente al menos algln otro heteroatomo de nitrégeno o no
de nitrégeno,

iii) un grupo de amonio cuaternario -N*R'R"R™, M" para el que R’, R” y R™, que pueden ser
idénticos o diferentes, representan un atomo de hidrégeno, o un grupo alquilo de C4-C4; y M
representa el contraion del acido organico o mineral o del haluro correspondiente,

iv) o un radical heteroariio de 5 o 6 miembros opcionalmente catiénico, preferentemente
imidazolio, opcionalmente sustituido con un radical alquilo (C1-Ca), preferentemente metilo;

un radical acilamino (-NR-C(O)-R’) en el que el radical R es un atomo de hidrégeno, un radical alquilo
de C1-C4 que posee opcionalmente al menos un grupo hidroxilo, y el radical R’ es un radical alquilo de
C1-Cz; un radical carbamoilo ((R)2N-C(O)-) en el que los radicales R, que pueden ser idénticos o
diferentes, representan un atomo de hidrégeno, un radical alquilo de C4-C4 que posee opcionalmente
al menos un grupo hidroxilo; un radical alquilsulfonilamino (R’-S(0O)2-N(R)-) en el que el radical R
representa un atomo de hidrégeno, un radical alquilo de C1-C4 que posee opcionalmente al menos un
grupo hidroxilo, y el radical R’ representa un radical alquilo de C4-C4 0 un radical fenilo; un radical
aminosulfonilo ((R)aN-S(O)2-) en el que los radicales R, que pueden ser idénticos o diferentes,
representan un atomo de hidrégeno o un radical alquilo de C1-C4, que posee opcionalmente al menos
un grupo hidroxilo,

un radical carboxilico en forma de acido o en forma salificada (preferiblemente con un metal alcalino o
un amonio sustituido o no sustituido);

un grupo ciano;
un grupo nitro o nitroso;

un grupo polihaloalquilo, preferentemente trifluorometilo;

la parte ciclica o heterociclica de un radical no aromatico puede estar sustituido con al menos un sustituyente
escogido de los siguientes grupos:

hidroxilo,
alcoxi de C1-C4 o (poli)hidroxialcoxi de Co-Cuy;
alquilo de C4-Cg;

alquilcarbonilamino (R-C(O)-NR’-) en el que el radical R’ es un a&tomo de hidrégeno o un radical alquilo
de C1-C4 que posee opcionalmente al menos un grupo hidroxilo, y el radical R es un radical alquilo de
C1-C2 0 un radical amino opcionalmente sustituido con uno o dos grupos alquilo de C+4-C4, que pueden
ser idénticos o diferentes, poseyendo ellos mismos opcionalmente al menos un grupo hidroxilo,
formando posiblemente dichos radicales alquilo, con el atomo de nitrégeno al que estan unidos, un
heterociclo de 5 a 7 miembros saturado o insaturado, opcionalmente sustituido, que comprende
opcionalmente al menos algun otro heteroatomo de nitrdgeno o no de nitrégeno;

alquilcarboniloxi (R-C(0)-O-) en el que el radical R es un radical alquilo de C4-C4 0 un grupo amino
opcionalmente sustituido con uno o dos grupos alquilo de C+-C4 idénticos o diferentes, poseyendo
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opcionalmente ellos mismos al menos un grupo hidroxilo, formando posiblemente dichos radicales
alquilo, con el atomo de nitr6geno al que estan unidos, un heterociclo de 5 a 7 miembros saturado o
insaturado, opcionalmente sustituido, que comprende opcionalmente al menos algun otro heteroatomo
de nitrégeno o no de nitrégeno;

- alcoxicarbonilo (R-G-C(O)-) en el que el radical R es un radical alcoxi de C1-C4, G es un atomo de
oxigeno o un grupo amino opcionalmente sustituido con un grupo alquilo de C1-C4, poseyendo él
mismo opcionalmente al menos un grupo hidroxilo, formando posiblemente dicho radical alquilo, con el
atomo de nitrégeno al que esta unido, un heterociclo de 5 a 7 miembros saturado o insaturado,
opcionalmente sustituido, que comprende opcionalmente al menos algun otro heterodtomo de
nitrégeno o no de nitrégeno;

un radical ciclico o heterociclico, o una parte no aromatica de un radical arilo o heteroarilo, también puede
estar sustituido con uno o mas grupos oxo;

un radical “arilo” representa un grupo carbonado monociclico o policiclico, condensado o no condensado, que
contiene de 6 a 22 atomos de carbono, al menos un anillo del cual es aromatico; preferentemente, el radical
arilo es fenilo, bifenilo, naftilo, indenilo, antracenilo o tetrahidronatftilo;

un “radical heteroarilo” representa un grupo opcionalmente catidénico, de 5 a 22 miembros, monociclico o
policiclico, condensado o no condensado, que comprende de 1 a 6 heteroatomos escogidos de nitrégeno,
oxigeno, azufre y selenio, al menos un anillo del cual es aromatico; preferentemente, un radical heteroarilo se
escoge de acridinilo, bencimidazolilo, benzobistriazolilo, benzopirazolilo, benzopiridazinilo, benzoquinolilo,
benzotiazolilo, benzotriazolilo, benzoxazolilo, piridinilo, tetrazolilo, dihidrotiazolilo, imidazopiridilo, imidazolilo,
indolilo, isoquinolilo, naftoimidazolilo, naftoxazolilo, naftopirazolilo, oxadiazolilo, oxazolilo, oxazolopiridilo,
fenazinilo, fenoxazolilo, pirazinilo, pirazolilo, pirililo, pirazoiltriazilo, piridilo, piridinoimidazolilo, pirrolilo,
quinolilo, tetrazolilo, tiadiazolilo, tiazolilo, tiazolopiridinilo, tiazoilimidazolilo, tiopirililo, triazolilo, xantilo, y las
sales amoénicas de los mismos;

un ‘radical ciclico” es un radical cicloalquilo no aromatico, monociclico o policiclico, condensado o no
condensado, que contiene de 5 a 22 4tomos de carbono, que puede comprender una 0 mas insaturaciones;

un “radical heterociclico” es un radical no aromatico condensado o no condensado, de 5 a 22 miembros,
monociclico o policiclico, que contiene posiblemente una o dos insaturaciones, que comprende de 1 a 6
heteroatomos escogidos de nitrégeno, oxigeno, azufre y selenio;

un “radical heterocicloalquilo” es un radical heterociclico saturado;

un “radical alquilo’ es un radical a base de hidrocarburo de C4-Caz, y preferiblemente de C+-Cg, lineal o
ramificado;

la expresion “opcionalmente sustituido” aplicada al radical alquilo, alquenilo o alquinilo implica que dicho
radical alquilo, alquenilo o alquinilo puede estar sustituido con uno o mas radicales escogidos de los
siguientes radicales: i) hidroxilo, ii) alcoxi de C4-Ca, iii) acilamino, iv) amino opcionalmente sustituido con uno
o dos radicales alquilo de C1-C4 idénticos o diferentes, formando posiblemente dichos radicales alquilo, con el
atomo de nitrogeno que los posee, un heterociclo de 5 a 7 miembros que comprende opcionalmente otro
heteroatomo de nitrégeno o no de nitrégeno; v) o un grupo de amonio cuaternario -N*R’R"R™, M para el que
R’, R”y R™, que pueden ser idénticos o diferentes, representan un atomo de hidrégeno o un grupo alquilo de
C+-C4, 0, como alternativa, -N*R’R"R™ forma un heteroarilo, tal como imidazolio, opcionalmente sustituido con
un grupo alquilo de Ci-C4, y M representa el contraion del &cido organico o mineral o del haluro
correspondiente;

un “radical alcoxi” es un radical alquil-oxi para el que el radical alquilo es un radical hidrocarbonado de C1-C+s,
y preferentemente de C4-Cs, lineal o ramificado;

un “radical alquiltio” es un radical alquil-S- para el que el radical alquilo es un radical hidrocarbonado de Cs-
C1s, y preferentemente de C1-Csg, lineal o ramificado;

cuando el grupo alcoxi o alquiltio estd “opcionalmente sustituido’, esto implica que el grupo alquilo esta
opcionalmente sustituido como se define aqui anteriormente;

la expresion grupo “fotolabil o fotorreactivo” significa un grupo que puede generar al menos un radical libre a
partir de fuente o fuentes de luz;

la “profundidad del tono” es la unidad conocida por profesionales estilistas, publicada por el libro Sciences
des traitements capillaires [Ciencia del tratamiento del cabello] por Charles Zviak, 1988, publicado por
Masson, p. 215 y 278; las profundidades de tonos oscilan de 1 (negro) a 10 (rubio muy claro),
correspondiendo una unidad a un tono; cuanto mayor es la cifra, mas claro es el matiz;
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. una fibra queratinica “oscura’ es una fibra queratinica cuya claridad L*, medida en el sistema C.I.E. L*a*b*, es
menor o igual a 45, y preferiblemente menor o igual a 40, dado que L*=0 es equivalente a negro y L*=100 es
equivalente a blanco;

. “cabello natural o artificialmente oscuro” significa cabello cuya profundidad de tono es menor o igual a 6 (rubio
oscuro), y preferiblemente menor o igual a 4 (castafio). Cabello artificialmente tefiido es cabello cuyo color se
ha modificado mediante un tratamiento de coloracion, por ejemplo una coloraciéon con colorantes directos o
colorantes de oxidacién;

. la expresion “al menos un” significa “uno o mas”;

. excepto que se indique de otro modo, los limites que delimitan la extension de un intervalo de valores se
incluyen en este intervalo de valores;

. la expresién “aclaramiento optico” significa aclaramiento que es visiblemente observable por el ojo, obtenido
sin el uso de agentes oxidantes quimicos distintos de oxigeno atmosférico, tales como peréxido de hidrégeno
0 un sistema para generar pero6xido de hidrégeno, u otros agentes quimicos que pueden destruir el color
natural, especialmente la melanina de fibras queratinicas tales como el cabello.

. Un medio para medir el efecto de aclaramiento dado al cabello tras la aplicacion de los colorantes
fluorescentes de la invencion es usar el fendmeno de la reflectancia del cabello. De este modo, para cabello
oscuro, mas particularmente cabello cuya profundidad de tono es menor o igual a 6 (rubio oscuro),
preferiblemente menor o igual a 4 (castano), se ha observado que hay regiones para las cuales la curva de
reflectancia como una funcién de la longitud de onda (entre 500 y 700 nm) de cabello tratado con la
composicién que comprende el compuesto fluorescente es mayor que la curva que corresponde al cabello no
tratado. En consecuencia, el cabello parece mas claro, sin ser necesario usar un agente oxidante quimico.

. Los colorantes/pigmentos fluorescentes se evallan como sigue:

Lo que esta implicado es el comportamiento de la reflectancia de las fibras queratinicas cuando son
irradiadas con luz visible en el intervalo de longitudes de onda de 400 a 700 nanometros.

- Entonces se comparan las curvas de reflectancia como una funcién de la longitud de onda, para
cabello tratado con la composicion de la invencion y para cabello no tratado.

- La curva que corresponde al cabello tratado deberia mostrar una reflectancia en el intervalo de
longitudes de onda de 500 a 700 nanometros mayor que la curva correspondiente al cabello no
tratado. Esto significa que, en el intervalo de longitudes de onda de 500 a 700 nanometros, hay al
menos una ‘“regién” en la que la curva de reflectancia que corresponde a las fibras queratinicas
tratadas es mayor que la curva de reflectancia que corresponde a las fibras queratinicas no tratadas.
El término “mayor” significa una diferencia en la reflectancia de al menos 0,05%, y preferiblemente de
al menos 0,1%. Esto no evita que haya, en el intervalo de longitudes de onda de 500 a 700
nanometros, al menos una regiéon en la cual la curva de reflectancia que corresponde al cabello
tratado es superponible sobre o menor que la curva de reflectancia que corresponde al cabello no
tratado.

- Preferiblemente, la longitud de onda a la que la diferencia es maxima entre la curva de reflectancia
para las fibras queratinicas tratadas y aquella para las fibras queratinicas no tratadas esta en el
intervalo de longitudes de onda de 500 a 600 nanometros, y preferiblemente en el intervalo de
longitudes de onda de 550 a 620 nanometros.

Los colorantes de la invencidn son ademas estables con respecto a agentes oxidantes quimicos u oxigeno
atmosférico, y muestran una solubilidad satisfactoria en medios de tincion cosméticos. Estos colorantes extienden
del intervalo de colores desde amarillos a violetas. Los colorantes de la invencién colorean cromaticamente tras la
aplicacién a fibras queratinicas, de una manera remanente con respecto a factores de ataque externos, con poca
selectividad de coloracion entre la raiz y el extremo, y sobre diferentes tipos de fibras.

1. Colorantes:

Debido a que los compuestos de férmula (V-5) segln la invencidén son cationicos, el contraién o contraiones son
anionicos,

- un “contraién anionico” significa un anién o un grupo anidnico derivado de una sal de acido organico o mineral
que contrarresta la carga cationica del colorante; mas particularmente, el contraién aniénico se escoge de: i)
haluros tales como cloruro o bromuro; ii) nitratos; iii) sulfonatos, incluyendo alquilsulfonatos de Cy-Cs: Alk-
S(0):0, tales metanosulfonato o mesilato y etanosulfonato; iv) arilsulfonatos: Ar-S(O)2O’, tales como
bencenosulfonato y toluenosulfonato o tosilato; v) citrato; vi) succinato; vii) tartrato; viii) lactato; ix)
alquilsulfatos: Alk-O-S(O)O’, tales como metilsulfato y etilsulfato; x) arilsulfatos: Ar-O-S(0)O’, tales como
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bencenosulfato y toluenosulfato; xi) alcoxisulfatos: Alk-O-S(0)20', tales como metoxisulfato y etoxisulfato; xii)
ariloxisulfatos: Ar-O-S(0)20’, xiii) fosfatos O=P(OH)2-O", O=P(0)2-OH O=P(O’)3, HO-[P(O)(O)]w-P(0)(O)2,
siendo w un namero entero; xiv) acetato; xv) triflato; y xvi) boratos, tal como tetrafluoroborato, xvii) disulfato
(0=)2S(0)2 0 SO4%, y monosulfato HSO4;

el contraién aniénico, derivado de una sal de acido organico o mineral, asegura la neutralidad eléctrica de la
molécula; de este modo, se entiende que cuando el anién comprende varias cargas anidnicas, entonces el
mismo anién puede servir para la neutralidad eléctrica de varios grupos cati6nicos en la misma molécula, o
también puede servir para la neutralidad eléctrica de varias moléculas; por ejemplo, un colorante de disulfuro
de formula () que contiene dos cromoforos catidnicos puede contener dos contraiones aniénicos “cargados
individualmente” o un contraion aniénico “cargado doblemente”, tal como (0O=)2S(0)2 0 O=P(0')>-OH;

ademas, las sales de adicién que se pueden usar en el contexto de la invencidén se escogen especialmente
de sales de adicion con una base cosméticamente aceptable, tales como agentes basificantes como se
definen méas abajo, por ejemplo hidréxidos de metales alcalinos, tales como hidréxido de sodio o hidréxido de
potasio, amoniaco acuoso, aminas o alcanolaminas;

una “sal de &acido organico o mineral’ se escoge mas particularmente de una sal derivada de un “acido
organico o mineral” escogido de i) &cido clorhidrico HCI, ii) acido bromhidrico HBr, iii) acido sulfurico H2S04,
iv) acidos alquilsulfénicos: Alk-S(O).OH, tales como acido metanosulfénico y acido etanosulfénico; v) acidos
arilsulfénicos: Ar-S(0).0OH, tales como acido bencenosulfénico y acido toluenosulfonico; vi) acido citrico; vii)
acido succinico; viii) &cido tartarico; ix) acido lactico; x) acido alcoxisulfinico: Alk-O-S(O)OH, tales como acido
metoxisulfinico y acido etoxisulfinico; xi) acidos ariloxisulfinicos, tales como &cido toluenoxisulfinico y acido
fenoxisulfinico; xii) acido fosférico HzPQs; xiii) acido acético CHsCOOH; xiv) acido triflico CF3SOsH; y xv)
acido tetrafluorobérico HBF4,

una “sal de base organica o mineral’ se escoge de una sal derivada de una base “orgdnica o mineral’ tales
como los agentes basificantes como se definen mas abajo, por ejemplo hidréxidos de metales alcalinos tales
como hidréxido de sodio o hidréxido de potasio, amoniaco acuoso, aminas o alcanolaminas, escogidos en
particular de hidroxidos de metales alcalinos o de metales alcalino-térreos tales como Na, Mg, Ky Ca, y
cationes organicos tales como amonio NH4" o (di/tri)alquilamonio (C1-Cg), y también otras bases tales como
los agentes basificantes usados mas abajo para ajustar el pH.

Como ejemplos de colorantes de formula (V-5) de la invencion, se puede hacer mencién de los colorantes de
disulfuro escogidos de las férmulas mas abajo:

5-8 T M’
- T
\ 1 1
CR3R,), (CR',R 4)”‘\(CR'1—|§Z)’m‘

Z

/Ta\
WRZ)m (

(V-5)

férmula (V-5) en la que:

G y G’, que pueden ser idénticos o diferentes, representan un grupo -NRcR4, -NR’:R’q 0 alcoxi de C+-Cs
opcionalmente sustituido, preferentemente no sustituido; segun una realizacién preferida, G y G’ representan
un grupo -NRcRg y un grupo -NR’cR’q, respectivamente; segun otra realizacion, G y G’ representan un grupo
alcoxi de C1-Ce;

R', R% R® y R*, que pueden ser idénticos o diferentes, representan un atomo de hidrégeno o un grupo alquilo
de C4-Cs; preferentemente un atomo de hidrégeno;

Re, R’c, Ra ¥ R’q, que pueden ser idénticos o diferentes, representan un atomo de hidrégeno, un grupo
arilalquilo (C+4-C4) o alcoxi de C4-Cs, 0 un grupo alquilo de C4-Cg que esta opcionalmente sustituido; Re, R’c, Rq
y R’q representan preferentemente un atomo de hidrégeno, un grupo hidroxilo, alcoxi de C4-Cs, amino o
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(di)alquilamino de C+-Cs, o un grupo alquilo de C+-C3 que esta opcionalmente sustituido con i) un grupo
hidroxilo, i) amino, iii) (di)alquilamino de C+-Cs, o iv) amonio cuaternario (R”)(R™)(R™)N*-;

0, como alternativa, dos radicales adyacentes R¢ y Rq, R’c ¥ R’4, portados por el mismo atomo de nitrégeno,
forman juntos un grupo heterociclico o heteroarilo; preferentemente, el heterociclo o heteroarilo es
monociclico y de 5 a 7 miembros; méas preferentemente, los grupos se escogen de imidazolilo y pirrolidinilo;

Ry, R’g, R”g, Ry, Rn, R’h, R”n y R”*n, que pueden ser idénticos o diferentes, representan un atomo de
hidrégeno, un atomo de halégeno, un grupo amino, alquilamino de Ci-C4, dialquilamino de C4-C4, ciano,
carboxilo, hidroxilo o trifluorometilo, un radical acilamino, alcoxi de Ci-Cs, (poli)hidroxialcoxi (Cz-Ca),
alquilcarboniloxi, alcoxicarbonilo o alquilcarbonilamino, un radical acilamino, carbamoilo o alquilsulfonilamino,
un radical aminosulfonilo, o un radical alquilo de C4-C1s opcionalmente sustituido con un grupo escogido de
alcoxi de C4-C12, hidroxilo, ciano, carboxilo, amino, alquilamino de C+-C4 y dialquilamino de C+-C4, 0, como
alternativa, los dos radicales alquilo portados por el a&tomo de nitrégeno del grupo amino forman un
heterociclo de 5 a 7 miembros que comprende opcionalmente otro heteroatomo de nitrégeno o no de
nitrogeno; preferentemente, Rq, R’g, Ry, Ry, Rn, R’h, R’, y R™h representan un atomo de hidrégeno o de
halégeno, o un grupo alquilo de C1-Cs;

0, como alternativa, dos grupos Rg y R’g; R”g ¥y R”g; Rn ¥ R’n; R”n y R’”n portados por dos atomos de
carbono adyacentes, forman juntos un anillo benzo o indeno, un grupo heterocicloalquilo condensado o
heteroarilo condensado; estando el anillo benzo, indeno, heterocicloalquilo o heteroarilo opcionalmente
sustituido con un atomo de halégeno, un grupo amino, alquilamino de C4-C4, dialquilamino de C+-Cy, nitro,
ciano, carboxilo, hidroxilo o trifluorometilo, un radical acilamino, alcoxi de C4-Ca, (poli)hidroxialcoxi (C2-Ca),
alquilcarboniloxi, alcoxicarbonilo o alquilcarbonilamino, un radical acilamino, carbamoilo o alquilsulfonilamino,
un radical aminosulfonilo, o un radical alquilo de C1-C+¢ opcionalmente sustituido con: un grupo escogido de
alcoxi de C+-C12, hidroxilo, ciano, carboxilo, amino, alquilamino de C4-C4, dialquilamino de C+-C4, 0, como
alternativa, los dos radicales alquilo portados por el atomo de nitrbgeno del grupo amino forman un
heterociclo de 5 a 7 miembros que comprende opcionalmente otro heteroatomo de nitrégeno o no de
nitrogeno; preferentemente, Ry y R’g; R”y y R™y forman juntos un grupo benzo;

0, como alternativa, dos grupos Ri y Rg; R’ y R”g; R’i y R’n; y/o R”i y R”» forman juntos un
(hetero)cicloalquilo condensado, preferentemente cicloalquilo, tal como ciclohexilo;

0, como alternativa, cuando G representa -NR:Rq y G’ representa -NR’:R’q, dos grupos Rc y R'g; Rc ¥y R’g; Ra
y Rg; R'a y R”g forman juntos un heteroarilo o heterociclo saturado, opcionalmente sustituido con uno o mas
grupos alquilo de C4-Cg, preferentemente un heterociclo de 5 a 7 miembros que contiene uno o dos
heteroatomos escogidos de nitrégeno y oxigeno; mas preferiblemente, el heterociclo se escoge de grupos
morfolinilo, piperazinilo, piperidilo y pirrolidinilo;

Ri, R’i, R”i, y R’”i, que pueden ser idénticos o diferentes, representan un atomo de hidrégeno o un grupo
alquilo de C1-Cg;

Ri1, Rz, Rs, Rs, R’1, R’2, R’3, y R’4, que pueden ser idénticos o diferentes, representan un atomo de hidrégeno
o un grupo alquilo de C1-C4, alcoxi de C1-Cyz, hidroxilo, ciano, carboxilo, amino, alquilamino de C1-C4 0
dialquilamino de C+-C4, formando posiblemente dichos radicales alquilo, con el atomo de nitrégeno que los
posee, un heterociclo de 5 a 7 miembros que comprende opcionalmente otro heteroatomo de nitrégeno o no
de nitrégeno; preferentemente, Ry, Rz, Rs, R4, R’y, R’2, R’3, y R’4 son atomos de hidrégeno o un grupo amino;
mas preferentemente, R1, Rz, Rs, R4, R’y, R’2, R’3 y R4 representan un atomo de hidrégeno;

Ta y To, que pueden ser idénticos o diferentes, representan i) un enlace covalente g, ii) 0 uno o mas radicales
o combinaciones de los mismos escogidos de -S(0)z-, -O-, -S-, -N(R)-, -N"(R)(R9)- y -C(O)-, representando R
y R® que pueden ser idénticos o diferentes, un atomo de hidrégeno o un radical alquilo de C4-Cs4 0
hidroxialquilo de C4-Cs4; 0 un arilalquilo (C+-C4), preferentemente T, es idéntico a Ty, y representa un enlace
covalente g o un grupo escogido de -N(R)-, -C(0)-N(R)-, -N(R)-C(O)-, -O-C(O)-, -C(0)-O- y - N*(R)(R9)-,
representando R, R?, que pueden ser idénticos o diferentes, un atomo de hidrégeno o un grupo alquilo de Cs-
C4; mas preferentemente, Ta y Ty representan un enlace o; iii) o un radical heterocicloalquilo o heteroarilo
catibnico o no catidnico, preferentemente monociclico, preferentemente idéntico, que contiene
preferentemente dos heterodtomos (mas preferentemente, dos atomos de nitrégeno), y teniendo
preferentemente 5 a 7 miembros, tal como imidazolio;

(oo ne — N/H@
_ NN

Tu o] representa un grupo arilo o heteroarilo condensado al anillo de imidazolio o de
fenilo; o, como alternativa, esté ausente del anillo de imidazolio o de fenilo; preferentemente, cuando el anillo
esta presente, el anillo es un benzo;
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. m, m’, n y n’, que pueden ser idénticos o diferentes, representan un nimero entero entre 0 y 6 inclusive,
representando m+n y m’'+n’, que pueden ser idénticos o diferentes, un nimero entero entre 1 y 10 inclusive;
preferentemente, m+n = m’+n’ = un nimero entero entre 2 y 4 inclusive; mas preferentemente, m+n = m'+n’ =
un numero entero igual a 2; y

. representando M’ un contraién aniénico, derivado de una sal de un acido organico o mineral, o de una base
organica o mineral que asegura la neutralidad eléctrica de la molécula.

Segun un modo preferido de la invencion, los colorantes de férmula (V-5) se escogen de colorantes de disulfuro, tiol
o tiol protegido, escogidos de las formulas (V-8) y (V’-8) que poseen un grupo etileno que enlaza la parte de piridinio
al fenilo en la posicién orto o para con respecto al piridinio, es decir, en 2-4’, 4-2’, 4-4’:

Rll
 R™ g (CHy);—R"

(CH,);R"

2
Rluh Ruu‘

m

NTT(CHZ)*S Y

formulas (V-8) y (V’-8) en las que:

” R y R”*, que pueden ser idénticos o diferentes, representan un grupo hidroxilo, un grupo amino (NR4Rp) 0o
un grupo amonio (N"RaRuRc), An’; preferentemente, hidroxilo; representando Ra, Ry y Re, que pueden ser
idénticos o diferentes, un atomo de hidrégeno o un grupo alquilo (C1-Ca);

0, como alternativa, dos grupos alquilo Ra y Ry del grupo amino o amonio forman un heterociclo de 5 a 7
miembros que comprende opcionalmente otro heteroatomo de nitrégeno o no de nitrégeno, tal como
morfolinilo, piperazinilo, piperidilo, pirrolilo, morfolinio, piperazinio, piperidinio o pirrolinio, y representando An’
un contraién anionico;

» R y R”, que pueden ser idénticos o diferentes, representan un atomo de hidrégeno o un grupo como se
define para R y R™, respectivamente;

» Ry, R’g, R”g, R4, Rn, R’h, R”n y R”h, que pueden ser idénticos o diferentes, representan un atomo de
hidrégeno, un atomo de halégeno, un grupo amino, dialquilamino (C4-C4), ciano, carboxilo, hidroxilo,
trifluorometilo, acilamino, alcoxi de C+-C4, (poli)hidroxialcoxi (C2-Ca), alquilcarboniloxi (C1-C4), alcoxicarbonilo
(C1-C4), alquilcarbonilamino (C4-C4), acilamino, carbamoilo o alquilsulfonilamino (C+-C4), un radical
aminosulfonilo, o un radical alquilo (C1-C+e) opcionalmente sustituido con un grupo escogido de alcoxi (C+-
C12), hidroxilo, ciano, carboxilo, amino y dialquilamino (C4-C4), 0, como alternativa, los dos radicales alquilo
portados por el atomo de nitrégeno del grupo amino forman un heterociclo de 5 a 7 miembros que comprende
opcionalmente otro heterodtomo de nitrégeno o no de nitrégeno; en particular, Rg, R’g, R”g, R”g, Rn, R'n, R, y
R™h representan un atomo de hidrégeno o un grupo alquilo (C1-Ca4);

» R’i, R”;, R”% y R””;, que pueden ser idénticos o diferentes, representan un atomo de hidrégeno o un grupo
alquilo (C1-C4); en particular R’i, R", R, y R™ representan un atomo de hidrégeno;

¥ my m’, que pueden ser idénticos o diferentes, representan un nimero entero entre 1 y 10 inclusive; en
particular, un nimero entero entre 2 y 4 inclusive; preferentemente, m y m’ son iguales a 2;

7 p,p,qYydq’, que pueden ser idénticos o diferentes, representan un nimero entero entre 1y 6 inclusive;
* representando M’ un contraién aniénico; y

Y es como se define previamente;

Entendiéndose que cuando el compuesto de formula (V-8) o (V-8) contiene otras partes catiénicas, se combina con
uno o0 mas contraiones anionicos que dan a la formula (V-8) o (V’-8) neutralidad eléctrica.
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En particular, Rn y R, estan en orto con respecto al grupo piridinio, y R’n y R”» representan un atomo de hidrégeno.
Otro aspecto de la invencién se refiere a los colorantes de férmula (V-8) o (V’-8) que poseen grupos Ry, R’g en
posicion 3, y R'¢/R”y que representan un atomo de hidrégeno. Ventajosamente, los colorantes de férmulas (V-8) y
(V’-8) portan su grupo etileno en posicion para con respecto al fenilo que posee el grupo amino: R’(CHz)p-N-(CH2)q-R
y/o R”(CH2)p,-N-(CH2)4-R™, es decir, en posicién 4’, preferiblemente portan un grupo etileno o estirilo que enlaza la
parte de piridinio al fenilo en posicién orto con respecto al piridinio, es decir, 2-4'.

Segun otro modo particular de la invencion, los colorantes de la invencion pertenecen a las férmulas (V-9) o (V’-9):

formulas (V-9) y (V’-9) en las que:

. R4 representa un grupo alquilo de C4-Cs sustituido con uno o mas grupos hidroxilo o -C(O)OR’, representando
R’ un atomo de hidrégeno, un grupo alquilo de C1-C4 0, como alternativa, un grupo -C(O)-O’, y, en este ultimo
caso, no hay contraién aniénico An’; en particular, R1 representa un grupo alquilo de C4-Ce sustituido con uno
0 mas grupos hidroxilo, y mas especificamente con solamente un grupo hidroxilo;

. R2 representa un grupo alquilo de C4-Cg opcionalmente sustituido con uno o mas grupos hidroxilo;

. 0, como alternativa, los grupos Ri y Rz forman, junto con el atomo de nitrégeno que los porta, un radical
heterociclico saturado sustituido con al menos un grupo hidroxilo, (poli)hidroxialquilo (C1-C4) y/o -C(O)OR’,
representando R’ un atomo de hidrégeno, un grupo alquilo de C+-C4, 0, como alternativa, un grupo -C(O)-O’,
y, en este ultimo caso, no hay contraién aniénico An’; tal como pirrolidinilo y piperidilo;

. Rs representa un atomo de hidrégeno o un grupo -C(O)OR”, representando R” un atomo de hidrégeno, un
metal alcalino o un grupo alquilo de C+-Cs, 0, como alternativa, Rs representa a grupo -C(0)-O, y, en este
Gltimo caso, no hay contraién aniénico An’;

. Z representa un grupo amido divalente -C(O)-N(R)-, -N(R)-C(O)-, o un grupo alquileno de C4-C1o divalente
interrumpido con un grupo amido -C(O)-N(R)-, -N(R)-C(O)-, tal como -(CHz),-C(O)-N(R)-(CH2)p-, -(CH2)n-
N(R)-C(O)-(CH2),-, representando n’ un nimero entero entre 0 y 3 inclusive; preferentemente, n’ es igual a 0,
2, 3; representando p un nimero entero entre 0 y 4 inclusive, representando n” un namero entero entre 0 y 3
inclusive, y especialmente n’=n"=p=0, y R representando un atomo de hidrégeno o un grupo alquilo de C1-Ceg;

. An’ representa un contraion anionico;
. Y es como se define previamente;

entendiéndose que cuando el compuesto de férmula (V-9) o (V’-9) contiene otras partes catiénicas, se combina con
uno 0 mas contraiones anionicos que dan a la formula (V-9) o (V’-9) neutralidad eléctrica.

Segun un modo particular de la invencién, los colorantes de la invencion pertenecen a la férmula (V-10) o (V’-10) a
continuacion:

3 2

#¢ N (CH,)—B—(CH,); S—S—(CH,); B—

- N7{CH,); (CH,) 85— (CH,); B—I(CH,)

PN /
N .

e An (V-10)
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3 2
_ 4 \N:—(CHQ)n—B—(CHZ)m—S—Y
RQ\N g
An-
*¢
(V'-10)

férmulas (V-10) y (V’-10) en las que:
. R’y representa un grupo alquilo de C4-C4 sustituido con uno o méas grupos hidroxilo, particularmente con

solamente un grupo hidroxilo, o -C(O)OR’, representando R’ un atomo de hidrégeno, un grupo alquilo de Ci-
Cs 0 un grupo -C(O)-O, y, en este ultimo caso, no hay contraiéon anionico An’; preferentemente, R’y
representa un grupo alquilo de C4-C4 sustituido con un grupo hidroxilo;

. R’ representa un grupo alquilo de C4-Cs4 opcionalmente sustituido con uno o mas grupos hidroxilo,
particularmente con solamente un grupo hidroxilo; méas particularmente, R’y y R’ son idénticos;

. An’ representa un contraién aniénico como se define previamente;

. B representa un grupo amido divalente -C(0O)-N(R)-, -N(R)-C(O)-, representando R un atomo de hidrégeno o

un grupo alquilo (C1-Ce); preferentemente, R=H;

. n y m, que pueden ser idénticos o diferentes, representan un numero entero entre 1 y 4 inclusive;
preferentemente, n es igual a 3 y m es igual a 2;

. Y es como se define previamente;

entendiéndose que el enlace entre el anillo de piridinio y el doble enlace del grupo etileno o estirilo esta situado en
posicion 2 o 4 del piridinio, preferiblemente en 4.

Como ejemplos de colorantes directos de disulfuro de férmula (V-5) de la invencién, se puede hacer mencién de los
colorantes particulares que tienen las estructuras quimicas descritas en las siguientes solicitudes de patente:

Mas particularmente, el ingrediente o ingredientes i) se escogen de aquellos de las siguientes férmulas:

20
HO
2 By — OH
N
NQ_FQ _LS_S_/_N\ 4 \ N/_/ 2M'
/_/
HO
OH
22
Hj(_\s—s/_»H
HO\_\ 4 \N*J_/ © © \_LN“ J /_/OH
N = 2 An- =/ N N
HO/—/ \—\OH
23
HO
0]
N 73 ‘/\/\\‘Nﬁs
An_ P
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HO | N
= N+
8 HO L~y H\(
A o
HO/_/ ) ,l:JL OHH “N]
i o 5
5-S S]
_N:_/ OH oq HN
SN ) p e ro
AN
l =
OH
24 25

representando An" y M’, que pueden ser idénticos o diferentes, preferentemente idénticos, contraiones anionicos.
Mas particularmente, el contraién aniénico se escoge de haluros tales como cloruro, alquilsulfatos tales como
metilsulfato, y mesilato.

Preparacién de los compuestos (V-5)

Los colorantes de férmula (V-5) se pueden sintetizar via una reaccion de condensacion entre un compuesto (al) y
un compuesto (a2). Esta reaccion es bien conocida por los expertos en la técnica. Es conocida como la reaccién de
Knoevenagel, y consiste en condensar un aldehido con un nucledfilo de tipo metilo activado. Esta reaccién se
describe en la bibliografia. Por ejemplo, se hace referencia al libro Advanced Organic Chemistry (ISBN 0-471-60180-
2). Esta reaccién se ilustra en el esquema a continuacion:

R
R\
e o —
Rq N, rR R, R
M R ‘

a

(al) (a2)

(la)

con Rai, Ra, Re, Rg, R'g, Ri, R’i, R, R'h, My g como se definen previamente. Los compuestos (a1) son conocidos por
los expertos en la técnica, y se describen en la bibliografia. Algunos de ellos estan comercialmente disponibles.

Los colorantes de disulfuro directos de férmula (V-5) que son utiles en la presente invencion son compuestos
conocidos, y se pueden preparar segun métodos conocidos por los expertos en la técnica, especialmente a partir de
los métodos descritos en las solicitudes de patente EP 1647580, EP 2004759, WO 2007/110541, WO 2007/110540,
WO 2007/110539, WO 2007/110538, WO 2007/110537, WO 2007/110536, WO 2007/110535, WO 2007/110534,
WO 2007/110533, WO 2007/110532, WO 2007/110531, EP 2070988 y WO 2009/040354.

2. Compuestos fotoactivos:
El segundo ingrediente ii) usado en el procedimiento de la invencion es un compuesto fotoactivo.

La expresion “compuesto fotoactivo’, también conocida como PACs o fotoiniciadores (Pls), significa un compuesto
que es capaz de absorber luz y de transformarse, generando atomos o moléculas que comprenden reactividad
quimica de tipo radical libre (véanse, por ejemplo, Macromol. Rapid Commun. Christian Decker, 23, 1067-1093
(2002); Enciclopedia of Polimer Science and Technology, “photopolimerisation free radical”
http://onlinelibrari.wiley.com/doi/10.1002/0471440264.pst490/pdf; ibid, “photopolimerisation, cationic”,
http://onlinelibrari.wiley.com/doi/10.1002/0471440264.pst491/pdf; Macromol. Symp. 143, 45-63 (1999)). Estos
compuestos fotoactivos no son agentes oxidantes quimicos tales como peréxidos, incluyendo peréxido de hidrégeno
o sistemas para generar peroxidos de hidrégeno. Se pueden distinguir dos familias principales:

- las del tipo I, en las que los compuestos fotoactivos producen, bajo irradiacién, una escision unimolecular del
enlace covalente para dar un compuesto de radical libre, también simbolizado mediante un “punto”, y
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- las del tipo Il, en las que los compuestos fotoactivos, bajo irradiacion, conducen a una reaccion bimolecular
en la que los compuestos fotoactivos en su estado excitado interaccionan con una segunda molécula (o
coiniciador) para generar radicales libres.

Mas particularmente, el compuesto activo se escoge de los compuestos de férmula (VI), (VII), (VIII) o (IX), y también
de sales de acidos organicos o minerales de los mismos, isémeros Opticos, geométricos y tautomeros de los
mismos, y solvatos de los mismos, tales como los hidratos:

4 X L R* R3 Rb
R | nd |
R v’ d
R I'\|/Ieta| ~ R" R
AN
(LY,
R2 R1 R..2 R"1 RC X
(V1) D) (Vi) (IX)

férmula (VI), (VII), (VIIl) o (IX) en la que:
. R representa un grupo escogido de:

i) alquilo (C4-C1o0), que esta opcionalmente sustituido, preferiblemente con uno 0 mas atomos o grupos
escogidos de halégeno, hidroxilo, alcoxi (C1-C1o), (hetero)cicloalquilo de 5 a 10 miembros tal como
morfolinilo, y amino RaRoN-, representando Ra y Rp, que pueden ser idénticos o diferentes, un atomo
de hidrégeno o un grupo alquilo (C+4-C1g), 0, como alternativa, R,y y Ry, forman, junto con el atomo de
nitrégeno que los porta, un grupo heteroarilo o heterocicloalquilo tal como morfolino;

ii) alcoxi (C1-C10), que esta opcionalmente sustituido, preferiblemente con los mismos sustituyentes
que para i) alquilo (C1-C1o);

iii) hidroxilo;
iv) (hetero)arilo opcionalmente sustituido, tal como fenilo opcionalmente sustituido de formula

RS

1

R

siendo R", R’2, R’a, que pueden ser idénticos o diferentes, como se define para R1, R2, Rs, y
representando “ ™" el punto de unién al resto de la molécula;

v) (hetero)cicloalquilo, que esta opcionalmente sustituido, preferiblemente con un grupo hidroxilo;

Vi) R4-(X)n-C(X)-(X)nv-, representando R* un grupo alquilo (C4-C1) opcionalmente sustituido,
(hetero)arilo opcionalmente sustituido, tal como fenilo opcionalmente sustituido de férmula (X), o
(hetero)cicloalquilo opcionalmente sustituido, siendo n y n’, que pueden ser idénticos o diferentes,
igualesa 0o 1;

vii) Rc:R4P(X)-, representando R¢ un grupo alquilo (C1-C+0) opcionalmente sustituido o (hetero)arilo
opcionalmente sustituido, y representando Rq un grupo (hetero)arilo opcionalmente sustituido;

viii) 0, como alternativa, R' con Ren posicion orto con respecto al grupo C(X)-R, 0 R”y R” en posicion
orto con respecto al grupo R-Y*-R”, forman, junto con los 4tomos que los poseen, un (hetero)ciclo
condensado al fenilo, o (hetero)arilo condensado al fenilo, opcionalmente sustituido, especialmente en
la parte no aromatica, con uno 0 mas grupos oxo o tioxo; preferiblemente R' con R en posicion orto
con respecto al grupo C(X)-R forman, junto con los atomos que los poseen y el anillo de fenilo
condensado, un grupo antraquinona (XI):
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R R1 x R1 R
(X1)
. R', R o R®, que pueden ser idénticos o diferentes, representan i) un atomo de hidrégeno, ii) un atomo de

halégeno, tal como cloro, iii) un grupo alquilo (C1-Ci0) opcionalmente sustituido, iv) alcoxi (C1i-C1o)
opcionalmente sustituido, especialmente con un grupo hidroxilo, v) (hetero)arilo opcionalmente sustituido, vi)
(hetero)cicloalquilo opcionalmente sustituido, vii) carboxilo, viii) ciano, ix) nitro, x) nitroso, xi) -S(O),-OM, con p
igual a 1 0 2, representando M un atomo de hidrégeno o un metal alcalino o metal alcalino-térreo, xiQ R*R°N-;
xiii) R4-(X)n-C X)-(X)n-, con R% n y n’ como se definen previamente, R® es como se define para R* o, como
alternativa, R* y R® forman, junto con el 4&tomo de nitrégeno que los porta, un heterocicloalquilo o heteroarilo
opcionalmente sustituido, tal como morfolino, que pueden ser idénticos o diferentes, siendo igual a 0 o0 1, xiv)
hidroxilo, o xv) tiol;

. R”', R”? 0 R, que pueden ser idénticos o diferentes, son como se definen para R', R? y R® se escogen
preferiblemente de un atomo de hidrégeno o R%-Y-, siendo R* como se define previamente, y preferiblemente
un grupo fenilo;

. 0, como alternativa, R y R' contiguos forman, junto con los atomos de carbono que los poseen, un grupo
(hetero)cicloalquilo opcionalmente insaturado y opcionalmente sustituido, preferiblemente cicloalquilo que
esta opcionalmente sustituido en particular con uno o mas grupos oxo y/u opcionalmente condensado con un
grupo arilo, tal como benzo;

. 0, como alternativa, dos sustituyentes contiguos R’, R? y/o R, R’? forman juntos un grupo derivado de
anhidrido maleico, tal como -C(X)-X-C(X)-;

. X, que pueden ser idénticos o diferentes, representan un atomo de oxigeno o de azufre o un grupo NR?®,
representando R®, como se define previamente, preferiblemente un atomo de hidrégeno o un grupo alquilo
(C1-C10); més particularmente, X representa un atomo de oxigeno;

. Y es como se define para X, y preferiblemente, Y representa un atomo de azufre;

. Metal representa un metal de transicién, tal como hierro o cromo, preferiblemente Fe, siendo posiblemente
dicho metal cationico, en cuyo caso el compuesto fotoactivo de férmula (XVIII) comprende un nimero de
contraiones aniénicos An" como se definen previamente, para dar neutralidad eléctrica a la molécula;

. representando L y L’, que pueden ser idénticos o diferentes, un ligando de metal de transicién, escogido
preferiblemente de los siguientes dadores de electrones C(X), representando X, como se define previamente,
ciano CN, alquenilo (C+-Cg), ghetero)arilo opcionalmente sustituido, tal como bipiridilo, aminas, tales como las
amines R*R°R®N, con R* y R® como se definen previamente, y representando R® un atomo de hidrégeno, o un
grupo como se define para R*, fosfina R*R°R®P, tal como tri(hetero)arilfosfina, (hetero)cicloalquilo que esta
preferiblemente insaturado, tal como ciclopentadieno, carbeno, tal como carbenos persistentes,

. representando ¢ un numero entero entre 1 y 6 inclusive, para dar la estabilidad del complejo metélico, es
decir, para obtener un nimero de electrones alrededor del Metal igual a 16 o 18 electrones (también
denominado como esfera de coordinacién con 16 o 18 electrones;

. R’ y R”, que pueden ser idénticos o diferentes, representan un grupo (hetero)arilo opcionalmente sustituido;

. An’ representa un contraiéon aniénico como se define previamente, escogido preferiblemente de (Hal)eP, o
(Hal)eSb’, representando Hal, que pueden ser idénticos o diferentes, un atomo de halégeno tal como fldor; y

. R* R®, R°0 R, que pueden ser idénticos o diferentes, representan un atomo de hidrégeno o un grupo alquilo
(C1-Cro).

Segun una realizacion preferida de la invencion, el compuesto o compuestos fotoactivos se escogen de los
siguientes compuestos:
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Denominacién

Ne CAS

Benzofenona

0000119-61-9

Benzofenona, 2-metil-

0000131-58-8

Benzofenona, 4-metil-

0000134-84-9

Benzoico acido, 2-benzoil-, metil éster

0000606-28-0

Benzofenona, 3-metil-

0000643-65-2

2-Isopropiltioxantona

0005495-84-1

Benzoico acido, 4-(dimetilamino)-, etil éster

0010287-53-3

Benzoico acido, p-(dimetilamino)-, 2-etilhexil éster

0021245-02-3

Poli(etilenglicol) bis(p-dimetilaminobenzoato)

0071512-90-8

Fosfina 6xido, difenil(2,4,6-trimetilbenzoil)-

0075980-60-8

4-Isopropiltioxantona

0083846-86-0

1-[4-(2-Hidroxietoxi)fenil]-2-hidroxi-2-metil-1-propan-1-ona

0106797-53-9

1-Butanona, 2-(dimetilamino)-1-[4-(4-morfolinil)fenil]-2-(fenilmetil)-

0119313-12-1

1-Butanona, 2-(dimetilamino)-2-[(4-metilfenil)metil]-1-[4-(4-morfolinil)fenil]-

0119344-86-4

Fenil bis(2,4,6-trimetilbenzoil) fosfina 6xido

0162881-26-7

Benceno, (1-metiletenil)-, homopolimero, ar-(2-hidroxi-2-metil-1-oxopropil) derivs.

0163702-01-0

Oxifenilacético acido 2-[2-oxo-2-fenilacetoxietoxiletil éster

0211510-16-6

Oxifenilacético acido 2-[2-hidroxietoxi]etil éster

0442536-99-4

Poli[oxi(metil-12-etanodiil)],a-[4-(dimetilamino)benzoil-w-butoxi

0223463-45-4

1-(4-[(4-Benzoilfenil)tio]fenil)-2-metil-2-[(4-metilfenil)sulfonil]-1-propan-1-ona

0272460-97-6

2-Hidroxi-1-(4-(4-(2-hidroxi-2-metilpropionil)bencil)fenil-2-metil-2-propanona

0474510-57-1

Diéster de carboximetoxibenzofenona y politetrametilenglicol 250

0515136-48-8

Diéster de carboximetoxibenzofenona y polietilenglicol 200

0515136-49-9

Poli(oxi-1,4-butanodiil),
tioxantenil)oxi]acetilloxil-

a-[2-[(9-ox0-9H-tioxantenil)oxi]acetil]-w-[[2-[(9-0x0-9H-

0813452-37-8

4-(2-Hidroxietoxi)fenil-(2-hidroxi-2-propil) cetona

0106797-53-9

o)

\

~

)

o T

OH

(Metilamino)dietano-2,1-diilbis(4-dimetilamino amino benzoato)

Riboflavina

Antraquinona, 2-etil-

0000084-51-5
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Denominacién

Ne CAS

Tioxanten-9-ona, 2-cloro-

0000086-39-5

Benzofenona, 4,4’-bis(dietilamino)-

0000090-93-7

Fosfina 6xido, trifenil-

0000791-28-6

Metanona, (1-hidroxiciclohexil)fenil-

0000947-19-3

Metanona, fenil(2,4,6-trimetilfenil)-

0000954-16-5

Glioxilico acido, fenil-, etil éster

0001603-79-8

4-Fenilbenzofenona

0002128-93-0

Benzoico acido, 2-(dimetilamino)etil éster

0002208-05-1

Acetofenona, 2,2-dietoxi-

0006175-45-7

1H-Imidazol, 2-(2-clorofenil)-1-[2-(2-clorofenil)-4,5-difenil-2H-imidazol-2-il]-4,5-difenil-

0007189-82-4

1-Propanona, 2-hidroxi-2-metil-1-fenil-

0007473-98-5

d,l-Canfoquinona

0010373-78-1

Glioxilico acido, fenil-, metil éster

0015206-55-0

2,2-Dimetoxi-2-fenilacetofenona

0024650-42-8

Fenoxietil acrilato

0048145-04-6

Metil 2-benzoilbenzoato

0000606-28-0

2-Bencil-2-(dimetilamino)-4-morfolinobutirofenona

0119313-12-1

Etil 4-dimetilaminobenzoato

0010287-53-3

Yodonio, bis(4-metilfenil)-, hexafluorofosfato(1-)

0060565-88-0

Bis(4-terc-butilfenil)yodonio hexafluorofosfato

0061358-25-6

1,2-Propanodiona, 1-fenil-, 2-[O-(etoxicarbonil)oxima]

0065894-76-0

Benzoico &cido, 4-(dimetilamino)-, 2-butoxietil éster

0067362-76-9

Sulfonio, difenil[(feniltio)fenil]-, hexafluorofosfato(1-) (1:1)

0068156-13-8

1-Propanona, 1-[4-(1,1-dimetiletil)fenil]-2-hidroxi-2-metil-

0068400-54-4

Sulfonio, difenil[4-(feniltio)fenil]-, (OC-6-11)-hexafluoroantimoniato(1-) (1:1)

0071449-78-0

Yodonio, bis(4-dodecilfenil)-, (OC-6-11)-hexafluoroantimoniato(1-) (1:1)

0071786-70-4

1-Propanona, 2-metil-1-[(4-metiltio)fenil]-2-(4-morfolinil)-

0071868-10-5

1H-Azepin-1-propanoico acido, hexahidro-, 2,2-bis[[(1-0x0-2-propenil)oxi]metil]butil éster

0073003-78-8

Bis(4-difenilsulfonio)fenil sulfuro bis(hexafluorofosfato)

0074227-35-3

Difenil[(feniltio)fenil]sulfonio hexafluorofosfato

0075482-18-7

Antraceno, 9,10-dibutoxi

0076275-14-4

2,4-Dietil-9H-tioxanten-9-ona

0082799-44-8

9H-Tioxanten-2-carboxilico acido, 9-oxo-, etil éster

0083817-60-1

Metanona, [4-[(4-metilfenil)tio]fenillfenil-

0083846-85-9
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Denominacién Ne CAS
Fosfinico acido, fenil(2,4,6-trimetilbenzoil)-, etil éster 0084434-11-7
Trifenilsulfonio hexafluorofosfato (mono+di)sales 0086481-78-9
Triptofano 000073-22-3
Tiobis(4,1-fenilen)-S,S,S’,S’-tetrafenildisulfonio bishexafluoroantimoniato 0089452-37-9
Trifenilsulfonio hexafluorofosfato 0104558-95-4
Bis (n-(5)-ciclopentadienil)-bis(2,6-difluoro-3-[pirrol-1-il]-fenil)titanio 0125051-32-3
1-Cloro-4-propoxitioxantona 0142770-42-1
Fosfina 6xido, bis(2,6-dimetoxibenzoil)(2,4,4-trimetilpentil)-(9Cl) 0145052-34-2
Yodonio, [4-(1-metiletil)fenil](4-metilfenil)-, tetraquis(2,3,4,5,6-pentafluorofenil)borato(1-) (1:1) 0178233-72-2
4,4’-Bis(metiletilamino)benzofenona 0194655-98-6
Yodonio, (4-metilfenil)[4-(2-metilpropil)fenil]-, hexafluorofosfato(1-) 0344562-80-7
9H-Tioxantenio, 10-[1,1 bifenil]-4-il-2-(1-metiletil)-9-oxo, hexafluorofosfato 0591773-92-1
Oxirano, 2-metil-, polimero con oxirano, 2-benzoilbenzoato 1003557-16-1
{a-4-(Dimetilamino)benzoilpoli(oxietilen)-poli[oxi(1-metiletilen)]-poli(oxietilen)}4- 1003557-17-2

(dimetilamino)benzoato

1,3-Di({a-2-(fenilcarbonil)benzoilpoli[oxi(1-metiletilen)]}oxi)-2,2-bis({a-2- 1003567-82-5
(fenilcarbonil)benzoilpolifoxi(1-metiletilen)]}oximetil)propano

1,3-Di({a-[1-cloro-9-oxo0-9H-tioxanten-4-il)oxilacetilpoli[oxi(1-metiletilen)]}oxi)-2,2-bis({a-[1-cloro-9- 1003567-83-6
oxo-9H-tioxanten-4-il)oxilacetilpoli[oxi(1-metiletilen)]}oximetil)propano

1,3-Di({-4-(dimetilamino)benzoilpoli[oxi(1-metiletilen)]}oxi)-2,2-bis({-4- 1003567-84-7
(dimetilamino)benzoilpoli[oxi(1-metiletilen)]}oximetil)propano

Poli(oxi-1,2-etanodiil), a-[2-(4-clorobenzoil)benzoil]-w-[[2-(4-clorobenzoil)benzoiloxi]- 1007306-69-5

2-Propenoico é&cido, 1,1’-[9-[[(1-fluoro-9-ox0-9H-tioxanten-4-il)oxilmetil]-7,12-dimetil-3,6,8,11,13,16- | 1253390-33-8
hexaoxaoctadecan-1,18-diil] éster

2,3-Dihidroxi-6-(2-hidroxi-2-metil-1-oxopropil)-1,1,3-trimetil-3-[4-(2-hidroxi-2-metil-1-oxopropil)fenil]-
1H-indeno

2-Hidroxi-[4'-(2-hidroxipropoxi)fenil]-2-metilpropanona

Polietilenglicol (200) di(B-4[p-acetilfenil]piperazin) propionato

Polietilenglicol (200) di(B-4[4-(2-dimetilamino-2-bencil)butanoilfenil]piperazin) propionato

Los compuestos fotoactivos que también se pueden mencionar incluyen colorantes conocidos como “colorantes
fotosensibilizantes”, tales como etileosina, eosina Y, fluoresceina, rosa bengala, azul de metileno, eritrosina, floxima,
tionina, riboflavina y verde de metileno.

Segun una realizacion particular de la invencion, se usa una combinacion de compuestos fotoactivos.
3. La fuente de luz:

El procedimiento de la invencién también usa iii) una o mas fuentes de luz idénticas o diferentes, dichas fuentes de
luz fotoirradian mediante ondas electromagnéticas con longitudes de onda en la regién UV hasta la region IR.
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Se entiende que la expresion “fotoirradiacion con una onda electromagnética’ significa cualquier exposicion de la
composicion o parte de la composicion a una onda de luz durante el procedimiento de tincion del cabello. El espectro
de luz puede comprender longitudes de onda en la region UV (200-400 nm), la region visible (400-745 nm) y la
region infrarroja (745 nm a 3 pm).

Se puede usar radiacion ultravioleta, luz visible o radiacién infrarroja. La eleccion depende de la absorcién
caracteristica del compuesto fotoactivo. Si el compuesto fotoactivo absorbe en longitudes de onda ultravioletas,
entonces se usa radiacion ultravioleta para activarlo. Si los compuestos fotoactivos absorben en las longitudes de
onda visibles, entonces se usa radiacién visible. Los espectros de absorcién de los compuestos fotoactivos estan
disponibles en la bibliografia. Por ejemplo, la riboflavina tiene una absorcion maxima a 430 nm, y por lo tanto se usa
una fuente de luz violeta o azul para activar la riboflavina.

La cantidad de energia luminosa varia como una funcién de los compuestos fotoactivos. Basta simplemente la
energia luminosa suficiente para activar dicho agente fotoactivo. Ocasionalmente, es suficiente la luz diurna. Segun
una forma especifica de la invencion, el procedimiento de tincién se lleva a cabo con luz solar natural o luz diurna
natural.

Segun otro procedimiento para tefiir fibras queratinicas, la fuente de la fotoirradiacién es artificial. Se puede hacer
mencién, para las lamparas que emiten en la region UV, de aquellas descritas en Ullmann’s Enciclopedia Ultraviolet
and Visible Spectroscopy 2008, Wiley-VCH Verlag GmbH & Co. KGaA, Weinheim, 10.1002/14356007.b05 383.pub2,
punto 3.2. Para las lamparas en general, se puede hacer mencién de aquellas mencionadas en Ullmann’s
Enciclopedia Lamps 2005, Wiley-VCH Verlag GmbH & Co. KGaA, Weinheim 10.1002/14356007.a15 115, y
Ullmann’s  Enciclopedia Photochemistry 2005, Wiley-VCH Verlag GmbH & Co. KGaA, Weinheim
10.1002/14356007.a19 573, punto 3.2 “fuentes de luz”.

Las lamparas usadas en el procedimiento de la invencidén son en particular lamparas incandescentes, de halégeno,
fluorescentes, de mercurio o de baja presion, lamparas de baja presion, por ejemplo lamparas de sodio o de nedn,
lamparas de alta presion, por ejemplo lamparas de mercurio, lamparas de haluro, lamparas de rafagas, por ejemplo
lamparas de rafagas de xenoén, lamparas de excimeros fluorescentes, tales como lamparas de excimeros
fluorescentes de xenon, Diodos Emisores de Luz o LEDs de 0,01 a 1000 mW, lamparas que emiten luz negra o luz
de Wood, y laseres. Preferentemente, las fuentes artificiales se originan a partir de lamparas de mercurio, ldmparas
de halégeno de volframio, tubos de nedn blancos, lamparas LED, o lamparas UV que emiten a 254 nm o a 365 nm.

4. La composicion del procedimiento de tincion

El colorante o colorantes de férmula (V-5) como se definen previamente se pueden aplicar directamente a fibras
queratinicas en forma de polvo, o pueden estar en una composicion liquida.

La composiciéon de colorante que es Util contiene entonces, en un medio cosméticamente aceptable, una cantidad de
colorantes de férmula (V-5) como se define previamente, generalmente de entre 0,001% y 30% con respecto al peso
total de la composicion.

Preferiblemente, la cantidad de colorantes de formula (V-5) esta entre 0,01% y 5% en peso con respecto al peso
total de la composicion. A titulo de ejemplo, el colorante o colorantes estan en una cantidad de entre 0,01% y 2%.

Preferiblemente, la composicion del procedimiento de tincién y/o de aclaramiento de la invencion estd en forma
liquida, y contiene uno o mas colorantes directos, en particular colorantes directos catiénicos, de férmula (I) como se
define previamente.

El medio:

El medio que es adecuado para la tincién, también conocido como el soporte del colorante, es un medio cosmético
formado generalmente de agua o una mezcla de agua y uno o mas disolventes organicos, o una mezcla de
disolventes organicos.

La expresion “disolvente organico” significa una sustancia organica capaz de disolver otra sustancia sin modificarla
quimicamente.

4.1. Disolventes organicos:

Los ejemplos de disolventes organicos que se pueden mencionar incluyen alcanoles inferiores de C4-C4, tal como
etanol e isopropanol; polioles y éteres de poliol, por ejemplo 2-butoxietanol, propilenglicol, éter monometilico de
propilenglicol, éter monoetilico y éter monometilico de dietilenglicol, y también alcoholes aromaticos, por ejemplo
alcohol bencilico o fenoxietanol, y mezclas de los mismos.

Los disolventes estan presentes preferiblemente en proporciones de preferiblemente entre 1% y 40% en peso
aproximadamente, e incluso més preferiblemente, entre 5% y 30% en peso aproximadamente, con respecto al peso
total de la composicion de colorante.
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4.2 Los adyuvantes:

La composicion que comprende el colorante o colorantes y/o pigmento o pigmentos especialmente de férmula (l)
como se define previamente del procedimiento de la invencién también puede contener diversos adyuvantes usados
convencionalmente en composiciones de colorante para el cabello, tales como tensioactivos aniénicos, catiénicos,
no iénicos, anféteros o bipolares, o mezclas de los mismos, polimeros anionicos, catiénicos, no iénicos, anféteros o
bipolares no tidlicos y siliceos, o mezclas de los mismos, espesantes minerales u organicos, y en particular
espesantes asociativos poliméricos anibnicos, catiénicos, no io6nicos y anféteros, antioxidantes, penetrantes,
secuestrantes, fragancias, amortiguadores, dispersantes, agentes acondicionadores, por ejemplo siliconas
modificadas o no modificadas, volatiles o no volatiles, agentes que forman pelicula, ceramidas, agentes
conservantes, y opacificantes.

Los adyuvantes anteriores estan presentes generalmente en una cantidad, para cada uno de ellos, de entre 0,01% y
20% en peso con respecto al peso de la composicion.

Es innecesario decir que una persona experta en la técnica tendra cuidado de seleccionar este o estos compuestos
adicionales opcionales de manera que las propiedades ventajosas asociadas intrinsecamente con la composicion
tintérea segun la invenciéon no se vean afectadas adversamente, o no lo sean sustancialmente, por la adicion o
adiciones ideadas.

4.3 Colorantes:

La composicion que comprende el colorante o colorantes de férmula (V-5) como se define previamente del
procedimiento de la invencién representa preferiblemente de 0,001% a 10% en peso aproximadamente con respecto
al peso de la composicién de colorante, e incluso mas preferentemente, de 0,05% a 5% en peso aproximadamente.

En general, las sales de adicion de las bases de oxidacién y acopladores que se pueden usar en el contexto de la
invencion se escogen especialmente de las sales de adicion con un acido, tales como los hidrocloruros,
hidrobromuros, sulfatos, citratos, succinatos, tartratos, lactatos, tosilatos, bencenosulfonatos, fosfatos y acetatos, y
las sales de adicion con una base, tales como hidroxidos de metales alcalinos, por ejemplo hidréxido de sodio,
hidroxido de potasio, amoniaco acuoso, aminas o alcanolaminas.

Segun una realizacién particular, la composicion del procedimiento de la invencion contiene al menos una base de
oxidacion y opcionalmente al menos un acoplador como se define anteriormente.

El procedimiento de la invencién también puede usar otra composicién que comprende uno o mas agentes oxidantes
quimicos. La expresidon “agente oxidante quimico” significa agentes oxidantes quimicos distintos de oxigeno
atmosférico.

El agente oxidante quimico se puede escoger, por ejemplo, de perdxido de hidrogeno, peréxido de urea, bromatos
de metal alcalino, tal como bromato de sodio, persales tales como perboratos y persulfatos, y enzimas tales como
peroxidasas y oxidorreductasas de dos electrones o de cuatro electrones, por ejemplo uricasas, y oxidasas de cuatro
electrones tales como lacasas. Se prefiere particularmente el uso de perdxido de hidrogeno.

El contenido de agente oxidante estd generalmente entre 1% y 40% en peso con respecto al peso de la
composicion, y preferiblemente entre 1% y 20% en peso con respecto al peso de la composicién.

4.4 El pH:

El pH de la composicion que comprende el colorante o colorantes y/o pigmento o pigmentos, especialmente de
formula (I) como se define previamente segln la invencion, esta generalmente entre 2 y 12 aproximadamente, y
preferiblemente entre 3 y 11 aproximadamente. Se puede ajustar al valor deseado por medio de agentes acidulantes
o basificantes usados habitualmente en la tincion de fibras queratinicas, o, como alternativa, usando sistemas
amortiguadores estandar.

El pH de la composicion esta preferentemente entre 6 y 9.

Entre los agentes acidulantes, los ejemplos que se pueden mencionar incluyen acidos minerales u organicos, por
ejemplo acido clorhidrico, acido ortofosférico, acido sulfiurico, acidos carboxilicos, por ejemplo acido acético, acido
tartarico, acido citrico o acido lactico, y acidos sulfénicos.

Entre los agentes basificantes, los ejemplos que se pueden mencionar incluyen amoniaco acuoso, carbonatos de
metales alcalinos, alcanolaminas, tales como mono-, di- y trietanolaminas, y sus derivados, hidroxido de sodio,
hidréxido de potasio, y los compuestos de la siguiente férmula (a):
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Riﬂ / Ra?
N 'Wa*N
/

Ras a3 ()

en la que W, es un grupo alquileno (C+-C+o) divalente lineal o ramificado, preferentemente lineal, opcionalmente

interrumpido con uno o mas heteroatomos tales como O, S y NRa1 y/u opcionalmente sustituido con uno o mas

grupos hidroxilo; Ra1, Ra2, Ras ¥ Ras, que pueden ser idénticos o diferentes, representan un 4tomo de hidrégeno o un

radical alquilo de C+-C4 o hidroxialquilo de C+-Ca; preferentemente, W, representa un grupo propileno.

Segun una realizacién particular de la invencién, la composicién de colorante contiene agentes alcalinos que
incluyen al menos monoetanolamina.

4.5 Formas de la composicion:

La composicion de colorante que comprende el colorante o colorantes de formula (V-5) como se define previamente
puede estar en diversas formas galénicas, tales como en forma de un liquido, una locién, una crema o un gel, o en
cualquier otra forma que sea adecuada para tefir fibras queratinicas. También se puede acondicionar a presién en
un bote de aerosol en presencia de un propelente, y formar una mus.

4.6 Modo de aplicacion de los colorantes y/o pigmentos, compuestos fotoactivos y fuente de luz

Un objeto de la invencion es un procedimiento de tincién directo que comprende i) la aplicacion a materiales
queratinicos, en particular fibras queratinicas tales como cabello oscuro, de uno o mas colorantes de férmula (V-5)
como se define previamente, y ii) uno o mas compuestos fotoactivos, y iii) la irradiacion con una o mas fuentes de
luz de las fibras queratinicas tratadas con i) y ii).

Segun una realizacién particular de la invencién, la etapa de aplicar o tratar las fibras queratinicas con iii) la fuente o
fuentes de luz se realiza extemporaneamente con la de la aplicacién o tratamiento de las fibras queratinicas con i)
uno o mas colorantes de férmula (V-5) como se define previamente y ii) uno 0 mas compuestos fotoactivos.

Segun otra realizacién particular del procedimiento de la invencion, el tratamiento de las fibras con i) uno o mas
colorantes de férmula (V-5) como se define previamente y la etapa de tratar las fibras queratinicas se lleva a cabo en
dos etapas. En una primera etapa, las fibras queratinicas se tratan i) con uno o mas colorantes de férmula (V-5)
como se define previamente, combinados con ii) uno 0 mas compuestos fotoactivos, y después, tras de un tiempo de
permanencia, se lleva a cabo la etapa ii) de irradiacion de las fibras queratinicas con una o mas fuentes de luz, con
el aclarado intermedio.

En particular, i) el colorante o colorantes (V-5) como se define previamente y ii) el compuesto o compuestos
fotoactivos estan en forma liquida en una composicién de colorante como se define previamente. El tiempo de
permanencia tras la aplicacion de la composicion que contiene los colorantes de formula (V-5) se establece entre 5
minutos y 2 horas, y preferentemente entre 15 minutos y 1 hora, tal como 30 minutos.

Segun otra realizacion particular, i) el colorante o colorantes que poseen un disulfuro, de formula (V-5) como se
define previamente, se aplican a las fibras queratinicas, seguido de ii) el compuesto o compuestos fotoactivos. El
tiempo de permanencia tras la aplicacién de los colorantes de formula (I) y los compuestos fotoactivos se establece
entre 5 minutos y 2 horas, y preferentemente entre 15 minutos y 1 hora, tal como 30 minutos.

El colorante o colorantes de férmula (V-5) como se define previamente y ii) los el compuesto o compuestos
fotoactivos se pueden aplicar directamente en forma de polvo, sin adyuvante, o en forma pulverulenta con
adyuvantes solidos, y después, tras un tiempo de permanencia opcional establecido entre 5 minutos y 2 horas, y
preferentemente entre 15 minutos y 1 hora, tal como 30 minutos, se aplica a las fibras queratinicas una o mas
irradiaciones usando una o mas fuentes de luz. En una variante, la irradiacion o irradiaciones de una o mas fuentes
de luz se aplican extemporaneamente al tratamiento de las fibras queratinicas con i) uno o mas colorantes de
férmula (V-5) como se define previamente, y ii) uno o0 mas compuestos fotoactivos, aplicandose i) y ii) en forma de
polvo, preferiblemente a fibras queratinicas himedas o humedecidas.

La aplicacién de uno o mas colorantes de formula (V-5) como se define previamente, y la aplicacion del compuesto o
compuestos fotoactivos, se llevan a cabo generalmente a temperatura ambiente. Sin embargo, se pueden llevar a
cabo a temperaturas que oscilan de 20 a 80°C, y preferentemente entre 20 y 60°C, y las fibras queratinicas se
someten entonces a un tratamiento con irradiacién con una o mas fuentes de luz.

Las fibras se pueden tratar con una plancha alisadora asistida con vapor de agua. Estas planchas son aquellas que
se pueden obtener comercialmente, o las de profesionales.

Segun la invencidn, la expresion “vapor de agua” significa vapor de agua “seco”, es decir, vapor de agua a presion

atmosférica, que se origina de agua en forma gaseosa al hervir agua en forma liquida, usando un dispositivo
calentador preferiblemente a una temperatura por encima del punto de ebullicion del agua, a una temperatura que
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produce vapor de agua (temperatura entre 80°C y 180°C, y preferiblemente entre 85°C y 150°C). El vapor de agua
segun la invencion es asi diferente del vapor de saturacién de aire a presion atmosférica, también conocido como la
higrometria del aire, 0 humedad del aire.

La temperatura del vapor de agua es asi preferiblemente mayor que el punto de ebullicién del agua liquida (100°C a
presiéon atmosférica). De este modo, a presién atmosférica, esta constituido solamente de agua gaseosa; es un
vapor seco (véase, por ejemplo: http:/fr.wikipedia.org/wiki/Vapeur_d’eau).

Preferiblemente, la temperatura del vapor de agua a presion atmosférica es mayor que 80°C, y mas particularmente
entre 85°C y 110°C inclusive.

Segun otra realizacién de la invencion, durante la etapa ii) se aplica a las fibras queratinicas una mezcla de agua
liquida/vapor de agua. Esta dltima mezcla constituye una niebla; dicha mezcla también puede contener al menos
algun otro gas tal como oxigeno o nitrégeno, mezcla de gases tales como aire, u otros compuestos vaporizables.

La temperatura de la mezcla de agua liquida/vapor de agua es preferiblemente mayor o igual a 40°C, y esta mas
particularmente entre 40°C y 75°C aproximadamente.

Preferiblemente, la mezcla de agua liquida/vapor de agua se pone en contacto con la fibra durante un tiempo que
oscila de 1 segundo a 1 hora, y mas preferentemente de 5 minutos a 15 minutos. Es innecesario decir que la
aplicacién de dicha mezcla se puede repetir varias veces en la misma fibra, teniendo lugar cada operacién durante
un tiempo como se indica anteriormente.

La produccién de la mezcla de agua liquida/vapor de agua usada segun la invencion puede tener lugar usando
cualquier aparato conocido per se destinado para este fin. Sin embargo, segun la presente invencion, se hace uso
preferiblemente de aparatos que comprenden al menos un generador de vapor de agua conectado directamente a
una campana que difunde la mezcla de agua liquida/vapor de agua sobre las fibras queratinicas, en particular el
cabello humano. Como los tipos de aparato, se hara uso mas particularmente de la maquina vendida con el nombre
Micromist® por la comparia Takara Belmont.

Otro medio es disponer las fibras queratinicas tratadas de antemano con al menos un colorante que posee una
funcién disulfuro, tiol o tiol protegido especialmente de féormula (l), segun la etapa i) como se define previamente,
sobre una fuente de vapor de agua tal como un caldero, un recipiente de agua hirviendo, o una plancha de vapor,
por ejemplo las planchas comercialmente disponibles tales como Joico K-Pak ReconstRx Vapor Iron y Babiliss
Pro230 steam.

El tiempo de tratamiento de las fibras queratinicas con vapor de agua esta entre 5 minutos y 2 horas, y
preferentemente entre 15 minutos y 1 hora, tal como 30 minutos.

Segun otro procedimiento para tefiir fibras queratinicas, la composicion que comprende al menos un colorante de
formula (V-5) como se define previamente es una composicion acuosa, aplicandose esta composicion al cabello,
seguido de la aplicacion de una plancha alisadora que genera vapor de agua in situ.

Segun una variante del procedimiento para tefir fibras queratinicas, la composicion que comprende al menos un
colorante que posee un disulfuro de férmula (V-5) como se define previamente se aplica a cabello himedo o
humedecido, seguido de la aplicaciéon de una plancha alisadora que también genera vapor de agua in situ.

El procedimiento para tefiir fibras queratinicas no usa un agente reductor.

Opcionalmente, como post-tratamiento, se puede combinar un tratamiento con un agente oxidante quimico. Se
puede usar cualquier tipo de agente oxidante que es convencional en el campo, como se describe previamente. De
este modo, se puede escoger de perdxido de hidrogeno, peréxido de urea, bromatos de metales alcalinos, persales
tales como perboratos y persulfatos, y también enzimas, entre las cuales se puede hacer mencién de peroxidasas,
oxidorreductasas de 2 electrones tales como uricasas, y oxigenasas de 4 electrones tales como lacasas. Se prefiere
particularmente el uso de per6xido de hidrégeno. La duracién del post-tratamiento opcional con un agente oxidante
esta entre 1 segundo y 40 minutos, y preferiblemente entre 1 y 10 minutos.

Preferentemente, el agente o agentes oxidantes quimicos, cuando estan presentes en el procedimiento de tincién de
la invencidén, estan en concentraciones muy suaves, es decir, menor o igual a 5% en peso, y preferentemente 1% en
peso con respecto al peso de la mezcla que comprende el colorante o colorantes que poseen una funcién disulfuro,
tiol o tiol protegido, especialmente de férmula (I) como se define previamente, y el agente o agentes oxidantes
quimicos. Segun una realizacion particular de la invencion, el procedimiento de tincion no implica ningun agente
oxidante quimico.

La aplicacién de la composicion se puede realizar sobre cabello seco, o puede ir precedida de la hidratacion del
cabello.

Segun una realizacion particular del procedimiento de tincion, se busca aclarar fibras queratinicas oscuras,
especialmente con una profundidad de tono menor o igual a 6, y preferentemente menor o igual a 4. Para hacer
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esto, el procedimiento para la tincién y aclaramiento éptico de fibras queratinicas oscuras usa i) uno o mas
colorantes que poseen un disulfuro de férmula (V-5) como se define previamente; llevandose a cabo la etapa de
tratamiento con vapor de agua ii) simultdneamente o en una etapa subsiguiente tras respetar un tiempo de
permanencia entre la etapa i) y la etapa ii), como se menciona previamente.

Preferentemente, el agente o agentes oxidantes quimicos, cuando estan presentes en el procedimiento de
aclaramiento segun la invencion, estan en concentraciones muy suaves, es decir, menores o iguales a 5% en peso,
y preferentemente 1% en peso con respecto al peso de la mezcla que comprende el colorante o colorantes que
poseen una funcion disulfuro, tiol o tiol protegido, especialmente de férmula (I) como se define previamente, y el
agente o0 agentes oxidantes quimicos. Segun una realizacion particular de la invencion, el procedimiento de tincion
no implica ningln agente oxidante quimico.

En particular, el procedimiento de tincién y/o aclarado de la invencion que usa i) el colorante o colorantes de formula
(V-5) como se define previamente vy ii) vapor de agua en condiciones como se presentan previamente, se lleva a
cabo sin usar un agente reductor.

Los ejemplos que siguen sirven para ilustrar la invencion sin, sin embargo, tener ninguna naturaleza limitante sobre
el alcance de dicha invencién.

EJEMPLOS
| - EJEMPLOS DE SINTESIS
11-2) Procedimiento para tenir con colorantes de disulfuro y colorantes comparativos

Se llevaron a cabo ensayos comparativos de tincion de fibras queratinicas con el siguiente colorante:

Estructura del colorante (Colorante 1)

cl OH
HO\_\ . NN N/;/\
/_/I\I \ NS ® OH
HO — Cl
Se evaluaron y compararon dos protocolos
. Protocolo 1: Aplicacion del colorante tras un tratamiento reductor (fuera de la invencién como se describe en

la solicitud de patente EP 1647580): el procedimiento comprende un pretratamiento con un agente reductor
capaz de reducir los enlaces de disulfuro del cabello. El agente reductor se escoge, por ejemplo, de tioles, por
ejemplo acido tioglicélico. Este pretratamiento dura 15 minutos. La composicién de colorante se aplica a
temperatura ambiente durante 30 minutos. La aplicacion de la composicién de colorante es seguida de una
etapa de post-tratamiento oxidativo durante varios minutos para fijar los colorantes al cabello. El agente
oxidante puede ser cualquier agente oxidante usado convencionalmente en el campo, por ejemplo peroxido
de hidrégeno. El contenido de agente oxidante esta generalmente entre 1% y 40% en peso con respecto al
peso de la composicion lista para uso.

. Protocolo 2: Aplicacion del colorante con un compuesto fotoactivo (invencion)

Para cada protocolo, se tifieron dos mechones. Un mechén se expuso a una fuente de luz (véase mas abajo)
durante la tincion, y un mechon se mantuvo protegido de la luz durante la tincién (cubriéndolo con papel de
aluminio).

La fuente de luz es un simulador solar: (modelo 69920, LOT-Oriel, Palaiseau, Francia). La potencia de la luz es 10
mW/cm? (UV-A) y 4 mW/cm? (UV-B).

Todos los mechones (cabello natural que contiene 90% de cabellos blancos) se lavaron antes del uso con una
disolucién acuosa que contiene 2% en peso de laurilsulfato de sodio. EI mechén se coloca en la mano que contiene
0,4 g/g de mechones de disolucion de laurilsulfato de sodio, y el mechon se pasa entre los dedos diez veces para
simular la aplicacién de champu. EI mechén se aclara entonces a conciencia con agua del grifo a 38°C, y después
se seca exprimiéndolo, para extraer la cantidad maxima de agua.

Protocolo 1: Aplicacion del colorante tras un pretratamiento reductor (comparativo)
Los mechones de cabello se redujeron con un tratamiento reductor antes de aplicar la composicién de colorante.

Este pretratamiento consiste en aplicar 5 g de L'Oréal Dulcia Vital 2-force1® (9% de acido tioglicélico) por 1 g de
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cabello, a temperatura ambiente durante 15 minutos. Los mechones se aclaran con agua, y después se secan
escurriéndolos antes de tenirlos.

La composicion de colorante se prepard con los contenidos de ingredientes dados en la tabla a continuacion
(composicién 1):

Ingredientes Composicion 1

Hidroxietilcelulosa Natrosol 250MR 0,72g
Alquilo Cg/C1o (50:50) hidroxietilcelulosa CG 110 59
Alcohol bencilico 49
Polietilenglicol 400 49
Colorante 1 0,59
Agua c.s.100g

La composicién 1 se aplica a cabello natural que contiene 90% de cabellos blancos, a una relacion de 5 g de
composicién por 1 g de cabello, a temperatura ambiente durante 30 minutos. Los mechones se aclaran con agua, se
secan escurriéndolos, y después se empapan durante 5 minutos en una disolucién de peréxido de hidrégeno (10
vol.: 5 g de composicion por 1 g de cabello). Los mechones se aclaran entonces, se lavan con champu, y se secan
bajo una campana durante 30 minutos.

Protocolo 2: Aplicacion de colorante con un compuesto fotoactivo (invencion)

La composicién 2 de colorante se preparé con los contenidos de ingredientes dados en la tabla a continuacion:

Ingredientes Composicion 2

Hidroxietilcelulosa Natrosol 250MR 0,72¢g
Alquilo Cg/C1o (50:50) hidroxietilcelulosa CG 110 59
Alcohol bencilico 49
Polietilenglicol 400 49
Colorante 1 0,59
4-(2-Hydroxyethoxy)phenyl-(2-hydroxy-2-propyl) ketone Photoactive compound 0,59
Agua c.s.100g

La composicién 2 se aplica a cabello natural que contiene 90% de cabellos blancos, a una relacion de 5 g de
composicién por 1 g de cabello, a temperatura ambiente durante 30 minutos.

Los mechones se secaron entonces escurriéndolos, y entonces se lavan con champu y se secan bajo una campana
durante 30 minutos.

Protocolo de aplicacion de champ repetitivo

Todos los mechones (cabello natural que contienen 90% de cabellos blancos) se lavan antes del uso con disolucién
acuosa que contiene 2% en peso de laurilsulfato de sodio. El mechon se coloca en la mano que contiene 0,4 g/g de
mechon de disolucién de laurilsulfato de sodio, y el mechoén se hace pasar entre los dedos diez veces para simular la
aplicacién del champu. El mechén se aclara entonces a conciencia con agua del grifo a 38°C, y entonces se seca
escurriéndolo para extraer la cantidad maxima de agua. Se lleva a cabo el tratamiento repetitivo con champdu,
secando durante 30 minutos bajo una campana entre dos lavados con champu.

Medidas de la visibilidad de la coloracion y de la remanencia de la visibilidad
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Tras la tincion, el color de los mechones se mide con un espectrocolorimetro de Minolta CM2600d (componentes
especulares incluidos, angulo 109, iluminante D65) en el sistema CIE L*a*b*. En este sistema, L* representa la
intensidad del color, a* indica el eje de color verde/rojo, y b* el eje de color azul/amarillo.

Cuanto mayor es el valor de L*, menos intensa es la coloracion.

AEchampu representa la variacion en el color entre un mechén de cabello tefido antes de la aplicacién repetitiva del
champl y un mechén de cabello tefido tras la aplicacion repetitiva del champu, y se determina a partir de la
siguiente formula:

AEchampl = \/(LO*_LI *)2 +(a,*-a, *)2 +(b *-b, *)2

en la que Lo*, ap* y bo* representa los valores medidos en el mechdn con “antes del tratamiento repetitivo con
champu(”, y L1*, a1* y b1* representa los valores medidos en el mechén “tras el tratamiento repetitivo con champu”.

Cuanto mayor es el valor de AEchampul, menos remanente es la coloracién con respecto a un tratamiento sucesivo
con champu.

Resultados

Los resultados colorimétricos obtenidos se dan en la tabla a continuacion.

Protocolo de tincién L* antes de la aplicacion repetitiva del champu AE champu
protocolo 1 sin luz 31,98 8,38
protocolo 1 con luz 29,06 10,67
protocolo 2 sin luz 29,83 7,32
protocolo 2 con luz (invencion) 28,42 4,71

Los resultados muestran que:

. la coloracién obtenida usando el protocolo 1 y el protocolo 2 con o sin exposicién a la luz son de intensidad
similar (L*).
. la coloracion obtenida usando el protocolo 2 con exposicion a la luz y tras 10 lavados con champu

(tratamiento repetitivo con champu) es mucho mas resistente que las coloraciones realizadas usando los
protocolos comparativos.

Durante la coloracion y el tratamiento con el champu usando el protocolo 1, se noté un olor desagradable. Durante la
coloracién y el tratamiento con el champu usando el protocolo 2, no se noté olor.
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REIVINDICACIONES

1. Procedimiento para tefir materiales queratinicos, especialmente fibras queratinicas tales como el cabello, que
comprende las siguientes etapas:

aplicar a las fibras al menos i) un colorante escogido de los colorantes de disulfuro de las formulas (V-5) a

continuacion:

Mo T 5-8
N~ = a —
(CRR;), “(CRGR,),

(V-5)

férmulas (V-5) en las que:

G y G’, que pueden ser idénticos o diferentes, representan un grupo -NR:Rg, -NR’cR’q 0 alcoxi de C+-Ce,
que esta opcionalmente sustituido;

R', R% R® y R* que pueden ser idénticos o diferentes, representan un atomo de hidrégeno o un grupo
alquilo de C+-Ceg;

Rc, R’¢c, R4 ¥ R’q, que pueden ser idénticos o diferentes, representan un atomo de hidrégeno, un grupo
arilalquilo (C+-Ca4) o alcoxi de C1-Cs 0 un grupo alquilo de C+-Ce, que esta opcionalmente sustituido;

0, como alternativa, dos radicales adyacentes Rc y R4, R’c y R’q, portados por el mismo atomo de
nitrégeno, forman juntos un grupo heterociclico o heteroarilo;

Rg, R’g, R”g, R”g, Rn, R’n, R”n ¥y R”*h, que pueden ser idénticos o diferentes, representan un dtomo de
hidrégeno, un atomo de halégeno, un grupo amino, alquilamino de C+-Cs, dialquilamino de C+-Ca4, ciano,
carboxilo, hidroxilo o trifluorometilo, un radical acilamino, alcoxi de C4-Cas, (poli)hidroxialcoxi (C2-Ca),
alquilcarboniloxi, alcoxicarbonilo o alquilcarbonilamino, un radical acilamino, carbamoilo o
alquilsulfonilamino, un radical aminosulfonilo, o un radical alquilo de C4-C1s opcionalmente sustituido con
un grupo escogido de alcoxi de Ci-Ci2, hidroxilo, ciano, carboxilo, amino, alquilamino de Ci-C4 vy
dialquilamino de C+-Cs4, 0, como alternativa, los dos radicales alquilo portados por el atomo de nitrégeno
del grupo amino forman un heterociclo de 5 a 7 miembros que comprende opcionalmente otro
heteroatomo de nitrogeno o no de nitrégeno; preferentemente, Ry, R’g, R’g, R”g, Rn, R, R%, ¥ R™
representan un atomo de hidrégeno o de halégeno, o un grupo alquilo de C1-Cs;

0, como alternativa, dos grupos Rg y R’g; R”g y R*“g; Rn Yy R’n; R”n y R’”h, portados por dos atomos de
carbono adyacentes, forman un anillo benzo o indeno, un grupo heterocicloalquilo condensado o
heteroarilo condensado; estando el anillo benzo, indeno, heterocicloalquilo o heteroarilo opcionalmente
sustituido con un atomo de halégeno, un grupo amino, alquilamino de C+-Ca4, dialquilamino de C1-C4, nitro,
ciano, carboxilo, hidroxilo o trifluorometilo, un radical acilamino, alcoxi de C+-C4, (poli)hidroxialcoxi (C2-Ca),
alquilcarboniloxi, alcoxicarbonilo o alquilcarbonilamino, un radical acilamino, carbamoilo o
alquilsulfonilamino, un radical aminosulfonilo, o un radical alquilo de C+4-C1s opcionalmente sustituido con:
un grupo escogido de alcoxi de Ci-Ci2, hidroxilo, ciano, carboxilo, amino, alquilamino de Ci-Ca,
dialquilamino de C4-Cs4, 0, como alternativa, los dos radicales alquilo portados por el atomo de nitrégeno
del grupo amino forman un heterociclo de 5 a 7 miembros que comprende opcionalmente otro
heteroatomo de nitrégeno o no de nitrégeno;

0, como alternativa, dos grupos Ri y Rg; R”i y R”g; R’i y R’n; Yo R”i y R”n forman juntos un
(hetero)cicloalquilo condensado, preferentemente cicloalquilo, tal como ciclohexilo;
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0, como alternativa, cuando G representa -NR:Rq y G’ representa -NR’cR’q, dos grupos Rcy R'g; R'c y R’g;
R4y Rg; R'a y R”g forman juntos un heteroarilo o heterociclo saturado, opcionalmente sustituido con uno o
mas grupos alquilo de C1-Cg;

Ri, R’i, R”i, y R, que pueden ser idénticos o diferentes, representan un atomo de hidrégeno o un grupo
alquilo de C4-Cy;

R4, Rz, R3, R4, R’1, R’2, R’s, ¥ R’4, que pueden ser idénticos o diferentes, representan un atomo de
hidrégeno o un grupo alquilo de C1-Cg4, alcoxi de C1-Cy2, hidroxilo, ciano, carboxilo, amino, alquilamino de
C1-C4 o dialquilamino de C+-C4, formando posiblemente dichos radicales alquilo, con el atomo de
nitrogeno que los posee, un heterociclo de 5 a 7 miembros que comprende opcionalmente otro
heteroatomo de nitrégeno o no de nitrégeno;

Ta y Tb, que pueden ser idénticos o diferentes, representan i) un enlace o covalente, ii) 0 uno 0 mas
radicales o combinaciones de los mismos escogidos de -S(O)z-, -O-, -S-, -N(R)-, -N*(R)(R9)- y -C(O)-,
representando R y R®, que pueden ser idénticos o diferentes, un atomo de hidrégeno o un radical alquilo
de C+-C4 o hidroxialquilo de C+-Cs; 0 un arilalquilo (C4-Ca);

/x

representa un grupo arilo o heteroarilo condensado al anillo de imidazolio o de fenilo; 0, como alternativa,
esta ausente del anillo de imidazolio o de fenilo;

m, m’, n y n’, que pueden ser idénticos o diferentes, representan un nimero entero entre 0 y 6 inclusive,
representando m+n, m’'+n’, que pueden ser idénticos o diferentes, un nimero entero entre 1 y 10
inclusive;

representando M’ un contraiéon anidnico, derivado de una sal de un acido organico o mineral, o de una
base organica o mineral que asegure la neutralidad eléctrica de la molécula;

. aplicar a las fibras al menos ii) un fotoiniciador; y

. someter dichas fibras queratinicas a al menos iii) una fuente de luz (incluyendo luz emitida por diodos), que
emite preferiblemente una o mas ondas electromagnéticas con una longitud de onda entre, de forma inclusiva, 10
nm en la regién ultravioleta (UV) y 100 um en la region infrarroja (IR);

entendiéndose que:

el colorante o colorantes contienen al menos un grupo fotorreactivo o fotolabil;

las etapas se pueden llevar a cabo juntas o de forma separada, preferiblemente i) y ii) se aplican juntos,
seguido de iii); mas particularmente, i), i) y iii) se aplican juntos; y

el procedimiento no usa un agente reductor.

2. Procedimiento segun la reivindicacion anterior, en el que el ingrediente o i) ingredientes se escogen de los
siguientes compuestos:

HO

2 Ay = /_/OH
N 7 \= g5/ Y7/ \ N 2
—

HO 20

{

OH

Hj(_\ s—s/_»H
HO\_\ 4 \:N*J_/ © © \_LN“ Y \ /_/OH
N = 2 A = N
—~ ha
HO o

H
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HO
L\ 0
N 73 ‘/\/\\‘Nﬁs
e
HO _
An P
HO | )
2 HO\/\N > "
v AR J o
Ho N OH HNj
/ . S
s-5 M 2 A éj
N:_/ OH CQ HN
_ )
@_\\_QN HO/\/N r
PN
{ C
OH
24 25

representando An" y M’, que pueden ser idénticos o diferentes, preferentemente idénticos, contraiones aniénicos, y
mas particularmente, el contraién anionico se escoge de haluros tales como cloruro, alquilsulfatos tales como
metilsulfato, y mesilato.

3. Procedimiento segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que el compuesto o compuestos
fotoactivos ii) se escogen de los compuestos de formula (VI), (VII), (VIII) o (IX), y también de sales de &cidos
organicos o minerales de los mismos, isdmeros Opticos 0 geométricos o tautdémeros de los mismos, y solvatos de los
mismos, tales como los hidratos:

A X L ' Ra Rb
R | nd |
R v’ d
R I'\|/Ieta| ~ R" R
AN
(Lq
R2 R1 R..2 R"1 RC X
(V1) (Vi) (V) (1X)

férmula (VI), (VII), (VIIl) o (IX) en la que:
. R representa un grupo escogido de:

i) alquilo (C4-C1o), que esta opcionalmente sustituido, preferiblemente con uno 0 mas atomos o grupos
escogidos de halégeno, hidroxilo, alcoxi (C1-C10), (hetero)cicloalquilo de 5 a 10 miembros tal como
morfolinilo, y amino RaRsN-, representando Ra y Ry, que pueden ser idénticos o diferentes, un atomo
de hidrégeno o un grupo alquilo (C+4-C1g), 0, como alternativa, Ry y Ry, forman, junto con el atomo de
nitrbgeno que los porta, un grupo heteroarilo o heterocicloalquilo tal como morfolino;

ii) alcoxi (C1-C10), que esta opcionalmente sustituido, preferiblemente con los mismos sustituyentes
que para i) alquilo (C1-C1o);

iii) hidroxilo;

iv) (hetero)arilo opcionalmente sustituido, tal como fenilo opcionalmente sustituido de formula
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RS

1

R R

siendo R", R’2, R’a, que pueden ser idénticos o diferentes, como se define para R1, R2, Rs, y
representando “ ™" el punto de unién al resto de la molécula;

v) (hetero)cicloalquilo, que esta opcionalmente sustituido, preferiblemente con un grupo hidroxilo;

Vi) R4-(X)n-C(X)-(X)nv-, representando R* un grupo alquilo (C4-C19) opcionalmente sustituido,
(hetero)arilo opcionalmente sustituido, tal como fenilo opcionalmente sustituido de férmula (X), o
(hetero)cicloalquilo opcionalmente sustituido, siendo n y n’, que pueden ser idénticos o diferentes,
igualesa 0o 1;

vii) Rc:R4P(X)-, representando R¢ un grupo alquilo (C1-C+0) opcionalmente sustituido o (hetero)arilo
opcionalmente sustituido, y representando Rq un grupo (hetero)arilo opcionalmente sustituido;

viii) 0, como alternativa, R' con Ren posicion orto con respecto al grupo C(X)-R, o0 R”y R” en posicion
orto con respecto al grupo R-Y*-R”, forman, junto con los 4tomos que los poseen, un (hetero)ciclo
condensado al fenilo, o (hetero)arilo condensado al fenilo, opcionalmente sustltwdo espemalmente en
la parte no aromatica, con uno 0 mas grupos oxo o tioxo; preferiblemente R' con R en posicion orto
con respecto al grupo C(X)-R forman, junto con los atomos que los poseen y el anillo de fenilo
condensado, un grupo antraquinona (XI):

1 1 R
RXR

(X1

R', R0 R®, que pueden ser idénticos o diferentes, representan i) un atomo de hidrégeno, ii) un atomo de
halégeno, tal como cloro, iii) un grupo alquilo (C1-Ci0) opcionalmente sustituido, iv) alcoxi (Ci-Cio)
opcionalmente sustituido, especialmente con un grupo hidroxilo, v) (hetero)arilo opcionalmente sustituido, vi)
(hetero)cicloalquilo opcionalmente sustituido, vii) carboxilo, viii) ciano, ix) nitro, x) nitroso, xi) -S(O),-OM, conp
igual a 1 0 2, representando M un atomo de hidrégeno o un metal alcallno o metal alcalino-térreo, xn) R*R°N-;
xiii) R* (X)n-CEX) (X)n , con R*, n'y n’ como se definen previamente, R® es como se define para R*, o, como
alternativa, R* y R® forman, Junto con el atomo de nitr6geno que los porta, un heterocicloalquilo o heteroarllo
opcionalmente sustituido, tal como morfolino, que pueden ser idénticos o diferentes, siendo igual a 0 o0 1, xiv)
hidroxilo, o xv) tiol;

R”', R”? 0 R, que pueden ser idénticos o dlferentes son como se definen para R', R? y R®, se escogen
preferlblemente de un atomo de hidrégeno o R%-Y-, siendo R* como se define prevnamente y preferiblemente
un grupo fenilo;

0, como alternativa, R y R' contiguos forman, junto con los atomos de carbono que los poseen, un grupo
(hetero)cicloalquilo opcionalmente insaturado y opcionalmente sustituido, preferiblemente cicloalquilo que
esta opcionalmente sustituido en particular con uno o mas grupos oxo y/u opcionalmente condensado con un
grupo arilo, tal como benzo;

0, como alternativa, dos sustituyentes contiguos R’, R? y/o R, R’? forman juntos un grupo derivado de
anhidrido maleico, tal como -C(X)-X-C(X)-;

X, que pueden ser idénticos o diferentes, representan un atomo de oxigeno o de azufre o un grupo NR®,
representando R®, como se define previamente, preferiblemente un atomo de hidrégeno o un grupo alquilo
(C1-C10); més partlcularmente X representa un atomo de oxigeno;

Y es como se define para X, y preferiblemente, Y representa un atomo de azufre;
Metal representa un metal de transicién, tal como hierro o cromo, preferiblemente Fe, siendo posiblemente

dicho metal cationico, en cuyo caso el compuesto fotoactivo de férmula (XVIII) comprende un nimero de
contraiones aniénicos An" como se definen previamente, para dar neutralidad eléctrica a la molécula;
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. representando L y L’, que pueden ser idénticos o diferentes, un ligando de metal de transicién, escogido
preferiblemente de los siguientes dadores de electrones C(X), representando X, como se define previamente,
ciano CN, alquenilo (C+-Cg), ghetero)arilo opcionalmente sustituido, tal como bipiridilo, aminas, tales como las
amines R*R°R®N, con R* y R” como se definen previamente, y representando R® un atomo de hidrégeno, o un
grupo como se define para R*, fosfina R*R°R®P, tal como tri(hetero)arilfosfina, (hetero)cicloalquilo que esta
preferiblemente insaturado, tal como ciclopentadieno, carbeno, tal como carbenos persistentes,

. representando ¢ un numero entero entre 1 y 6 inclusive, para dar la estabilidad del complejo metélico, es
decir, para obtener un nimero de electrones alrededor del Metal igual a 16 o 18 electrones (también
denominado como esfera de coordinacién con 16 o 18 electrones;

. R’ y R”, que pueden ser idénticos o diferentes, representan un grupo (hetero)arilo opcionalmente sustituido;

. An’" representa un contraiéon aniénico como se define previamente, escogido preferiblemente de (Hal)eP, o
(Hal)eSb’, representando Hal, que pueden ser idénticos o diferentes, un atomo de halégeno tal como fldor; y

. R? R®, R°0 RY, que pueden ser idénticos o diferentes, representan un atomo de hidrégeno o un grupo alquilo
(C1-Cr0).

4. Procedimiento segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que el compuesto o compuestos
fotoactivos ii) se escogen de los siguientes compuestos:

benzofenona, 2-metilbenzofenona, 3-metilbenzofenona, 4-metilbenzofenona, 2-benzoilbenzoato de metilo, 2-
isopropiltioxantona, 4-isopropiltioxantona, 4-(dimetilamino)benzoato de etilo, p-(dimetilamino)benzoato de 2-
etilhexilo, bis(p-dimetilaminobenzoato) de poli(etilenglicol), 6xido de difenil(2,4,6-trimetilbenzoil)fosfina, 6xido de
bis(2,4,6-trimetilbenzoil)fenilfosfina, éxido de ftrifenilfosfina, 1-[4-(2-hidroxietoxi)fenil]-2-hidroxi-2-metil-1-propan-1-
ona, 2-(dimetilamino)-1-[4-(4-morfolinil)fenil]-2-(fenilmetil)-1-butanona, 2-(dimetilamino)-2-[(4-metilfenil)metil]-1-[4-(4-
morfolinil)fenil]-1-butanona,  derivado  ar-(2-hidroxi-2-metil-1-oxopropilico) de  homopolimero de  (1-
metiletenil)benceno, 2-[2-oxo-2-fenilacetoxietoxiJoxifenilacetato de etilo, oxifenilacetato de 2-[2-hidroxietoxi]etilo, a-[4-
(dimetilamino)benzoil-w-butoxi poli[oxi(metil-12-etanodiilo)], 1-(4-[(4-benzoilfenil)tio]fenil)-2-metil-2-[(4-
metilfenil)sulfonil]-1-propan-1-ona, 2-hidroxi-1-(4-(4-(2-hidroxi-2-metilpropionil)bencil)fenil-2-metil-2-propanona,
diéster de carboximetoxibenzofenona y politetrametilenglicol 250, diéster de carboximetoxibenzofenona y
polietilenglicol 200, o-[2-[(9-ox0-9H-tioxantenil)oxi]acetil]-w-[[2-[(9-0x0-9H-tioxantenil)oxilacetil]oxil-poli(oxi-1,4-
butanodiilo), 4-(2-hidroxietoxi)fenil-(2-hidroxi-2-propil)cetona, (metilamino)dietano-2,1-diilbis(4-dimetilamino
aminobenzoato), riboflavina, 2-etilantraquinona, 2-clorotioxanten-9-ona, 4,4-bis(dietilamino)benzofenona, (1-
hidroxiciclohexil)fenilmetanona, fenil(2,4,6-trimetilfenil)metanona, glioxilato de feniletilo, 4-fenilbenzofenona,
benzoato de 2-(dimetilamino)etilo. 2,2-dietoxiacetofenona, 2-(2-clorofenil)-1-[2-(2-clorofenil)-4,5-difenil-2H-imidazol-2-
il]-4,5-difenil-1H-imidazol, 2-hidroxi-2-metil-1-fenil-1-propanona, d,i-canfoquinona, glioxilato de fenilmetilo, 2,2-
dimetoxi-2-fenilacetofenona, acrilato de fenoxietilo, 2-benzoilbenzoato de metilo, 2-bencil-2-(dimetilamino)-4-
morfolinobutirofenona,  4-dimetilaminobenzoato de etilo, hexafluorofosfato de  bis(4-metilfenil)yodonio,
hexafluorofosfato de bis(4-terc-butilfenil)yodonio, 1-fenil-2-[O-(etoxicarbonil)oxima] de 1,2-propanodiona, benzoato
de 4-(dimetilamino)-2-butoxietilo, hexafluorofosfato de difenil[(feniltio)fenil]sulfonio, 1-[4-(1,1-dimetiletil)fenil]-2-
hidroxi-2-metil-1-propanona, hexafluoroantimoniato de difenil[4-(feniltio)fenil]sulfonio, hexafluoroantimoniato de bis(4-
dodecilfenil)yodonio, 2-metil-1-[(4-metiltio)fenil]-2-(4-morfolinil)-1-propanona, 1H-azepin-1-propanoato de hexahidro-,
2,2-bis[[(1-oxo-2-propenil)oxilmetillbutilo,  bis(hexafluorofosfato) de sulfuro de  bis(4-difenilsulfonio)fenilo,
hexafluorofosfato de difenil[(feniltio)fenil]sulfonio, 9,10-dibutoxiantraceno, 2,4-dietil-9H-tioxanten-9-ona, 9H-9-
oxotioxanten-2-carboxilato de etilo, [4-[(4-metilfenil)tio]fenil]fenil-metanona, y colorantes conocidos como “colorantes
fotosensibilizantes”, tales como etileosina, eosina Y, fluoresceina, rosa bengala, azul de metileno, eritrosina, floxima,
tionina, riboflavina y verde de metileno; y también sales de acidos organicos o minerales de los mismos, isémeros
Opticos o geométricos o tautdbmeros de los mismos, y solvatos de los mismos, tales como hidratos.

5. Procedimiento de tincion segin una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que iii) la fuente o fuentes
de luz que emiten una o mas ondas electromagnéticas con longitudes de onda de entre 10 nm en la regién UV y 100
pum en la region IR se originan a partir de luz solar natural o luz diurna natural; especialmente lamparas que emiten
en la regién UV, lamparas incandescentes, lamparas de hal6geno, lamparas fluorescentes, lamparas de mercurio,
lamparas de baja presion, por ejemplo lamparas de baja presion de sodio o de nedn, lamparas de alta presion, por
ejemplo lamparas de mercurio, lamparas de haluro, lamparas de rafagas, por ejemplo lamparas de rafagas de
xenoén, lamparas de excimeros fluorescentes, tales como lamparas de excimeros fluorescentes de xenén, diodos
emisores de luz o LEDs de 50 a 1000 mW, lamparas que emiten luz negra o luz de Wood, y laseres.

6. Procedimiento segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, que no usa un agente oxidante quimico.
7. Composicion cosmética que comprende:

. al menos i) un colorante como se define en una cualquiera de las reivindicaciones 1 0 2;y

al menos ii) un fotoiniciador como se define en una cualquiera de las reivindicaciones 1, 3 y 4;
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entendiéndose que:
- dicha composicion no comprende mondémeros/polimeros fotopolimerizables.

8. Uso de fotoiniciador o fotoiniciadores como se define en una cualquiera de las reivindicaciones 1, 3 o 4, para
mejorar la tincion y/o aclaramiento y/o la remanencia de la tincién o aclaramiento de materiales queratinicos,
preferiblemente fibras queratinicas, en presencia de al menos un i) colorante como se define segiin una cualquiera
de las reivindicaciones 1 0 2, y de al menos iii) una fuente de luz como se define en las reivindicaciones 1y 5.

9. Dispositivo de multiples compartimentos o kit que comprende los ingredientes i) y ii) como se definen en una
cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4.
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