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DESCRIPCION
Método de tratamiento de pieles

Area de aplicacion de la Invencion
La presente invencion se refiere, en general, al tratamiento de pieles de animales. La invencién se refiere ademas a
un método de tratamiento de pieles.

La invencion se usa sobre todo en la industria del cuero.

Antecedentes de la Invencién

Durante miles de afios, la gente ha tratado las pieles de los animales para usar estas en diferentes objetos. El
proceso mas comun de tratamiento de pieles de animales para el uso de las mismas es el curtido de las pieles en
cuero. Durante el curtido de la piel, las proteinas en la piel se vuelven indisolubles. Frecuentemente, durante el
curtido, se usan polimeros hidrolizables de acido galico o catequinas como sustancias de curtido. Después del
curtido, se llevan a cabo diversas etapas secundarias de tratamiento tales como prensado, desengrasado, blanqueo
y secado.

El curtido convencional es un proceso demostrado que da pieles utilizables. Sin embargo, tiene la desventaja de que
€S un proceso que requiere tiempo y provoca una contaminacion sustancial en el agua residual. Ademas, se
requieren grandes instalaciones para realizar el proceso completamente.

El documento de patente GB 572 367 describe el uso de liofilizacion en pieles curtidas y sin curtir. En primer lugar, el
documento describe el uso de liofilizacién en pieles curtidas para eliminar la humedad restante. En segundo lugar, el
uso de liofilizacién en pieles sin curtir se describe aqui como un pretratamiento para el secado de las pieles. Esto
garantiza un ahorro de tiempo en comparacién con los procesos convencionales. Después de esta etapa, las pieles
se curten como normales.

El documento de patente US 2 438 150 describe el efecto de la liofilizacién sobre las pieles sin curtir. La liofilizacion
se usa aqui tanto antes como después del curtido convencional. Por tanto, se trata el efecto de la liofilizacién sobre
la estructura de la fibra.

El documento de patente WO 2011067 780 describe el uso de liofilizacion en el sitio. Las pieles de animales frescas
son temporalmente llevadas a un liofilizador y locamente liofilizadas. Las pieles resultantes son entonces mas
adecuadas para el transporte a la curtiduria final. También se garantiza durante mas tiempo el almacenamiento de
las pieles.

Los métodos descritos en los textos anteriores tienen la desventaja de que las pieles deben todavia ser tratadas
usando etapas de curtido convencional. Aunque la liofilizacién ya ha sido descubierta como un pretratamiento para
el curtido, todavia se deben seguir las etapas de curtido convencional, frecuentemente en un modo deslocalizado,
que quiere tiempo y contaminante.

Sumario de la Invencién

Es un objeto de las realizaciones de la presente invencién proporcionar un método que procese pieles y haga
posible obtener pieles utilizables en un modo local, ventajoso en términos de tiempo y ecolégico. El objetivo anterior
se logra por las etapas segun la presente invencion.

En un primer aspecto, la presente invencion proporciona un método de tratamiento de pieles, en particular pieles de
animales, tales como mamiferos, aves, reptiles, anfibios o peces. El método segun la invencion comprende:

- Congelacién de la piel antes de la liofilizacion de esta,
- liofilizacion de la piel, y
- aplicacion de un material de impregnacion a la piel liofilizada.

En las realizaciones del primer aspecto, la invencion propone un método en donde pieles de animales se tratan de
tal forma, durante un largo periodo de tiempo, que no muestren signos de descomposicién y sean utilizables para
aplicaciones adicionales. Un "largo periodo de tiempo" significa que las pieles no se descomponen durante varios
afios. El término "utilizable para otras aplicaciones" significa que las pieles tratadas de esta forma se pueden usar
ademas para diferentes aplicaciones, por ejemplo, para objetos tales como zapatos, prendas de vestir, aplicaciones
para interiores, etc.

El proceso se caracteriza por que la piel de animal, libre de carne y grasa, se congela primero y luego se lleva a un
liofilizador, o se congela en el liofilizador antes de que empiece la liofilizacion. Durante un periodo suficiente, la piel
se liofiliza tal que la humedad se retire casi completamente de la piel de animal mediante sublimacién. Entonces, la
piel estd completamente seca. Luego se pone en contacto el material resultante con un material de impregnacion
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antes de que pueda reabsorber humedad. Este material de impregnacion llena las cavidades obtenidas por la
liofilizacion.

Es una ventaja de seguir el método segun la presente invencion que es particularmente adecuado para tratar pieles
de animales en una manera rapida y eficiente. Esto puede tener lugar en un método localizado, en donde todas las
etapas se llevaron a cabo en un sitio fisico. Ademas, es un método ecoldgico, en donde se produce poca agua
residual. Asi, el proceso es adecuado para su uso en diversas localizaciones. En el sitio donde los animales se
sacrifican o el pescado se filetea, una instalacién compacta puede suministrar pieles utilizables muy eficientemente
en términos de tiempo. A este respecto, este proceso tiene la ventaja con respecto a los procesos convencionales
en gque se puede usar en muchos sitios diferentes y que las muchas etapas deslocalizadas se pueden realizar en un
sitio.

Liofilizando la piel, se obtiene una estructura de fibra seca. A diferencia del curtido convencional donde la estructura
de fibra original se dafia para hacer el cuero flexible, en un método segin la presente invencion, la liofilizacion retira
la humedad de la piel, pero sigue en su sitio la estructura de la fibra. Las cavidades en esta estructura de fibra se
llenan o recubren entonces con material de impregnacion.

La estructura de fibra de la piel se puede influir por la eleccién adecuada de los parametros de proceso. La
liofilizacion solo garantiza un dafio limitado a la estructura de la fibra. La liofilizacion permite que se retenga la
integridad de las fibras, en comparacion con el curtido convencional, donde esto no es el caso y se dafia la
estructura de la fibra.

La liofilizacion e impregnacion segun la presente invencién permiten la eliminacion de las etapas de curtido
convencional. Es una caracteristica particular de las realizaciones de la presente invencién que la liofilizacion de la
piel sustituye las etapas de curtido convencional. En otras palabras, segun la presente invencién, no es necesario
realizar etapas de curtido convencional, ademas de la liofilizacion, para obtener un producto estable y sin
descomposicion. Las ventajas de esto son dobles: en primer lugar, la liofilizacién es una etapa que requiere mucho
menos tiempo que el curtido, y en segundo lugar la liofilizacion es mucho menos contaminante.

La etapa de congelacion previa de la piel antes de la liofilizacion determina el tamafio de los poros que estaran
presentes en la piel liofilizada. Si la piel no se congela en una etapa precedente, sino que se liofiliza directamente,
no se produce la red de poros en la piel liofilizada. Mediante la congelacién antes de la liofilizacién, se producen
poros o cavidades en la piel. Estos garantizan un engrosamiento del material, por ejemplo un engrosamiento de
aproximadamente dos veces el espesor original. La rapida congelacion y las bajas temperaturas dan poros mas
pequefios que la lenta congelacién y las altas temperaturas. Esto significa que, mediante la eleccion de parametros
de proceso para la etapa de congelacién precedente opcional, se pueden crear poros con diferentes dimensiones en
la piel, que afectan las propiedades fisicas de la piel finalmente tratada, tales como la transparencia, resistencia a la
traccion, resistencia al cizallamiento y flexibilidad. Las dimensiones de los poros formados también determinan qué
medio de impregnacion se puede usar. La formacion de poros beneficia la tratabilidad de la piel, entre otras cosas,
debido al aumento de la estirabilidad y la flexibilidad. Una piel que no ha sido previamente congelada es menos
estirable y menos flexible. Ademas, una piel que ha sido congelada antes de la liofilizacion es menos susceptible a
arrugarse.

En las realizaciones de la presente invencioén, por ejemplo, la piel se puede liofilizar primero, siendo sumergida en
nitrégeno liquido. La ventaja de esto es que esta etapa es facil de realizar, en donde el enfriamiento tiene lugar muy
rapidamente a una baja temperatura, que conduce a poros pequefios. Alternativamente, la piel que se va a tratar se
puede llevar primero a una sala fria. El tamafio de los poros formados dependera del tipo de piel, la temperatura de
la sala fria y la velocidad con la que se enfria la piel.

En un método segun las realizaciones de la presente invencién, la liofilizaciéon puede tener lugar a una temperatura
entre -20° C y -180° C, por ejemplo entre -20° C y -80° C. Preferentemente, la piel se liofiliza hasta una temperatura
que es al menos 10° C mas fria que la temperatura de la piel al comienzo de la liofilizacién, por ejemplo, a una
temperatura que es al menos 10° C mas fria que la temperatura de la piel ultracongelada.

La liofilizacion puede tener lugar a baja presion, en donde la baja presion es preferentemente inferior a 15 mbar.
Cuanto mas baja sea presion, mas baja sera la temperatura durante la etapa de liofilizacion.

Asi, la liofilizacion se lleva a cabo durante un intervalo de tiempo que es suficiente para llevar la fraccién restante de
humedad en la piel hasta menos de 8 % del peso total de la piel antes de la liofilizacion.

La duracion de la liofilizacion se puede reducir reduciendo la baja presion y/o reduciendo la temperatura.
El material de impregnacion se puede aplicar a la piel liofilizada de cualquier manera adecuada. Los ejemplos son
aplicacién (550) del material de impregnaciéon en un bafio, si procede bajo presién, y/o aplicacién (550) de la

impregnacion a la piel por atomizacion, y/o aplicacion (550) del material de impregnacion frotando sobre la piel, y/o
aplicacion (550) del material de impregnacién a la piel mediante una aplicacion de espuma. Algunos materiales de
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impregnacion se pueden aplicar a la piel mas facilmente mediante una etapa de temperatura, por ejemplo, se
pueden aplicar aceites y ceras a una piel precalentada, por lo que son mas fluidos o viscosos y, por consiguiente,
mas faciles de extender en la piel, donde endurecen nuevamente o se vuelven menos viscosos.

Después de la aplicacion del material de impregnacion, se puede prensar la piel impregnada. En primer lugar, esto
prensa el material de impregnacion en la piel, y en segundo lugar retira cualquier exceso de material de
impregnacion.

Segun las realizaciones de la presente invencion, el material de impregnacién se aplica como maximo 2 horas,
preferentemente como maximo 30 minutos, preferentemente inmediatamente después de la liofilizacion. Cuanto mas
proxima sea seguida la etapa de liofilizacion por la etapa de impregnacion, menos humedad se absorbera otra vez
por la piel liofilizada. En una realizacién particularmente ventajosa, la liofilizacion y la impregnacién tienen lugar en el
mismo aparato, de manera que las etapas pueden ir estrechamente seguidas la una de la otra. Esto tiene la ventaja
secundaria de que la etapa de impregnacién se puede llevar a cabo en la misma sala, si procede a presion. Es
incluso mas ventajoso si la etapa de congelacién preliminar opcional se lleva a cabo en la misma sala. Entonces no
se requiere transporte entre la sala fria donde tiene lugar la congelacién y la sala en la que tiene lugar la liofilizacién,
y la piel ultracongelada tiene, por consiguiente, la temperatura mas baja al comienzo de la liofilizacién. La presente
invencién también proporciona un aparato en el que se pueden llevar a cabo preferentemente la etapa de liofilizacion
y la etapa de impregnacion dentro de la misma sala.

En las realizaciones de la presente invencion, el material de impregnacién puede comprender uno o mas de los
siguientes componentes: acrilatos, poliacrilatos, poliésteres, poliuretanos, materiales de silicona, poli(alcoholes
vinilicos), poli(acetatos de vinilo), poli(cloruros de vinilo), resinas sintéticas, derivados de almidén, aceites, resinas
naturales y ceras naturales. La eleccién de un material de impregnacion adecuado se determina, entre otras cosas,
por el uso propuesto. Afiadiendo silicona adicional, por ejemplo, se puede obtener una mejor unién y el material final
es mas hidréfobo. Se pueden afadir agentes funcionales al material de impregnacion, tales como colorantes,
fragancias y/o dispersiones de acrilato.

En las realizaciones de la presente invencion, la piel se puede fijar antes de la liofilizacién y/o antes del enfriamiento.
Esto ayuda a contrarrestar el encogimiento debido a la liofilizacion.

Se puede usar un método segun las realizaciones de la presente invencién en diversos tipos de pieles, por ejemplo,
sobre una piel con un espesor entre 200 y 1000 micrémetros.

En las realizaciones de la presente invencién, se puede poner en remojo una piel antes de ser enfriada y/o fijada.
Esto puede ser el caso, por ejemplo, después del descamado de la piel. Durante el remojo, se abren las fibras de la
piel (es decir, se hinchan los espacios entre las fibras). Usando materiales de remojo adecuados, se obtiene una piel
mas gruesa. La piel se puede hinchar, por ejemplo, hasta un espesor que es 3, 4 0 5 veces mas grueso que el
espesor de la piel antes del remojo. Después de llevar a cabo las diferentes etapas de tratamiento, esto da una piel
mas suave y lanosa (por ejemplo, ante). Es concretamente una ventaja de las realizaciones de la presente invencion
que con la liofilizacién se retiene el espesor de la piel. Los ejemplos de posibles materiales de remojo son etoxilatos
de alcohol graso y étersulfatos de alcohol graso VAE.

En un segundo aspecto, la presente invencién proporciona una piel tratada obtenida usando el método segun las
realizaciones del primer aspecto.

Los aspectos especificos y preferidos de la invencion se resumen en las reivindicaciones independientes y
dependientes adjuntas. Las caracteristicas de las reivindicaciones dependientes se pueden combinar con
caracteristicas de las reivindicaciones independientes y con caracteristicas de reivindicaciones dependientes
adicionales como se indica y no simplemente como se presenta explicitamente en las reivindicaciones.

Para resumir la invencion y las ventajas logradas en relacion con el estado de la técnica, ciertos objetivos y ventajas
de la invencién son como se han descrito anteriormente. Se debe entender, sin embargo, que no es necesario que
todos estos objetivos o ventajas se obtengan por cada realizacién especifica de la invencion. Asi, por ejemplo, los
especialistas pueden encontrar que la invencion se puede incorporar o integrar de un modo que logra u optimiza una
ventaja de un grupo de ventajas como se expone brevemente en el presente documento, sin lograr necesariamente
otros objetivos o0 ventajas que pueden ser brevemente expuestos o sugeridos en el presente documento.

Los aspectos anteriores y otros aspectos de la invencion seran claros y se explicaran con referencia a la(s)
realizacién (realizaciones) descrita(s) a continuacion.

Breve descripcion de las figuras
La invencion se describira ahora mas como un ejemplo con referencia a las figuras adjuntas.

La Figura 1 es una seccion transversal de una piel de salmoén liofilizada segun las realizaciones de la
invencion. La piel de salmén se enfria primero hasta -20° C y luego se liofiliza a una temperatura mas baja de

4



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2 748 689 T3

-40° C como se describe en el Ejemplo 1. No se llevé a cabo impregnacion posterior con un medio de
impregnacién. La fotografia muestra claramente la dermis (1) y la epidermis (2) del pez. Es visible la
estructura esponjosa con orificios (3) de la dermis y la epidermis.

La Figura 2 es una seccion transversal de una piel de salmén liofilizada como se muestra en la Figura 1. La
piel de salmén se ha impregnado posteriormente con un medio de impregnacién segin el Ejemplo 1. La
fotografia muestra ligeramente menos claramente la dermis (1) y la epidermis (2) del pez. También se puede
ver que se han llenado completamente los orificios de la estructura esponjosa.

La Figura 3 es una seccién transversal de una piel de salmén que se ha congelado y luego liofilizado segun
las realizaciones de la presente invencion. Esta piel de salmén se ha impregnado posteriormente con un
medio de impregnacion segun el Ejemplo 2. La fotografia muestra claramente la dermis (1) y la epidermis (2)
del pez. También se puede ver que los orificios de la estructura esponjosa (3) estan libres y méas abiertos que
en la Figura 1.

La Figura 4 es una seccion transversal de una piel de salmén. La piel de salmén se fija y se liofiliza
directamente a -40° C. No ha tenido lugar enfriamiento previo hasta -20° C. En la fotografia es evidente que
estan presentes la dermis (1) y la epidermis (2) del pez. También es evidente que no esta presente la
estructura esponjosa con orificios (3) de la dermis y la epidermis.

La Figura 5 muestra las diversas posibles etapas de un método de tratamiento de pieles segun las
realizaciones de la presente invencion.

La Figura 6 es una seccion transversal de una piel de salmoén liofilizada segun las realizaciones de la
invencion. Esta piel de salmén se ha enfriado primero hasta -20° C y luego se ha liofilizado a una temperatura
mas baja de -40° C como se describe en el Ejemplo 1. Todavia no se ha llevado a cabo impregnacion
posterior con un medio de impregnacion. La fotografia muestra claramente la dermis (1) y la epidermis (2) del
pez. Ademas, es visible la estructura esponjosa con orificios (3) de la dermis y la epidermis.

Las figuras son simplemente esquematicas y no limitantes. Las dimensiones de algunas partes en las figuras
pueden estar exageradas y no se muestran a escala para fines ilustrativos. Las dimensiones y dimensiones relativas
no corresponden necesariamente a las realizaciones reales de la invencién.

Los numeros de referencia en las reivindicaciones no se deben interpretar como limitantes del alcance de
proteccion.

Los mismos numeros de referencia en las diferentes figuras se refieren a los mismos elementos o elementos
equivalentes.

Descripcion detallada de realizaciones ilustrativas
La presente invencién se describira en relacion con las realizaciones particulares y con referencia a ciertos dibujos,
sin embargo, la invencion no se limita a estos, sino que se limita simplemente por las reivindicaciones.

Los términos primero, segundo, y similares, en la descripcion y las reivindicaciones se usan para distinguir
elementos equivalentes y no necesariamente para describir un orden en tanto tiempo como espacio, ni en prioridad,
0 en cualquier otra forma. Se debe entender que los términos usados de esta forma en ciertas circunstancias son
intercambiables y que las realizaciones de la invencion descritas en el presente documento son adecuadas para
trabajar en un orden diferente al aqui descrito o0 mostrado.

Ademas, los términos superior, inferior, arriba, abajo, y similares, en la descripcion y las reivindicaciones se usan
para fines descriptivos y no necesariamente para describir posiciones relativas. Se debe entender que los términos
gue se usan aqui en ciertas circunstancias pueden ser mutuamente intercambiados, y que las realizaciones de la
invencion descritas en el presente documento también son adecuadas para trabajar en otras orientaciones distintas
a las aqui descritas 0 mostradas.

Se debe observar que el término "comprende”, como se usa en las reivindicaciones, no se debe interpretar como
restringido a los medios descritos a partir de aqui; este término no excluye otros elementos o etapas. Se debe
interpretar, por tanto, como que especifica la presencia de dichas caracteristicas, valores, etapas o componentes a
los que se hace referencia, pero no excluye la presencia o adicion de una o varias de otras caracteristicas, valores,
etapas o componentes o grupos de los mismos. Por tanto, el alcance de la expresion "un dispositivo que comprende
los medios Ay B" no se debe limitar a dispositivos que simplemente consisten en los componentes A y B. Significa
que, en relacidn con la presente invencion, A 'y B son los Uinicos componentes relevantes del dispositivo.

Referencia en toda esta memoria descriptiva a "una realizacion" significa que un rasgo, estructura o caracteristica
especifico descrito a proposito de esta realizacion esta contenido en al menos una realizaciéon de la presente
invencion. Asi, el uso del término "en una realizacién" en diversos puntos en toda la memoria descriptiva no siempre
necesita referirse necesariamente a la misma realizacion, pero puede. Por tanto, los rasgos, estructuras o
caracteristicas especificos se pueden combinar entre si de cualquier manera adecuada, como seréa evidente para el
experto medio basandose en esta publicacion, en una o mas realizaciones.
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Similarmente, se debe apreciar que en la descripcién de las realizaciones a modo de ejemplo de la invencién,
caracteristicas diferentes de la invencidon se agrupan algunas veces juntas en una Unica realizacion, figura o
descripcion de la misma con el objetivo de optimizar la divulgacion y ayudar con el entendimiento o uno o mas de los
diversos aspectos inventivos. Este método de divulgacion no se debe interpretar como que refleje una intencion de
gue la invencion requiere mas caracteristicas que sean explicitamente establecidas en cada reivindicacion. Por
tanto, como muestran las siguientes reivindicaciones, los aspectos inventivos se encuentran en menos de la
totalidad de las caracteristicas de cualquier realizacion individual previamente desvelada. Por tanto, las
reivindicaciones que siguen a la descripcién detallada se incluyen por este documento explicitamente en esta
descripcion detallada, con cada reivindicacién independiente como una realizacion separada de la presente
invencion.

Por tanto, mientras que algunas realizaciones descritas en el presente documento incluyen algunas, pero no otras,
caracteristicas contenidas en otras realizaciones, se considera que las combinaciones de caracteristicas de
diferentes realizaciones se encuentran dentro del alcance de la invencién y forman diferentes realizaciones, como se
entendera por el experto. Por ejemplo, en las siguientes reivindicaciones, cualquiera de las realizaciones descrita se
puede usar en cualquier combinacion.

En la descripcion proporcionada aqui, se enfatizan numerosos detalles especificos. También se debe entender que
las realizaciones de la invencion se pueden formar sin estos detalles especificos. En otros casos, métodos,
estructuras y técnicas bien conocidos no se muestran con detalle, para mantener limpia la descripcion.

DEFINICIONES

Una piel de animal en el contexto de la presente invencion es la dermis y la epidermis (con posible pelo) de un
animal. No esta presente residuo de carne y/o grasa. Las pieles de animal pueden proceder de mamiferos, aves,
reptiles, anfibios o peces.

El curtido de las pieles de animal en el contexto de la presente invencién significa el proceso convencional en donde
las proteinas en la piel de animal se convierten en indisolubles por la aplicacion de polimeros hidrolizables.

La liofilizacion es un proceso en donde el fluido presente en una sustancia a secar se convierte a baja temperatura
en cristales de hielo que luego subliman en aire muy seco. En las realizaciones de la presente invencion, los
cristales de hielo ya estan formados por la congelacion previa de la piel. En la siguiente etapa, durante la liofilizacién,
subliman los cristales de hielo formados. La liofilizacion en el contexto de la presente invencion significa el proceso
por el que una piel de animal se liofiliza en un liofilizador hasta que la piel esté completamente seca. Completamente
seca en el contexto de la presente invencién significa que la piel de animal solo tiene una fraccion residual de
humedad entre 0 y 8 % del peso total.

Impregnacion en el contexto de la presente invencién significa la penetracion de un material, en el contexto de la
presente invencion una piel liofilizada, con otra sustancia, en el contexto de la presente invencién un material de
impregnacion. El material de impregnacién puede ser, por ejemplo, pero la invencidon no se restringe a esto, una
resina tal como, por ejemplo, un acrilato, un poliuretano o una silicona. Fluidos de baja viscosidad con propiedades
de endurecimiento se pueden considerar material de impregnaciéon. Normalmente, en el contexto de la presente
invencién, esta impregnacion puede tener lugar por inmersion de la piel liofilizada en una dispersion, emulsion o
solucién del material de impregnacion.

EXPOSICION

En un primer aspecto, la invencion proporciona un método de tratamiento de pieles de animal tal que no muestren
signos de descomposicion durante un largo periodo y sean Utiles para aplicaciones adicionales. Para lograr estas
caracteristicas, no se requieren otras etapas tales como el curtido convencional.

La piel de animal puede proceder, por ejemplo, de mamiferos, aves, reptiles, anfibios o peces. Segun el método de
la presente invencion, se usan preferentemente pieles sin pelo. Preferentemente se usan pieles de peces, reptiles o
aves, debido a que las pieles son mas delgadas. Las pieles mas delgadas requieren tiempos de liofilizacion mas
cortos.

Para obtener una piel de animal tratada, en primer lugar, se congela 530 la piel de animal. El fin es realizar la etapa
de congelacion 530 tan rapidamente como sea posible, de manera que los cristales de hielo formados de la
humedad de la piel sean tan pequefios como sea posible. La velocidad de congelacion 530 de la piel de animal
depende del espesor de la piel, la masa de la piel de animal y la capacidad del ultracongelador.

Después de esta etapa de enfriamiento previo, se liofiliza 540 la piel congelada, en donde subliman los cristales
previamente formados. La congelacion y la liofilizacién de esta forma garantizan que los orificios creados en la red
de la dermis y la epidermis son tan pequefios como sea posible, para reducir el dafio. De esta forma, la piel de
animal sigue tan flexible como sea posible.
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Para realizar la liofilizacion 540 satisfactoriamente en el modo descrito anteriormente, se pueden llevar a cabo las
siguientes etapas. Las pieles de animal se llevan preferentemente congeladas a un liofilizador. Las pieles en ese
momento tienen una temperatura entre -1 y -50° C. Preferentemente, en el momento en el que se llevan al
liofilizador, las pieles tienen una temperatura de entre -15 y -30°. En el liofilizador, las pieles de animal se tratan
adicionalmente a una temperatura que es al menos 10° C mas fria que la temperatura inicial, preferentemente al
menos 20° C mas fria. De esta forma, las muestras en el liofilizador se enfrian adicionalmente hasta una temperatura
de entre -20 y -180° C, tal como, por ejemplo, entre -20 y -70° C, preferentemente hasta una temperatura entre -30 y
-50° C. Para garantizar que se extrae tanta humedad como sea posible de las pieles de los animales y que la piel de
animal esté completamente seca, se aplica en el liofilizador una baja presién, por ejemplo, un vacio. Esta baja
presion es inferior a 15 mbar durante todo el tiempo de paso completo. De esta forma, se extrae la humedad de las
pieles de animal durante el tiempo de paso.

La velocidad de liofilizacion 540 de la piel de animal depende del espesor de la piel, la masa de la piel de animal y la
capacidad del liofilizador. En una realizacion ventajosa de la presente invencion, se usan preferentemente pieles con
espesor entre 200 y 1000 micrometros. La liofilizacién puede tener lugar preferentemente durante un periodo entre 0
(no incluido) y 22 horas, por ejemplo, entre 1 minuto y 8 horas, y preferentemente se completa en el plazo de 4
horas. Para una piel sencilla, la liofilizacion puede durar, por ejemplo, 14 horas. Para una piel doble, es decir,
cuando dos pieles se colocan con sus lados internos el uno contra el otro (por ejemplo, para un pez con escamas en
el exterior), esto puede durar, por ejemplo, 22 horas.

La liofilizacion 540 de las pieles de animal tiene lugar hasta que las pieles estén completamente secas. Esto significa
que el contenido residual de humedad en la piel liofilizada es entre 0 y 8 % en peso. Preferentemente, el contenido
residual de humedad es entre 0 y 2 % en peso.

El momento en el que se puede detener el liofilizacidon se puede determinar automaticamente midiendo la humedad
en el liofilizador, por ejemplo en su receptor, y parando el proceso cuando esta humedad haya disminuido hasta un
valor predeterminado. Alternativamente, un usuario puede establecer por adelantado un tiempo para la duracion de
la liofilizacion, por ejemplo, basandose en el tipo de piel de animal, el peso de la piel y/u otras experiencias con la
liofilizacion.

Durante la liofilizacion 540, puede ocurrir encogimiento en la piel de animal. Diversas técnicas pueden contrarrestar
esto. Antes de que la piel de animal se lleve al liofilizador, se enfria 530, por ejemplo, sumergiéndola en nitrégeno
liquido. Si procede, la piel de animal se fija 520 durante la liofilizacion. Preferentemente, no es necesaria esta Ultima
técnica.

Durante la liofilizacion, las pieles de animal en el liofilizador no hacen preferentemente contacto fisicamente entre si.
Esto se puede lograr suspendiendo las pieles por separado entre si o proporcionando placas sobre las que se
pueden tender las pieles de animal. Sin embargo, si las pieles se introducen en el liofilizador en parejas, entonces
preferentemente sus caras internas (para un pez: las caras sin escamas) se colocan una frente a la otra.

El resultado de la congelacion y luego la liofilizacién de una piel de salmén se ilustra en la Figura 1. La piel de
salmén ilustrada se enfrid primero hasta -20° C y luego se liofilizé a una temperatura mas baja de -40° C como se
describe a continuacién en el Ejemplo 1. No se llevé a cabo posteriormente impregnacion con un medio de
impregnacion. La fotografia muestra claramente la dermis 1 y la epidermis 2 del pez. Ademas, es visible la estructura
esponjosa con orificios 3 de la dermis y la epidermis, siendo los orificios formados por la precongelacion y la
liofilizacion.

Segun las realizaciones de la invencion, las pieles de animal se impregnan en el plazo de un corto tiempo después
de la liofilizacion 540, por ejemplo en el plazo de 2 horas. La impregnacion 550 puede tener lugar por inmersion de la
piel de animal liofiizada en el material de impregnacion, en donde la piel liofiizada absorbe el material de
impregnacion. Esta absorcion puede tener lugar llenando las diversas cavidades que se han producido en la piel de
animal por la liofilizacién o, en el caso de algunas pieles de animal, por interaccidon de la piel de animal con el
material de impregnacion. Para lograr una mejor impregnacion 550, se puede aplicar una presion, por ejemplo, una
presion entre 1 bar y 10 bares, por ejemplo entre 3 bares y 6 bares, en donde el medio de impregnacién se prensa
en la piel. Después de que la piel se haya saturado con el material de impregnacion, preferentemente esta no se
impregna mas. Si la impregnacion tiene lugar después de saturar la piel, la piel tratada puede perder resistencia.
Después de sumergir la piel de animal en el bafio de impregnacion, se puede prensar 560 la piel de animal, por
ejemplo, pasandola entre dos rodillos para retirar el exceso de material de impregnaciéon. La combinacién de
inmersion y prensado también se denomina fulardado. Durante esta etapa de prensado 560, no solo se retira el
exceso de material de impregnacion, sino que también parte del material de impregnacién se prensa en la piel de
animal. La piel puede ser engrasada con una sustancia grasa, después de lo cual se absorbe la grasa vy, si procede,
también se prensa en la piel.

Segun la presente invencién, se pueden aplicar otras técnicas adecuadas para la impregnacion 550, por ejemplo,

atomizacion del material de impregnacion, frotar el material de impregnacion como una capa sobre la piel de animal,
o aplicar el material de impregnacion mediante aplicacion de espuma o tecnologia de plasma en la piel de animal.
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En cada uno de estos métodos, es importante que se tomen medidas adecuadas (materiales y técnicas de
impregnacion adecuados) tal que las cavidades formadas por la liofilizacion 540 sean adecuadamente llenadas por
el material de impregnacion.

Segun las realizaciones de la presente invencion, se puede usar una combinacion de los procesos de impregnacion
anteriormente mencionados para llevar el material de impregnacion a la piel liofilizada.

Los materiales de impregnacion adecuados segun las realizaciones de la presente invencién son, entre otros,
poliacrilatos, poliésteres, poliuretanos, materiales de silicona, poli(alcoholes vinilicos), poli(acetatos de vinilo),
poli(cloruros de vinilo), resinas sintéticas, derivados de almidén, aceites, resinas naturales, ceras naturales. También
se pueden afiadir agentes funcionales a estos materiales de impregnacion, tales como colorantes y fragancias.

En particular, por ejemplo, se puede usar una dispersién de acrilato. Esto tiene la ventaja de que se absorbe
facilmente por la piel de animal liofilizada. Las pieles tratadas de esta forma también muestran entonces propiedades
de resistencia suficientes para el tratamiento adicional, una alta resistencia a UV y alta resistencia a la humedad.

Segun las realizaciones de la presente invencion, en el plazo de un corto tiempo después de la liofilizacion 540, se
impregnan las pieles de animales. Las pieles de animales liofilizadas 540 que permanecen demasiado tiempo en un
entorno, con o sin humedad, siempre reabsorben humedad ambiental y tienen un mayor contenido de humedad
después de un transcurso de tiempo. Como resultado, es mas dificil impregnar las pieles de animales 550 de forma
qgue se recubran o llenen todas las cavidades en el interior. En una forma preferida de la presente invencion, las
pieles de animal liofilizadas se impregnan 550 cuando estan completamente secas, preferentemente como maximo 2
horas después de liofilizacion, dependiendo de las condiciones climatolégicas. Preferentemente, las pieles se
impregnan en el plazo de 30 minutos después de la liofilizacién.

La impregnacién 550 garantiza en primer lugar que las pieles de animal tengan una cierta rigidez debido a que se
llenan las cavidades en la piel de animal. Por tanto, la elasticidad y la flexibilidad de las pieles de animal liofilizadas
540 pueden ser enormemente mejoradas por la impregnacion 550, que facilita el tratamiento adicional de las pieles
de animal en objetos Utiles. Pero sobre todo, es un beneficio importante de la impregnacion de las pieles de animal
liofilizadas segun la invencion que este método tiene un tiempo de paso muy corto, puede tener lugar locamente, y
ecologicamente no implica residuos. No se necesitan llevar a cabo las etapas del curtido convencional. Con este
método, se obtiene un producto con al menos las mismas propiedades que la piel curtida. Sin embargo, las pieles
tratadas son mas faciles de manipular, mas fuertes y mas resistentes a la fisuracion.

Segun la presente invencion, después de experimentar las etapas anteriores, la piel de animal es flexible, fuerte,
resistente a la formacion de fisuras y esta libre de descomposicion. Esto significa que la piel de animal es
completamente tratable y se puede usar en aplicaciones adicionales, tales como, por ejemplo, pero sin limitacién,
utensilios, aplicaciones para interiores, prendas de vestir y en la industria automovilistica.

Es una ventaja que la piel obtenida pueda todavia ser moldeada después, por ejemplo, rehumedeciendo la piel
obtenida. Es una ventaja que la piel obtenida se pueda fijar o prensar sobre un sustrato deseado. Es, por ejemplo,
posible fijar la piel obtenida alrededor de un sillin de bicicleta o alrededor de la horma de un zapato. Fijando la piel,
se puede obtener la forma deseada. Esta flexibilidad de la piel se obtiene debido a que se trata segin un método de
la presente invencion, por lo que se vuelve mas gruesa, flexible y tiene mas estirabilidad. La piel fijada se puede fijar
por medio de acrilato o silicona al sustrato.

Una piel de animal tratada segun las realizaciones de la presente invencion puede cumplir su funcion en uso durante
varios afios, sin manifestacion, por ejemplo, de descomposicién y pérdida de color, a condicién de que no se ponga
en contacto con factores ambientales gravemente contaminantes, tales como fuerzas impacto que dafien el material.

EJEMPLO
La invencion se explicara ahora adicionalmente con referencia al siguiente ejemplo, sin estar limitada a este.

El primer ejemplo se refiere a un tratamiento de una piel de pescado, mas especificamente una piel de salmoén. El
método de obtencion de una piel de salmon tratada se describe a continuacion, junto con las propiedades
especificas del material después del tratamiento.

Para tratar una piel de salmoén segun la presente invencién, primero se filetea el salmén. De la piel del pez, esto deja
solo la dermis y la epidermis. Esto es una piel de salmén con escamas, pero libre de grasa y carne. La piel de
salmén en este caso tenia un peso de 19 gramos y un espesor de entre 350 y 500 micrémetros. Esta piel de salmén
se introdujo en un liofilizador Edward Modulyo Pirani 10. Enfriando previamente, la piel de salmén tuvo una
temperatura de -20° C al introducirla en el liofilizador. La piel de salmén se liofilizé 540 a una temperatura de -40° C.
Esto tuvo lugar durante 4 horas, en donde la baja presion aplicada durante todo el tiempo fue 10 mbar. Al final del
proceso, el salmén estaba completamente seco con un contenido residual de humedad de 1 %. La piel de salmoén
después de la liofilizaciéon pesé 9 gramos.
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Inmediatamente después de la liofilizaciéon 540, la piel de salmén tratada de esta forma se impregné mediante un
tratamiento de bafio completo. Se introdujo la piel de salmén en un bafio completo con una dispersién de acrilato
gue, en este ejemplo especifico, consistid en 60 partes de Acrilem 374, 20 partes de xileno y 20 partes de agua.

Se introdujo la piel de salmén en el bafio completo durante 1 hora. Asi, se llenaron las cavidades dejadas por la
liofilizacion y la superficie adopté un aspecto tratado. El peso final de la piel de salmén tratada fue 12 gramos. La piel
de salmon tratada y obtenida de esta forma se puede usar para aplicaciones adicionales. Se muestra una seccién
transversal de dicha piel de salmén tratada en la Figura 2. Es evidente que, en relacion con la piel de salmoén
liofilizada tratada 540 en la Figura 1, la estructura esponjosa esta completamente llena de acrilato.

Se probé adicionalmente la piel de salmén asi obtenida de diversas formas. Se determiné la maxima resistencia a la
traccion por ASTM D5035. En la direccion longitudinal del pez, se midi6 una fuerza media maxima de 512 N.
Entonces se midid la resistencia al cizallamiento de la piel de salmon resultante. Esta se determin6 usando EN 388-
6.3. El maximo de resistencia media maxima al cizallamiento fue 24,6 N. Entonces se midio la abrasion segun
ASTM D4996-1, Martindale. La piel de salmén resultante en todas las muestras aguanté 100.000 ciclos. Un ensayo
de resistencia final aplicado a la piel de salmon fue la resistencia a la perforacion. La piel se probé por EN 863. La
resistencia media a la perforacion fue 48 N.

Entonces también se determiné la capacidad de absorcion de la piel de salmén resultante. Esto se hizo por
DIN 53923. Las muestras muestran una absorcién de agua de 48,5 %, que es relativamente alta, a pesar del llenado
con acrilato.

El segundo ejemplo se refiere al tratamiento de una piel de pescado, mas especificamente una piel de salmén. El
método de obtencién de una piel de salmén tratada se describe méas adelante, junto con las propiedades especificas
del material después del tratamiento.

Para tratar una piel de salmoén segun la presente invencién, primero se filetea el salmén. De la piel del pez, esto deja
solo la dermis y la epidermis. Esto es una piel de salmén con escamas, pero sin grasa ni carne. La piel de salmén
tuvo un peso de 50 gramos (determinado por el tamafio del trozo de la piel de salmén) y un espesor de entre 350 y
500 micrometros. Se congel6 esta piel de salmon y se introdujo en un liofilizador Edward Modulyo Pirani 10. Tras la
introduccion en el liofilizador, la piel de salmén tuvo una temperatura de -30° C. Se liofilizé la piel de salmén 540 a
una temperatura de -50° C. Esto tuvo lugar durante 3 horas, en donde la baja presién aplicada durante todo el
tiempo de paso fue 9 mbar. Al final de este proceso, la piel de salmén estaba completamente seca con un contenido
residual de humedad de 1 %. Después de la liofilizacion 540, la piel de salmén pesé 19 gramos, ligeramente menos
de la mitad.

Inmediatamente después de la liofilizacion 540, la piel de salmén tratada de esta forma se impregndé mediante
tratamiento de bafio completo. Se introdujo la piel de salmén en un bafio completo con un producto de tratamiento
de cuero comercial basado en aceite de parafina, Vaseline, cera de abeja y cera de palma.

Se introdujo la piel de salmén en el bafio completo durante 1 hora. Se llenaron las cavidades dejadas por la
liofilizacion y la superficie adoptd un aspecto tratado. El peso final de la piel de salmén tratada fue 19 gramos. La piel
de salmén tratada obtenida de esta forma se puede usar para aplicaciones adicionales. Se muestra una seccién
transversal a través de la piel de salmon tratada en la Figura 3. Es evidente que, en relacién con la piel de salmén
liofilizada inicial en la Figura 1, se retiene la estructura esponjosa. Esto es debido al encerado, que no forma un
recubrimiento cerrado. La piel de pescado obtenida es mucho mas flexible y mas suave al tacto que la piel en el
Ejemplo 1.

COMPARACION

La piel de salmén A descrita en esta comparacién es una piel de salmén que se preparé para comparacion sin ser
enfriada antes de ser liofilizada. Para esto, primero se fileted el salmén. Esto deja solo la dermis y la epidermis de la
piel del pez. Esto es una piel de salmén con escamas, sin grasa ni carne. En este caso, la piel de salmén tuvo un
peso de 30 gramos (peso determinado por el tamafio de la piel) y un espesor de entre 350 y 500 micrémetros. Se
introdujo la piel del salmoén en un liofilizador Edward Modulyo Pirani 10. Tras la introduccién en el liofilizador, la piel
de salmon tuvo una temperatura de 20° C. Esta piel de salmén no se enfrié previamente. Se liofilizé la piel de salmén
a una temperatura de -40° C. Esto tuvo lugar durante 4 horas, donde la baja presion aplicada durante el tiempo de
paso completo fue 10 mbar. Al final del proceso, la piel de salmén estaba completamente seca con un contenido
residual de humedad de 1 %. Después de la liofilizacién, la piel de salmén todavia pesé 15 gramos, que era la mitad
del peso original. Se muestra una seccion transversal de la piel de salmén A en la Figura 4.

Para comparacion, se produjo la piel de salmén B en el mismo procedimiento que se ha descrito anteriormente
excepto que, antes de colocar la piel de salmén B en el liofilizador, esta piel de salmén se enfrié primero hasta una
temperatura de -20° C segun las realizaciones de la presente invencién. La seccion transversal de la piel de salmén
B se puede observar en la Figura 6.
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Hubo diferencias sorprendentes entre las pieles de salmén A y B. La piel de salmén A fue mucho mas rigida y mas
aspera al tacto que la piel de salmén B. La piel de salmén B tuvo mas de la elasticidad deseada.

Se probaron adicionalmente las pieles de salmén no impregnadas resultantes en relacion entre si. Se determiné la
maxima resistencia a la traccion mediante ASTM D5035. En la direccion longitudinal del pez, hubo diferencias
considerables en relacion con los dos métodos. En la direccion longitudinal de la piel de salmén A, la fuerza
promedio maxima es 604 N. En la piel de salmén B, la fuerza promedio maxima fue 348 N. Esto muestra que la piel
de salmoén A fue ligeramente mas rigida (mas dificil de deformar) que la piel de salmén B segun la invencién.
Entonces se determiné la resistencia al cizallamiento de las dos pieles de salmén con EN 388-6.3. La resistencia
media maxima al cizallamiento de la piel de salmén A fue 20 N, la de la piel de salmén B 28 N. La piel de salmén A,
en otras palabras, es mas gruesa que la piel de salméon B y formara fisuras mas facilmente. Ambas pruebas
muestran que la piel de salmoén A fue mas rigida y mas fragil que la piel de salmén B, y, por consiguiente, mas dificil
de manipular y tratar. Usando el método segun las realizaciones de la invencion, en donde la piel se congela antes
de ser liofilizada, la piel se hizo mas adecuada por tratamiento adicional. Afiadiendo un medio de impregnacion a la
piel, se pueden influir adicionalmente ciertas propiedades fisicas de la piel en el modo deseado (pero esto no se
incluy6 en el ensayo comparativo).

Se probd la flexibilidad de las pieles de salmé6n mediante 1SO 7854. Se realizaron 100.000 giros en Crumpleflex y se
midié la pérdida de aspecto. Fue evidente después del ensayo que la piel de salmén B solo tenia una ligera pérdida
de aspecto, sin la aparicién de fisuras o arrugas. A diferencia, la piel de salmén A tuvo una mayor pérdida de
aspecto, en donde fueron claramente visibles arrugas permanentes y ocurrieron fisuras. Existe, por tanto, una clara
diferencia entre las pieles de salmén obtenidas mediante los dos métodos.

La Figura 5 muestra las diversas posibles etapas de un método de tratamiento de pieles segun las realizaciones de
la presente invencién. Las etapas necesarias son liofilizacion (540) de la piel y aplicacién (550) de un material de
impregnacion en la piel liofilizada. Estas etapas pueden ir precedidas por una etapa en la que se fija la piel (520) y
una etapa en que se enfria la piel (530). Después de la aplicacién (550) del material de impregnacion, puede seguir
una etapa en la que se prensa la piel (560). En esta etapa, el material de impregnacion se prensa en la piel y se
retira el exceso de cantidad de material de impregnacion.

Es evidente a partir de la descripcion anterior que, segun la presente invencion, la liofilizacion se usa como una
sustitucion de las etapas de curtido convencional y no como una etapa adicional ademas de las etapas de curtido
convencional. Aunque tanto la liofilizacién como las etapas de curtido convencional ya eran conocidas antes de la
presente invencion, en tanto que el inventor ha encontrado, nadie habia visto previamente que solo se necesita
realizar las etapas de liofilizacion para obtener una piel de animal tratada con buenas propiedades (estado de
conservacion, resistencia) y que las etapas de curtido convencional son entonces superfluas.

La descripcion anterior da detalles de ciertas realizaciones de la invencién. Sin embargo, sera evidente que,
independientemente de cémo de detallado aparezca lo anterior en el texto, la invenciéon se puede usar de muchas
formas. Se debe observar que el uso de cierta terminologia en la descripcién de ciertas caracteristicas y aspectos de
la invencion no se debe considerar como que implica que la terminologia en el presente documento se redefine para
estar restringida a rasgos especificos de las caracteristicas 0 aspectos de la invencion con los que se asocia esta
terminologia.
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REIVINDICACIONES
1. Un método (500) de tratamiento de piel de animal, comprendiendo el método:

- congelacién (530) de la piel de animal antes de la liofilizacion de esta,
- liofilizacién (540) de la piel de animal,
- aplicacién (550) de un material de impregnacién en la piel de animal liofilizada.

2. Un método (500) segun la reivindicacion 1, en donde la liofilizacion (540) tiene lugar a una temperatura entre -20°
Cy-180°C.

3. Un método (500) segun cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en donde la piel de animal se enfria (530)
siendo sumergida en nitrégeno liquido.

4. Un método (500) segln cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en donde la piel de animal se liofiliza
(540) a una temperatura que es al menos 10° C mas fria que la temperatura de la piel de animal al comienzo de la
liofilizacion.

5. Un método (500) segun cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en donde la liofilizacién (540) tiene lugar a
baja presién, en donde la baja presion es preferentemente inferior a 15 mbar.

6. Un método (500) segun cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en donde la liofilizacién (540) tiene lugar
hasta que la fraccion residual de humedad en la piel de animal es inferior a 8 % del peso total de la piel de animal
antes de la liofilizacion.

7. Un método (500) segun cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en donde el material de impregnacion se
aplica en un bafio, si procede bajo presién, (500) y/o en donde el material de impregnaciéon se aplica (550) por
atomizacioén sobre la piel de animal, y/o en donde el material de impregnacién se aplica (550) frotando sobre la piel
de animal, y/o en donde el material de impregnacién se aplica (550) mediante una aplicaciéon de espuma a la piel de
animal.

8. Un método (500) segun cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en donde después de la aplicaciéon del
material de impregnacion, se prensa (560) la piel de animal impregnada.

9. Un método (500) segun cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en donde la duracion de la liofilizaciéon
(540) se reduce reduciendo la baja presion o acelerando el enfriamiento.

10. Un método (500) segun cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en donde el material de impregnacioén se
aplica como méaximo 2 horas, preferentemente como maximo 30 minutos, preferentemente inmediatamente después
de la liofilizacion (550).

11. Un método (500) segun cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en donde la piel de animal se fija antes
de ser liofilizada.

12. Un método (500) segun cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en donde el material de impregnacion
comprende uno o mas de los siguientes componentes: acrilatos, poliacrilatos, poliésteres, poliuretanos, material de
silicona, poli(alcoholes vinilicos), poli(acetatos de vinilo), poli(cloruros de vinilo), resinas sintéticas, derivados de
almiddn, aceites, resinas naturales, ceras naturales.

13. Un método (500) segun cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en donde agentes funcionales tales
como colorantes, fragancias y/o una dispersién de acrilato se afiaden al material de impregnacion.

14. Un método (500) segun cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en donde la piel de animal se pone en
remojo (510) antes de ser congelada (530).

15. Una piel de animal tratada usando un método segun cualquiera de las reivindicaciones precedentes.
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