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DESCRIPCION

Rotor de iman permanente

La invencion se refiere a un rotor de iman permanente (1) de un motor eléctrico que se compone de un cuerpo de
retorno magnético (2), de una pluralidad de imanes permanentes sinterizados (3) repartidos por el perimetro del
cuerpo de retorno magnético (2) y dispuestos a distancia unos de otros, a los que se une una masa plastica (5)
rellena de un material magnético duro.

Por el documento US 5,488,260 B1 se conoce un rotor de iman permanente, en el que los imanes permanentes
curvados se disponen en un cuerpo base y se recubren por extrusion con un material plastico o de resina relleno de
material de iman permanente. La fabricacion de imanes permanentes curvados sélo se puede conseguir con un
esfuerzo considerable y una precision dimensional suficiente. Las medidas para la reduccién del ruido mediante una
conformacion especial de las caras polares, por ejemplo, ranuras de bloqueo, apenas son posibles, al menos no con
un esfuerzo justificado.

Por el documento WO 01/11756 A1 mas similar se conoce un rotor de iman permanente de un motor eléctrico que
se compone de un cuerpo de retorno magnético, de una pluralidad de imanes permanentes sinterizados repartidos
por el perimetro del cuerpo de retorno magnético y dispuestos a distancia unos de otros, a los que se une una masa
plastica, siendo los imanes permanentes imanes de bloqueo que pueden presentar desde una forma de placa hasta
una forma de paralelepipedo.

El documento GB 2 258 566 revela una masa plastica rellena de un material magnético duro que, como
consecuencia del efecto de la fuerza de los imanes, se alinea por sus lineas de campo magnético.

Por el documento US 4 777 397 A se conoce un rotor de iman permanente de un motor eléctrico.
El documento WO 2013/104998 A2 revela otro rotor de iman permanente de un motor eléctrico.

Por este motivo, la tarea de la presente invencidn consiste en posibilitar una fabricacion sencilla y econémica de un
rotor de iman permanente genérico que presente ademas un alto grado de libertad con respecto al disefio de las
caras polares, garantizandose una resistencia y seguridad altas de la unién mecanica entre los imanes permanentes
y el cuerpo de retorno magnético.

Esta tarea se resuelve segun la invencién mediante las reivindicaciones 1 y 9. Dado que los imanes permanentes
son imanes de bloque que presentan desde una forma de placa hasta una forma de paralelepipedo, éstos se
pueden rectificar con gran precision en grandes cantidades y con poco esfuerzo. Gracias a la alineacion del material
magnético duro de la masa plastica por las lineas de campo magnético de los imanes permanentes previamente
magnetizados, se aumenta el campo magnético del rotor de iman permanente y, por lo tanto, el rendimiento del
motor eléctrico. Ademas, en el contorno exterior de la masa plastica se prevén ranuras.

A continuacién se representan mas detalladamente variantes perfeccionadas de la invenciéon por medio de las
reivindicaciones dependientes.

Resulta conveniente que la masa plastica forme un contorno exterior cilindrico. Debido a los requisitos de reduccion
de ruido, se puede prever que la masa plastica presente una pluralidad de aplanamientos en el contorno exterior
radial.

Otra mejora en el par de retencién del rotor de iman permanente se consigue gracias a que las ranuras forman, con
lineas paralelas al eje, un angulo de bloqueo en el contorno exterior.

Para mejorar la resistencia mecéanica se prevé que el cuerpo de retorno magnético entre los imanes permanentes
separados unos de otros presente salientes radialmente orientados, ensanchandose estos salientes con preferencia
radialmente hacia el exterior. En especial, los imanes deben ser respectivamente mas anchos que el diametro
interior entre dos salientes adyacentes radialmente fuera de la zona ocupada por los imanes permanentes.

La masa plastica esta dividida por los salientes en una pluralidad de zonas, formando una unién en arrastre de forma
con los salientes y presentando éstos un contorno en forma de cola de milano.

Resulta una segunda soluciéon de la tarea mediante un procedimiento para la fabricacién de un rotor de iman
permanente. Este procedimiento comprende los pasos de procedimiento: a) puesta a disposicion de un cuerpo de
retorno magnético; b) disposicion de imanes permanentes previamente magnetizados (3) en el cuerpo de retorno
magnético (2); ¢) recubrimiento por extrusion del cuerpo de retorno magnético (2) y de los imanes permanentes (3)
con una masa plastica (5) rellena de un material magnético duro, alinedndose el material magnético duro por los
campos magnéticos de los imanes permanentes previamente magnetizados (3).

Los ejemplos y ejemplos de realizacion de la invencion se explican a continuacion mas detalladamente por medio
del dibujo. Se muestra en la:

Figura 1a una seccion axial de un rotor de iman permanente,

Figura 1b una seccion radial,
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Figura 2a una seccion axial de un rotor de iman permanente,

Figura 2b una seccion radial,

Figura 3a una seccion axial de una primera forma de realizacion de un rotor de iman permanente,
Figura 3b una seccion radial de la primera forma de realizacion,

Figura 4a una seccion axial de un rotor de iman permanente,

Figura 4b una seccion radial,

Figura 5a una seccion axial de una segunda forma de realizacion de un rotor de iman permanente,
Figura 5b una seccion radial de la segunda forma de realizacion,

Figura 6a una seccion axial de una tercera forma de realizacién de un rotor de iman permanente, y
Figura 6b una seccion radial de la tercera forma de realizacion.

La figura 1a muestra una seccién axial de un rotor de iman permanente 1 con un cuerpo de retorno magnético 2 que
se compone de una pila de chapas magnéticas hexagonales. El cuerpo de retorno magnético 2 presenta ademas
una escotadura de eje 10 que sirve para la fijacién en un eje de rotor. Los imanes permanentes en forma de placa 3
estan unidos a las seis superficies del paquete de chapa hexagonal (cuerpo de retorno magnético 2). Estos imanes
permanentes 3 estan rodeados por una masa plastica 5 rellena de material magnético duro y que se une mediante
un proceso de formacion primaria. Durante la formacién primaria, los imanes permanentes ya se han magnetizado
previamente, con lo que el material magnético duro con el que se rellena la masa plastica se alinea por las lineas de
campo magnético de los imanes permanentes. Aqui, el contorno exterior del rotor de iman permanente 1 esta
completamente formado por la masa plastica 5 y presenta un contorno exterior en forma de camisa de cilindro 6.
Entre los imanes permanentes queda un hueco que se rellena con la masa plastica 5. La figura 1b muestra una
seccién radial de la primera forma de realizacion con el cuerpo de retorno magnético 2, los imanes permanentes 3,
la masa plastica 5 y la escotadura de eje 10.

La figura 2a muestra una seccién axial de un rotor de iman permanente 1 con un cuerpo de retorno magnético 2 que
se compone de una pila de chapas magnéticas hexagonales. El cuerpo de retorno magnético 2 presenta ademas
una escotadura de eje 10 que sirve para la fijacién en un eje de rotor. Los imanes permanentes en forma de placa 3
se unen a las seis superficies del paquete de chapa hexagonal (cuerpo de retorno magnético 2). Estos imanes
permanentes 3 estan rodeados por una masa plastica 5 rellena con un material magnético duro y que se une
mediante un proceso de formacion primaria. Durante la formacion primaria, los imanes permanentes ya se han
magnetizado previamente, con lo que el material magnético duro con el que se rellena la masa plastica se alinea por
las lineas de campo magnético de los imanes permanentes. Aqui, el contorno exterior del rotor de iman permanente
1 esta completamente formado por la masa plastica 5 y presenta un contorno exterior poligonal. Entre los imanes
permanentes queda un hueco que se rellena con la masa plastica 5. A diferencia de la figura 1a, aqui se prevén
aplanamientos 7 orientados paralelamente a los imanes permanentes 3. La figura 2b muestra una seccion radial con
el cuerpo de retorno magnético 2, los imanes permanentes 3, la masa plastica 5, los aplanamientos 7 y la
escotadura de eje 10.

La figura 3a muestra una seccion axial de una primera forma de realizacion de un rotor de iman permanente 1 con
un cuerpo de retorno magnético 2 que se compone de una pila de chapas magnéticas hexagonales. El cuerpo de
retorno magnético 2 presenta ademas una escotadura de eje 10 que sirve para la fijacion en un eje de rotor y en el
que se desarrolla el eje 11 del rotor de iman permanente 1. Los imanes permanentes en forma de placa 3 se unen a
las seis superficies del paquete de chapa hexagonal (cuerpo de retorno magnético 2). Estos imanes permanentes 3
estan rodeados por una masa plastica 5 rellena de un material magnético duro y que se une mediante un proceso de
formacion primaria. Durante la formacién primaria, los imanes permanentes ya se han magnetizado previamente,
con lo que el material magnético duro con el que se rellena la masa plastica se alinea por las lineas de campo
magnético de los imanes permanentes. El contorno exterior del rotor de iman permanente 1 esta formado
completamente por la masa plastica 5 y presenta un contorno exterior parcialmente en forma de camisa de cilindro
6. Entre los imanes permanentes queda un hueco que se rellena con la masa plastica 5. Se prevén ranuras 8
orientadas en direccion radial paralelamente a los imanes permanentes 3, pero que presentan un angulo de bloqueo
a con lineas axialmente paralelas 4. La figura 3b muestra una seccién radial de la primera forma de realizacion con
el cuerpo de retorno magnético 2, los imanes permanentes 3, la masa plastica 5, las ranuras 8 y la escotadura de eje
10.

La figura 4a muestra una seccién axial de un rotor de iman permanente 1 con un cuerpo de retorno magnético 2 que
se compone de una pila de chapas magnéticas en forma de estrella. El cuerpo de retorno magnético 2 presenta
ademas una escotadura de eje 10 que sirve para la fijacion en un eje de rotor. Los imanes permanentes en forma de
placa 3 se unen al paquete de chapa (cuerpo de retorno magnético 2). A estos imanes permanentes 3 se unen
respectivamente zonas de volumen de una masa plastica 5 rellena de material magnético duro y que se une
mediante un proceso de formacion primaria. Durante la formaciéon primaria, los imanes permanentes ya se han
magnetizado previamente, con lo que el material magnético duro con el que se rellena la masa plastica se alinea por
las lineas de campo magnético de los imanes permanentes. El contorno exterior del rotor de iman permanente 1
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esta formado en parte por la masa plastica 5 y en parte por los salientes 9 que se configuran en una sola pieza con
el cuerpo de retorno magnético 2, formando entre si un contorno exterior en forma de camisa de cilindro 6. La masa
plastica 5 se divide en un nimero de zonas separadas unas de otras que corresponde al nimero de imanes
permanentes. La figura 4b muestra una secciéon radial con el cuerpo de retorno magnético 2, los imanes
permanentes 3, la masa plastica 5, los salientes 9 y la escotadura de eje 10.

La figura 5a muestra una seccion axial de una segunda forma de realizacién de un rotor de iman permanente 1 con
un cuerpo de retorno magnético 2 que se compone de una pila de chapas magnéticas en forma de estrella. El
cuerpo de retorno magnético 2 presenta ademdas una escotadura de eje 10 que sirve para la fijacion en un eje de
rotor. Los imanes permanentes en forma de placa 3 se unen al paquete de chapa (cuerpo de retorno magnético 2). A
estos imanes permanentes 3 se unen respectivamente zonas de volumen de una masa plastica 5 rellena de material
magnético duro y que se une mediante un proceso de formacién primaria. Durante la formacion primaria, los imanes
permanentes ya se han magnetizado previamente, con lo que el material magnético duro, con el que se rellena la
masa plastica 5, se alinea por las lineas de campo magnético de los imanes permanentes. El contorno exterior del
rotor de iman permanente 1 esta formado en parte por la masa plastica 5 y en parte por los salientes 9 que se
configuran en una sola pieza con el cuerpo de retorno magnético 2. La masa plastica 5 se divide en un nimero de
zonas separadas unas de otras que corresponde al nimero de imanes permanentes y presenta ranuras 8
axialmente paralelas. La figura 5b muestra una seccién radial de la segunda forma de realizacion con el cuerpo de
retorno magnético 2, los imanes permanentes 3, la masa plastica 5, los salientes 9, las ranuras 8 y la escotadura de
eje 10.

La figura 6a muestra una seccion axial de una tercera forma de realizacion de un rotor de iman permanente 1 con un
cuerpo de retorno magnético 2 que se compone de una pila de chapas magnéticas en forma de estrella. El cuerpo
de retorno magnético 2 presenta ademas una escotadura de eje 10 que sirve para la fijacion en un eje de rotor. Los
imanes permanentes en forma de placa 3 se unen al paquete de chapa (cuerpo de retorno magnético 2). A estos
imanes permanentes 3 se unen respectivamente zonas de volumen de una masa plastica 5 rellena de material
magnético duro y que se une mediante un proceso de formacién primaria. Durante la formacion primaria, los imanes
permanentes ya se han magnetizado previamente, por lo que el material magnético duro, con el que se rellena la
masa plastica 5, se alinea por las lineas de campo magnético de los imanes permanentes. El contorno exterior del
rotor de iman permanente 1 esta formado en parte por la masa plastica 5 y en parte por los salientes 9 que se
configuran en una sola pieza con el cuerpo de retorno magnético 2. La masa plastica 5 se divide en un nimero de
zonas separadas unas de otras que corresponde al nimero de imanes permanentes y presenta ranuras 8. Al
contrario que en la segunda forma de realizacion, las ranuras 8 estan inclinadas en un angulo de bloqueo a con
respecto a las lineas axialmente paralelas 4. La figura 6b muestra una seccién radial de la tercera forma de
realizacién con el cuerpo de retorno magnético 2, los imanes permanentes 3, la masa plastica 5, los salientes 9, las
ranuras 8 y la escotadura de eje 10.

En las figuras 1b, 2b, 3b, 4b, 5b y 6b se puede ver ademas que la masa de relleno 5 también se extiende
parcialmente entre los cuerpos de retorno magnético y los imanes permanentes 3. Esto se debe a que los cantos de
los imanes permanentes son redondeados.

Lista de referencias

Rotor de iman permanente
Cuerpo de retorno magnético
Iman

Linea axialmente paralela
Masa plastica rellena
Contorno exterior
Aplanamientos

Ranuras

Salientes

Escotadura de eje
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REIVINDICACIONES

1. Rotor de iman permanente (1) de un motor eléctrico que se compone de un cuerpo de retorno magnético (2), de
una pluralidad de imanes permanentes sinterizados (3) repartidos por el perimetro del cuerpo de retorno magnético
(2) y dispuestos a distancia unos de otros, siendo los imanes permanentes (3) imanes de bloque que presentan
desde una forma de placa hasta una forma de paralelepipedo, caracterizado por que a los imanes permanentes (3)
se une una masa plastica rellena de un material magnético duro y por que el material magnético duro en la masa
plastica (5) se alinea por sus lineas de campo magnético mediante el efecto de la fuerza de los imanes (3),
presentando la masa plastica (5) en su contorno exterior (6) ranuras (8).

2. Rotor de iman permanente segun la reivindicacion 1, caracterizado por que la masa plastica (5) forma un contorno
exterior cilindrico (6).

3. Rotor de iman permanente segun la reivindicacion 1, caracterizado por que la masa plastica (5) presenta una
pluralidad de aplanamientos (7) en el contorno exterior radial.

4. Rotor de iman permanente segun la reivindicacion 1, caracterizado por que las ranuras (8) forman un angulo de
bloqueo con las lineas axialmente paralelas en el contorno exterior.

5. Rotor de iméan permanente segun la reivindicacion 1, caracterizado por que el cuerpo de retorno magnético (2)
presenta salientes (9) radialmente orientados entre los imanes (3) separados unos de otros.

6. Rotor de iman permanente segun la reivindicaciéon 5, caracterizado por que los salientes (9) se ensanchan
radialmente hacia el exterior.

7. Rotor de iman permanente segun la reivindicacién 6, caracterizado por que los imanes permanentes (3) son
respectivamente mas anchos que el didmetro interior entre dos salientes adyacentes (9) radialmente fuera de la
zona ocupada por los imanes (3).

8. Rotor de iman permanente seguln la reivindicacion 5, 6 o 7, caracterizado por que la masa plastica (5) esta
dividida por los salientes (9) en una pluralidad de zonas, formando con los salientes (9) una unién en arrastre de
forma.

9. Procedimiento para la fabricacion de un rotor de iman permanente segun una de las reivindicaciones 1-8,
caracterizado por los siguientes pasos de procedimiento: a) puesta a disposicion de un cuerpo de retorno magnético;
b) disposicion de imanes permanentes previamente magnetizados (3) en el cuerpo de retorno magnético (2); c)
recubrimiento por extrusion del cuerpo de retorno magnético (2) y de los imanes permanentes (3) con una masa
plastica (5) rellena de un material magnético duro, alineandose el material magnético duro por las lineas de campo
magnético de los imanes permanentes previamente magnetizados (3).
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