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ES 2 748 888 T3

DESCRIPCION
Encimera de coccion de inducciéon

[0001] La invencion hace referencia a una encimera de coccion de induccién con una placa de coccién y con al
menos un calentamiento de induccion dispuesto debajo.

[0002] Las encimeras de coccién de induccion se conocen por ejemplo de la DE 10156777.

En este caso, una bobina de calentamiento de induccion forma respectivamente en la placa de cocciéon un
calentamiento de induccion para una zona de coccion definida.

Por lo tanto, se puede calentar de induccién un recipiente de coccién apropiado colocado encima.

Para un calentamiento éptimo, el tamafio del recipiente de coccién debe ajustarse a la bobina de calentamiento
de inducciéon o el recipiente de coccién es de manera ideal ligeramente mas grande que la bobina de
calentamiento de induccidon o aproximadamente del mismo tamafio. Una distancia entre la bobina de
calentamiento de induccién y el recipiente de coccién colocado deberia ser lo mas pequefia posible para la
transmision de potencia mas alta y eficiente posible.

Para esto, la bobina de calentamiento de induccién esta dispuesta lo mas cerca posible del lado inferior de la
placa de coccién.

[0003] A partir de la DE 102015203316 A1 se conoce otra encimera de coccién de induccién con una placa de
coccién y varias bobinas calentadoras de induccion dispuestas debajo. Las bobinas de calentamiento de
induccion estan disefiadas para ser moéviles para permitir la colocacion de un recipiente de coccién en la zona
deseada de la placa de coccion o para optimizar la disposicién relativa entre el recipiente de coccién colocado y
la bobina de calentamiento de induccién utilizada para su calentamiento. Para ello, se proporciona un
mecanismo de movimiento relativamente complejo, que es estructuralmente complejo.

[0004] A partir de la WO 2008/120449 A1 se conoce una encimera de coccion de induccién con una placa de
coccién y un calentamiento de induccién dispuesto debajo.

Debajo de una bobina de induccion se dispone una pluralidad de barras de ferrita que se extienden en direccién
radial.

Estas sirven para influir en el campo magnético generado por la bobina de induccion y evitan las lineas de
campo debajo.

[00095] A partir de la EP 1 420 614 A1 se conoce otra encimera de coccion de induccién con una placa de coccién
de vitrocerdmica, debajo de la cual esta dispuesta una bobina de calentamiento de induccion plana.

Entre la encimera de coccion de induccion y la bobina de induccién esta previsto material aislante térmico como
capa.

Ademas, bajo esta bobina de induccién estan dispuestas barras de ferrita en direccion radial, que sirven como se
explicé anteriormente para influir en el campo magnético generado por la bobina de induccién.

[0006] A partir de la WO 2015/062947 A1 se conoce un dispositivo para la transmisién inalambrica de energia.
Para ello, se proporciona una bobina de induccién en un transformador de potencia previsto debajo de una placa.
Sobre la placa se puede colocar un receptor de potencia, que utiliza la energia transmitida inductivamente para
el funcionamiento de una unidad funcional eléctrica.

Problema y solucién

[0007] La invencién tiene por objeto crear una encimera de coccidn de induccién, anteriormente mencionada, con
la que se pueden resolver los problemas de la técnica anterior y es posible, sobre todo, mejorar una transmisién
de energia de induccién de una bobina de calentamiento de induccién como calentamiento de induccién en un
recipiente de coccién colocado sobre esta encima de una placa de coccién o encima de una tapa y para poder
compensar principalmente desviaciones del valor éptimo en la posicion del recipiente de coccion con respecto a
la bobina de calentamiento de induccion.

[0008] Este objetivo se logra mediante una encimera de coccion de induccién con las caracteristicas de la
reivindicacion 1. Las configuraciones ventajosas y preferidas de la invencion son objeto de otras reivindicaciones
y se explican con mas detalle a continuacion. El texto de las reivindicaciones hace referencia explicita al
contenido de la descripcion.

[0009] Se prevé que la encimera de coccién de induccion presente una placa de coccién o una tapa.

Debajo de la placa de cocciéon o la tapa se dispone un calentamiento de induccién, que se extiende
esencialmente en un plano.

Este plano puede ser ventajosamente paralelo a la placa de coccion o a la tapa.

El calentamiento de induccién presenta al menos una bobina de calentamiento de induccién; en el caso de una
placa de coccion de induccién ventajosa, pueden ser de cuatro a seis o incluso ocho de tales bobinas de
calentamiento de induccién. Pueden ser del mismo tamario o diferentes.
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[0010] Segun la invencion, esta previsto que se proporcione una lente magnética en un plano entre el plano del
calentamiento de induccién y la parte inferior de la placa de coccién o la tapa. Esto debe significar que la lente
magnética esta dispuesta, por asi decirlo, sobre una altura intermedia entre el plano del calentamiento de
induccion y la placa de coccién o la tapa y, por lo tanto, también el recipiente de coccién colocado sobre esta.
Mediante un disefio apropiado, la lente magnética puede influir en el campo magnético generado por el
calentamiento de induccién o la bobina de calentamiento de inducciéon o incluso posiblemente desviarse,
redirigirse o formarse algo.

Por lo tanto, mediante el disefio apropiado de la lente magnética, la energia inductiva se coloca de la manera
mas oOptima posible en un recipiente de coccidn colocado sobre esta.

En consecuencia, las deviaciones del valor éptimo con respecto a la posicion de colocacion relativa, mencionada
anteriormente, del recipiente de coccién en relaciéon con la bobina de calentamiento de induccién se pueden
compensar de tal manera que la transferencia de energia sea 6ptima.

Del mismo modo, se pueden compensar las posibles desviaciones de tamarfos, por ejemplo, porque el recipiente
de coccién es realmente demasiado pequefio o demasiado grande para esta bobina de calentamiento de
induccion.

[0011] En la invencion se prevé que la lente magnética se encuentre exactamente entre el calentamiento de
induccion o la bobina de calentamiento de induccién y la parte inferior de la placa de coccién o el fondo del
recipiente de coccion. Una lente magnética centrada es particularmente ventajosa, con respecto a su efectividad,
en particular también con respecto a su disposicion, a una placa de coccidon marcada o dibujada en la parte
superior de la placa de coccion.

Asi se puede lograr una mejor eficacia de la lente magnética y, por lo tanto, también de la energia inductiva
transmitida a través de ella para una posicion correspondiente a la zona de coccién de un recipiente de coccion
colocado.

Alternativamente, la lente magnética puede estar centrada en una bobina de calentamiento de induccién ubicada
debajo de la misma, para poder recibir de manera éptima, por asi decirlo, su campo alternativo central o
simétrico.

[0012] Segun una forma de realizacién ventajosa de la invencidon puede estar prevista para cada bobina de
calentamiento de induccion individual de la encimera de coccién de induccién una lente magnética dispuesta
sobre esta bobina de calentamiento, concretamente en posiciéon central sobre ella. Como variante de esta idea
también es posible que la encimera de coccién de induccion tenga varias zonas de cocciéon o bobinas de
calentamiento de induccidon con una lente magnética asociada, pero también al menos una bobina de
calentamiento de induccién sin una lente magnética.

Por tanto, esta bobina de calentamiento de induccién puede formar una zona de coccién mas simple, por asi
decirlo, sin las posibilidades de adaptacion con respecto al campo magnético o la transmision de energia, que se
pueden lograr simplemente con la invencién mediante la bobina magnética.

De esta manera, se reduce ligeramente, en general, o es menor el esfuerzo para la construccion de una
encimera de coccion de induccion.

[0013] En la invencidn, la lente magnética cubre un area que corresponde sustancialmente al area de cobertura o
al area exacta de la bobina de calentamiento de induccion.

En un caso sencillo, esto significa que la bobina de calentamiento de induccién y la lente magnética son del
mismo tamario.

[0014] Segun otra forma de realizacion de la invencion, segun una forma de realizacion se puede prever que
varias lentes magnéticas se asocien a una bobina de calentamiento de induccién, por ejemplo cuatro, cinco o
siete lentes, en una distribucién uniforme, en los dos ultimos casos con una lente magnética central en cada
caso. Por consiguiente, pueden conseguir posiblemente, mejores ajustes del campo magnético, sobre todo si las
lentes magnéticas son influenciables individualmente.

[0015] Segun una forma de realizacion ventajosa de la invencion, la lente magnética puede ser plana y
extenderse principalmente en un plano paralelo a un plano en el que se ejecuta el calentamiento de induccioén o
al menos una bobina de calentamiento de induccion. Esto permite que la estructura de la encimera de coccién de
induccion sea, en total, lo mas plana posible, por un lado, y, por el otro, que las mediatrices de la lente magnética
y el calentamiento de induccion o la bobina de calentamiento de induccién sean paralelos entre si. Esto mejora la
efectividad.

[0016] En la invencién, la lente magnética consta de los llamados metamateriales o presenta dichos
metamateriales.

Sus particularidades permiten utilizar posibilidades especiales y novedosas para transmitir energia o influir en el
campo magnético. De manera ventajosa se utiliza un material NIM, debido al indice de refraccién negativo. Asi
se puede lograr, sobre todo, una agrupacion y direccion del campo magnético que de otro modo seria dificil.
Alternativamente, también se puede lograr.
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[0017] Una expansién del campo magnético con una tal lente magnética. El metamaterial puede tener
permitividad negativa € y una permeabilidad negativa p.

[0018] Tales lentes magnéticas de los tales llamados metamateriales también se conocen entre otros como
lentes pendulares o como superlente, y en inglés como "superlens" o "super lens", véase por ejemplo en
https://en.wikipedia.org/wiki/Superlens tales lentes metamateriales.

[0019] Un aparato de control para el calentamiento de induccion o, al menos, una bobina de calentamiento de
induccion esta ventajosamente disefiado para que funcione en un rango de frecuencia entre 20 kHz y 100 kHz.
Por lo tanto, la frecuencia se encuentra en gran medida fuera del campo auditivo humano y un operario percibe
ruidos menos molestos.

[0020] Segun una forma de realizacion posible de la invencién, una lente magnética puede estar disefiada, al
menos, para ser movil.

Ventajosamente, dicha movilidad se prevé en un plano paralelo a la placa de coccién o en el plano que abarca la
lente magnética.

En consecuencia, se puede mover muy bien entre la placa de coccién y el calentamiento de induccion.

Mediante una movilidad de la lente magnética se puede lograr una muy buena adaptacién a una posiciéon de un
recipiente de coccién colocado, en particular si no esta colocado de manera central o de manera 6ptima sobre la
bobina de calentamiento de induccion.

[0021] Por un lado, la movilidad de la lente magnética puede ser arbitraria con pleno grado de libertad, en
particular en un rango de 1 cm a 5 cm o incluso 10 cm alrededor de un borde exterior de una bobina de
calentamiento de induccion asociada.

De manera alternativa, una lente magnética se puede mover en una trayectoria circunferencial o en una
trayectoria circular segun el contorno exterior de la bobina de calentamiento de induccién, por ejemplo en un eje
giratorio montado excéntricamente. De tal modo, en principio, se puede poner en funcionamiento cada posicion
que pueda tener colocado un recipiente de coccién sobre una zona de coccién con un desplazamiento de 2 cm a
5 cm o incluso 10 cm. Para una deteccién precisa de la posicion de un recipiente de coccién colocado, ademas
de la propia bobina de calentamiento de induccién, también se contemplan los llamados sensores de
reconocimiento de ollas, como por ejemplo se conocen de la DE 102014224051 A1. Por tanto, se puede crear un
mecanismo de movimiento relativamente sencillo y robusto para una lente magnética que permita, no obstante,
una movilidad de la misma buena y suficiente.

[0022] Segun una forma de realizacion posible de la invencion la lente magnética puede estar conectada o fijada
con una bobina de calentamiento de induccion.

Por consiguiente, se pueden disefiar como una unidad y, posiblemente, ya estar premontados, de modo que el
montaje de la encimera de coccion de induccion se pueda hacer mas rapido.

Segun una forma de realizaciéon posible de la invencion, la bobina de calentamiento de inducciéon se puede
mover junto con la lente magnética, de manera que ambas se puedan mover, por ejemplo para optimizar una
posicion correspondiente a un lugar de un recipiente de coccién colocado sobre esta.

[0023] Segun una forma de realizacién posible de la invencion, la lente magnética puede formarse de tal manera,
asi como estar dispuesta sobre una bobina de calentamiento de induccién, de modo que el calentamiento de
induccion de un recipiente de coccidn colocado sobr esta en la placa de coccidn o la tapa se pueda llevar a cabo
a una distancia mayor de lo habitual, es decir, de mas del 1 cm a 1,5 cm, preferiblemente de 5 cm a 15 cm. Por
consiguiente, se pueden usar placas de coccién posiblemente mas gruesas, en particular de otro material como
vitroceramica, en cuyo caso este otro material pueda ser mas facil de trabajar y mas barato.

[0024] Segun una forma de realizacién posible de la invencion, la lente magnética puede estar disefiada de modo
que sea divergente o no una el campo magnético, pero que el area aumente, por asi decirlo, hacia fuera.

Esto hace posible calentar adecuadamente recipientes de coccién mas grandes o incluso significativamente mas
grandes en términos de superficie. Segun una forma de realizacidon parecida de la invencion, la lente magnética
también puede estar disefiada de forma convergente para permitir el calentamiento de recipientes de coccion
mas pequefios que la misma bobina de calentamiento de induccion.

Breve descripcién del dibujo

[0025] En el dibujo se representa de forma esquematica una forma de realizacion de la invencion y se explicara
con mas detalle a continuacién. La Fig. 1 muestra una vista lateral esquematica de una encimera de coccién de
induccion segun la invencion, con una lente magnética entre una bobina de calentamiento de induccién y un
recipiente de coccion colocado sobre esta en una placa de coccion.

Descripcion detallada del ejemplo de realizacion

[0026] En la Fig. 1 se representa una encimera de coccion de induccién 11, segun la invencién, con una carcasa
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convencional 12, ventajosamente de plastico, que esté cubierta hacia la parte superior por una placa de coccion
12. La placa de coccién 13 esta hecha, de manera ventajosa, de vitroceramica convencional, alternativamente,
de vidrio templado y presenta una parte superior 14 y una parte inferior 15.

En la parte superior 14 se encuentra una zona de coccién 17, que puede mostrarse exactamente, por ejemplo,
mediante una marca en la parte superior 14.

[0027] En la encimera de coccién de induccion 11 se muestra una bobina de calentamiento de induccién 19 muy
simplificada por debajo de la zona de coccidon 17. Esta corresponde esencialmente a una bobina de
calentamiento de induccién convencional de una hebra de cable grueso de una sola capa, que se enrolla en
espiral. Puede presentar, por ejemplo, barras de ferrita convencionales en la parte inferior, que son planas y se
extienden en direccién radial. Ademas, pueden montarse en la carcasa 12, por ejemplo, apoyarse sobre ella.

[0028] Segun la invencidon, se muestra muy esquematicamente una lente magnética 2 sobre la bobina de
calentamiento de induccion 19.

Presenta una expansién similar en términos de area, como la bobina de calentamiento de induccién 19 y se
muestra aqui algo mas pequena.

No obstante, puede ser también mucho menor o mayor, dependiendo del propésito principal deseado.

Asimismo, también se puede proporcionar una pluralidad de tales lentes magnéticas, que mas tarde deberian
hacerse mas pequenas, de modo que, por ejemplo, de cuatro a siete de dichas lentes magnéticas en disposicién
cercana tengan y/o cubran aproximadamente el area de la bobina de calentamiento de induccién 19.

[0029] La lente magnética 21 también se extiende en un plano paralelo a la placa de coccién 13 o su parte
inferior 15 y, por lo tanto, también aproximadamente paralela al plano en el que se extiende la bobina de
calentamiento de induccion 19.

Por lo tanto, sus mediatrices coinciden o al menos se extienden en paralelo.

[0030] Para la forma de realizacién de la lente magnética 21 se hace referencia a la DE 102011006106 B4,
alternativamente a DE 2555744 A1 o a EP 1498929 A2. Esta consta de metamaterial, como inicialmente se ha
descrito.

[0031] Esta lente magnética 21 puede reducir, por asi decirlo, por su forma de realizacion, la distancia entre la
bobina de calentamiento de induccién 19 y un fondo de un recipiente de coccién 23 apoyado sobre la placa de
coccién 13 en la zona de coccién 17 o conducir mejor el campo magnético sobre esta distancia, de modo que
aumente la eficiencia y la eficacia del acoplamiento de energia en el fondo del recipiente de coccién 23.
Alternativamente, se puede ampliar un campo magnético.

[0032] Segun otra forma de realizacién de la invencién la lente magnética 21 puede consistir no sélo en un
metamaterial segun la invencion general, sino en un material NIM. Este puede tener una permitividad negativa ¢
y una permeabilidad negativa p. Por lo tanto, también se puede lograr, en el caso de una lente 21 magnética,
conformada evidentemente plana, que el campo magnético de la bobina de calentamiento de inducciéon 19 esté
influenciado, es decir, en particular, ensanchado o alternativamente enfocado.

De forma particularmente ventajosa, la lente magnética 21 esta hecha de material NIM, como la lente pendular
anteriormente mencionada o como una superlente.

[0033] Un ensanchamiento del campo magnético puede ser adecuado para un recipiente de coccion grande
representado con una linea de trazos 23 ', cuya superficie inferior se proyecta de manera notable mas alla de la
superficie de la bobina de calentamiento de induccién 19. A través de un campo magnético ensanchado se
produce una entrada de energia mejor y mas eficiente en el fondo del recipiente de coccién 23'.

[0034] De manera alternativa, se puede colocar un recipiente de coccion 23", significativamente mas pequefio,
sobre la zona de coccion 17 o por encima de la bobina de calentamiento de induccién 19. Aqui, el campo
magnético debe enfocarse, por asi decirlo, o llevarse a una superficie mas pequefia. Para ello, la lente magnética
21 también se adapta muy bien, sobre todo si consta del material NIM, mencionado anteriormente.

Para ello, esta puede consistir, por ejemplo, en los llamados resonadores de anillo abierto, que son conocidos
por el especialista, por ejemplo, de articulos como el de Ekaterina Shamonina en la revista Physik Journal 5
(2006) n°. 8/9, paginas 51 a 56. Con dicha lente magnética 21, se puede realizar reunir el campo magnético de la
bobina de calentamiento de induccion 19 en un fondo de un recipiente de cocciéon pequefio 23"
considerablemente mejor que con las demas barras de ferrita comunes, en la parte inferior de las bobinas de
calentamiento de induccién 19, que homogeneizan en si principalmente el campo magnético.

[0035] Segun otra forma de realizacion de la invencion, es facilmente imaginable que la lente magnética 21 no
solo es estatica y fija por encima de la bobina de calentamiento de inducciéon 19, sino que también es
desplazable o moévil. De esta manera, los recipientes de coccion desplazados lateralmente también se pueden
calentar bien mediante la bobina de calentamiento de inducciéon 19, porque es posible que se produzca un
enfoque, por asi decirlo, y, por tanto, una desviacién del campo magnético hacia un lado. Para este proposito,
puede ser suficiente asi disefiar un mecanismo de movimiento simplificado, de manera que la lente magnética 21
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se mueva en una trayectoria circular por la bobina de calentamiento de induccion 19, por ejemplo con un radio de
unos pocos centimetros y un punto central de la trayectoria circular sobre el centro de la bobina de calentamiento
de induccién 19. En consecuencia, la lente magnética 21 se puede colocar de modo que guie o enfoque el
campo magneético lo mejor posible en un recipiente de coccion 23, lateralmente desplazado.
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REIVINDICACIONES

1. Encimera de coccion de induccion (11) que comprende una placa de coccién (13) y un calentamiento de
induccion dispuesto debajo en un plano, en el que el calentamiento de induccién presenta al menos una bobina
de calentamiento de induccion (19),
donde:
- se proporciona una lente magnética (21) en un plano entre el plano de calentamiento de induccién (19) y la
parte inferior (15) de la placa de coccién (13),
- la lente magnética (21) esta adaptada para influir en el campo magnatico generado por el calentamiento de
induccion o la bobina de calentamiento de induccién (19) o incluso posiblemente en cierta medida hacer que
se desvie, reoriente o forme
caracterizada por el hecho de que
- la lente magnética se encuentra (21) entre el calentamiento de induccion o las bobinas de calentamiento de
induccion (19) y la parte inferior (15) de la placa de coccién (13),
- la lente magnética (21) cubre una superficie, que corresponde esencialmente con la cobertura superficial o
la superficie de la bobina de calentamiento de induccion (21),
- la lente magnética (21) consta de metamateriales o presenta metamateriales.

2. Encimera de coccién de induccidon segun la reivindicacion 1, caracterizada por el hecho de que se
proporciona la lente magnética (21) entre el calentamiento de induccién y un recipiente de coccién (23) situado
sobre la placa de coccién (13).

3. Encimera de coccion de induccién segun la reivindicacion 1 o 2, caracterizada por el hecho de que se
proporciona por bobina de calentamiento de induccion individual (19) una lente magnética (21) individual
dispuesta sobre esta bobina de calentamiento de induccion.

4. Encimera de coccion de induccién segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada por el hecho
de que la lente magnética (21) es plana y se extiende sustancialmente en el plano que es paralelo a un plano en
el que se extienden el calentamiento de induccién o las bobinas de calentamiento de induccioén (19).

5. Encimera de coccién de induccion segun cualquiera de las reivindicaciones precedentes, caracterizada por
el hecho de que los metamateriales son un material NIM con permitividad negativa € y/o permeabilidad negativa

u.

6. Encimera de coccién de induccién segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizada por una
activacién del calentamiento de induccion en un rango entre 20 kHz y 100 kHz.

7. Encimera de coccion de induccién segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizada por el
hecho de que la lente magnética (21) es movil, preferiblemente mévil en un plano paralelo a esta placa de
coccion (13), en particular, independientemente de la bobina de calentamiento de induccién (19).

8. Encimera de coccion de induccion segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6, caracterizada por el hecho
de que la lente magnética (21) esta conectada a una bobina de calentamiento de induccién (19).

9. Encimera de coccién de induccién segun la reivindicacién 8, caracterizada por el hecho de que la bobina de
calentamiento de induccion (19) se puede mover junto con la lente magnética (21) un plano paralelo a la placa de
coccion (13).

10. Encimera de coccién de induccién segun cualquiera de las reivindicaciones precedentes, caracterizada por
el hecho de que la lente magnética (21) esta configurada y dispuesta encima de una bobina de calentamiento
de induccion (19), de modo que el calentamiento de induccién de un recipiente de coccién (23), colocado sobre
la placa de coccion (13) se realiza a una distancia mayor, preferiblemente al menos de 5 cm a 15 cm.

11. Encimera de coccién de induccién segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizada por el
hecho de que la lente magnética (21) es de configuracion divergente de manera que una bobina de
calentamiento de induccion (19) esta configurada para calentar adecuadamente un recipiente de coccion (23) de
mayor superficie.
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