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DESCRIPCION
Accionamiento regenerativo de ascensor que incluye un inductor de nucleo de aire
Antecedentes

Los sistemas de ascensores son bien conocidos y se usan ampliamente. Una cabina de ascensor esta soportada
para moverse dentro de una caja de ascensor para transportar pasajeros entre varios niveles dentro de un edificio,
por ejemplo. Muchos sistemas de ascensores incluyen un contrapeso asociado con la cabina del ascensor mediante
una disposicion de cables. Una maquina (por ejemplo, motor y freno) controla el movimiento de la disposicion del
cable para controlar el movimiento y la posicion de la cabina del ascensor dentro de la caja del ascensor.

Operar la maquina requiere energia. Es deseable minimizar la cantidad de energia consumida por un sistema de
ascensor. Una caracteristica que se ha propuesto para reducir efectivamente la cantidad total de energia utilizada
por el sistema de ascensor es usar el motor de la maquina en modo generador bajo determinadas condiciones. Por
ejemplo, hay momentos en que el movimiento de la cabina del ascensor se puede lograr sin requerir una fuerza
motriz del motor. Al soltar el freno y permitir que el motor gire en respuesta al movimiento de la polea de traccion
asociada, el motor puede generar energia eléctrica. Hay arreglos propuestos para tal uso de una maquina elevadora.

Un desafio que se presenta cuando se intenta utilizar una maquina elevadora para generar energia es la
introduccion de ruido adicional. Los componentes asociados con un accionamiento de ascensor que se utilizan para
generar energia tienden a ser ruidosos. Este problema se vuelve ain mas prominente cuando se utiliza una
disposicion sin cuarto de maquinas porque el motor y los componentes de accionamiento estan contenidos dentro
de la caja del ascensor. Cualquier ruido adicional dentro de la caja del ascensor es un ruido potencialmente
adicional introducido en la cabina del ascensor. Mantener un viaje en ascensor tranquilo y suave es una
preocupacion principal para los disefiadores y operadores de sistemas de ascensores.

La patente US 5 808 880 A muestra un aparato para controlar un accionamiento regenerativo que tiene
convertidores de linea y carga conectados por un enlace de CC, el convertidor de carga para conexidon a una
magquina de CA vy el convertidor de linea para conexion a una fuente/sumidero de CA por medio de reactores de
linea, el accionamiento para hacer que fluya energia real en los reactores de linea para controlar el voltaje del
enlace de CC a un voltaje de CC seleccionado y para determinar cuando un voltaje de convertidor de linea ordenado
excede un voltaje de convertidor de linea maximo seleccionado para también hacer que la energia reactiva fluya en
los reactores de linea para reducir el voltaje de convertidor de linea requerido para controlar el flujo de potencia real.

Resumen

Una maquina elevadora ejemplar incluye un motor que funciona en un primer modo para mover una cabina de
ascensor y en un segundo modo para generar energia. Un reactor de linea esta asociado con el motor para
suministrar energia al motor que opera en el primer modo y desde el motor que opera en el segundo modo. El
reactor de linea comprende un inductor de nucleo de aire.

La maquina elevadora puede comprender un escudo cerca del reactor de linea para proteger al menos un
componente seleccionado en una vecindad del inductor de nucleo de aire del flujo magnético. El escudo puede
comprender un alojamiento que rodea al menos parcialmente el inductor de nucleo de aire. El escudo puede
comprender un material magnético.

La maquina elevadora puede comprender un elemento de enfriamiento asociado con el reactor de linea para enfriar
el inductor de nucleo de aire.

El reactor de linea puede comprender tres inductores de nucleo de aire.
Las diversas caracteristicas y ventajas del ejemplo descrito se haran evidentes a los expertos en la materia a partir
de la siguiente descripcion detallada. Los dibujos adjuntos a la descripcion detallada se pueden describir

brevemente de la siguiente manera.

Breve descripcion de los dibujos

La figura 1 ilustra esquematicamente porciones seleccionadas de un sistema de ascensor.
La figura 2 ilustra esquematicamente un ejemplo de disposicion de maquina elevadora.

Descripcion detallada

La figura 1 muestra esquematicamente porciones seleccionadas de un sistema de ascensor 20 que incluye una
cabina de ascensor 22 y un contrapeso 24. Una disposicion de cables (por ejemplo, cables redondos o correas
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planas) soporta el peso de la cabina del ascensor 22 y el contrapeso 24 de una manera conocida.

Una maquina elevadora 30 incluye un motor 32 asociado con una polea de traccion 34. El motor 32 provoca
selectivamente el movimiento de la polea de traccidon 34 para provocar el movimiento correspondiente de la
disposicion de cables 26 para controlar la posicién y el movimiento de la cabina del ascensor 22 dentro de una caja
de ascensor. Cuando se requiere una fuerza motriz del motor 32 para mover la polea de traccién 34, la maquina 30
funciona en un primer modo en el que consume energia. Bajo algunas condiciones de funcionamiento, la cabina del
ascensor 22 puede moverse sin requerir una fuerza motriz del motor 32.

En algunas condiciones, por ejemplo, se puede confiar en el peso del contrapeso 24 para hacer que la cabina del
ascensor 22 se eleve dentro de la caja del ascensor a medida que se permite que el contrapeso 24 descienda.
Liberar el freno de la maquina elevadora 30 y permitir que los componentes del motor 32 giren con la rotacion de la
polea de traccion 34 en tales condiciones permite que el motor 32 genere energia eléctrica. El motor de ejemplo 32
funciona en un segundo modo para generar energia.

La maquina de ejemplo 30 incluye una porcién de accionamiento regenerativo 36 para proporcionar potencia al
motor 32 que funciona en el primer modo y proporcionar potencia generada por el motor 32 a una carga 38 cuando
el motor 32 funciona en el segundo modo. En un ejemplo, la carga 38 comprende una interfaz de red eléctrica o un
dispositivo de almacenamiento de energia que permite que la energia generada por el motor 32 sea posteriormente
realimentada al motor 32 cuando la maquina 30 requiere energia para mover la cabina del ascensor 22. En otro
ejemplo, la carga 38 comprende un dispositivo que requiere energia eléctrica para fines de su propia operacion.

La figura 2 ilustra esquematicamente una maquina elevadora de ejemplo 30 en la que la porciéon de accionamiento
regenerativo 36 incluye un reactor de linea 40 para poder alimentar la energia generada por el motor 32 a la carga
38. El reactor de linea 40 en este ejemplo comprende un inductor de ndcleo de aire 42. En este ejemplo, se
proporciona potencia trifasica a la carga 38 y se incluyen tres inductores de nucleo de aire 42.

Los inductores de nucleo de aire 42 se incluyen en la disposicion de ejemplo para reducir el ruido asociado con la
magquina 30 que funciona en un modo de generacion de energia. Una disposicion de inductor de nucleo de aire que
incluye una bobina envuelta alrededor de un material no magnético (por ejemplo, plastico) permite operar la maquina
30 en un modo de accionamiento regenerativo sin introducir ruido adicional.

Algunos inductores de nucleo de aire de ejemplo pueden no implicar bobinados de bobinas, pero si incluyen
conductores dispuestos en una configuracion de nucleo de aire. Dada esta descripcion, los expertos en la materia
podran seleccionar una configuracién de nucleo de aire adecuada para satisfacer sus necesidades particulares.
Ademas, los expertos en la materia que tengan el beneficio de esta descripcién podran seleccionar un valor de
inductancia apropiado dependiendo del motor y otros componentes asociados con la maquina 30 y el nivel de
rendimiento deseado para su situacién particular.

Los inductores con nucleo de hierro, por ejemplo, experimentan restriccion de magneto en el nucleo de hierro y eso
introduce ruido en el entorno del elevador. Un inductor de nucleo de aire no tiene tales problemas de ruido. Por lo
tanto, la disposicion de ejemplo es adecuada para su uso en un sistema de ascensor donde la generacion de ruido
€S una preocupacion.

Para garantizar que no haya un acoplamiento de flujo de fuga entre los inductores de nucleo de aire 42 y cualquier
componente sensible cercano (por ejemplo, una placa de circuito impreso), el ejemplo ilustrado incluye un escudo 44
para proteger los inductores de nucleo de aire 42 de cualquiera de dichos componentes. En este ejemplo, el escudo
44 comprende un alojamiento que rodea al menos parcialmente los inductores de nucleo de aire 42. En un ejemplo,
el alojamiento 44 encierra completamente los inductores de nucleo de aire 42 para aislarlos de los materiales
magnéticos en el area circundante. El escudo 44 comprende un material magnético.

El ejemplo ilustrado incluye un elemento de enfriamiento 46 asociado con los inductores de nucleo de aire 42. En la
ilustracion, el elemento de enfriamiento 46 esta soportado dentro del alojamiento 44. En otro ejemplo, el elemento de
enfriamiento 46 esta al menos parcialmente fuera del alojamiento 44. Un ejemplo de elemento de enfriamiento 46
comprende un ventilador. En un ejemplo, un ventilador esta fuera del alojamiento 44 y esta asociado con un canal
de aire para dirigir el aire hacia los inductores de nucleo de aire 42. Otro elemento de enfriamiento 46 de ejemplo
comprende un circuito de refrigerante a través del cual fluye fluido para absorber calor de las bobinas de los
inductores de nucleo de aire 42.

El ejemplo de la figura 2 incluye otros componentes asociados con la maquina 30. Los interruptores 50 y 52 se
controlan selectivamente segun las necesidades de una situacion particular. El interruptor 52 se abre selectivamente
o cierra el circuito entre la carga (por ejemplo, la red eléctrica) y el motor 52. Un filtro 54, el convertidor 56, el bus de
CC 58 y un inversor 60 estan incluidos y funcionan de manera conocida para realizar un accionamiento de maquina
de ascensor regenerativo. El interruptor 50 se cierra para la carga en dos fases del bus de CC 58 durante un
procedimiento de encendido. Una vez que se carga el bus de CC 58, el interruptor 50 se abre y permanece asi
durante la operacion del elevador.
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La inclusion de los inductores de nucleo de aire 42 elimina la fuente de ruido que de otro modo estaria presente en
otros accionamientos regenerativos de maquinas elevadoras. En un ejemplo, el ruido acustico se reduce en el orden
de 20 dBA en comparacién con el accionamiento regenerativo que incluye un inductor con nucleo de hierro. Una
ventaja del ejemplo ilustrado es que no se requieren medidas adicionales para absorber el ruido que de otro modo
se produciria. Es deseable un sistema de ascensor de menor ruido y el ejemplo descrito proporciona una realizacion
eficiente de una disposicion de maquina elevadora de menor ruido.

La descripcion anterior es de naturaleza ejemplar en lugar de limitativa. Variaciones y modificaciones de los
ejemplos descritos pueden llegar a ser evidentes para aquellos expertos en la materia que no necesariamente se
aparten de la esencia de esta invencion. El alcance de la proteccion juridica otorgada a esta invencion sélo puede
determinarse estudiando las siguientes reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES

1. Una maquina elevadora (30), que comprende:

un motor (32) que opera en un primer modo para mover una cabina de ascensor (22) y en un segundo modo
para generar energia;

un reactor de linea (40) asociado con el motor (32) para suministrar energia al motor (32) que funciona en el
primer modo y suministrar energia generada por el motor (32) que funciona en el segundo modo,
caracterizada porque

el reactor de linea (40) comprende un inductor de nucleo de aire (42).

2. La maquina elevadora (30) de la reivindicacién 1, que comprende un escudo (44) cerca del reactor de
linea (40) para proteger al menos un componente seleccionado en una vecindad del inductor de nucleo de aire (42)
del flujo magnético.

3. La maquina elevadora (30) de la reivindicacion 2, donde el escudo (44) comprende un alojamiento que
rodea al menos parcialmente el inductor de nucleo de aire (42).

4. La maquina elevadora (30) de la reivindicacion 2 o 3, donde el escudo (44) comprende un material
magneético.
5. La maquina elevadora (30) de cualquiera de las reivindicaciones 1-4, que comprende un elemento de

enfriamiento (46) asociado con el reactor de linea (40) para enfriar el inductor de nucleo de aire (42).

6. La maquina elevadora (30) de cualquiera de las reivindicaciones 1-5, donde el reactor de linea (40)
comprende tres inductores de nucleo de aire (42).
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