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DESCRIPCION
Valvula de bonete para griferia

La presente invencion se refiere a una valvula de bonete con una pieza superior en la que esta dispuesto un husillo,
que descansa sobre una guia de disco y que a través de un pasador engrana con un disco de control guiado en la
guia de disco, que esta en contacto con un disco de paso fijo que tiene al menos una abertura de paso, en la que el
husillo tiene una seccién esférica sobre la que esta dispuesto el pasador.

Con la ayuda de valvulas de bonete, se controla la descarga de medios de griferia. Para este propdsito, la valvula de
bonete se coloca por medio de su pieza superior en la carcasa de una valvula; en su husillo giratorio se inserta un
mango giratorio o palanca. En las valvulas de bonete con un husillo giratorio conocidas (en comparaciéon con los
documentos DE 32 07 895 C2, DE 36 38 180 C2, DE 87 15 044 U1), se proporcionan dos discos respectivamente
para el control del flujo. Los discos estan hechos de material ceramico. Uno de los dos discos -el disco de control-
esta dispuesto de forma giratoria en la valvula de bonete por medio de una leva asociada con el husillo. El otro disco
-el disco de paso- es un disco de asiento de valvula fijo, conocido también como disco fijo. Al girar el disco de
control, los discos se deslizan en conjunto. En el asiento de la valvula del lado orientado a la griferia esta dispuesto
un sello, que descansa contra el disco de paso. El sello sobresale mas alla de la superficie frontal de la valvula de
bonete. Este sirve para sellar tanto el disco de paso como el asiento de la valvula de la griferia.

A partir del documento US 2011/000564 A1 se conoce otra valvula de bonete

Incluso con valvulas mezcladoras de palanca unica, se utilizan discos ceramicos para controlar el flujo (en
comparacion con el documento WO 93/02309). En estas valvulas, se proporciona un husillo montado de forma
rotativa y pivotante, con la ayuda del que se lleva a cabo el control del flujo. El husillo tiene una bola, por medio de la
que el husillo se puede girar en la pieza superior. Inmediatamente después, el husillo tiene una parte esférica
adicional, con la que el husillo se acopla en conexién con la leva del disco de control. En el documento EP 1 462 692
B1 se describe dicha valvula de bonete, en la que no hay topes en el sentido de rotacion, por lo que se impide la
sobrerrotacion del husillo. Esta valvula de bonete, en la que se excluye la fatiga del material causada por los
frecuentes impactos en los perfiles de tope dispuestos, se ha probado en la practica durante mucho tiempo. Sin
embargo, en algunas aplicaciones, se necesita un cierre automatico de la valvula, en el que ademas la valvula solo
debe ocupar poco espacio.

La presente invencion tiene como objetivo remediar esta situacion. La presente invencién tiene por objetivo
proporcionar una valvula de bonete del tipo mencionado anteriormente, que permite el cierre automatico y que se
puede producir optimizando el espacio. De acuerdo con la presente invencion, este objetivo se logra porque el
husillo esta pretensado a través de al menos un elemento de resorte en la direccién de cierre del disco de control.

Con la presente invencion, se proporciona una valvula de bonete del tipo mencionado anteriormente que permite el
cierre automatico y que se puede producir optimizando el espacio. Dado que el husillo esta pretensado a través de al
menos un elemento de resorte en la direccion de cierre del disco de control, este se desliza hacia atras
automaticamente después de una operacion, a la posicion cerrada original.

En un desarrollo adicional de la presente invencion, el al menos un elemento de resorte comprende un resorte de
torsién, que preferentemente esta disefiado como un resorte de doble torsién. Los resortes de doble torsion tienen la
ventaja de que permiten una transmision de fuerza direccional lineal a través del soporte central.

En una realizacién ventajosa de la presente invencion, esta dispuesto un resorte de doble torsién de este tipo, en el
que en el husillo esta dispuesta una superficie plana que tiene un rebaje, contra cuya superficie descansa el soporte
central del resorte de doble torsién. Como resultado, se logra un deslizamiento guiado del soporte central durante un
giro del husillo a lo largo de la superficie plana.

En una realizacién de la presente invencion, se introduce en el husillo a la altura del extremo de la pieza superior
que enfrenta el husillo, un rebaje en forma de cufia en la direccion del extremo libre del husillo, en la direccion del eje
central de la superficie plana inclinada. Como resultado, el angulo de giro maximo del husillo aumenta con un
espacio minimo de la valvula de bonete.

En una realizacién adicional de la presente invencion, el eje central del pasador que se extiende a través del eje de
giro de la porcion esférica del husillo esta dispuesto en un angulo agudo inclinado respecto al eje central del husillo.
En este caso, el angulo agudo se selecciona preferentemente de modo que el husillo quede en la posicion cerrada
del disco de control en forma ortogonal a este. Como resultado, se logra una posicion visualmente atractiva del
husillo, que generalmente se proporciona en el estado instalado en un extremo de la valvula con una palanca
operativa.

En un desarrollo adicional de la presente invencion, el husillo con su seccion esférica se monta de manera flotante
entre dos anillos de sellado separados. Los anillos de sellado se forman preferentemente como una junta torica.
Debido al montaje amortiguado del husillo, se logra una buena sensacion tactil de la valvula de bonete.
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En una realizacion de la presente invencion, separado de la guia del disco, esta dispuesto un anillo de retencion
adyacente a un hombro dispuesto dentro del pieza superior que, junto con la guia del disco, forma un asiento para
uno de los anillos de sellado. Como resultado, se facilita la produccion y el montaje, incluso cuando la valvula de
bonete se lleva a cabo con pequefias dimensiones. Los contornos mutuamente enfrentados de la guia del disco y el
anillo de retencion estan provistos de una concavidad, que ventajosamente tiene un radio correspondiente al radio
de la junta térica a recibir.

En ofra realizacion de la presente invencion, la guia de disco tiene lenglietas de enclavamiento a través de las que
se bloquea dentro de la pieza superior. Como resultado, el montaje de la valvula de bonete se facilita ain mas.

En un desarrollo adicional de la presente invencion, un eje esta guiado por el eje de giro de la porcidon esférica del
husillo, que esta montado dentro del pieza superior en dos huecos dispuestos de forma opuesta, que evita la
rotacion de la porcion esférica alrededor del eje central del husillo.

Como resultado, se evita un deterioro de la posiciéon del elemento de resorte mediante la rotacion del husillo. El
rebaje también puede formarse como un orificio, en particular como un orificio de ranura vertical, por lo que se evita
una inhibicién del rodamiento flotante de la porcion esférica.

En una realizacion de la presente invencion, los rebajes estan formados por una ranura que se extiende
verticalmente. Como resultado, se facilita el montaje del husillo. Al insertar el husillo en la pieza superior, el eje
puede deslizarse dentro de las ranuras en ambos lados y se fija en la direccién de rotacién después de la
instalacion.

En una realizacion adicional de la presente invencion, la pieza superior tiene en su extremo que enfrenta al husillo
una ranura a través de la cual el paso a través de este husillo es guiado en la direccién de giro.

Preferentemente, la pieza superior y/o el husillo estan hechos de una aleaciéon de laton-silicio. Esta aleacion ha
demostrado ser altamente resistente a los efectos de abrasion y abolladura ejercidos por un resorte de torsion
dispuesto.

Otros desarrollos y mejoras de la presente invencion se especifican en las reivindicaciones subordinadas restantes.
Una realizacion de la presente invencion se ilustra en las figuras y se describe en detalle a continuacion. Estas
muestran:

Figura 1 la ilustracion de una valvula de bonete en corte parcial
a) en reposo;

b) en el estado accionado;
Figura 2 la ilustracion de la pieza superior de la valvula de bonete de la Figura 1

c) en corte parcial;

d) en vista en planta desde arriba;
e) en el corte B-B;
Figura 3 la ilustracion del husillo de la valvula de bonete de la Figura 1.

a) en vista lateral en corte parcial;

b) en una vista lateral girada de 90 grados en corte parcial;
Figura 4 la ilustracion del pasador del husillo de la valvula de bonete de la Figura 1

a) en vista lateral;

b) en vista en planta desde arriba;
Figura 5 la ilustracion de la guia de disco de la valvula de bonete de la Figura 1.

a) en vista lateral;

b) en corte parcial;
c) en vista en planta;
d) en la vista desde abajo;
Figura 6 la ilustracion del disco de control de la valvula de bonete de la Figura 1.

a) en vista en planta desde arriba;

b) en corte longitudinal;
Figura 7 la ilustracion del disco de paso de la valvula de bonete de la Figura 1.

a) en vista en planta desde arriba;
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b) en corte longitudinal;
c) en la vista en planta desde abajo;
Figura 8 la ilustracion del resorte de doble torsion de la valvula de bonete de la Figura 1.

a) en vista lateral;

b) en la vista frontal;
Figura 9 la ilustracion del anillo de retencion de la valvula de bonete de la Figura 1

a) en vista en planta;

b) en corte parcial.
La valvula de bonete elegida como una realizacion ejemplar tiene una pieza superior 1, que es penetrada
centralmente por un husillo 2 guiado radialmente en ella misma. El husillo 2 se guia sobre una guia de disco 3
giratoria y esta engranado con un disco de control 4, que a su vez se guia en la guia de disco 3. El disco de control 4
esta en contacto con un disco de paso 5, que se mantiene en la pieza superior 1 y esta en contacto con un sello 6 en
su lado alejado del disco de control 4. Entre la pieza superior 1 y el husillo 2, esta dispuesto un resorte de doble
torsién 7, que esta inclinado en la direccién de la posicion cerrada del husillo 2 contra este.

La pieza superior 1 consiste en un cuerpo hueco simétrico cuyas dos caras del extremo estan abiertas. En su lado
orientado hacia la griferia -no mostrado-, la pieza superior 1 tiene una parte en forma de manguito 11, en la que se
insertan dos ventanas 111 de paso diametralmente opuestas, que estan delimitadas por puentes longitudinales. En
el interior se introduce una ranura 112 en el extremo de la parte en forma de manguito 10 para recibir el sello 6.

En su lado opuesto a la griferia, -no mostrado-, se dispone una ranura de bloqueo circunferencial 12 para bloquear
la conexién de la guia de disco 3 en la conexion a la ventana 111 en el interior. En el curso posterior del contorno
interno de la pieza superior 1, el diametro interno se interrumpe y contina con un diametro menor, por lo que se
forma un hombro 13. El hombro 13 se usa para crear un anillo de retencién 8, que junto con la guia de disco 3 forma
un receptaculo para una segunda junta térica 82. Sobre el hombro 13 se conecta un cono esférico de diametro en
forma de segmento, que esta delimitado por una ranura anular 14 para recibir una primera junta térica 81 y se abre
en un orificio vertical, que se une dentro de la seccién lateral del extremo 15 en una abertura en forma de ranura 16.
La superficie lateral de la seccion frontal tiene la forma de un hexagono externo. En el lado frontal de la porcion del
lado frontal 15 de la abertura alargada en forma de orificio 16, se introducen dos orificios ciegos 17 para recibir las
patas 71 del resorte 7 de doble torsién. Debajo de la porcion frontal 15 una ranura circunferencial 18 para recibir un
anillo de sellado 83 se inserta en la pieza de cabeza 1 en el exterior para el sellado de la griferia —-no mostrada.
Espaciados con respecto a la ranura circunferencial 18, en la pieza superior 1 se encuentran ademas
diametralmente opuestos dos orificios oblongos verticales 19 para recibir el eje 26 guiado a través del orificio 22 de
la porcion esférica 21 del husillo 2.

El husillo 2 es sustancialmente cilindrico y tiene en un extremo una conformacion esférica 21, cuyo eje de rotacion
corresponde al eje de rotacion rs del husillo 2. Espaciado con respecto a la conformacion esférica 21 un rebaje con
forma de cufa, con una superficie plana inclinada en la direccién del extremo libre del husillo (2) en la direccion del
eje de rotacion rs se inserta en el husillo (2) a la altura del extremo de la pieza superior (1) frente al husillo (2).
Espaciado con respecto al primer rebaje 22, se dispone un rebaje 23, que tiene una superficie plana, paralela al eje
de rotacion rs de la superficie de extension del husillo sobre la cual se aplica el soporte 72 del resorte de doble
torsion 7. En su lado opuesto al rebaje 23, se introduce un segundo rebaje 24 en el husillo 2, que también tiene una
superficie plana paralela al eje de rotacion rs del husillo 2, y que sirve para la fijacion no giratoria de un mango
giratorio -no mostrado).

Ortogonal al eje de rotacion rs del husillo 2, se introduce un orificio 25 para recibir un eje 26 en la conformacion
esférica 21. Ademas, en la conformacion esférica 21, en el lado opuesto a su rebaje 23 se introduce un orificio ciego
roscado 27 para recibir un pasador 28. El eje de rotacion rg del orificio ciego roscado 27 esta dispuesto inclinado en
un angulo de 13 grados con respecto al eje de rotacion rs del husillo 2.

El pasador 27 esta formado como un miembro giratorio rotacionalmente simétrico y tiene una porcién de leva 281 en
forma de barril, que esta formada en el segmento esférico final. La porciéon de leva 281 se forma sobre un radio en
una porcioén cilindrica 282 en los dos lados diametralmente opuestos para un posible acoplamiento de una llave, no
mostrada, aplanada. En la porcion cilindrica 282, se forma un tornillo de ajuste 283, a través del cual el pasador 27
se enrosca en el orificio ciego roscado 27 de la conformacion esférica 21 del husillo 2.

El husillo 2 esta montado de manera flotante en la pieza superior 1 con su conformacion esférica 21 entre la primera
junta térica 81 y la segunda junta térica 82 y penetra en la abertura en forma de ranura 16 de la porcion frontal 15.
En la superficie plana del rebaje 23 del husillo 2 esta el soporte 72 del resorte de doble torsion 7, cuyas patas 71 se
introducen en los orificios ciegos 17 de la parte delantera 15 de la pieza superior 1.

La guia de disco 3 tiene una forma sustancialmente cilindrica. Sobre su lado opuesto a la porcién esférica 21 del
husillo 2, se dispone una superficie de guia plana 31, que esta limitada por dos puentes de guia 32 dispuestos
diametralmente opuestos entre si. Los puentes de guia 32 estan provistos en su lado exterior de dos lengletas de
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guia 36, que se engranan en las ranuras de guia no mostradas en el interior de la parte en forma de manguito 11 de
la pieza superior 1, que se extiende desde la ranura 112 hasta el borde superior de la ventana 111 de paso. Al
engranar las lengletas de guia 36 en las ranuras de guia de la pieza superior, se efectia una rotacion de la guia de
disco 3 dentro del pieza superior 1.

En su lado opuesto a los puentes de guia 32, un retén periférico 33 esta formado integralmente en la guia de disco
para engranarse en la ranura de bloqueo 12 de la pieza superior 1. En el medio, se inserta una guia de husillo 35 en
forma de un orificio alargado en la guia de disco 3, cuyo eje longitudinal corre paralelo a los puentes de guia 32y a
través de la cual pasa el pasador 28 conectado al husillo 2. La longitud del orificio oblongo de la guia de husillo 35
aumenta a lo largo del eje de rotacion del cuerpo de base cilindrico en la direccion de la superficie de guia 31; la
guia de husillo 35 tiene asi una forma sustancialmente conica.

En su extremo alejado de la superficie de guia 31, la guia del husillo 35 esta provista de un receptaculo de bolas 37.
El receptaculo de bolas 37 esta disefiado como un orificio de perforacion cuyo diametro es mayor que la longitud del
orificio alargado en la porcion conica 21 de la cara lateral del husillo 2. El borde de este orificio de perforacion esta
disefiado en forma de chaflan 38 acumulado. La superficie anular 34 asi formada entre el chaflan 38 del receptaculo
de bolas 37 y el borde exterior de la guia de disco 3 forma junto con el soporte 8 un receptaculo para la segunda
junta toérica 92.

Entre los puentes de guia 32 de la guia de disco 3, esta dispuesto el disco de control 4 adyacente a la superficie de
guia 31. Este tiene un contorno exterior sustancialmente eliptico, que se acorta en sus extremos longitudinales
ortogonales al eje central longitudinal, por lo que se forman dos superficies laterales 42 paralelas entre si. La
distancia de las superficies laterales 42 entre si corresponde al ancho libre de los puentes de guia 32 de la guia de
disco 3. En el disco de control 4 hay un orificio ciego 41 que se introduce centralmente, cuyo diametro es
ligeramente mayor que el diametro de la porcion de extremo esférico de la porcion de accionamiento 281 del
pasador 28 del husillo 2. En el estado ensamblado, la porcién de accionamiento 281 se engrana en el orificio ciego
41. En su lado opuesto al lado del orificio ciego 41 del disco de control 4, se introduce un rebaje 43, que tiene
sustancialmente la forma correspondiente del contorno exterior del disco de control 4.

El disco de paso 5 esta disefiado esencialmente como un disco circular. Tiene en su circunferencia dos lenglietas de
guia 51 diametralmente opuestas, que se engranan en las ranuras de guia 113 de la parte en forma de manguito 11
de la pieza superior 1. El disco de paso 5 se mantiene asi contra la rotacién en la pieza superior 1. En el disco de
paso 5, se introduce una abertura de paso 52, que tiene un contorno aproximadamente en forma de media luna y
cuyo eje de simetria espejo se encuentra en el eje ortogonal al eje de conexiéon de las lengletas de guia 51. Si el
husillo 2 se pivota dentro de la guia del husillo 35 con el pasador 28 sujeto a él, entonces el disco de control 4 se
mueve radialmente sobre el disco de paso 5, por lo que la abertura de paso 52 del disco de paso 5 se libera o cierra.
El husillo 2 es devuelto por el resorte de doble torsion 7 después de la operacién en la posicidn vertical hacia atras
(en comparacion con la Fig. 1). Debido a la posicidon angular del pasador 28 en la porcion esférica 21 del husillo 1, el
disco de control esta en esta posicion sobre la abertura de paso 52 del disco de paso 5, por lo que esta cerrado.
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REIVINDICACIONES

. Valvula de bonete con un pieza superior (1) en la que esta dispuesto un husillo (2), que descansa sobre una guia

de disco (3) y que se engrana a través de un pasador (28) con un disco de control (4) guiado en la guia de disco
(3), que esta en contacto con un disco de paso fijo (5), que tiene al menos una abertura de paso (52), en la que
el husillo (2) tiene una seccioén esférica (23) sobre la cual esta dispuesto el pasador (28), en la que el husillo (2)
esta pretensado a través de al menos un elemento de resorte en la direccion de cierre del disco de control (4),
caracterizada porque el husillo (2) con su porcion esférica (23) estda montado de manera flotante entre dos
anillos de sellado espaciados entre si, preferentemente disefiados como juntas téricas.

. Valvula de bonete de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizada porque el al menos un elemento de resorte

comprende un resorte de torsion, preferentemente un resorte de doble torsion (7).

. Valvula de bonete de acuerdo con la reivindicacién 2, caracterizada porque esta dispuesto un resorte de doble

torsion, en la que una muesca con una superficie plana esta dispuesta en el husillo (2), contra cuya superficie
descansa el arco del resorte de doble torsion.

Valvula de bonete de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque un rebaje con
forma de cufia con una superficie plana inclinada en la direccion del extremo libre del husillo (2) en la direccion
de su eje central se inserta en el husillo (2) a la altura del extremo de la pieza superior (1) frente al husillo (2).

Valvula de bonete de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque el eje central del
pasador que se extiende a través del eje de giro de la seccién esférica del husillo (2) esta inclinado en un angulo
agudo con relacion al eje central del husillo (2).

Valvula de bonete de acuerdo con la reivindicacion 5, caracterizada porque el angulo agudo se selecciona de
manera tal que el husillo (2) en la posiciéon cerrada del disco de control esté posicionado de manera ortogonal a
este.

. Valvula de bonete de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque, a una distancia

de la guia de disco (3) esta dispuesto un anillo de soporte que descansa contra un hombro dispuesto dentro del
pieza superior 1, que, junto con la guia de disco (3) forma un asiento para uno de los anillos de sellado.

. Valvula de bonete de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque la guia de disco

tiene lenglietas de enclavamiento, a través de las que se bloquea dentro de la pieza superior (1) con dicha pieza
superior.

. Valvula de bonete de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque se guia un eje a

través del eje de giro de la porcion esférica del husillo (2), que esta montado dentro de la pieza superior en dos
rebajes dispuestos de forma opuesta, de manera tal que se evita una rotacion de la porciéon esférica alrededor
del eje central del husillo.

Valvula de bonete de acuerdo con la reivindicacion 9, caracterizada porque los rebajes estan formados cada
uno por una ranura que se extiende verticalmente.

.Valvula de bonete de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque la pieza

superior (1) tiene un orificio extenso en su lado orientado al husillo (2), a través del cual el husillo (2) que pasa a
través de dicho orificio extenso es guiado en la direccién de giro.

Valvula de bonete de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque la pieza
superior y/o el husillo estan hechos de una aleacion de latén-silicio.
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