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DESCRIPCION
Entrada de boca abierta para una empacadora
CAMPO TECNICO

La presente invencion se refiere a una empacadora con una unidad de entrada del tipo conocido como un
“recogedor de boca abierta” utilizado para recoger material de cosecha para alimentarlo en un aparato de
empacadora. La invencién puede aplicarse particularmente donde una entrada de la empacadora es mas estrecha
que la guadafiada o andana que va a recogerse del suelo, de modo que la funcién del recogedor debe también
dirigir material a los bordes exteriores hacia la entrada de la empacadora.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Una unidad de entrada para una empacadora se conoce como “boca abierta” donde la abertura del recogedor hacia
la entrada de la empacadora esta abierta, y no hay dispositivos presentes para dirigir el material hacia la entrada de
la empacadora, mediante la cual los elementos de estos dispositivos “cierran” sustancialmente la superficie de la
entrada de la empacadora para asegurar toda la recogida (y posiblemente el corte/procesamiento) del material, es
decir un rotor de “subimpulso” con dientes.

En general, el propdsito de una empacadora de recogedor ancho es recoger material de cosecha que va a formarse
en una empacadora a partir de una guadafiada o andana del suelo y conducir este material hacia la entrada de la
empacadora. Puesto que las guadafiadas/andanas normalmente son mas anchas que la entrada de la empacadora,
y todo material debe recogerse en una sola pasada, por consiguiente, la unidad de recogedor (que normalmente
incluye una serie de dientes rotatorios que se extienden radialmente que se extienden dentro y “recogen” el material
de cosecha) es mas ancha, por ejemplo 2 m, que la entrada de la empacadora, por ejemplo 1,2 m.

En una disposicion de este tipo, el material recogido en los extremos mas exteriores de la unidad de recogedor debe
dirigirse/canalizarse transversalmente a la direccién general de recorrido hacia la entrada de la empacadora. Si no
se realiza aprovisionamiento para dirigir especificamente el material de cosecha desde los bordes del recogedor
hacia la entrada, entonces el material se acumulara en los bordes, llevando finalmente al bloqueo del flujo de
material.

En un esfuerzo por abordar este problema, el documento US6948300 describe un sistema de recogedor donde
puede transportarse el material de cosecha lateralmente mediante la utilizaciéon de dos pares de tornillos sin fin
situados por encima del recogedor y fuera de la entrada. El material de cosecha que estd, de otro modo, en el borde
y fuera de la entrada de la empacadora se empuja por los tornillos sin fin hacia la entrada. Sin embargo, este
aparato tiene la desventaja de que el material debe transportarse sobre los separadores del recogedor que no es
una superficie lisa. Como resultado, puede suceder acumulacién y bloqueo. El documento EP2232979A también da
a conocer un recogedor con rodillos de tornillo sin fin superior e inferior.

El documento US5848523 describe la utilizacion de un rodillo de “sobreimpulso” adicional que se extiende por todo
el recogedor, anterior a la entrada de la empacadora. Los extremos exteriores del rodillo incluyen cuchillas espirales
del tornillo sin fin en una direccién de cabeceo adecuada que depende de la rotacién. Por consiguiente, el material
de cosecha se transporta lateralmente sobre el tornillo sin fin hacia la entrada, se empuja ademas mediante
construcciones de superficie sobre la parte de interior del rodillo de sobreimpulso. Sin embargo, una desventaja de
esta solucion es que cuando se necesita procesar un gran volumen de material, el tornillo sin fin no tiene potencia
suficiente para mover el material lo suficientemente rapido hacia la entrada, provocando bloqueos y un fallo
subsiguiente para recoger toda la anchura de una guadafiada o andana.

El documento US6601375 sugiere una mejora sobre el documento US5848523 al incluir un segundo par de tornillos
sin fin por encima de las secciones de tornillo sin fin de rodillo de sobreimpulso. Estos tornillos sin fin (por encima y
por debajo) no tienen chapas de retencion, pero funcionan conjuntamente entre si para apretar el material y extraerlo
hacia adelante dentro de la direcciéon de la entrada. Sin embargo, mientras que es efectivo en aplicaciones con
volumen bajo, si el flujo de material en los lados es elevado, entonces se depositara una cantidad de material
significativa en los bordes exteriores de la entrada de la empacadora, resultando en una densidad y tamafio
inconsistentes de la empacadora en los bordes, en comparacion con el centro. Ademas, si aln se necesita procesar
volimenes mayores de material hacia la entrada, junto con ya volumenes grandes que entran directamente en la
entrada desde el recogedor, entonces el volumen total puede provocar un bloqueo autopropagante del material de
cosecha a lo largo de la entrada. En efecto, la interaccion requerida de los tornillos sin fin limita el volumen maximo.

SUMARIO DE LA INVENCION

La presente invencion busca mitigar los problemas conocidos experimentados en la técnica anterior o, al menos,
proporcionar una empacadora con una entrada alternativa util.
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La invencion proporciona una empacadora segun la reivindicacion 1.

La empacadora incluye un recogedor para suministrar el material de cosecha a una entrada de la empacadora, en la
que el recogedor debe ser mas ancho que al menos un lado de la entrada de la empacadora; un primer (o “inferior”)
elemento de rodillo aguas abajo del recogedor y que se extiende al menos a lo largo de la entrada de la
empacadora; y un segundo (o “superior”) rodillo, que se extiende al menos a lo largo de la entrada de la empacadora
y localizado por encima del primer rodillo; en la que ambos primer y segundo rodillos incluyen cuchillas espirales del
tornillo sin fin en extremos exteriores. En practica, el rodillo superior, con una parte de tornillo sin fin en ambos
extremos exteriores, rota en una direccién contraria al rodillo inferior (primero).

El rodillo superior esta distanciado del rodillo inferior de manera que, preferiblemente, las cuchillas espirales de
tornillos sin fin en las respectivas superficies de rodillo (por encima y por debajo) no se solapan. En una realizacién
preferida, los rodillos superior e inferior estan distanciados por al menos la mitad, pero preferiblemente un diametro
completo de uno de los rodillos y/o el rodillo + el diametro de la cuchilla espiral de manera que hay suficiente espacio
libre para proporcionar una abertura en la posicién de trabajo. En practica el hueco/abertura entre rodillos es de
entre aproximadamente 15y 30 cm, de manera éptima aproximadamente 20 cm.

En funcionamiento, los rodillos estan distanciados en una posiciéon fija entre si de manera que durante el
funcionamiento “normal” de volimenes de material de cosecha, el flujo no necesariamente entra en contacto con el
rodillo superior, o solo lo hace de manera minima, no compresiva. En tales casos, el material de cosecha se empuja
solamente por la superficie de tornillo sin fin del rodillo inferior hacia la entrada. A voliumenes bajos/normales, hay un
pequefio riesgo de pacas deformadas o bloqueos. Particularmente, durante volimenes mas bajos de
funcionamiento, los tornillos sin fin inferiores/primer rodillo otorgaran un llenado uniforme sobre el ancho de la
entrada de la empacadora dando como resultado una paca de buena forma y densidad igual.

En el caso de que se necesite procesar mayores volimenes de material, un material de este tipo tiene la tendencia a
acumularse en los bordes exteriores del recogedor hasta que alcanza la superficie del rodillo superior y se presiona
hacia abajo y empujando asi hacia la entrada de la empacadora. Esto es, al menos por las cuchillas espirales del
rodillo inferior, o en el caso de las cuchillas espirales en los rodillos superiores también, por ambas cuchillas
espirales.

Preferiblemente, cada superficie de tornillo sin fin estd asociada con una chapa de retencién para ayudar con el
movimiento en direccién hacia dentro del material de cosecha. Ademas, es preferible que al menos uno de los
rodillos tenga una superficie de contacto interior de agarre que puede comprimir el gran volumen de material de
cosecha (tanto desde el lado como el frente) que comprime y mueve el material hacia adelante hacia la entrada.
Esta caracteristica es especialmente importante con grandes volumenes de material en empacadoras de boca
abierta puesto que este tipo de empacadora necesita que el material se empuje hacia la entrada con el fin de evitar
taponamiento y rotacion de apoyo de la paca en la camara de empacado.

Preferiblemente, la superficie del tornillo sin fin exterior de al menos el rodillo superior se extiende para solaparse
con la entrada de la empacadora. Una caracteristica de este tipo evita grandes depositos directamente en el lado de
la entrada, pero, en su lugar, permite una distribucién mas uniforme del material en la entrada, evitando asi
densidades de paca inconsistentes en el borde exterior y formas de paca no cilindricas.

Preferiblemente el rodillo superior esta conectado directamente a un marco de la empacadora, en vez de conectado
directamente con la unidad de recogedor. Sin embargo, la conexiéon puede ser ajustable con el fin de cambiar el
hueco entre rodillos cuando la maquina se para. Puede necesitarse un ajuste de este tipo cuando hay un cambio en
el material que va a empacarse. Esta configuracion permite que los componentes del sistema de transmision sean
mas simples y, ademas, la altura de la abertura entre los rodillos puede ajustarse de manera dependiente de los
requisitos de utilizacion.

Preferiblemente, el rodillo inferior esta montado con la unidad de recogedor para encontrarse en una posiciéon éptima
para el mejor flujo de material.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

La figura 1 ilustra una vista lateral de una empacadora que incorpora una entrada de boca abierta segun la
invencion;

la figura 2 ilustra una vista frontal de la entrada de boca abierta segun la invencion;

la figura 3 ilustra una vista en perspectiva general de un alimentador de recogedor de boca abierta segun la
invencion, situado a la entrada de una empacadora;

la figura 4 ilustra una vista en seccion de elevacion lateral donde son visibles chapas de retencion; y
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la figura 5 ilustra una vista en seccién de plan parcial de un rodillo inferior y que corresponde con la chapa de
retencion.

DESCRIPCION DE UN EJEMPLO DE LA INVENCION

La figura 1 ilustra un aparato B de empacadora redondo que comprende una camara F de formacion de pacas y una
unidad 10 de recogedor, normalmente enganchada a un tractor o vehiculo similar mediante una barra D de
enganche. La empacadora redonda convencional se conoce bien desde, por ejemplo, los documentos EP2269440,
US8037814 y GB2143469.

Estas empacadoras recogen material de cosecha agricola del suelo con un mecanismo de recogida y el material se
dirige a una camara de paca que comprime el material para formar una paca redonda. Después de la compresion, la
paca se enrolla con el material de union, por ejemplo, malla, cordel o pelicula, para mantener el material a presion y
para mantener su forma. Tras la unién, la paca se expulsa de la camara de paca.

Las empacadoras pueden ser de diversos tipos, incluyendo empacadoras de camara fija, que producen una paca de
un diametro fijo, y empacadoras de camara variable, que pueden producir pacas de diferentes diametros. Las
empacadoras de camara variable habitualmente utilizan un conjunto de correas sin fin que discurren sobre los
rodillos como en la técnica anterior mencionada anteriormente. La presente invencion se refiere potencialmente a
todos los tipos de empacadora de boca abierta.

La figura 3 ilustra mejor la configuracion general de componentes para un alimentador de recogedor segun la
invencion. Especificamente, se muestra una unidad 10 de recogedor que se ha bajado para engancharse con el
material de cosecha en una superficie de suelo de la manera convencional. Se pretende que el material se recoja y
se lleve hacia una entrada 11 de la empacadora que se define por un rodillo 12 de alimentacion. La configuracion
general segun la realizacion ilustrada es un dispositivo de empacadora redonda de boca abierta, es decir, que
produce una paca de tipo redondo/cilindrico. Ademas, la unidad 10 de recogedor es claramente mas ancha,
equitativamente sobre cada lado, que el rodillo 12 de alimentacion.

Segun la invencion, el alimentador incluye un primer 13 rodillo o rodillo inferior situado aguas abajo de y detras de la
unidad 10 de recogedor, pero anterior a la entrada de la empacadora/rodillo 12 de alimentacion. Ademas, un
segundo 14 o rodillo superior se sitda, distanciado y por encima del rodillo 13 inferior de manera que una abertura 15
esta presente anterior a la entrada de la empacadora 11. Preferiblemente, ambos rodillos 13 y 14 son
aproximadamente iguales a la anchura de la unidad 10 de recogedor. En la forma preferida de la invencion, el rodillo
14 esta por encima, pero compensado hacia adelante del rodillo 13 como se muestra mejor mediante la figura 1.

Ambos de los rodillos 13, 14 inferior y superior incluyen una parte de la cuchilla espiral del tornillo sin fin en los
extremos exteriores de los mismos. Desde la perspectiva de la ilustracion de la figura 2, las partes de tornillos sin fin
se designan 16A/16B para los lados izquierdo y derecho del primer rodillo 13 respectivamente y 17A/17B para los
lados izquierdo y derecho del segundo rodillo 14 respectivamente. La figura 2 muestra las anchuras relativas de
estas partes de tornillo sin fin en comparacion con la entrada 11 y la direcciéon de empuje deseada para el material
de cosecha que entra en contacto con las mismas.

Segun la configuracion ilustrada, las partes 16A y 17B de tornillo sin fin son roscas de husillo “diestras” que
empujaran el material de cosecha en contacto con las mismas en una direccion hacia la entrada. Las partes 16B y
17A de tornillo sin fin, por el contrario, son roscas de husillo zurdos, pero también empujan material de cosecha
hacia la entrada central como se muestra en la figura 2. La rosca de husillo correcta requerida y la rotacion del rodillo
que da como resultado una direccion de movimiento deseada para el material de cosecha en relaciéon con los
husillos del tornillo sin fin resultaran evidentes para los expertos en la técnica. A modo de ejemplo, como se observa
desde la perspectiva de la figura 1, el rodillo 13 inferior debe rotar en una direccion en el sentido de las agujas del
reloj, mientras que el rodillo 14 superior debe rotar en una direccion contraria a las agujas del reloj, con el fin de
ayudar en el empuje/direccion del material de cosecha dentro de la empacadora, como se indica generalmente por
la flecha de puntos C en la figura 1.

Como se ilustra, el alimentador de recogedor de la invencion incluye, ademas, una chapa de retencién en forma de
paneles 18 deflectores con seccién transversal decreciente hacia dentro asociados con partes 16A/16B de tornillo
sin fin sobre cada lado del rodillo 13 para crear una superficie de embudo entre un borde externo de la unidad 10 de
recogedor hacia el rodillo 12 de alimentaciéon. El objetivo principal de una chapa de retenciéon es funcionar
conjuntamente con las cuchillas espirales con el fin de ayudar en el transporte de material hacia dentro. Como se
observa mejor en las figuras 4 y 5, la(s) chapa(s) 18 de retencidon esta(n) montada(s) aproximadamente dirigida(s)
hacia el centro del rodillo y de manera preferible aproximadamente perpendiculares al angulo de la cuchilla espiral,
con el fin de evitar que el material rote alrededor con la cuchilla espiral del rodillo. Puesto que la cuchilla espiral del
rodillo esta rotando por debajo del material retenido/bloqueado, la cuchilla espiral estd “apretando” el material
sustancialmente a lo largo de la parte inferior de la chapa de retencién transversalmente hacia la entrada de la
empacadora (16B en la figura 5).
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A lo largo del recorrido, el material de cosecha entrara en contacto con al menos las superficies 16A/16B del tornillo
sin fin del rodillo 13 inferior que ademas garantizara que la alimentacion de la entrada esta reducida adecuadamente
en achura en el momento que alcanza la entrada 11 de la empacadora. Como se observa en las figuras 1y 4, se
proporciona una chapa 18A de retencidén separada sustancialmente paralela al rodillo 14 y aguas abajo de la
direccion de rotacion del rodillo 14 para funcionar conjuntamente con las cuchillas espirales del tornillo sin fin de
manera similar tal como se describié anteriormente. Como se observa en la figura 4, estando la chapa 18A de
retencion situada detras del rodillo 14 también puede ayudar a retirar por raspado material (por ejemplo, cuando no
hay cuchillas espirales en el rodillo), depositandolo pasada la chapa 18 de retencién inferior, de manera que
continda dentro de la empacadora y no rota meramente de manera continua alrededor con el rodillo 14 superior.

Tal como se observa mejor en la vista de la figura 2, las partes 16A y 16B del tornillo sin fin del rodillo 13 inferior se
extienden de manera preferible sustancialmente desde los extremos mas exteriores hasta una ubicaciéon que se
solapa parcialmente con la anchura de la entrada (por ejemplo, rodillo 12 de alimentacion). Esto se aclara mediante
las lineas de “dimension” mostradas en la figura 2. De esta manera, el material de cosecha que se empuja mediante
las partes del tornillo sin fin lateralmente hacia la entrada puede empujarse parcialmente mas alla de los bordes de
rodillo 12 para ayudar a la distribucion uniforme y densidad consistente durante la formacion de la paca.

El material de cosecha que entra directamente sin un cambio de direccién a la entrada desde la unidad 10 de
recogedor primero se encuentra una superficie con rebordes o de otra manera superficie 19 de agarre sobre una
parte hacia dentro central del rodillo 13. Los rebordes 19 generalmente se extienden radial y longitudinalmente sobre
la superficie del rodillo para ayudar al material hacia la entrada 11.

El segundo rodillo 14 incluye un solapamiento 17A/17B similar de las partes del tornillo sin fin dentro de la “zona 11
de entrada” definida por el rodillo 12. En la forma ilustrada, las partes 17A/17B del tornillo sin fin se solapan
adicionalmente dentro de la entrada 11 que las partes 16A/16B del tornillo sin fin del rodillo 13, sin embargo, pueden
considerarse otras configuraciones. Por ejemplo, cabe sefalar que las superficies del tornillo sin fin pueden
proporcionarse en la superficie sustantiva de un rodillo, siempre y cuando la cuchilla espiral del tornillo sin fin esté
presente en la parte que coincide con el borde externo de la unidad de recogedor. El rodillo 14 también presenta una
serie de rebordes 20 radiales que ayudan al movimiento y compresion de material de cosecha hacia la entrada. En
general, esta previsto que la cobertura longitudinal de los rebordes 19, 20 sobre su respectivo rodillo 13/14 sera al
menos la mitad, pero preferiblemente dos tercios de la parte central de la anchura de la entrada, donde la cuchilla
espiral del tornillo sin fin admite el espacio restante a cada extremo.

En otras realizaciones, los rebordes pueden sustituirse o complementarse mediante vastagos o dientes u otros tipos
de salientes. En algunas formas, estos pueden funcionar conjuntamente con elementos separadores similares a
aquellos de un recogedor.

Un sentido particular de estos rebordes 19, 20 es que las maquinas de boca abierta convencionales carecen de
dispositivos para forzar el material dentro de la camara de empacado, mientras que maquinas de boca no abierta
tienen disposiciones de forzado adecuadas. Se requiere un llenado de fuerza de este tipo, especialmente con
grandes volumenes, para permitir que la empacadora funcione bien. Los rodillos 13/14 internos, especialmente con
rebordes 19/20, forzaran al material dentro de la camara de empacado e imitara, por tanto, una unidad de entrada
forzada sobre una maquina de boca abierta. Es ventajoso comprimir el material hacia dentro mediante rebordes de
agarre en los rodillos inferior y superior.

En una realizacién modificada, uno de los rodillos puede suspenderse mediante tensién de muelle pudiendo, por
tanto, incrementarse adicionalmente la alimentaciéon de fuerza.

Durante la utilizacion, a volumenes bajos o normales, se espera que el material de cosecha se recogera por los
dientes de una unidad 10 de recogedor convencional y se transportara hacia la entrada 11 de la empacadora, donde
primero encontrara el rodillo 13, o bien a los bordes exteriores donde se sitta la parte 16A/16B del tornillo sin fin, o
bien en la parte central donde se situan los rebordes 19. Como resultara evidente, en combinacién con la chapa 18
de retencion, partes 16A y 16B del tornillo sin fin empujan material de cosecha hacia una linea central de la entrada
11 de la empacadora donde la compresioén y el procesamiento adicional por el rodillo 12 da como resultado una paca
relativamente uniforme producida dentro del aparato de empacadora en la manera conocida.

En el caso de que se esté introduciendo un gran volumen de material de cosecha, se prevé que el material se
acumulara contra el rodillo 13 y retenedor 18 hasta que alcance el rodillo 14 situado por encima y compensado hacia
adelante del mismo. Una vez engranado por contacto, el rodillo 14 actia de manera similar al primer rodillo en que
las partes 17A/17B del tornillo sin fin y retenedor 18A empujan el material de cosecha hacia el centro de la entrada y,
ademas, una superficie 20 de agarre en la parte central de rodillo 14 ayuda a la compresion y la fuerza de recogida
del material que entra en la empacadora tal como se describié anteriormente. La abertura 15, entre los respectivos
rodillos 13/14, proporciona amplio espacio para que el material de cosecha pase a través del mismo.

Segun la construccion de la invencién como se ilustra, cuanto mayor sea el volumen de material de cosecha
entrante, mayor sera la influencia del tornillo sin fin superior en el flujo, y mayor el material que se empujara hacia
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una parte intermedia de la entrada; no solo depositandolo en el lado de la entrada, que podria llevar a pacas mal
conformadas.

La dimensién de altura de la abertura 15 es lo mas preferiblemente al menos la mitad, pero preferiblemente un
diametro completo de un rodillo o rodillo + cuchilla espiral del tornillo sin fin en distancia, generalmente mayor que
aproximadamente 20 6 30 cm. Sin embargo, los rodillos 13/14 pueden ser de diferentes diametros, los cuales, en
efecto, se muestran en la figura 1. Ademas, el cabeceo y la altura de la cuchilla espiral del tornillo sin fin pueden
variarse dependiendo de qué rodillo se aplica, como puede la velocidad de rotacién respectiva de cada rodillo.

Se prevé que la dimensién del hueco 15 puede ajustarse mediante un operario antes de comenzar con la utilizacion
de la maquina, segun las orientaciones establecidas para un material particular. Por ejemplo: “si se empaca material
voluminoso, configurar a 25 cm”. La configuracion de huecos permanece fija hasta que la maquina se para y se
ajusta para la utilizacion sobre otro material. En cualquier caso, los ejes de rotacion respectivos para el rodillo
superior e inferior deben ser paralelos, de manera que la distribucion de material es uniforme. Si los respectivos ejes
se oblicuaran/inclinaran, entonces esto llevaria a una mayor densidad en un lado de la paca que es indeseable.

Preferiblemente, como cada seccién de cuchilla espiral del tornillo sin fin estd dotada de una chapa de retencion
para funcionar conjuntamente y ayudar en el empuje de material en la direccién apropiada, se evita la acumulacion
de material. En general, el efecto de embudo controlado del alimentador para una empacadora segun la invencion
minimiza el riesgo de pacas con malformacion o de densidad variable y, ademas, es menos propenso al bloqueo ya
que la entrada puede recibir y recoger grandes volimenes.

Resultara evidente que pueden incorporarse varias modificaciones en el alimentador de recogedor sin apartarse del
alcance de la invencion como se define por las reivindicaciones adjuntas. Preferiblemente, los rodillos inferior y
superior estan distanciados de tal manera que hay al menos la mitad de un didmetro de un rodillo como espacio
libre, sin embargo, es posible varias posiciones intermedias y mas, particularmente si uno o ambos de los rodillos
estan configurados para poder ajustarse segun las configuraciones del usuario. Ademas, no es esencial que esté
presente una cuchilla espiral en ambos los rodillos superior e inferior. Pueden ser posibles configuraciones cuando el
rodillo superior no tiene una cuchilla espiral tan uniforme como un rodillo plano rodillo es capaz de proporcionar la
fuerza de compresién requerida contra el rodillo inferior cuando la cuchilla espiral de este rodillo proporciona la
funciéon de empuje hacia el centro del dispositivo.
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REIVINDICACIONES
Empacadora (B) con una entrada de boca abierta, en la que la entrada de boca abierta incluye:

un recogedor (10) para recoger material de cosecha del suelo y suministrarlo a una entrada (11) de la
empacadora, en la que el recogedor es mas ancho que al menos un lado de la entrada;

un rodillo (13) inferior aguas abajo del recogedor (10) y anterior a la entrada (11) y que se extiende a lo
largo de la entrada (11);

un rodillo (14) superior anterior a la entrada (11) que se extiende a lo largo de la entrada (11) y se sitta por
encima del rodillo (13) inferior;

en la que al menos el rodillo (13) inferior incluye la cuchilla (16A, 16B) espiral del tornillo sin fin sobre partes
que coinciden con un lado exterior del recogedor (10);

en la que los rodillos inferior (13) y superior (14) estan distanciados para proporcionar una abertura anterior
a la entrada para que el material de cosecha pase a su través, y los rodillos inferior (13) y superior (14)
estan configurados para rotar en direcciones contrarias para extraer material del recogedor (10) hacia la
entrada (11); caracterizada porque:

al menos una chapa (18) de retencion, asociada con al menos el rodillo (13) inferior, montada a lo largo de
la cuchilla (16A, 16B) espiral del tornillo sin fin de al menos el rodillo inferior; y

en la que un borde de la al menos una chapa (18) de retencion esta dispuesto aproximadamente de manera
perpendicular a la cuchilla espiral del tornillo sin fin del rodillo (13) inferior para mover el material en una
direccion axial del mismo.

Empacadora segun la reivindicacién 1, en la que el rodillo (14) superior incluye la cuchilla (17A, 17B) espiral
del tornillo sin fin en extremos exteriores del mismo.

Empacadora segun la reivindicacion 1 o 2, en la que la cuchilla (16A, 16B, 17A, 17B) espiral del tornillo sin
fin de cualquiera o ambos de los rodillos inferior y superior se superponen con un borde externo de la
entrada.

Empacadora segun la reivindicacion 1, en la que la distancia entre los rodillos inferior (13) y superior (14)
esta fijada axialmente, pero cuando no se encuentra en uso, puede ajustarse por el operario para la
adaptacion a diferentes materiales.

Empacadora segun cualquier reivindicacion anterior, en la que los rodillos inferior (13) y superior (14) estan
distanciados por al menos la mitad del diametro o al menos un diametro completo de uno de los rodillos
para proporcionar espacio libre suficiente para la abertura entre los mismos.

Empacadora segun cualquier reivindicacion anterior, en la que la al menos una chapa de retencién es un
panel (18) deflector con seccién transversal decreciente hacia dentro, asociado con uno o ambos de los
rodillos inferior (13) y superior (14), para crear una superficie de embudo entre un borde externo del
recogedor (10) hacia la entrada (11).

Empacadora segun cualquier reivindicacion anterior 1 a 5, en la que la al menos una chapa de retencion es
paralela al eje de rotacion de un rodillo cooperador.

Empacadora segun cualquier reivindicacion anterior, que incluye al menos una chapa (18A) de retencion
aguas abajo asociada con el rodillo (14) superior aguas abajo de una cuchilla (17A) espiral del tornillo sin fin
situado para, en uso, retirar por raspado el material de cosecha y depositarlo pasada la al menos una chapa
(18) de retencion del rodillo (13) inferior de manera que dicho material de cosecha continde dentro de la
empacadora.

Empacadora segun cualquier reivindicacion anterior, en la que uno o ambos de los rodillos inferior (13) y
superior (14) incluyen una superficie (19, 20) de agarre en una parte central de la misma.

Empacadora segun la reivindicacion 9, en la que la superficie (19, 20) de agarre se extiende hasta al menos
la mitad, preferiblemente dos tercios, de la anchura de la entrada (11).

Empacadora segun la reivindicacion 9 o 10, en la que la superficie (19, 20) de agarre comprende rebordes,
puntas u otros salientes radiales.
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Empacadora segun la reivindicacion 11 que incluye, ademads, una chapa separadora para actuar
conjuntamente con las puntas u otros salientes radiales.

Empacadora segun cualquier reivindicacion anterior, en la que el rodillo (14) superior esta montado a partir
de un marco de la empacadora.

Empacadora segun cualquier reivindicacion anterior, en la que el rodillo (13) inferior estda montado para un
montaje comun con el recogedor (10).

Empacadora segun la reivindicacion 13 014, en la que uno o ambos de los rodillos inferior (13) y superior
(14) estan suspendidos bajo tension de muelle.
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