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@Resumen:

Maquina y método de conformacioén de cajas.

La maquina comprende una estacion de
conformacion (5) incluyendo un espacio operacional
(28) dimensionado para albergar una caja (50)
durante la conformacién de la misma, y un dispositivo
de conformacidn superior (6) situado por encima del
espacio operacional (28) incluyendo un armazoén (25)
accionable para moverse a lo largo de un eje vertical
(Z2) entre unas posiciones inactiva y activa, fuera y
dentro del espacio operacional (28), respectivamente,
unas paredes sufrideras laterales (11) soportadas en
el armazén (25), un soporte de dobladores superior
(18) accionado para moverse a lo largo del eje vertical
entre unas posiciones inoperativa y operativa, fuera 'y
dentro del espacio operacional (28), respectivamente,
y una pluralidad de dobladores de solapas superiores
(14) instalados en el soporte de dobladores superior
(18) y accionables para doblar las solapas superiores
(54) de la caja (50) y presionarlas contra el interior de
las paredes laterales (51) de la caja (50).
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DESCRIPCION

MAQUINA Y METODO DE CONFORMACION DE CAJAS

Campo de la técnica

La presente invencion concierne a una maquina y a un método de conformacién de
cajas 0til para conformar cajas de configuracién rectangular u octogonal con un fondo
total o parcialmente cerrado y una parte superior abierta provista de un borde

reforzado a partir de una pluralidad de cajas plegadas y apiladas en posicién vertical.

Antecedentes de la invencién

Se conocen cajas de configuracion rectangular u octogonal que tienen unas paredes
laterales, un fondo total o parcialmente cerrado formado por varias solapas que se
extienden desde unos bordes inferiores de las paredes laterales dobladas y pegadas
entre si, y una parte superior abierta delimitada por unos bordes superiores de las

paredes laterales.

Es habitual que, durante la produccion de tales cajas, para facilitar el transporte y
almacenaje se disponga de una pluralidad de cajas plegadas y apiladas las cuales
deben ser individualmente desplegadas y conformadas a la mencionada configuracion
rectangular u octogonal con el fondo total o parcialmente cerrado y la parte superior

abierta. Las cajas plegadas pueden se apiladas en posicién horizontal o vertical.

Cada caja esta constituida por una plancha troquelada hecha de cartén ondulado o
similar y provista de unas lineas hendidas que definen una pluralidad de paneles
correspondientes a las paredes laterales y a las solapas inferiores, en donde los
paneles correspondientes a las paredes laterales estan conectados unos a otros por
sus bordes laterales formando una tira, y en donde los bordes laterales de los primer y
ultimo paneles de la tira estdn asimismo conectados entre si de modo que la tira

constituye un anillo cerrado.

En la posicion plegada, el anillo cerrado esta aplanado de manera que una mitad de
los paneles estan superpuestos a la otra mitad de los paneles. Es habitual que en la
posicién plegada, y dependiendo de la configuraciéon de la caja, las lineas hendidas
que definen una mitad de los paneles no coincidan con las lineas hendidas que

definen la otra mitad de los paneles.
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Las cajas de este tipo, las cuales son denominadas “cajas-palé” o “palots”, una vez
conformadas, son apilables, pero no se apilan directamente una encima de otra sino
gque cada caja se dispone sobre un palé formando un conjunto de caja y palé, y los
conjuntos de caja y palé se apilan unos encima de otros. La resistencia a compresion
de la caja en la direccion vertical es alta ya que las acanaladuras del carton ondulado
estan orientadas en la direccion vertical. Sin embargo, la resistencia a la expansién es
inferior, por lo que es conveniente aportar un refuerzo en los bordes superiores de las

paredes laterales a lo largo de la parte superior abierta.

Este refuerzo superior se puede proporcionar dotando a la caja de unas solapas
superiores que se extienden desde los bordes superiores de las paredes laterales y
doblando y pegando estas solapas contra una superficie interior o exterior de las
paredes laterales con el fin de doblar el grosor del material de las paredes laterales a

lo largo de una franja adyacente a la parte superior abierta de la caja.

El documento ES 2660059 Al da a conocer una maquina de conformacion de cajas
gue comprende una estructura de soporte, un almacén de cajas plegadas configurado
para albergar una pluralidad de cajas plegadas y apiladas en posicion vertical, una
estacion de conformacion configurada alrededor de un eje vertical y que incluye un
espacio operacional dimensionado para albergar una caja durante la conformacién de
la misma, un dispositivo de despliegue accionable para sujetar una caja del almacén
de cajas plegadas y desplegarla a una configuracion rectangular y situarla en una
estacién intermedia, y un dispositivo de traslacion accionable para mover la caja en la
configuracién rectangular desde la estacion intermedia y hasta el espacio operacional

de la estacién de conformacion.

La maquina descrita en el citado documento ES 2660059 Al tiene ademas un
dispositivo de conformacién inferior que tiene unos dobladores de solapas inferiores
configurados para doblar unas solapas inferiores transversales y longitudinales de la
caja durante la traslacién de la misma desde la estacién intermedia hasta el espacio
operacional, y un pisador situado en la estacion de conformacion por encima del
espacio operacional, en donde el pisador es accionable para moverse a lo largo de
una trayectoria alineada con el eje vertical entre una posicion fuera del espacio
operacional y una posicion dentro del espacio operacional para presionar las solapas
inferiores transversales y longitudinales de la caja, las cuales han sido previamente

encoladas, contra los dobladores de solapas inferiores.
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Un inconveniente de la maquina descrita en el citado documento ES 2660059 Al es
que no incluye un dispositivo doblador de solapas superiores que permita doblar unas
solapas superiores para proporcionar a la caja un refuerzo adicional a lo largo de una

franja de las paredes laterales de la caja adyacente a la parte superior abierta.

Otro inconveniente de la maquina descrita en el citado documento ES 2660059 Al es
que la disposicion de la estacién intermedia y la configuracién de los dobladores de
solapas inferiores para que doblen las solapas inferiores transversales y longitudinales
de la caja durante la traslaciéon de la caja desde la estacién intermedia hasta el espacio
operacional hace que el espacio en planta ocupado por la maquina sea muy grande y

que la maquina sea especialmente voluminosa.

Un objetivo de la presente invencién es aportar una maquina y un método de

conformacion de cajas que contribuya a mitigar los anteriores y otros inconvenientes.

Exposicién de la invencion

De acuerdo con un primer aspecto, la presente invencién aporta una maquina de
conformacion de cajas que comprende una estructura de soporte, una estacion de
conformacion que incluye un espacio operacional dimensionado para albergar una
caja durante la conformacion de la misma, y unos dispositivos de conformacion
configurados para conformar la caja en el espacio operacional de la estacion de

conformacion.

Los dispositivos de conformacion comprenden un dispositivo de conformacién superior
situado en la estacién de conformacién por encima del espacio operacional, soportado

en la estructura de soporte y dispuesto en relacién con un eje vertical.

El dispositivo de conformacién superior comprende un armazdn accionable para
moverse a lo largo de una trayectoria alineada con el eje vertical entre una posicién
inactiva, fuera del espacio operacional, y una posicidn activa, dentro del espacio
operacional, unas paredes sufrideras laterales soportadas en el armazén, una
pluralidad de boquillas de aplicacién de cola superiores soportadas en el armazoén, un
soporte de dobladores superior accionado para moverse a lo largo de una trayectoria
alineada con el eje vertical entre una posicion inoperativa, fuera del espacio
operacional, y una posicion operativa, dentro del espacio operacional, y una pluralidad

de dobladores de solapas superiores instalados en el soporte de dobladores superior.
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Las paredes sufrideras laterales estan dispuestas para ejercer contrapresion sobre
unas superficies interiores de las paredes sufrideras laterales de la caja cuando el
armazon estd en la posicion activa. Las boquillas de aplicacibn de cola estan
dispuestas para aplicar cola sobre unas superficies interiores de unas solapas
superiores de la caja durante un movimiento del armazoén entre la posicion activa y la
posicién inactiva. Los dobladores de solapas superiores son accionables para doblar

las solapas superiores de la caja previamente encoladas y presionarlas contra

Con esta construccion, la maquina de la presente invencion es capaz de proporcionar
a la caja un refuerzo a lo largo de una franja de las paredes laterales adyacente a una
parte superior abierta de la caja, estando este refuerzo constituido por las solapas
superiores dobladas y adheridas a las superficies interiores de las paredes laterales de

la caja.

En una realizacién, las paredes sufrideras laterales del dispositivo de conformacién
superior son movibles con respecto al armazon en una direccion transversal y/o en
una direccion longitudinal. Esto permite expandir las paredes sufrideras laterales para
contactar interiormente con las paredes laterales de la caja y contraer las paredes
sufrideras laterales para no interferir con las solapas superiores dobladas y adheridas
a las superficies interiores de las paredes laterales de la caja durante un movimiento

del armazoén desde la posicion activa a la posicion inactiva.

Opcionalmente, el soporte de dobladores superior esta fijado al armazon del
dispositivo de conformacion superior y esta dispuesto alrededor de las paredes
sufrideras laterales. Alternativamente el soporte de dobladores superior es accionable
para moverse independientemente del armazén, y esta configurado de manera que las
paredes sufrideras laterales son desplazables a lo largo del eje vertical a través del

soporte de dobladores superior.

En una realizacion, la estacion de conformacion incluye ademas una pluralidad de
boquillas de aplicacion de cola inferiores soportadas en el armazoén y dispuestas para
aplicar cola sobre unas superficies exteriores de unas solapas inferiores transversales
0 de unas solapas inferiores longitudinales de la caja durante un movimiento del

armazon entre la posicién activa y la posicién inactiva.

En otra realizacion alternativa, los dispositivos de conformacion comprende ademas un
dispositivo de conformacién inferior situado en la estacion de conformacién por debajo

del espacio operacional, soportado en la estructura de soporte y dispuesto en relacion
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con el eje vertical, y la pluralidad de boquillas de aplicacion de cola inferiores estan

dispuestas en este dispositivo de conformacion inferior.

Este dispositivo de conformacion inferior incluye un soporte de boquillas inferior
accionable para moverse a lo largo de una trayectoria alineada con el eje vertical entre
una posicién inoperativa, fuera del espacio operacional, y una posicién operativa,
dentro del espacio operacional, y las boquillas de aplicacién de cola inferiores estan
situadas en el soporte de boquillas inferior y dispuestas asimismo para aplicar cola
sobre unas superficies exteriores de las solapas inferiores transversales o de las
solapas inferiores longitudinales de la caja durante un movimiento del soporte de

boquillas inferior entre la posicion inoperativa y la posicion operativa.

Tanto si las boquillas de aplicacién de cola inferiores estan situadas en el armazén o
en el soporte de boquillas inferior, el dispositivo de conformacion inferior incluye
ademds unos dobladores de solapas inferiores soportados en la estructura de soporte
y configurados para doblar las solapas inferiores transversales y longitudinales de la
caja previamente encoladas para formar un fondo total o parcialmente cerrado de la

caja.

Preferiblemente, los dispositivos de conformacion incluyen un pisador accionable para
moverse a lo largo de una trayectoria alineada con el eje vertical entre una posicion
inactiva, fuera del espacio operacional, y una posicion activa, dentro del espacio
operacional adyacente a los dobladores de solapas inferiores. Este pisador esta
comprendido en el dispositivo de conformacion superior. Por ejemplo el pisador esta
fijado al armazon, o alternativamente el pisador es movible independientemente del

armazon y del soporte de dobladores superior.

Los dobladores de solapas inferiores son accionables para plegar consecutivamente
las solapas inferiores transversales y longitudinales previamente encoladas de la caja
y presionarlas contra el pisador del dispositivo de conformacion superior cuando el

pisador esta en la posicién activa.

En una realizacién, la maquina de conformacién de cajas de la presente invencién
comprende ademas un almacén de cajas plegadas configurado para albergar una
pluralidad de cajas plegadas y apiladas en posicion vertical, y un dispositivo de
despliegue y traslacién que incluye un 6érgano de agarre mévil provisto de ventosas. El
organo de agarre esta soportado por un brazo conectado a un carro accionado para

moverse a lo largo de una guia transversal entre una posicion adyacente al almacén

6
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de cajas plegadas y una posicion adyacente a un lado del espacio operacional opuesto

al almacén de cajas plegadas.

El dispositivo de despliegue y traslacidbn es accionable para sujetar una caja del
almacén de cajas plegadas, desplegarla y situarla desplegada en una configuracion
rectangular en el espacio operacional de la estacion de conformaciéon en una sola
operacién. En la realizacion en la que las paredes sufrideras laterales del dispositivo
de conformacién superior son movibles con respecto al armazén en una direccion
transversal y/o en una direccién longitudinal, las paredes sufrideras laterales estan
opcionalmente configuradas y accionadas para expandir la caja desde la configuracion

rectangular hasta una configuracién octogonal en el espacio operacional.

Opcionalmente, el brazo del dispositivo de despliegue y traslacién es extensible para
mover la caja terminada desde el espacio operacional de la estacién de conformacién

hasta un transportador de salida.

De acuerdo con un segundo aspecto, la presente invencion aporta un método de
conformacion de cajas, comprendiendo los pasos siguientes. En primer lugar situar
una caja a conformar en un espacio operacional de una estacion de conformacion
configurada en relacion con un eje vertical, y seguidamente conformar la caja

mediante unos dispositivos de conformacion en la estacién de conformacion.

El paso de conformar la caja comprende aplicar cola sobre unas superficies interiores
de unas solapas superiores de la caja mediante una pluralidad de boquillas de
aplicacion de cola superiores soportadas en un armazon movible a lo largo de una
trayectoria alineada con el eje vertical en un dispositivo de conformacién superior de la
estacién de conformacion, y doblar las solapas superiores de la caja previamente
encoladas y presionarlas contra unas superficies interiores de unas paredes laterales
de la caja mediante una pluralidad de dobladores de solapas superiores instalados en
un soporte de dobladores superior del dispositivo de conformacion superior de la

estacion de conformacion.

Preferiblemente, el método comprende ademas ejercer contrapresion sobre las
superficies interiores de las paredes laterales de la caja mediante unas paredes
sufrideras laterales soportadas en el armazon durante el paso de doblar las solapas

superiores de la caja.
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En una realizacion, el método de conformacion de cajas comprende ademas aplicar
cola sobre unas superficies exteriores de unas solapas inferiores longitudinales o de
unas solapas inferiores transversales de la caja mediante una pluralidad de boquillas
de aplicacion de cola inferiores situadas en el armazén o en un dispositivo de
conformacion inferior de la estacion de conformacion, mover un pisador del dispositivo
de conformacion superior a lo largo de una trayectoria alineada con el eje vertical entre
una posicién inactiva, fuera del espacio operacional, y una posicién activa, dentro del
espacio operacional, y doblar las solapas inferiores transversales y longitudinales de la
caja mediante unos dobladores de solapas inferiores del dispositivo de conformacion
inferior para presionar las solapas inferiores transversales y longitudinales de la caja

contra el pisador.

Opcionalmente, el método comprende ademas el paso previo de desplegar una caja
desde una configuracion plegada en la que se encuentra en un almacén de cajas
plegadas hasta una configuraciéon rectangular y colocarla en la configuracién
rectangular en el espacio operacional de la estacion de conformacion mediante un

dispositivo de despliegue y traslacion.

En una realizacion, el método comprende ademas expandir la caja desde la
configuracién rectangular hasta una configuracion octogonal mediante un movimiento
expansivo de las paredes sufrideras laterales con respecto al armazéon en una

direccion transversal y/o en una direccion longitudinal.Breve descripcion de los dibujos

Las anteriores y otras caracteristicas y ventajas se comprenderan mas plenamente a
partir de la siguiente descripcion detallada de un ejemplo de realizacibn meramente

ilustrativo y no limitativo con referencia a los dibujos que la acompafian, en los que:

la Fig. 1 es una vista en perspectiva de una maquina de conformacién de cajas de

acuerdo con una realizacion de la presente invencion;
la Fig. 2 es una vista esquematica en planta de la maquina de la Fig. 1;
la Fig. 3 es una vista esquematica en alzado de la maquina de la Fig. 1;

la Fig. 4 es una vista esquematica en planta de unas paredes laterales expandibles

que pertenecen a un dispositivo de conformacién superior de la maquina de la Fig. 1;
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la Fig. 5 es una vista esquematica en planta de unas paredes laterales expandibles
gue pertenecen a un dispositivo de conformacién superior segin una realizacion

alternativa;

la Fig. 6 es una vista frontal de una plancha troquelada de carton ondulado o similar
correspondiente al desarrollo plano de una caja susceptible de ser conformada con

una maquina de acuerdo con la presente invencion; y

la Fig. 7 es una vista en perspectiva de la caja desplegada a una configuracion
octogonal antes de que unas solapas inferiores y superiores de la misma hayan sido

dobladas.

Descripcion detallada de unos ejemplos de realizacién

Haciendo referencia en primer lugar a las Figs. 1, 2 y 3, el signo de referencia 100
designa en general una maquina de conformacion de cajas de acuerdo con una
realizacién de la presente invencion, que comprende una estructura de soporte 23 que

incorpora un almacén de cajas plegadas 1 y una estacion de conformacion 5.

El almacén de cajas plegadas 1 esta configurado para albergar una pluralidad de cajas
50 plegadas y apiladas en posicién vertical. La estacion de conformacién 5 esta
configurada alrededor de un eje vertical Z y comprende un dispositivo de conformacion
superior 6 soportado en la estructura de soporte 23, un dispositivo de conformacion
inferior 24, y un espacio operacional 28 situado entre el dispositivo de conformacion
superior 6 y el dispositivo de conformacion inferior 24. El espacio operacional 28 esta
dimensionado para albergar una caja 50 durante la conformacién de la misma en la

estacion de conformacion 5.

La Fig. 6 muestra una plancha troquelada de cartbn ondulado o similar
correspondiente al desarrollo plano de una caja 50 susceptible de ser conformada con
una maquina de acuerdo con la presente invencidn. La plancha troquelada comprende
unas lineas hendidas que definen una pluralidad de paneles correspondientes a unas

paredes laterales 51 y a unas solapas inferiores y superiores 52, 53, 54.

Mas en particular, los paneles de la plancha troquelada incluyen ocho paredes
laterales 51 conectadas consecutivamente por sus bordes laterales formando una tira.
Desde unos bordes inferiores de paredes laterales 51 alternas se extienden una

solapas inferiores longitudinales 52 y unas solapas inferiores transversales 53, y desde
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unos bordes superiores de las paredes laterales 51 se extienden unas solapas

superiores 54.

Desde un borde lateral de una de las paredes laterales 51 situada en un extremo de la
tira se extiende una pestafia de union 55 prevista para ser unida, por ejemplo
mediante adhesivo, al borde lateral de la otra de las paredes laterales 51 situada en el
otro extremo de la tira de modo que la tira de la plancha troquelada constituye un anillo
cerrado de configuracién octogonal, como se muestra en la Fig. 7. Opcionalmente, el
anillo cerrado puede pasar por una configuracion rectangular antes de adoptar la

configuracién octogonal.

El anillo cerrado de cada caja 50, cuando esta dispuesta en la posicion plegada en el
almacén de cajas plegadas 1, esta aplanado de manera que una mitad de los paneles
estan superpuestos a la otra mitad de los paneles. Dado que en el ejemplo mostrado
los paneles correspondientes a las paredes laterales 51 tienen diferentes anchuras, las
lineas hendidas verticales que definen una mitad de los paneles no coincidan con las

lineas hendidas verticales que definen la otra mitad de los paneles.

Para la conformacion de la caja 50 a partir del anillo cerrado mostrado en la Fig. 7 es
necesario aplicar cola sobre unas superficies exteriores de las solapas inferiores
longitudinales 52 o de las de las solapas inferiores transversales 53, doblar
consecutivamente las solapas inferiores longitudinales y transversales 52, 53 y
presionarlas unas contra otras para unirlas entre si y formar un fondo total o
parcialmente cerrado, asi como aplicar cola sobre unas superficies interiores de las
solapas superiores 54, doblar las solapas superiores 54 hacia dentro y presionarlas
contra unas superficies interiores de las paredes laterales 51 para formar un refuerzo a
lo largo de una franja de las paredes laterales 51 adyacente a una parte superior

abierta de la caja 50.

La maquina incluye un dispositivo de despliegue y traslacion 27 configurado para
sujetar una caja 50 del almacén de cajas plegadas 1, desplegarla y situarla en una
configuracién rectangular en el espacio operacional 28 de la estacion de conformacion
5.

El dispositivo de despliegue y traslacion 27 comprende un 6rgano de agarre 2 provisto
de ventosas 3 soportado por un brazo 15 conectado a un carro 16 accionado por un
actuador, tal como un motor 29 en cooperacion con un mecanismo de transmision de

movimiento, para moverse en una direccion transversal X a lo largo de una guia

10
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transversal 4 entre una posicion adyacente al almacén de cajas plegadas 1 y una
posicion adyacente a un lado del espacio operacional 28 opuesto al almacén de cajas
plegadas 1. El brazo 15 es extensible en una direccién longitudinal Y para mover la
caja 50 terminada desde el espacio operacional 28 de la estacién de conformacion 5

hasta un transportador de salida 17.

El dispositivo de conformacion superior 6 esta centrado con respecto al eje vertical Z y
tiene un armazon 25 acoplado a una primera guia vertical superior 7. El armazén 25
esta accionado por un actuador, tal como motor 30 en cooperacion con un mecanismo
de transmision de movimiento, de manera que puede moverse en una trayectoria
alineada con el eje vertical Z entre una posicién fuera del espacio operacional 28 y una

posicién dentro del espacio operacional 28.

El armazén 25 tiene instaladas unas paredes sufrideras laterales 11 dispuestas para
ejercer contrapresion sobre unas superficies interiores de las paredes laterales 51 de
la caja 50 durante la conformacién de la caja 50 en la estacion de conformacion 5. Las
paredes sufrideras laterales 11 son expandibles y estan configuradas y accionadas
para expandir la caja 50 desde dentro desde la configuracion rectangular hasta la
configuracion octogonal mediante un movimiento expansivo de las paredes sufrideras
laterales 11. La Fig. 1 muestra una caja 50 dispuesta en la configuracién octogonal en

el espacio operacional 28 de la estacion de conformacion 5.

Tal como muestra la Fig. 4, en la realizacion ilustrada las paredes sufrideras laterales
11 del dispositivo de conformacién superior 6 estan agrupadas en dos subconjuntos
1la, 11b acoplados a unas guias de expansion 31 longitudinales y unos actuadores,
como por ejemplo por unos cilindros neumaticos 32, estan conectados a cada uno de
los dos subconjuntos 11a, 11b y al armazoén 25, de manera que una activacién de los
cilindros neumaticos 32 mueve los dos subconjuntos 11a, 11b de paredes sufrideras
laterales 11 con respecto al armazén 25 en sentidos opuestos en la direccion
longitudinal Y. Las paredes sufrideras laterales 11 estan configuradas para expandir la
caja 50 desde la configuracion rectangular hasta la configuracibn octogonal a
consecuencia del movimiento expansivo de las paredes sufrideras laterales 11.
Alternativamente, las guias de expansion 31 podrian ser transversales para efectuar
los movimientos de dos subconjuntos 11a, 11b de paredes sufrideras laterales 11 con

respecto al armazon 25 en sentidos opuestos en la direccion transversal X.
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La Fig. 5 muestra una realizacion alternativa en la que las paredes sufrideras laterales
11 del dispositivo de conformacion superior 6 estan agrupadas en cuatro subconjuntos
1la, 11b, 11c, 11d acoplados a unas guias de expansién 33 oblicuas inclinadas tanto
respecto a la direccion transversal X como respecto a la direccién longitudinal Y. Los
cuatro subconjuntos 11l1a, 11b, 11c, 11d estan accionados por unos respectivos
actuadores, por ejemplo por unos cilindros neumaticos 32, de manera que son
movibles con respecto al armazéon 25 en sentidos opuestos en unas direcciones
oblicuas con componentes en las direcciones transversal y longitudinal X, Y
combinadas. A un experto en la técnica se le ocurriran facilmente otros mecanismos
alternativos para mover los cuatro subconjuntos 1la, 11b, 11c, 11d de paredes

sufrideras laterales 11 en las mencionadas direcciones oblicuas.

En un extremo inferior de los subconjuntos 11a, 11b de paredes sufrideras laterales 11
est4 fijado un pisador 8 (Fig. 3) que se mueve junto con el armazon 25 en la direccion
del eje vertical Z entre una posicion fuera del espacio operacional 28 y una posicion
dentro del espacio operacional 28. En una realizacion alternativa, no mostrada, el
pisador 8 es accionable para moverse independientemente del armazén 25, por
ejemplo por el accionamiento de un actuador a lo largo de un dispositivo de guia

vertical.

Tal como muestran las Figs. 1, 2 y 3 en una parte superior de los subconjuntos 11a,
11b de paredes sufrideras laterales 11 esta instalado un dispositivo de encolado
superior que incluye una pluralidad de boquillas de aplicacién de cola superiores 12
dispuestas para aplicar cola sobre unas superficies interiores de las solapas
superiores 54 de la caja 50 durante el movimiento del armazoén 25 relativo a la caja 50.
Las boquillas de aplicacion de cola superiores 12 estan agrupadas en dos subgrupos y
cada subgrupo de boquillas de aplicacion de cola superiores 12 esta instalado en uno

de los dos subconjuntos 11a, 11b de paredes sufrideras laterales 11.

En la realizacién mostrada en la Fig. 5, las boquillas de aplicacion de cola superiores
12 estan agrupadas en cuatro subgrupos y cada subgrupo de boquillas de aplicacién
de cola superiores 12 esta instalado en uno de los cuatro subconjuntos 11a, 11b, 11c,

11d de paredes sufrideras laterales 11.

El dispositivo de conformacién superior 6 comprende ademas un soporte de
dobladores superior 18 que tiene una forma anular y que esta dispuesto alrededor de

la trayectoria del armazén 25 y de los subconjuntos 11a, 11b de paredes sufrideras
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laterales 11. El soporte de dobladores superior 18 esta acoplado a una segunda guia
vertical superior 13 y es accionado por un actuador, tal como un motor 26 en
cooperacion con un mecanismo de transmision de movimiento, para moverse a lo
largo de una trayectoria alineada con el eje vertical Z entre una posicion fuera del

espacio operacional 28 y una posicion dentro del espacio operacional 28.

En el soporte de dobladores superior 18 estan instalados una pluralidad de dobladores
de solapas superiores 14, los cuales estan montados de manera que pueden efectuar
un movimiento pivotante alrededor de respectivos eje horizontales paralelos a las
paredes sufrideras laterales 11 bajo el accionamiento de unos actuadores, tales como
unos cilindros neumaticos (no mostrados), para doblar las solapas superiores 54 de la
caja 50 previamente encoladas y presionarlas contra las superficies interiores de las
paredes laterales 51 de la caja 50. A modo de ejemplo orientativo, los dobladores de
solapas superiores 14 pueden estar basados en un mecanismo como el descrito en la
patente ES 2432097 B1, del mismo solicitante.

Con esta disposicion, el soporte de dobladores superior 18 es movible
independientemente del armazon 25 y las paredes sufrideras laterales 11 son
desplazables a lo largo del eje vertical Z a través del soporte de dobladores superior
18 de configuracién anular. En una realizacién alternativa (no mostrada), el soporte de
dobladores superior 18 esta fijado al armazon 25 del dispositivo de conformacion
superior 6 y esta dispuesto alrededor de los subconjuntos de paredes sufrideras

laterales 11 de manera que se mueve junto con el armazon 25.

Tal como muestra mejor la Fig. 3, el dispositivo de conformacion inferior 24 esta
situado en la estacion de conformacion 5 por debajo del dispositivo de conformacion
superior 6 y del espacio operacional 28, y centrado con respecto al eje vertical Z. El
dispositivo de conformacioén inferior 24 comprende un dispositivo de encolado inferior y

unos dobladores de solapas inferiores 9, 10.

El dispositivo de encolado inferior incluye un soporte de boquillas inferior 19 acoplado
a una guia vertical inferior 20 y accionado por un actuador 37 de manera que puede
moverse a lo largo de una trayectoria alineada con el eje vertical Z entre una posicion
fuera del espacio operacional 28 y una posicion dentro del espacio operacional 28, y
una pluralidad de boquillas de aplicacion de cola inferiores 21 situadas en el soporte

de boquillas inferior 19 y dispuestas para aplicar cola sobre unas superficies exteriores
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de las solapas inferiores longitudinales 52 de la caja 50 durante un movimiento del

soporte de boquillas inferior 19 relativo a la caja 50.

Los dobladores de solapas inferiores 9, 10 estan instalados en un soporte de
dobladores inferior 34, el cual esta fijado a la estructura de soporte 23. Cada uno de
los dobladores de solapas inferiores 9, 10 esta conectado de manera giratoria al
soporte de dobladores inferior 34 por un eje de pivotacion 35 horizontal, y un actuador,
tal como un cilindro neuméatico 36, esta conectado a cada uno de los dobladores de
solapas inferiores 9, 10 y al soporte de dobladores inferior 34, de modo que una
activacion de los cilindros neumaticos 36 hace pivotar los dobladores de solapas
inferiores 9, 10 desde una posicién inactiva vertical o inclinada por debajo de los ejes
de pivotacion 35 (no mostrada) hasta una posicién activa horizontal (mostrada en la
Fig. 3) para doblar las solapas inferiores transversales y longitudinales 52, 53 de la
caja 50 y presionarlas contra el pisador 8 del dispositivo de conformacion superior 6

con el fin de formar el fondo parcialmente cerrado de la caja 50.

En la realizacibn mostrada en las Figuras, el dispositivo de encolado inferior esta
configurado para aplicar cola sobre las superficies exteriores de las solapas inferiores
longitudinales 52 de la caja 50 y los cilindros neumaticos 36 de los dobladores de
solapas inferiores 9, 10 estan controlados para doblar primero las solapas inferiores

longitudinales 52 y a continuacion las solapas inferiores transversales 53.

En una realizacion alternativa (no mostrada) el dispositivo de encolado inferior esta
configurado para aplicar cola sobre unas superficies exteriores de las solapas
inferiores transversales 53 y los cilindros neumaticos 36 de los dobladores de solapas
inferiores 9, 10 estan controlados para doblar primero las solapas inferiores

transversales 53 y a continuacidn las solapas inferiores longitudinales 52.

En otra realizacion alternativa (no mostrada), el dispositivo de encolado inferior es
omitido y los dobladores de solapas inferiores 9, 10 son accionables para plegar
consecutivamente las solapas inferiores transversales y longitudinales 52, 53,
previamente encoladas, de la caja 50 y presionarlas contra el pisador 8 del dispositivo

de conformacion superior 6.

La maquina de la presente invencion aplica un método de conformacién de cajas que
comprende, en primer lugar, aplicar cola sobre unas superficies interiores de unas
solapas superiores 54 de la caja 50 mediante un dispositivo de encolado superior que

incluye una pluralidad de boquillas de aplicacion de cola superiores 12 soportadas en
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un armazon 25 movible a lo largo de una trayectoria alineada con el eje vertical Z en el
dispositivo de conformacion superior 6, y doblar las solapas superiores 54 de la caja
50 previamente encoladas y presionarlas contra unas superficies interiores de unas
paredes laterales 51 de la caja 50 mediante una pluralidad de dobladores de solapas

superiores 14 instalados en un soporte de dobladores superior 18.

Preferiblemente, el método comprende ademas ejercer contrapresion sobre las
superficies interiores de las paredes laterales 51 de la caja 50 mediante unas paredes
sufrideras laterales 11 soportadas en el armazoén 25 durante el paso de doblar las

solapas superiores 54 de la caja 50.

Opcionalmente, el método comprende los pasos de aplicar cola sobre unas superficies
exteriores de unas solapas inferiores longitudinales 52 o de unas solapas inferiores
transversales 53 de la caja 50 mediante una pluralidad de boquillas de aplicacién de
cola inferiores 21 situadas el armazén 25, u opcionalmente en un dispositivo de
conformacion inferior 24, de la estacion de conformaciéon 5, mover un pisador 8 de un
dispositivo de conformacion superior 6 a lo largo de una trayectoria alineada con el eje
vertical Z entre una posicion inactiva, fuera del espacio operacional 28, y una posicion
activa, dentro del espacio operacional 28, y doblar las solapas inferiores transversales
y longitudinales 52, 53 de la caja 50 mediante unos dobladores de solapas inferiores 9,
10 del dispositivo de conformacion inferior 24 cuando la caja 50 esta situada en el
espacio operacional 28 de la estacion de conformacion 5 para presionar las solapas

inferiores transversales y longitudinales 52, 53 de la caja 50 contra el pisador 8.

El método comprende el paso previo de desplegar una caja 50 desde una
configuracién plegada en la que se encuentra en un almacén de cajas plegadas 1
hasta una configuracién rectangular y situar la caja 50 en la configuracion rectangular
en un espacio operacional 28 de una estacion de conformacion 5 en una sola
operacion mediante el dispositivo de despliegue y traslacion 27, estando la estacion de

conformacion 5 configurada alrededor de un eje vertical Z.

Opcionalmente, el método comprende ademas el paso de expandir la caja 50 desde la
configuracién rectangular hasta una configuracion octogonal mediante un movimiento
expansivo de las paredes sufrideras laterales 11 con respecto al armazén 25 en una

direccion transversal X y/o en una direccion longitudinal Y.

El alcance de la presente invencion esta definido por las reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES

1. Maquina de conformacién de cajas, comprendiendo:

una estructura de soporte (23);

una estacién de conformaciéon (5) incluyendo un espacio operacional (28)
dimensionado para albergar una caja (50) durante la conformacion de la misma; y

unos dispositivos de conformacién configurados para conformar la caja (50) en
el espacio operacional (28) de la estacion de conformacion (5),

caracterizada por que los dispositivos de conformacion comprenden un
dispositivo de conformacién superior (6) situado en la estaciéon de conformacion (5) por
encima del espacio operacional (28), soportado en la estructura de soporte (23) y
dispuesto en relacion con un eje vertical (Z), comprendiendo el dispositivo de
conformacion superior (6):

un armazén (25) accionable para moverse a lo largo de una trayectoria
alineada con el eje vertical (Z) entre una posicion inactiva fuera del espacio
operacional (28) y una posicion activa dentro del espacio operacional (28);

unas paredes sufrideras laterales (11) soportadas en el armazon (25) y
dispuestas para ejercer contrapresion sobre unas superficies interiores de las paredes
laterales (51) de la caja (50) en la posicion activa,

una pluralidad de boquillas de aplicacion de cola superiores (12) soportadas en
el armazoén (25) y dispuestas para aplicar cola sobre unas superficies interiores de
unas solapas superiores (54) de la caja (50) durante un movimiento del armazén (25)
entre la posicion activa y la posicién inactiva;

un soporte de dobladores superior (18) accionado para moverse a lo largo de
una trayectoria alineada con el eje vertical (Z) entre una posicién inoperativa fuera del
espacio operacional (28) y una posicidn operativa dentro del espacio operacional (28);
y

una pluralidad de dobladores de solapas superiores (14) instalados en el
soporte de dobladores superior (18) y accionables para doblar las solapas superiores
(54) de la caja (50) previamente encoladas y presionarlas contra unas superficies

interiores de las paredes laterales (51) de la caja (50).

2. Maquina de conformacion de cajas segun la reivindicacion 1, en donde las paredes
sufrideras laterales (11) del dispositivo de conformacion superior (6) son movibles con
respecto al armazon (25) en una direccion transversal (X) y/o en una direccion

longitudinal (Y).
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3. Maquina de conformacién de cajas segun la reivindicacién 1 o 2, en donde el
soporte de dobladores superior (18) esta fijado al armazén (25) del dispositivo de
conformacion superior (6) y esta dispuesto alrededor de las paredes sufrideras

laterales (11).

4. Maquina de conformacion de cajas segun la reivindicacion 1 o 2, en donde el
soporte de dobladores superior (18) es accionable para moverse independientemente
del armazén (25) y las paredes sufrideras laterales (11) son desplazables a lo largo del

eje vertical (Z) a través del soporte de dobladores superior (18).

5. Maquina de conformacién de cajas segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a
4, comprendiendo ademas una pluralidad de boquillas de aplicacién de cola inferiores
(21) soportadas en el armazén (25) y dispuestas para aplicar cola sobre unas
superficies exteriores de unas solapas inferiores transversales (52) o de unas solapas
inferiores longitudinales (53) de la caja (50) durante un movimiento del armazén (25)

entre la posicién activa y la posicion inactiva.

6. Maquina de conformacion de cajas segun la reivindicacion 5, en donde los
dispositivos de conformacién comprenden ademas un dispositivo de conformacion
inferior (24) situado en la estacién de conformacién (5) por debajo del espacio
operacional (28), soportado en la estructura de soporte (23) y dispuesto en relacion
con el eje vertical (Z), comprendiendo el dispositivo de conformacién inferior (24) unos
dobladores de solapas inferiores (9, 10) configurados para doblar unas solapas
inferiores transversales y longitudinales (52, 53) de la caja (50) previamente

encoladas.

7. Maguina de conformacién de cajas segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a
4, en donde la estacion de conformacion (5) comprende ademas un dispositivo de
conformacion inferior (24) situado por debajo del espacio operacional (28) y centrado
con respecto al eje vertical (Z), comprendiendo el dispositivo de conformacion inferior
(24) un soporte de boquillas inferior (19) accionable para moverse a lo largo de una
trayectoria alineada con el eje vertical (Z) entre una posicién inoperativa fuera del
espacio operacional (28) y una posicién operativa dentro del espacio operacional (28),
y una pluralidad de boquillas de aplicacion de cola inferiores (21) situadas en el
soporte de boquillas inferior (19) y dispuestas para aplicar cola sobre unas superficies

exteriores de las solapas inferiores longitudinales (52) o de las solapas inferiores
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transversales (53) de la caja (50) durante un movimiento del soporte de boquillas

inferior (19) entre la posicion inoperativa y la posicion operativa.

8. Maquina de conformacién de cajas segun la reivindicacion 7,en donde el dispositivo
de conformacion inferior (24) incluye ademas unos dobladores de solapas inferiores (9,
10) soportados en la estructura de soporte (23) y configurados para doblar las solapas
inferiores transversales y longitudinales (52, 53) de la caja (50) previamente

encoladas.

9. Maquina de conformacion de cajas segun la reivindicaciéon 6, 7 u 8, en donde el
dispositivo de conformacion superior (6) comprende ademas un pisador (8) accionable
para moverse a lo largo de una trayectoria alineada con el eje vertical (Z) entre una
posicién inactiva fuera del espacio operacional (28) y una posiciéon activa dentro del

espacio operacional (28) adyacente a los dobladores de solapas inferiores (9, 10).

10. Maquina de conformacién de cajas segun la reivindicacién 9, en donde el pisador

(8) esta fijado al armazén (25).

11. Maquina de conformacion de cajas segun la reivindicacion 9, en donde el pisador
(8) es movible independientemente del armazén (25) y del soporte de dobladores

superior (18).

12. Maquina de conformacion de cajas segln una cualquiera de las reivindicaciones 1
a 11, comprendiendo ademas un almacén de cajas plegadas (1) configurado para
albergar una pluralidad de cajas (50) plegadas y apiladas en posicidn vertical, y un
dispositivo de despliegue y traslacion (27) que incluye un 6rgano de agarre (2) provisto
de ventosas (3) soportado por un brazo (15) conectado a un carro (16) accionado para
moverse a lo largo de una guia transversal (4) entre una posicion adyacente al
almacén de cajas plegadas (1) y una posicion adyacente a un lado del espacio
operacional (28) opuesto al almacén de cajas plegadas (1), siendo el dispositivo de
despliegue y traslacion (27) accionable para sujetar una caja (50) del almacén de cajas
plegadas (1), desplegarla y situar la caja (50) desplegada en una configuracion
rectangular en el espacio operacional (28) de la estacién de conformacion (5) en una

sola operacion.

13. Méaquina de conformacién de cajas segun la reivindicaciéon 12, en donde el brazo
(15) para mover la caja (50) terminada desde el espacio operacional (28) de la

estacion de conformacion (5) hasta un transportador de salida (17).
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14. Méaquina de conformacion de cajas segun la reivindicacion 9, en donde los
dobladores de solapas inferiores (9, 10) son accionables para plegar
consecutivamente las solapas inferiores transversales y longitudinales (52, 53)
previamente encoladas de la caja (50) y presionarlas contra el pisador (8) del

dispositivo de conformacion superior (6).

15. Método de conformacién de cajas, comprendiendo los pasos de:

situar una caja (50) a conformar en un espacio operacional (28) de una
estacién de conformacion (5) configurada en relacién con un eje vertical (2); y

conformar la caja (50) mediante unos dispositivos de conformacién en la
estacién de conformacion (5);

caracterizado por que el paso de conformar la caja (50) comprende:

aplicar cola sobre unas superficies interiores de unas solapas superiores (54)
de la caja (50) mediante una pluralidad de boquillas de aplicacion de cola superiores
(12) soportadas en un armazén (25) movible a lo largo de una trayectoria alineada con
el eje vertical (Z) en un dispositivo de conformacion superior (6) de la estacién de
conformacion (5); y

doblar las solapas superiores (54) de la caja (50) previamente encoladas y
presionarlas contra unas superficies interiores de unas paredes laterales (51) de la
caja (50) mediante una pluralidad de dobladores de solapas superiores (14) instalados
en un soporte de dobladores superior (18) del dispositivo de conformacion superior (6)

de la estacion de conformacién (5).

16. Método de conformacion de cajas segun la reivindicacién 15, comprendiendo
ademas ejercer contrapresion sobre las superficies interiores de las paredes laterales
(51) de la caja (50) mediante unas paredes sufrideras laterales (11) soportadas en el

armazon (25) durante el paso de doblar las solapas superiores (54) de la caja (50).

17. Método de conformaciéon de cajas segun la reivindicacién 15, comprendiendo
ademas:

aplicar cola sobre unas superficies exteriores de unas solapas inferiores
longitudinales (52) o de unas solapas inferiores transversales (53) de la caja (50)
mediante una pluralidad de boquillas de aplicacion de cola inferiores (21) situadas el
armazon (25) o en un dispositivo de conformacion inferior (24) de la estacion de

conformacion (5);
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mover un pisador (8) del dispositivo de conformacién superior (6) a lo largo de
una trayectoria alineada con el eje vertical (Z) entre una posicion inactiva fuera del
espacio operacional (28) y una posicion activa dentro del espacio operacional (28); y

doblar unas solapas inferiores transversales y longitudinales (52, 53) de la caja
(50) mediante unos dobladores de solapas inferiores (9, 10) de un dispositivo de
conformacion inferior (24) para presionar las solapas inferiores transversales y
longitudinales (52, 53) de la caja (50) contra el pisador (8).
18. Método de conformaciéon de cajas segun la reivindicacién 15, comprendiendo
ademas desplegar una caja (50) desde una configuracion plegada en la que se
encuentra en un almacén de cajas plegadas (1) hasta una configuracién rectangular y
colocar la caja (50) en la configuracién rectangular en el espacio operacional (28) de la

estacion de conformacion (5) mediante un dispositivo de despliegue y traslacion (27).

19. Método de conformacién de cajas segun la reivindicacion 15, comprendiendo
ademés expandir la caja (50) desde la configuracion rectangular hasta una
configuracion octogonal mediante un movimiento expansivo de las paredes sufrideras
laterales (11) con respecto al armazdn (25) en una direccién transversal (X) y/o en una

direccion longitudinal (Y).
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