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DESCRIPCION
Conjunto de cartucho de filtro y procedimiento de fabricacion del mismo
Antecedentes

La presente divulgacion se refiere en general a dispositivos para filtrar y separar liquidos. Mas en particular, la pre-
sente invencion se refiere a filtros de combustible para eliminar particulas extrafias y separar agua del combustible
en un motor de combustion interna.

Esta bien documentado que en el combustible diesel se encuentran cantidades significativas de contaminantes tales
como agua y varias particulas abrasivas. Ademas de corroer los componentes metalicos, el agua puede obstruir las
tuberias de combustible cuando las temperaturas ambientales caen por debajo del punto de congelacion. Del mismo
modo, las particulas abrasivas pueden dafiar componentes sensibles del motor, tales como la bomba de inyeccion
de combustible.

Los cartuchos de filtro de combustible son una solucién bien conocida para eliminar agua y particulas abrasivas del
combustible diesel antes de que el combustible se bombee a los sistemas sensibles del motor. Los cartuchos de
filtro de combustible de la técnica anterior tipicamente tienen una carcasa que define una abertura axial en un ex-
tremo de la misma para proporcionar la comunicacién de combustible entre el sistema de suministro de combustible
y un elemento de filtro dispuesto dentro de la carcasa del cartucho. Habitualmente, la carcasa del cartucho com-
prende dos porciones de casco separadas, una de las cuales define la abertura axial. Los elementos de filtro com-
prenden tipicamente un anillo de medios de filtro de combustible y un par de capuchones de extremo. Los medios de
filtro comprenden tipicamente material no tejido, mientras que un capuchén de extremo es tipicamente una cubierta
no perforada a la que se fija permanentemente un extremo de los medios de filtro de combustible.

Los filtros de la técnica anterior se fabrican fijando los extremos de los medios de filtro a las capuchones de extremo
primera y segunda. Tipicamente, el elemento de filtro se fija a la porcién de casco que define la abertura axial usan-
do un adhesivo. Después de que el adhesivo se haya curado, los cartuchos de filiro se completan tipicamente
uniendo las dos porciones de casco. El uso de adhesivo para asegurar el elemento de filtro dentro de la carcasa
complica la fabricacion del cartucho. Existe la necesidad de unos medios simples y robustos para asegurar un ele-
mento de filtro dentro de una carcasa del cartucho. Por el documento US 2007/0227963 A1 se conoce una disposi-
cion de filtro de fluido que comprende una carcasa del cartucho y un elemento de filtro. El elemento de filtro com-
prende capuchones de extremo primera y segunda, en el que la capuchén de extremo primera se fija a la carcasa
del cartucho por medio de un elemento adaptador. El elemento adaptador comprende una pluralidad de dientes que
se extienden verticalmente adaptados para asegurar el elemento adaptador y el elemento de filtro a la carcasa del
cartucho al aplicarse detras de una cubierta de la carcasa.

Sumario

Establecido brevemente, en una realizacion, la divulgacion actual es un elemento de filtro de combustible mejorado.
El elemento de filtro tiene un eje longitudinal y comprende un primer capuchén de extremo (superior), una segunda
capuchoén de extremo (inferior) y un anillo continuo de medios de filtro unidos entre las dos capuchones de extremo.
La primera capuchon de extremo tiene una porcion de cuerpo principal, que define un puerto de flujo de combustible.
El puerto de flujo de combustible es coaxial con el eje longitudinal del elemento de filtro. Una pluralidad de brazos de
retencion resilientes de elementos de filtro se extienden axialmente desde la porcién de cuerpo principal axialmente
opuesta a los medios de filtro. Los brazos rodean el puerto de flujo de combustible y terminan en puas de retencion.

Ademas, se contempla una carcasa del cartucho de filtro para su uso en relacién con el elemento de filtro de com-
bustible mejorado que se describe en la presente memoria descriptiva. La carcasa del cartucho también tiene un eje
longitudinal y comprende porciones de casco primera (superior) y segunda (inferior). La primera porciéon de casco
tiene una abertura de carcasa del cartucho y un labio de retencion del elemento anular. El labio de retencién del
elemento anular esta dispuesto axialmente hacia dentro de la abertura de la carcasa del cartucho y es coaxial con el
eje longitudinal del cartucho.

El elemento de filtro de combustible se monta dentro de la carcasa del cartucho fijando el elemento de filtro a la
primera porcion del casco. El elemento de filtro de combustible se fija haciendo avanzar la primera capuchén de
extremo hacia la primera porcién del casco. A medida que la primera capuchén de extremo se lleva hacia la primera
porcion del casco, las puas de la primera capuchoén de extremo se desplazan sobre el labio de retencion del elemen-
to. Una vez que las puas se desplazan mas alla del labio, las pluias se encajan dentro del labio y, junto con los bra-
zos, suspenden el elemento de filtro dentro de la carcasa del cartucho.

El aparato y procedimiento de la presente divulgacion proporciona ventajas sobre y en relacion con la técnica ante-
rior que se ha explicado mas arriba. Por ejemplo, el elemento de filtro de combustible y el cartucho de filtro asociado
que se describen en la presente memoria descriptiva proporcionan una filtracién fiable del combustible y una cone-
xion mecanica fuerte entre la carcasa del cartucho y el elemento de filtro. La conexidon mecanica entre la primera
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capuchodn de extremo y la primera porcidon de casco proporciona fuerzas de retencion fuertes, sin la necesidad de
una conexion adhesiva entre el elemento y la carcasa. Ademas, el procedimiento de montaje del elemento de filtro
de combustible dentro del cartucho agiliza el proceso de fabricacion del cartucho y reduce el tiempo requerido para
el montaje de un producto completo. La configuracion divulgada del elemento de filtro y de la carcasa del cartucho
permite la prefabricacion completa del elemento de filtro antes de la instalacion del elemento de filtro en la carcasa,
eliminando el uso de adhesivo dentro de la carcasa. Otras ventajas y caracteristicas de la presente invencién seran
evidentes para los expertos en la técnica a partir de la descripcion detallada que sigue, de las reivindicaciones y de
los dibujos que se acompafian.

Breve descripcion

La presente divulgacion se puede entender mejor y sus numerosos objetos y ventajas resultaran evidentes para los
expertos en la técnica haciendo referencia a los dibujos que se acompafan, en los que:

la figura 1 es una vista en seccion transversal de una realizaciéon del cartucho de filtro de combustible que
se ha divulgado mostrado con un colector de filtro de combustible acompanante;

la figura 2 es una vista en seccion transversal ampliada de la realizacion del filtro de combustible que se
muestra en la figura 1;

la figura 3 es una vista en perspectiva de una realizacion alternativa de un primer capuchoén de extremo
(superior) del elemento de filtro divulgado, la carcasa del cartucho, la segunda capuchén de extremo y los
medios de filtro se omiten para mayor claridad;

la figura 4 es una vista en seccion transversal de la realizacion de la primera capuchén de extremo de la fi-
gura 3 tal como esta configurada cuando la primera capuchdn de extremo se instala en una realizacion al-
ternativa de la primera porcion del casco del cartucho; la segunda porcion del casco, la segunda capuchoén
de extremo y los medios de filtro se omiten para mayor claridad;

la figura 5 es un primer plano de la realizacion de la primera capuchén de extremo del cartucho de filtro re-
presentado en la figura 4; la primera porcién de casco, la segunda porcién de casco, la segunda capuchén
de extremo y los medios de filtro se omiten para mayor claridad;

la figura 6 es una vista en perspectiva de la realizacion de la primera capuchén de extremo y la primera
porcién de casco de las figuras. 3 - 5; la segunda porcion de casco, la segunda capuchoén de extremo y los
medios de filtro se omiten para mayor claridad; y

la figura 7 es una vista en seccion transversal de la realizacion de la primera porcidon de casco representada
en la figura 4, que muestra ademas una segunda porcién de casco y una unién entre las porciones de cas-
co; también se muestra una valvula de salida de residuos de agua, mientras que el elemento de filtro se
omite para mayor claridad.

Descripcion detallada

Con referencia a los dibujos en los que nuimeros similares representan partes similares a lo largo de varias figuras,
se proporcionan una carcasa 12 y un elemento de filtro 14 en conexion con el cartucho de filtro de combustible 10
que se desvela en la presente memoria descriptiva. El elemento de filiro 14 esta configurado para crear una cone-
xion mejorada entre el cartucho 12 y el elemento 14, ademas de simplificar el proceso de fabricacién del cartucho.

Cuando se encuentra completamente instalado, el elemento de filtro 14 esta suspendido dentro de la carcasa 12 del
cartucho. Las porciones de casco de cartucho primera (superior) y segunda (inferior) (16 y 18 respectivamente) de la
carcasa del cartucho se conectan después de que el elemento de filtro 14 se instale dentro de la carcasa 12, para
formar un cartucho de filtro completo 10. Como se muestra en la figura 1, en una realizacion, la primera porcion de
casco 16 es una carcasa unitaria que se extiende a lo largo del cartucho de filtro. Una segunda porcién de casco 18
esta unida en un extremo opuesto a una abertura 20 de la carcasa del cartucho. En una realizacion alternativa que
se muestra en la figura 7, la primera porcién de casco 16 esta unida a la segunda porcién de casco 18 en una junta
21. Como se muestra en la figura 7, la junta 21 de la realizaciéon se encuentra intermedia entre la abertura 20 y una
base 23 de la segunda porcién de casco.

La abertura 20 en la primera porcidn de casco esta situada sobre un eje longitudinal del cartucho. La abertura 20 y la
primera porcion de casco 16 pueden configurarse para ser compatibles con cualquier nimero de montajes del sis-
tema de filtracién de combustible. Un labio de retencion 22 del elemento anular se extiende axialmente hacia dentro
desde la abertura 20. Como se muestra en las figuras 1y 2, en una realizacion del cartucho de filtro de combustible,
el labio 22 se proyecta radialmente hacia un eje longitudinal A - A del cartucho de filtro. En una realizacién alternati-
va que se ilustra en las figuras 3 - 7, el labio 22 se proyecta radialmente hacia fuera de un eje longitudinal del primer
capuchoén de extremo (superior) B - B. Como se explica a continuacion, el labio de retencion 22 del elemento anular
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funciona en conjunto con un primer capuchon de extremo para suspender el elemento de filtro 14 dentro de la carca-
sa 12.

Haciendo referencia a las figuras 1 y 2, un anillo continuo de medios de filtro 27 se extiende entre las capuchones
primero (superior) y segundo (inferior) del elemento de filtro (24 y 26, respectivamente). Los medios de filtro 27 pue-
den estar construidos de papel de celulosa o cualquier otro material fibroso permeado. Como se muestra en las
figuras 1, 2 y 4, la primera capuchén de extremo 24 conecta mecanicamente el elemento de filtro 14 a la carcasa 12
del filtro de combustible. Una porcién de cuerpo principal 28 de la primera capuchén de extremo esta representada
rodeando un puerto de flujo de combustible 30, que se encuentra en el gje longitudinal B - B. El puerto de flujo de
combustible 30 esta configurado como un receptaculo para recibir un conducto de salida de combustible 31, permi-
tiendo asi que el combustible salga del cartucho de filtro de combustible 10.

Como se representa en las figuras 2 - 5, los brazos de retencion 32 de los medios de filtro se proyectan axialmente
desde la porcion de cuerpo principal 28 de la primera capuchén de extremo 24 en el perimetro del puerto de flujo de
combustible 30. El conjunto de brazos de retencion 32 del elemento de filtro rodea el puerto de flujo de combustible
30 en un circulo coaxial con los ejes longitudinales A - A del cartucho de filtro y B - B de la primera capuchoén de
extremo (superior). Dependiendo de la presion dentro del entorno de filtracion, las caracteristicas de los brazos de
retencion 32 de los medios de filiro pueden estar adaptados para garantizar una conexiéon mas segura. Como apre-
ciara un experto en la técnica, aumentar el ancho de los brazos 32, aumentar el grosor de los brazos 32 o multiplicar
el nimero de brazos 32 aumentara la fuerza de retencion que los brazos pueden ejercer sobre el labio de retencion
22.

La puas de retencion 34 del elemento de filtro se proyectan radialmente desde el extremo terminal de los brazos de
retencion 32 de los medios de filtro. En la realizacion que se ilustra en la figura 5, las puas tienen una rampa de
acoplamiento 36 orientada hacia el labio anular 22 del primer casco 16 de la carcasa 12 del cartucho. Procediendo
desde el extremo terminal de los brazos 34 y moviéndose hacia la porciéon de cuerpo principal 28, las puas 34 au-
mentan de ancho mientras se desplazan a lo largo de la rampa de aplicacién 36. Al final de la rampa de aplicacion
36 mas cerca del cuerpo principal, las puas 34 terminan en un resalte de retencién 38. El resalte 38 que se muestra
en las figuras es una superficie plana que se proyecta radialmente opuesta a una superficie de los brazos 32 y se
apoya contra la rampa de acoplamiento 36. Al igual que los brazos, las caracteristicas del resalte 38 y del labio anu-
lar 22 de la carcasa 12 se pueden alterar para proporcionar una conexiéon mas segura a la carcasa 12 del cartucho
en entornos de filtracion de alta presion. Por ejemplo, el aumento de la longitud del resalte 38 y del ancho radial del
labio anular 22 aumentara las fuerzas de retencion ejercidas por las puas 34 sobre el labio de retencion 22.

Como se muestra en la figura 3, las puas 34 pueden estar situadas en la superficie de los brazos de retencion 32
orientadas hacia un eje longitudinal B - B de la primera capuchén de extremo 24. Por lo tanto, en esta configuracion,
el resalte 38 se proyecta radialmente hacia el eje longitudinal B - B de la primera capuchén de extremo 24. En una
realizacion alternativa representada en las figuras 1y 2, las puas 34 estan situadas en la superficie de los brazos 32
orientadas en oposicion al eje longitudinal A - A de la carcasa del cartucho. Las realizaciones alternativas del labio
22 de la carcasa del cartucho estan configuradas para cooperar con las realizaciones alternativas de las puas 34. La
realizacion de la carcasa en la que el labio 22 se extiende radialmente hacia afuera se empareja con la realizacion
del elemento de filtro en la que el resalte 38 se extiende radialmente hacia dentro, como se muestra en la figura 4.
La realizacion del cartucho en la que el labio 22 se extiende radialmente hacia dentro se empareja con la realizacion
del elemento de filtro en el que el resalte 38 se extiende radialmente hacia fuera, como se muestra en las figuras 1y
2.

Como se muestra en las figuras 3 - 6, una pluralidad de nervios de soporte 40 se extienden radialmente desde los
brazos de retencion de los medios de filtro. Los nervios de soporte 40 estan conectados a una superficie de los bra-
zos 32 que estan orientados en oposicion al puerto de flujo de combustible 30 y proporcionan fuerzas de empuje
para ayudar a retener el elemento de filtro 14 dentro de la carcasa 12 del cartucho. En la realizacién que se ilustra
en las figuras 4 y 5, los nervios de soporte ejercen fuerzas que empujan los brazos hacia el eje longitudinal B - B.
Ademas, en una realizaciéon en la que los nervios 40 se extienden desde los brazos 32 hasta un perimetro de la
primera capuchon de extremo 28, los nervios 40 aseguran que la primera capuchon de extremo 28 esté centrada
dentro de la primera porcién de casco 16. Al extenderse hasta el perimetro del cuerpo principal 28, los nervios 40 se
apoyan contra la primera porcion de casco 16 cuando esta instalada, evitando que la primera capuchén de extremo
24 se mueva de lado a lado dentro de la carcasa 12 del cartucho.

En la realizacién en la que los nervios 40 se extienden a la periferia de la porcién de cuerpo principal 28, los nervios
40 también actdan para definir una pluralidad de trayectorias 42 de flujo de combustible. Por ejemplo, en la figura 4
los nervios 40 se extienden a la periferia de la porcion de cuerpo principal 28 y se apoyan contra la superficie interior
de la primera porciéon de casco 16. En la periferia, los nervios 40 se elevan axialmente desde la porcién de cuerpo
principal 28, creando un espacio de separacion entre el cuerpo principal 28 y la primera porciéon de casco 16 de la
carcasa del cartucho. Los nervios 40 definen trayectorias de flujo de combustible que se extienden radialmente hacia
fuera a través del cuerpo principal de la primera capuchoén de extremo.
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A continuacioén se describira el flujo de fluido a través del cartucho de filtro 10, en el que el flujo de combustible se
indica con flechas. En la realizacion del cartucho de filtro representado en las figuras 1y 2, el combustible sin filtrar
ingresa al cartucho desde el colector 42. Cuando esta instalado, el conducto de salida de combustible 31 del colector
evita que el combustible sin filtrar ingrese al puerto de flujo de combustible 30. EI combustible fluye radialmente a
través de la porcion de cuerpo principal 28 a través de las separaciones en los brazos de retencion de medios de
filtro, y alrededor de la periferia de la porciéon de cuerpo principal 28. Después de fluir alrededor de la periferia, el
combustible fluye radialmente hacia adentro a través del elemento de filiro 27, y axialmente hacia el conducto de
salida de combustible 31. A continuacion el combustible fluye hacia el conducto de salida de combustible 31, y sale
del colector 42.

En la realizacion representada en la figura 4, el fluido fluye a través del cartucho de filtro 10 en un patrén similar a la
trayectoria que se ha descrito en conexion con las figuras 1y 2. La realizacion del cartucho de filtro 10 representada
en la figura 4 es diferente, sin embargo, en que los nervios 40 ayudan a canalizar el combustible a través de la por-
cion de cuerpo principal 28. Los nervios 40 canalizan el combustible entrante desde el colector (no mostrado) dentro
del espacio de separacion creado entre el cuerpo principal 28 y la superficie interior de la primera porcion de casco
16. De esta manera, los nervios 40 canalizan combustible sin filtrar alrededor de la periferia de la porcién de cuerpo
principal 28 y al interior de la segunda porcion de casco (no mostrada). Una vez que el combustible fluye hacia la
segunda porcién de casco (no mostrada), el combustible fluye radialmente hacia adentro a través del elemento de
filtro (no mostrado). Después de que los medios de filtro 26 eliminan el agua y las particulas abrasivas, el combusti-
ble fluye axialmente hacia el conducto de salida (no mostrado) y sale del cartucho.

La configuracion de la primera capuchoén de extremo 24 y la primera porcion de casco 16 facilita el montaje de cartu-
chos de filtro de combustible. Al instalar la primera capuchén de extremo 24 en el cartucho de filtro, los brazos de
retencion resilientes del elemento de filtro 32 proporcionan un efecto de empuje resiliente contra el labio anular 22. A
medida que se instala la primera capuchoén de extremo 24, las rampas de acoplamiento 36 de las puas de retencién
del elemento de filtro 34 se desplazan a lo largo del labio anular 22, flexionando radialmente los brazos de retencion
32 separandolos del labio anular 22. Una vez que el labio anular 22 alcanza el resalte de retencion 38, la fuerza de
empuje de los brazos de retencion 32 hace encajar las puas 34 en su lugar, asentando el resalte de retencion 38 de
las puas de retencion del elemento de filtro 34 contra el labio anular 22. Alternativamente, los nervios de soporte 40
que se han explicado mas arriba pueden proporcionar fuerzas de empuje adicionales para facilitar la instalacién y
retencion del elemento de filtro 14 dentro de la carcasa 12 del cartucho.
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REIVINDICACIONES
Un elemento de filtro que tiene un eje longitudinal que comprende:

un primer capuchén de extremo (24) que tiene una porciéon de cuerpo principal (28), definiendo el citado
cuerpo principal (28) un puerto de flujo de combustible (30) coaxial con el citado eje longitudinal, y una plu-
ralidad de brazos resilientes de retencion (32) del elemento de filiro que se extienden axialmente desde la
citada porcion de cuerpo principal (28) y que rodean el citado puerto de flujo de combustible (30), terminan-
do los citados brazos de retencioén (32) en puas de retencion (34),

una segunda capuchoén de extremo (26), y

un anillo continuo de medios de filtro (27) que tiene un extremo unido a la citada primera capuchén de ex-
tremo (24) y un extremo opuesto unido a la citada segunda capuchén de extremo (26), caracterizado en
que

los nervios de soporte (40) se extienden radialmente hacia afuera desde los citados brazos de retencion re-
silientes (32) del elemento de filiro hasta un perimetro de la citada primera capuchén de extremo (24), con
lo que los citados nervios de soporte (40) definen una pluralidad de trayectorias de flujo de combustible (42)
que dirigen el combustible radialmente hacia afuera desde el citado puerto de flujo de combustible (30).

El elemento de filtro de la reivindicacion 1, en el que los citados brazos de retencion resilientes (32) del elemen-
to de filtro tienen una superficie interior y una superficie exterior, comprendiendo la citada superficie interior la
superficie de los citados brazos (32) orientada hacia el citado puerto de flujo de combustible (30) y el citado eje
longitudinal, comprendiendo la citada superficie exterior la superficie de los citados brazos (32) orientados en
oposicion al citado puerto de flujo de combustible (30) y el citado eje, y las citadas puas de retencion (34) del
elemento de filtro estan situadas en la superficie interior de los citados brazos (32) y se proyectan hacia el citado
eje.

El elemento de filtro de la reivindicacion 1, en el que los citados brazos de retencion resilientes (32) del elemen-
to de filtro tienen una superficie interior y una superficie exterior, comprendiendo la citada superficie interior la
superficie de los citados brazos (32) orientada hacia el citado puerto de flujo de combustible (30) y el citado eje
longitudinal, la citada superficie exterior que comprende la superficie de los citados brazos (32) orientada en
oposicion citado puerto de flujo de combustible (30) y el citado eje, y las citadas puas de retencion (34) del ele-
mento de filtro estan situadas en la superficie exterior de los citados brazos (32) y se proyectan separandose del
citado eje.

Un cartucho de filtro que tiene un eje longitudinal, que comprende:

una carcasa (12) del cartucho que tiene porciones de casco primera y segunda (16, 18), teniendo la citada
primera porcién de casco (16) una abertura (20) de la carcasa del cartucho y un labio de retencion (22) del
elemento anular dispuesto axialmente hacia dentro de la citada abertura (20) y coaxial con el citado eje lon-
gitudinal;

un elemento de filtro (14) que tiene un primer capuchén de extremo (24), una segunda capuchén de extre-
mo (26) y un anillo continuo de medios de filtro (27) dispuestos entre la citada primera y la citada segunda
capuchones de extremo (24, 26), teniendo la citada primera capuchén de extremo (24) una porcién de
cuerpo principal (28) que define un puerto de flujo de combustible (30) coaxial con el citado eje, en el que

la primera capuchoén de extremo (24) tiene ademas una pluralidad de brazos de retenciéon de elementos re-
silientes (32) que se extienden axialmente desde la citada primera capuchén de extremo (24) y rodean el ci-
tado puerto de flujo de combustible (30), terminando los citados brazos (32) en puas de retencion (34) ) que
se pueden acoplar con el citado labio anular (22),

en el que los citados brazos de retencion resilientes (32) sostienen las citadas puas de retencion (34) contra
el citado labio anular (22) suspendiendo el citado elemento de filtro (14) en el interior de la citada carcasa
(12) del cartucho, caracterizado en que

los nervios de soporte (40) se extienden radialmente hacia afuera desde los citados brazos de retencion re-
silientes (32) del elemento de filtro hasta un perimetro de la citada primera capuchén de extremo (24), por
lo que los citados nervios de soporte (40) definen al menos una trayectoria de flujo de combustible (42) que
dirige el combustible radialmente hacia afuera desde el citado puerto de flujo de combustible (30).

El cartucho de filtro de la reivindicacién 4, en el que los citados brazos de retencion de elementos resilientes
(32) tienen una superficie interior y una superficie exterior, comprendiendo la citada superficie interior la superfi-
cie de los citados brazos (32) orientados hacia el citado puerto de flujo de combustible (30), la citada superficie
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exterior que comprende la superficie de los citados brazos (32) esta orientada en oposicion al citado puerto de
flujo de combustible (30), proyectandose el citado labio anular (22) separandose de un eje central de la citada
abertura (20) de la carcasa del cartucho y las citadas puas de retencion (34) se encuentran en la superficie inte-
rior de los citados brazos (32).

El cartucho de filtro de la reivindicacién 4, en el que los citados brazos de retencion de elementos resilientes
(32) tienen una superficie interior y una superficie exterior, comprendiendo la citada superficie interior la superfi-
cie de los citados brazos (32) orientada hacia el citado puerto de flujo de combustible (30), comprendiendo la ci-
tada superficie exterior a la superficie de los citados brazos (32) orientada en oposicién al citado puerto de flujo
de combustible (30), el citado labio anular (22) se proyecta hacia un eje central de la citada abertura (20) de la
carcasa del cartucho, y las citadas puas de retencion (34) se encuentran en la superficie exterior de los citados
brazos (32).

El cartucho de filtro de la reivindicacion 4, en el que los citados nervios de soporte (40) definen una pluralidad de
trayectorias de flujo de combustible que dirigen el combustible radialmente hacia el exterior desde el citado
puerto (30) de flujo de combustible.

El cartucho de filtro de la reivindicacion 4, en el que las citadas puas (34) tienen una rampa de aplicacion (36)
orientada hacia citado labio (22), la citada rampa de aplicacién (36) en general aumenta de grosor progresando
desde el término de los brazos de retencion (32) hacia la porcién de cuerpo principal (28), y un resalte de apli-
cacion (38) se apoya contra la la citada rampa de conexion (36), terminando el citado resalte de conexion (38)
en los citados brazos de retencion (32).

Un procedimiento para producir un cartucho de filtro de combustible (10) de acuerdo con la reivindicacion
4, caracterizado por los pasos de:

proporcionar una carcasa (12) de cartucho de filtro de combustible que tiene cascos primero y segundo (16,
18), el citado primer casco (16) tiene una abertura (20) de la carcasa del cartucho y un labio de retencion
(22) del elemento anular dispuesto axialmente hacia dentro de la citada abertura (20);

proporcionar el elemento de filtro (14) de la reivindicacion 1, en el que las citadas puas de retencion (34)
tienen una rampa de aplicacion (36) y un resalte de aplicacién (38);

fijar el citado elemento de filtro (14) al citado primer casco (16) haciendo avanzar la citada primera capu-
choén de extremo (24) hacia el citado primer casco (16), estando montada la citada rampa de aplicacion (36)
de las citadas puas (34) sobre el citado labio (22) mientras avanza la citada primera capuchoén de extremo
(24), y encajar las citadas puas (34) en el citado labio (22) una vez que la rampa de aplicacion (36) se des-
plaza mas alla del labio (22) sosteniendo el citado resalte (38) contra el citado labio (36).
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FIG. 5
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