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ES 2749 670 T3

DESCRIPCION
Un dispositivo y procedimiento para medir dinamicamente un factor de calidad ambiental
Sector técnico

[0001] La presente invencion se refiere a un sistema para la supervision doméstica de la calidad ambiental a
través de la deteccion conjunta de diversos parametros ambientales tales como, a modo de ejemplo, campos
electromagnéticos de 100 kHz a 3 GHz, campos electromagnéticos de baja frecuencia, radén, composicion del agua,
polvo fino, COz2, ruido.

[0002] En particular, la invencién se refiere a un sistema de supervision que integra dinamicamente las
mediciones ambientales locales y la informacion que se puede obtener de forma remota, pertinente para la
cuantificacion de un factor de calidad ambiental doméstico, entendido como un valor que determina la calidad global
del ambiente doméstico que se esta supervisando.

Técnica anterior

[0003] En el estado actual de la técnica, los sistemas de supervisién son conocidos para la detecciéon ambiental
y para la mediciéon de los parametros ambientales circundantes, asi como las técnicas y sensores que ya estan
disponibles en el mercado.

[0004] Dichos sistemas, sin embargo, no son adecuados para un ambiente doméstico. Tipicamente, de hecho,
detectan datos al aire libre o en condiciones especificas, y ademas se usan individualmente para detectar un solo
parametro ambiental.

[0005] Finalmente, el procesamiento de los datos no se realiza dinamicamente y no tiene en cuenta la nueva
informacion general que determina nuevas evaluaciones de los resultados obtenidos o la memoria histérica de esta
informacion, o nuevamente la informacion presente en el campo en ese momento dado.

[0006] Béasicamente, los sistemas conocidos se basan en dispositivos que estan fuera de linea con respecto a
la informacion pertinente disponible en la web, o que, en cualquier caso, no extraen informacion de otras bases de
datos en linea de sensores y dispositivos o de la web y de redes sociales.

[0007] Ademas, para las redes de sensores presentes en el mercado, es muy dificil tener un modo especifico
de deteccién fiable de datos en la medida en que no sea posible determinar con certeza que la deteccion se realiza
en condiciones de medicion validas y repetibles, a menos que esté presente un operario especializado.

[0008] A partir del documento US2007/100479, se conoce una disposicidn para su uso en un sistema de control
dentro de un edificio que comprende: una pluralidad de sensores para obtener informacién ambiental con respecto a
una pluralidad de areas en el edificio y una unidad de procesamiento para obtener informacion ambiental con respecto
a la pluralidad de areas y para hacer que el sistema de control del edificio funcione bajo valores de parametros
corregidos. También se describe el uso de una base de conocimiento para ajustar los valores de parametros de
funcionamiento.

Objeto de la invencién

[0009] Con la presente invencion, el objetivo es superar los inconvenientes de las soluciones ya conocidas y
proponer un aparato de supervision ambiental doméstico que sea fiable y capaz de mejorar con el tiempo gracias a la
deteccidén dinamica y la interpretacion de datos significativos.

Resumen de la invencién

[0010] Los propdsitos anteriores se han logrado proporcionando un dispositivo y un aparato segun al menos
una de las reivindicaciones anexas.

[0011] El dispositivo y el aparato de la invencién contemplan, en particular, el procesamiento integrado de datos
de medicion locales y datos externos al ambiente supervisado a través de un algoritmo genético/adaptativo, el cual, al
detectar los datos de manera fiable, los procesa segun la memoria historica, a los datos especificos disponibles en
tiempo real, tal como, por ejemplo, la investigacion médica y ambiental que determinara factores de riesgo, datos de
publicidad social disponibles en la web, por ejemplo, con respecto a la "reputacién social" en Internet sobre temas
pertinentes para la supervision ambiental.

[0012] Una primera ventaja reside en el hecho de que la invenciéon contempla una arquitectura funcional y un
algoritmo de analisis correspondiente de los datos que garantiza de manera abierta la mejor calidad posible de la
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ES 2749 670 T3

informacion para el usuario y la actualizacion en linea del sistema, siendo posible intervenir con modificaciones
funcionales sobre la base de la informacién presente en la web (datos médicos y ambientales, datos de otras redes
de sensores, datos de la web y de redes sociales, etc.). Por consiguiente, la invencion integra diferentes sensores en
un unico sistema de medicion y determina un procedimiento de medicion especializado para el ambiente doméstico
individual que se basa en los datos recibidos de los diferentes sensores.

[0013] Una segunda ventaja reside en el hecho de que el dispositivo de la invencién puede configurarse para
unificar los diferentes tipos de sensores, que ya pueden estar presentes en el mercado, pero agregandolos a través
de un sistema central capaz de detectar todos los datos y recopilarlos de forma integrada.

[0014] Una tercera ventaja reside en proporcionar un sistema para controlar los datos de medicién local que
garantiza la eficaz

validez y repetibilidad de los mismos, sin la presencia in situ de un técnico especializado, sino a través de una deteccion
automatizada de situaciones de medicién insatisfactoria.

Lista de los dibujos

[0015] Cualquier persona experta en el sector comprendera mejor las ventajas anteriores y otras adicionales a
partir de la descripcion siguiente y de los dibujos anexos, que se proporcionan a modo de ejemplo no limitativo y en
los que:

- La Figura 1 es una ilustraciéon esquematica de un aparato segun la invencion;

- la Figura 2 es una ilustracion esquematica de un dispositivo local segun la invencion; y

- la Figura 3 muestra un diagrama esquematico de funcionamiento e intercambio de datos entre los componentes del
aparato de la Figura 1.

Descripcion detallada

[0016] En referencia a los dibujos adjuntos y, en particular, a la Figura 2, se describe un dispositivo electronico
D para medir y supervisar un ambiente doméstico.

[0017] El dispositivo D comprende una pluralidad de sensores S1-Sm para medir los parametros ambientales
locales FQP1-FQPm que se pueden asociar a un factor de calidad ambiental local FQ, entendido como el valor variable
con el tiempo que determina la calidad global actual del ambiente doméstico o vivienda que se mide con el dispositivo
DI-Dn presente en dicho ambiente doméstico que se esta supervisando.

[0018] Preferentemente, los sensores S1-Sm son sensores para medir

- campos electromagnéticos de 100 kHz a 3 GHz;

- campos electromagnéticos de baja frecuencia;

- radon;

- la composicidn del agua;

- polvo fino;

- COz;

- ruido y, en general, cada parametro que sea significativo para la calidad del ambiente doméstico.

[0019] Preferentemente, el dispositivo esta provisto de una tarjeta electronica SCS que puede interconectar

sensores S1-Sm que utilizan incluso procedimientos de medicién no uniformes y procesar los datos de medicién de
forma integrada a través de un Unico software de integraciéon y un Unico hardware a través de diferentes estandares
conexiones (conectores electrénicos, conectores en serie, USB).

[0020] Los sensores S1-Sm estan conectados a una unidad de procesamiento electronico programable MB,
que a su vez esta conectada a una interfaz de intercambio de datos MODEM, preferentemente a través de un modulo
de comunicacién seguro COM.

[0021] Ademas, la unidad MB esta conectada a una fuente de datos remota INFO que contiene datos que
pueden asociarse a un factor de calidad ambiental local FQP con respecto al ambiente que se esta supervisando y a
un sistema de control CX capaz de supervisar las condiciones ambientales locales actuales que interfieren con los
parametros ambientales locales medidos.

[0022] Segun la invencion, la unidad programable MB esta programada para recibir repetidamente en el tiempo
datos de medicion de los parametros locales medidos por los sensores S1-Sm, datos remotos asociados al factor FQP
recibido de la fuente de datos INFO, y datos con respecto a las condiciones ambientales locales actuales recibidas por
el sistema de control CX, y para procesar dinamicamente dichos datos mediante un algoritmo adaptativo y para calcular
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un valor del factor FQP.

[0023] Ventajosamente, el algoritmo adaptativo proporciona al usuario la mayor calidad posible de la
informacion y una actualizacién continua de los dispositivos con las correspondientes modificaciones funcionales
adecuadas (por ejemplo, variaciones de la importancia de un determinado parametro o de una condicién ambiental)
que se pueden derivar de la informacion accesible.

[0024] Preferentemente, la fuente de datos INFO esta constituida por contenido presente en Internet (por
ejemplo, datos médicos y ambientales, datos de otras redes de sensores, datos de la web y de redes sociales, etc.),
pero puede comprender datos presentes 0 no en diversas bases de datos privadas.

[0025] Los medios de control CX pueden comprender una cadmara web giratoria (WEBCAM) y medios para
recopilar datos histéricos (LOG) con el fin de determinar la validez eficaz y la repetibilidad de las mediciones realizadas.
En particular, la camara web esta establecida para analizar las imagenes ambientales locales y detectar la fiabilidad
eficaz de los procedimientos de medicidon punto por punto, al menos durante las etapas de medicion, reconociendo
cualquier posible mal funcionamiento y errores, procesando los datos localmente y enviando la informacion,
preferentemente en un canal de intercambio de datos independiente, a una unidad de control central remota SER. De
este modo, la unidad de control central puede analizar los datos recibidos, detectando posibles anomalias de medicion.

[0026] Mas en detalle, durante las etapas de medicion, la camara web giratoria realiza la recopilacién de las
imagenes a través de 360° y el procesamiento de las mismas a través de técnicas de deteccion de movimiento que
determinan fendmenos enddgenos y exdgenos que impiden la deteccion adecuada de los parametros de medicién por
la tarjeta de sensor SCS y los propios sensores. Dichos fendmenos se detectaran in situ a través del procesamiento
de los datos por las unidades de procesamiento MB de los dispositivos y se notificaran y procesaran también por la
unidad de control central SER con el fin de recopilar toda la informacién sobre condiciones especificas de mal
funcionamiento. Localmente, el dispositivo tendra disponible toda la informaciéon de eventos que debilitan las
mediciones presentes en la base de datos central y, por lo tanto, podra procesar directamente la informacion
localmente.

[0027] Periédicamente (en cada actualizacién) el sistema central SER podra actualizar la informacién en el
dispositivo.
[0028] En referencia a la Figura 1, se ilustra esquematicamente un aparato segun la invencion que comprende

dispositivos locales DI-Dn del tipo descrito anteriormente conectados a través de la interfaz MODEM a una unidad de
control central remota SER, que a su vez se comunica con una fuente remota INFO que contiene datos de medicién
de parametros ambientales locales.

[0029] Posteriormente aparece un ejemplo de calculo del factor de calidad FQP con respecto al ejemplo
ilustrado, es decir, para un aparato provisto de dispositivos D1-Dn equipados con sensores SD11-SDnm.

Ejemplo de calculo de FQP

[0030] El factor de calidad (FQP« (t)) del dispositivo k-ésimo (en el momento de la mediciéon t = T) es la suma
de los factores de calidad de cada sensor individual del dispositivo (FQP«« (t)) ponderado por medio de coeficientes
(ax(1)), cuyo valor determina la relevancia relativa mayor o menor en el resultado final

FQP, (x)=ﬁax<t)mph<t>

FQPk<r>=z”=lax(r>FQPh<r>

donde:

N es el nimero de sensores para cada dispositivo individual;

M es el nimero de dispositivos utilizados;

N=M;

t es el tiempo como variable discreta;

T es el tiempo de la dltima medicion realizada;

FQP« es el factor de calidad para el k-ésimo dispositivo;

FQP«« es el factor de calidad para el sensor x-ésimo del dispositivo k-ésimo.

[0031] El factor de calidad del dispositivo k-ésimo es, por lo tanto, un valor que varia de 0 a N, donde 0 es un
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nivel bajo de calidad ambiental y N un nivel alto de calidad ambiental, dado por la suma de los factores de calidad de
los sensores individuales x para cada dispositivo. Dichos factores estan dados por la relacion entre el valor del
parédmetro del sensor (Vsdk« (t)) y el valor maximo de dicho pardmetro sobre todos los sensores presentes.

Vsd,, (t)

max Vsd,
k(1,M)

0 <FQP._(f)<1 FQP_(1)=

donde
Vsdix(t) es el valor del parametro (sensor) x del dispositivo k-ésimo en el tiempo t;
max Vsdx

k(I,N} es el valor maximo del parametro (sensor) x, que es una constante obtenida a partir de los calculos de calibracién
del sensor especifico

ax(t) es el coeficiente de calidad del sensor x con respecto a otros N - 1 sensores activos en un dispositivo k-ésimo en
el momento T 0 <~ay(t)< N

[0032] El coeficiente de calidad es, por lo tanto, un valor que condiciona también los otros valores para el
dispositivo k-ésimo. De hecho, la suma de todos los coeficientes de un dispositivo k-ésimo siempre es igual a N.

a,(T)=a,(T-1)+A,(T)
Ax(T) = fx(ax(T),ax(T -1), nimero de mediciones realizadas (T,T -1),
Numero de revisiones médicas pertinentes validadas (T,T-1),

Numero de comentarios en motores de bisqueda (T,T -1),

Datos médicos (T), datos ambientales (T), posicion geografica)

ZA

Awx(t)<Axmax(t)
Axx(t) es el factor de variacién de Darwin del dispositivo k-€simo

AwAx(t) =f(datos médicos, datos ambientales, posicion geografica t, t-1) es el valor méximo de variacion

[0033] Delta de DarwinAx (T)) es un factor correctivo del coeficiente de calidad que modifica dicho factor en
funcién de un conjunto de parametros y mediante la aplicacion de un algoritmo adaptativo fx. Dicho algoritmo determina
la prevalencia de los valores dominantes entre los obtenidos en los tiempos T y T-1 y en funcién de variables
especificas y de valores constantes dados por el sistema.

[0034] El valor maximo con el que pueden variar los coeficientes de calidad. (AMAX(0) es variable en funcion
de la informacién derivada de los riesgos y peligros de un parametro dado en un area geografica dada.

[0035] Un ejemplo de algoritmo adaptativo que puede aplicarse al sistema de la invencion es la siguiente
funcion adaptativa

B ()Pri, 0) & B (O)Pr, (1)
A (t)= Z ‘PrmToI;?] —pmnmedu',lyz=I IP};},Tot (t‘ A (t)
donde:
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Prixy(t) es el parametro y del sensor x del dispositivo k-ésimo ;

N
Pr,Tot(t)= Pr,(¢);
x=l

PrxyTot(t) es la suma del valor Prxy de todos los sensores:
Bry(t) es el coeficiente de adaptacion para el parametro individual del sensor k-ésimo.
[0036] Por ejemplo, los parametros pueden ser:

Pra(T) que es el nimero de mediciones hechas en los tiempos Ty T- 1;

Prie(T), que es el nimero de sensores que funcionan en los tiempos Ty T- 1;

Pr«a(T) que es el nimero de comentarios sobre palabras clave en los tiempos Ty T- 1;

Pra(T), que es el nimero de comentarios de usuarios en sitios web especializados en los tiempos Ty T- 1;
Pris(T) que son los datos médicos y ambientales en los tiempos Ty T- 1;

Prs(T), que son los datos de sensores individuales de cada dispositivo desde el tiempo 0 al tiempo T.

[0037] En cualquier caso, los parametros anteriores evolucionaran de forma continua y se modificaran en
relacién con las diferentes aplicaciones de la invencion.

[0038] Se entiende que el tipo de algoritmo adaptativo puede variar en cualquier caso en funcion de la evolucion
de las aplicaciones y de la poblacién de los sensores.

[0039] En una realizacion de la invencion, el algoritmo adaptativo también se basa en los datos "sociales"
procedentes de la web, tal como, por ejemplo, el nimero de comentarios sobre un tema determinado, para palabras
clave determinadas, o un elemento de evaluacién de la calidad de la medicion.

[0040] El aparato descrito es adecuado para aplicaciones de diferentes tipos.

[0041] El uso tipico del sistema es el de una red distribuida de sensores y mediciones que recopila datos de
los sensores individuales presentes en diferentes posiciones sobre el territorio para caracterizar mejor la informacion
suministrada por el sensor local.

[0042] En este sentido, es posible distinguir dos tipos de aplicacion tipica:

- dispositivo para medicion en un punto en el caso de que las mediciones se realicen en diferentes tiempos discretos;
- dispositivo para medicién distribuida en el caso de que las mediciones se realicen de forma continua.

[0043] En el primer caso, las mediciones pueden realizarse punto por punto en diferentes lugares, y los datos
obtenidos pueden ser procesados de forma remota por la unidad SER y puestos a disposicién de los dispositivos
individuales D para mejorar el algoritmo adaptativo utilizado en las mediciones posteriores.

[0044] En el Gltimo caso, las mediciones se realizan de forma continua y al mismo tiempo en todos los sensores
del aparato y, por lo tanto, los datos se utilizan todos juntos para mejorar el algoritmo adaptativo utilizado en las
mediciones posteriores.

[0045] Ademas, el algoritmo puede mejorarse sobre la base de la informacion recibida desde una red de
sensores con ambos tipos de aplicacion.

[0046] Ademas, los dos tipos de aplicaciones requieren el uso de diferentes tipos de sensores para detectar un
mismo parametro.

[0047] En el primer caso, si la mediciéon es una medicion en un punto, es decir, realizada solo una vez en un
punto dado, el tipo de sensor utilizado debe ser un sensor de alta calidad para tener una deteccion valida y no falsificar
toda la poblacion de datos.

[0048] En el ultimo caso, en cambio, al ver que las mediciones se realizan de forma continua en un lugar
determinado, es posible utilizar sensores de menor calidad en la medida en que esté disponible el dato histoérico del
espacio que se esta midiendo.

[0049] Ventajosamente, a un mismo sistema puede aplicarse sensores de mayor o menor calidad, es decir,
que determinen una mejor o peor calidad de medicién en un punto porque el algoritmo adaptativo conocera este
aspecto y ponderara el nivel de precision de la medicion en la escala de importancia dada a la medicion dentro del
algoritmo adaptativo.
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[0050] El calculo dinamico realizado con el algoritmo puede comprender ademas el calculo de datos derivados
de la memoria histérica de mediciones anteriores procedentes de sensores que ya estan instalados.

[0051] A través del algoritmo adaptativo en el tiempo, también sera posible modificar también las metodologias
de medicion y los sensores correspondientes, o afiadir de nuevos. El dato procesado sera, en cualquier caso, la suma
de diferentes parametros y adaptado en funcién también del nimero de mediciones realizadas y de la calidad del
sensor.

Ejemplo 1: Dispositivo para la medicion en un punto
[0052] Este es un dispositivo de prueba para operarios especializados.

[0053] A través de este sistema, un operario prepara un montaje de medicion, coloca los sensores dentro de
una vivienda segun las especificaciones contempladas por el procedimiento de medicién e inicia la propia medicion.
En este momento, el sistema de medicién y control esta activado. Si los datos detectados son congruentes, se envian
a la web, se analizan y se procesan por el sistema central. A continuacion, el sistema central emite un certificado de
andlisis y calidad ambiental, que posiblemente se envia al usuario final.

[0054] Con este sistema se pueden proporcionar servicios de inspeccién domiciliaria, que son realizados por
operarios especializados que utilizan el dispositivo que implementa la invencion.

Ejemplo 2: Dispositivo para medicion distribuida

[0055] Este es un dispositivo que se ubicara en la vivienda para el control ambiental de agentes contaminantes
las 24 horas del dia.

[0056] El dispositivo anterior también puede integrarse durante la construccion o reestructuracion de la casa, y
mediante una visualizacion de los datos 0 mediante el sistema domético, siempre que sea posible visualizar los datos
de medicién en un punto.

[0057] El dispositivo detecta los datos puntuales a través de los sensores de medicion, verifica que las
mediciones se hayan realizado correctamente y procesa los datos. in situ para asegurar un nivel de calidad para el
entorno en el que se encuentra.

A continuacion, a través de la conexion a través de Internet, envia los datos a la web y recibe del sistema central una
retroalimentacion sobre el nivel de calidad global. Dicha informacién se pone a disposicién de los usuarios finales
segun las diversas modalidades (SMS, web, pantalla, etc.)

[0058] La Figura 3 representa el funcionamiento esquematico del aparato y el intercambio de datos entre los
dispositivos y la unidad de control central.

[0059] Preferentemente, la informacion intercambiada debera ser procesada localmente por las unidades MB
de los dispositivos y enviada de vuelta a la unidad de control central SER a través de una conexién a Internet
ADSL/WIFi/3G/4G de forma segura, por ejemplo, un modo de codificacion seguro basado en algoritmos de seguridad
estandar y modos de transmisién de tipo VPN (red privada virtual). En un ejemplo preferente de realizacion, habra dos
VPN, que son distintas segun si los datos son datos que se refieren a las mediciones realizadas por los sensores SD
o datos transmitidos por el sistema de control CX, con respecto a las operaciones de control.

[0060] Los diversos dispositivos del sistema se comunican entre si segn el esquema operativo descrito en la
Figura 3.
[0061] En particular, activados periddicamente por la placa base MB del dispositivo en relacion con el tiempo

de la medicion, los sensores SD y el sistema de control Cx se activan para detectar los datos de medicion y los datos
relativos a la configuracion adecuada del propio entorno de medicion. Estos datos se envian a la placa base MB a
través de diferentes puertos de comunicacion y son procesados por la placa base in situ. Dicho procesamiento es
conveniente para impedir que los problemas de conexién con el sistema central SER debiliten al menos una primera
evaluacion local de los datos y de la misma manera para impedir problemas de privacidad en los datos de control, que
no se envian de vuelta a la web en el caso de que no sean requeridos por el usuario del servicio. Los datos se envian
al sistema central SER de forma segura, donde se procesan y se archivan definitivamente en la base de datos del
sistema. Periddicamente, sobre la base de los datos recibidos, el sistema central SER puede enviar datos para la
activacion de los procedimientos de calibracién, mantenimiento y actualizacién del sistema.

[0062] La presente invencion se ha descrito segun realizaciones preferentes, pero pueden idearse variantes
equivalentes, sin apartarse de la esfera de proteccion definida por las reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES
Un dispositivo (D1-Dn) para medir y supervisar un ambiente doméstico, que comprende:

una pluralidad de sensores (SD11-Snm) para medir pardmetros ambientales locales pertinentes para el valor de
un factor de calidad ambiental (FQP1-FQPn) del ambiente doméstico que se esta supervisando; medios de
recepcion (MODEM) dispuestos para recibir a través de una red de telecomunicaciones desde una fuente remota
(INFO) datos remotos asociados al factor de calidad ambiental local (FQP1-FQPn) y constituidos por contenido
presente en Internet tal como datos médicos y ambientales, datos de otros redes de sensores, datos de la web y
de redes sociales;

medios de control (CX) dispuestos para controlar las condiciones actuales del ambiente doméstico supervisado
que interfieren con los parametros ambientales locales medidos; y

una primera unidad de procesamiento electrénico programable (MB), conectada de forma operativa a dichos
sensores (SD11-SDnm), a dichos medios de recepciéon (MODEM) y a dichos medios de control (CX) y dispuesta
para recibir repetidamente en el tiempo datos de medicion de los parametros locales, datos remotos asociados al
factor (FQP) y datos relacionados con las condiciones ambientales locales actuales, la unidad (MB) ademas esta
programada para procesar dinamicamente, por medio de un algoritmo adaptativo, un valor actual del factor (FQP)
sobre la base de los datos de medicién local, de los datos remotos asociados al factor (FQP) y de las condiciones
ambientales locales actuales, en el que dichos sensores (SD11-SDnm) estan integrados en una Unica tarjeta
electronica (SCS) conectada de forma operativa a dicha unidad de procesamiento y comprenden sensores
dispuestos para detectar campos electromagnéticos de 100 kHz a 3 GHz, campos electromagnéticos de baja
frecuencia, radén, composicion del agua, polvo fino, COzy ruido.

El dispositivo segun la reivindicacion 1, en el que dichos medios de control comprenden una camara

web giratoria (WEBCAM) y medios para recopilar datos histéricos (LOG).

3.

El dispositivo segin la reivindicacion 2, en el que dicha unidad electronica (MB y dicha interfaz (MODEM)

estan conectadas a través de un moédulo de comunicacién seguro (COM).

4.

5.

Un aparato para la medicién y control ambiental local, que comprende:

una pluralidad de dispositivos locales (D1-Dn) segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores;

al menos una fuente remota (INFO) de datos remotos asociados a factores locales de calidad ambiental (FQP1-
FQPn) y constituidos por contenido presente en Internet tales como datos médicos y ambientales, datos de otras
redes de sensores, datos de la web y de redes sociales;

al menos una unidad de control central remota (SER) configurada para procesar datos asociados a dichos factores
locales de calidad ambiental y/o datos de medicion de parametros ambientales locales detectados por dichos
dispositivos (D1-Dn); y

al menos una interfaz de comunicacion (MODEM) conectada de forma operativa a la unidad remota (SER), a la
fuente remota (INFO) y a la unidad electrénica del dispositivo local (D1-Dn) configurada para enviar y recibir los
datos remotos asociados a dichos factores locales de calidad ambiental y/o datos de medicion de parametros
ambientales locales, en el que dichos dispositivos (D1-Dn), dicha fuente remota (INFO) y dicha unidad remota
(SER) estan conectados a través de una red de telecomunicaciones.

El aparato segun la reivindicacion 4, en el que dichos dispositivos (D1-Dn), dicha fuente remota (INFO)

y dicha unidad remota (SER) estan conectados a través de una red de telecomunicaciones protegida (VPN).

6.

Un procedimiento para la medicién y supervision ambiental local, que comprende las etapas de:

medir el valor actual en el tiempo de una pluralidad de parametros ambientales locales pertinentes para el valor de
un factor de calidad ambiental (FQP1-FQPn) del ambiente doméstico que se esta supervisando; recibir a través de
una red de telecomunicaciones desde una fuente remota (INFO) datos remotos asociados al factor de calidad
ambiental local (FQP1-FQPn) y constituidos por contenido presente en Internet tal como datos médicos y
ambientales, datos de otros redes de sensores, datos de la web y de redes sociales; controlar las condiciones
actuales del ambiente doméstico supervisado que interfieren con los parametros ambientales locales medidos;
recibir repetidamente en el tiempo datos de medicién actuales de los parametros locales, los datos remotos
asociados al factor (FQP) y datos actuales con respecto a las condiciones ambientales locales; y

calcular dinamicamente, por medio de un algoritmo adaptativo, los valores actuales del factor de calidad (FQP1-
FQPn) de al menos un entorno que se esta supervisando sobre la base de los datos de medicion local, de los datos
remotos asociados al factor (FQP), y de las condiciones ambientales locales.

El procedimiento segun la reivindicacion 6, que ademas comprende:

una etapa de procesamiento remoto de dichos datos de medicion actuales de los parametros locales procedentes
de al menos un dispositivo (D1-Dn), de datos remotos asociados a un factor (FQP1-FQPN) por al menos un

8
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dispositivo (D1-Dn), y de datos actuales con respecto a las condiciones ambientales locales de al menos un

ambiente doméstico supervisado por un dispositivo correspondiente (D1-Dn);

una etapa de célculo de coeficientes correctivos basado en dicha etapa de procesamiento remoto; y

una etapa de actualizacion de dicha etapa de calculo de los factores de calidad (FQP1-FQPnN) sobre la base de
5 dichos coeficientes correctivos.

8. El procedimiento segun una cualquiera de las reivindicaciones 6-7, en el que dicho célculo dinamico
comprende el calculo de datos remotos que comprenden datos derivados de la memoria histérica de mediciones
anteriores realizadas por sensores ya instalados.

10
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