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@Resumen:

Cilindro para aplicar engobe en piezas ceramicas.
Comprende al menos un médulo individual (1a) que
incluye un cuerpo anular (3) de forma circular, un
nacleo (5) y un cuerpo intermedio (6) de estructura
elastica que une el cuerpo anular (3) al nicleo (5);
donde el cuerpo anular (3) incluye una superficie
exterior (4) para aplicar el engobe sobre las piezas
cerédmicas (7) durante el giro del cilindro por contacto
de dicha superficie exterior (4) sobre las piezas
ceramicas (7). La estructura elastica del cuerpo
intermedio (6) es deformable y esta configurada para
gue durante la aplicacion del engobe sobre las piezas
ceramicas (7), la superficie exterior (4) del médulo
individual (1a) pueda adaptarse a las irregulares de
planidad de la superficie de las piezas ceramicas (7)
sobre la que se aplica el engobe.
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DESCRIPCION

CILINDRO PARA APLICAR ENGOBE EN PIEZAS CERAMICAS

Objeto de lainvencion

La presente invencion se refiere a un cilindro para aplicar engobe en piezas ceramicas
gque permite aplicar de forma correcta el engobe en piezas cerdmicas con defectos en la
planidad de las superficies de sus caras, de forma que para ello el cilindro tiene una parte
elastica que es deformable, lo que permite que una superficie exterior del cilindro puede
adatarse correctamente a las superficies irregulares de sus caras. El cilindro comprende
una estructura modular formada por varios modulos individuales que mejoran también la

aplicacion del engobe, y obviamente el resultado obtenido.

Problema técnico aresolver y antecedentes de la invencion

En la actualidad el engobe de costilla es un producto que se esta utilizando desde hace
décadas en el sector cerdmico para evitar la contaminacion de los rodillos ceramicos del
horno originada por el contacto directo entre los rodillos ceramicos y las piezas durante el

proceso de coccion de dichas piezas dentro del horno.

Este contacto directo contamina los rodillos cerdmicos con los esmaltes y genera unos
anillos en los rodillos ceramicos; donde dichos anillos generan deformaciones en las

piezas provocando curvaturas irregulares (planaridades incorrectas).

Otro inconveniente del contacto directo es que las piezas se montan unas encima de otras
en el interior del horno, provocando debido al peso de las piezas/rodillos ceramicos, la

rotura de dichos rodillos ceramicos produciendo una “barraca.”

En el mercado existen diversas maquinas engobadoras de costilla, pero no son eficaces,
ya que no engoban homogéneamente por completo la totalidad de la costilla y en ocasiones
contaminan la parte superior de la pieza cerdmica (azulejo) provocando bajas en la

produccion. ?????

Una incorrecta aplicacion del engobe de costilla, supone para la empresa grandes gastos
econdmicos, obligando a paralizar la produccion y a realizar un mantenimiento del horno;
siendo necesario ademas limpiar o cambiar los rodillos ceramicos.
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Otros inconvenientes de las maquinas engomadoras conocidas son las siguientes:

- Dificultad para adaptar el ancho del rodillo que aplica el engobe a los diferentes formatos
de fabricacion.

- Dificultad para aplicar el engobe en zonas donde se ha perdido la planitud de la pieza
cerédmica, bien por su propio disefio o por los procesos de fabricacién previos, de manera
gue en estos casos la pieza ceramica se ha deformado ligeramente, y como consecuencia

de ello en ciertas zonas la costilla queda sin engobe.

Descripcién de lainvencion

Con el fin de alcanzar los objetivos y evitar los inconvenientes mencionados en los
apartados anteriores, la invencién propone un cilindro para aplicar engobe en piezas
ceramicas gue incluye una superficie exterior configurada para aplicar el engobe sobre las
piezas cerdmicas durante el giro del cilindro por contacto de dicha superficie exterior sobre

las piezas ceramicas.

El cilindro de la invencion comprende al menos un médulo individual que incluye un cuerpo
anular de forma circular, un nacleo y un cuerpo intermedio de estructura elastica que une
el cuerpo anular al nacleo; donde el cuerpo anular es deformable e incluye la superficie

exterior.

La estructura elastica del cuerpo intermedio es deformable y esta configurada para que
durante la aplicacion del engobe sobre las piezas ceramicas, la superficie exterior del
médulo individual pueda adaptarse a irregularidades de planidad de la superficie de las

piezas ceramicas sobre la que se aplica el engobe.

El cuerpo intermedio comprende unos radios que tienen unos extremos internos unidos al
nacleo y unos extremos externos unidos al cuerpo anular. En una realizacion de la
invencidn, los radios del cuerpo intermedio comprenden una configuracion recta, y en otra
realizacion de la invencion los radios del cuerpo intermedio comprenden una configuracion

arqueada.

Cuando el cilindro de la invencion comprende varios modulos individuales dispuestos en
una misma direccion axial, entre médulos individuales adyacentes se conservan unos
espacios intermedios de separacion que separan dichos modulos individuales adyacentes
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evitando el contacto entre ellos, donde dichos modulos individuales estan acoplados en un

eje central.

Los espacios intermedios de separacion se conservan mediante unos elementos
separadores que estan acoplados también alrededor del eje central en coincidencia con

unas zonas de confluencia de los médulos individuales adyacentes.

En una realizacion de la invencion los elementos separadores comprenden unas juntas de

estanqueidad alojadas en unos rebajes anulares ubicados en el eje central.

Los cuerpos intermedios de los modulos individuales tienen una menor anchura que los
cuerpos anulares de dichos médulos individuales; donde esta diferencia de anchura genera

unas cadmaras entre modulos individuales adyacentes.

En una realizacién de la invencion los espacios intermedios de separacion entre médulos
individuales adyacentes comprenden una anchura con una distancia entre uno y cinco

milimetros.

El ndcleo de cada uno de los médulos individuales incluye un hueco configurado para

introducir el eje central.

El cuerpo anular de cada médulo individual comprende una estructura elastica, como es

por ejemplo un material elastomérico, sin descartar otros materiales.

A continuacién para facilitar una mejor comprensién de esta memoria descriptiva y
formando parte integrante de la misma, se acompafia una serie de figuras en las que con

cardcter ilustrativo y no limitativo se ha representado el objeto de la invencion.

Breve descripcion de las figuras

Figura 1.- Muestra una vista en perspectiva de un cilindro para aplicar engobe en piezas
cerédmicas, objeto de la invencion.

Figura 2.- Muestra una vista en perfil del cilindro de la invencion.

Figura 3.- Muestra una vista en alzado del cilindro de la invencion formado por una
sucesion de médulos individuales sobre los que esta en contacto una pieza ceramica. La
configuracion modular del cilindro y su estructura permite mejorar de forma sustancial la
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aplicacion del engobe sobre las piezas ceramicas.

Figura 4.- Muestra una vista en alzado de una parte extrema del cilindro representado en
la figura 3.

Figuras 5y 6.- Muestran unas vistas en seccion de una maquina engobadora que incluye
el cilindro de la invencién asi como otros elementos y dispositivos.

Figura 7.- Muestra una vista en alzado seccionado del cilindro de la invencion.

Descripcién de un ejemplo de realizacién de lainvencién

Considerando la numeracion adoptada en las figuras, el cilindro 1 para aplicar engobe 13
en piezas ceramicas 7 comprende unos moédulos individuales 1a que se insertan en un eje
central 2 para formar la longitud deseada del cilindro 1, el cual puede estar formado por un

Gnico médulo individual 1a o por varios médulos individuales 1a.

Cada mddulo individual 1a comprende un cuerpo anular 3 de forma circular fabricado con
material elastomérico, un nucleo 5 y una cuerpo intermedio 6 que une el cuerpo anular 3
con el nucleo 5; donde el cuerpo anular 3 incluye una superficie exterior 4 aplicadora del
engobe 13 y donde el nlcleo 5 esta configurado para poder acoplar cada modulo individual
la en el eje central 2 que encaja dentro de un hueco 5a del nucleo 5.

El cuerpo intermedio 6 comprende unos radios elasticos, que estan configurados para
poder deformarse durante el contacto de la superficie exterior 4 del cilindro 1 sobre la
superficie o costilla de la baldosa ceramica 7 de forma proporcional a la deformacion de
dicha baldosa ceramica 7 posibilitando que la superficie exterior 4 de aplicacién del engobe

13 contacte en su totalidad sobre la zona de la superficie a recubrir de la pieza ceramica 7.

Para mejorar la adaptacion de la superficie exterior 4 del cilindro 1 sobre la superficie de la
pieza ceramica 7, en una realizacion de la invencién los radios elasticos de la cuerpo
intermedio 6 comprenden una configuracién arqueada; donde unos extremos internos de
los radios elasticos son convergentes hacia el centro del nicleo 5 y unos extremos

externos, opuestos a los extremos internos, son divergentes hacia fuera.

En otra realizacion de la invencion, los radios elasticos comprenden una configuracion

recta.

Por otro lado, cuando el cilindro 1 de la invencién comprende varios moédulos individuales
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la, su montaje se hace de tal forma que entre los modulo individuales 1a adyacentes se
conserva un espacio intermedio 8 de separacion, esencialmente con una anchura de
separacion entre 1 y 5 mm. para compensar la deformacion del cuerpo anular 3 cuando
presiona sobre la costilla o superficie de la baldosa ceramica 7 para la aplicacion del
engobe 13. De no existir dicho espacio intermedio 8, los distintos modulos individuales 1a
rozarian entre si reduciendo su capacidad elastica creando una zona o interfase mas rigida,

con lo cual la aplicacion del engobe 13 seria defectuosa.

Para conseguir los espacios intermedios 8, entre los modulos individuales 1a adyacentes
del cilindro 1 se incluyen unos elementos separadores 9 que estan acoplados alrededor
del eje central 2 en coincidencia con unas zonas de confluencia de los médulos individuales

la adyacentes del cilindro 1.

En la realizacién que se muestra en la figura 7, los elementos separadores 9 comprenden
unas juntas de estanqueidad, y mas concretamente son unas juntas toéricas alojadas en

unos rebajes anulares 9a ubicados en el eje central 2.

Para que el engobe 13 fluya adecuadamente por el interior del cilindro 1 cuando el cuerpo
anular 3 de dicho cilindro 1 se sumerge o entra en contacto con el engobe 13 alojado
dentro de una cubeta 12 para que se impregne dicho cuerpo anular 3 del cilindro 1 con el
engobe 13, los radios elasticos de la cuerpo intermedio 6 se sitlan en una posicion de
reposo sin tension gracias a que durante dicha impregnacion del engobe 13 alojado en la

cubeta 12, los radios elasticos no estan sometidos a ningun esfuerzo.

Esta caracteristica favorece que el propio cilindro haga funciones de agitador del engobe
13 (funcion importante para mantener la homogeneidad del engobe) lo que sin duda es
una ventaja adicional hasta el punto que en determinadas condiciones de temperatura,
humedad etc.; no sera necesario incluir un mecanismo propio de agitacion como ocurre

convencionalmente.

El cuerpo intermedio 6 tiene una menor anchura que el cuerpo anular 3, de manera que
esta diferencia de anchuras genera unas camaras 10 de separacion entre moédulos
individuales la adyacentes; donde dichas camaras 10 mejoran sustancialmente el paso
del engobe 13 permitiendo que fluya mejor y también mejora su agitacion; traduciéndose
todo ello en una mejor aplicacion del engobe 13 sobre las piezas ceramicas 7.
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Durante la aplicacién del engobe 13 sobre la pieza cerdmica 7 a través del cilindro 1, la
superficie exterior 4 del cuerpo anular 3 entra en contacto con la pieza cerdmica 7
presionando ligeramente sobre ella, de manera que como reaccién a dicha presion y debido
también al peso de la pieza ceramica sobre el cilindro 1, algunos de los radios elasticos del
cuerpo intermedio 6 flexan y se deforman gracias a elasticidad de dichos radios elasticos,
manteniéndose asi una ligera presion controlada entre un tramo 3a de la superficie exterior
4 del cuerpo anular 3 y la superficie de la baldosa cerdmica 7 a impregnar con el engobe
13.

Durante la aplicacion del engobe 13 sobre la superficie exterior 4 de la pieza ceramica 7,
como se muestra en la figura 6, el tramo 3a del cuerpo anular 3 que esta en contacto con
la pieza cerdmica 7 se deforma también; donde dicho tramo 3a del cuerpo anular 3 se
corresponde con los radios elasticos deformados que flexan durante dicho contacto sobre

la pieza ceramica 7.

Ademas cabe sefialar que la elasticidad del cuerpo intermedio 6 junto con la elasticidad del
cuerpo anular 3, permiten que la superficie exterior 4 de dicho cuerpo anular 3 se pueda
adaptar perfectamente a toda la superficie de baldosa cerdmica 7 a impregnar, aunque
dicha superficie presente irregularidades de planidad.

Durante la aplicacion del engobe 13 sobre la pieza ceramica 7, el cilindro 1 gira en
combinacién con el avance de las piezas cerdmicas 7 que son arrastradas mediante un
sistema de transporte 14 de rodillos, donde dichas piezas ceramicas 7 estan en contacto
con la superficie exterior 4 del cilindro 1 y donde dichas piezas ceramicas 7 apoyan sobre
la superficie exterior 4 del cilindro 1; todo ello segun se muestra mas claramente en la figura
6. Dicha superficie exterior 4 del cilindro 1 puede incluir un grabado 11 para luego aplicarlo

sobre la pieza cerdmica 7.

En dicha figura 6 y también en la figura 5, se muestra una maquina engobadora que incluye
el cilindro 1 de la invencion, asi como la cubeta 12 que contiene el material de engobe 13,
y el sistema de transporte 14 para arrastrar las piezas ceramicas 7 en combinacién con el
giro del cilindro 1; donde una parte inferior del cilindro 1 estd sumergido dentro del material

de engobe 13.
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La maquina engobadora incluye ademas un dispositivo regulable 15 que sustenta un
cuerpo laminar 16 (racla) ubicado en paralelo y en proximidad a una parte de la superficie
exterior 4 del cuerpo anular 3 del cilindro 1, de forma que durante el giro del cilindro 1, el
engobe 13 es arrastrado por la superficie exterior 4 del cilindro 1 ajustdndose el espesor
de la capa de engobe 13 al espacio existente en dicha superficie exterior 3 del cilindro 1y

el cuerpo laminar 16.
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REIVINDICACIONES

1.- Cilindro para aplicar engobe en piezas ceramicas, que incluye una superficie
exterior (4) configurada para aplicar el engobe (13) sobre las piezas ceramicas (7) durante
el giro del cilindro por contacto de dicha superficie exterior (4) sobre las piezas ceramicas
(7); caracterizado por que comprende al menos un maédulo individual (1a) que incluye un
cuerpo anular (3) de forma circular, un ntcleo (5) y un cuerpo intermedio (6) de estructura
elastica que une el cuerpo anular (3) al nacleo (5); donde el cuerpo anular (3) es
deformable e incluye la superficie exterior (4);

donde la estructura elastica del cuerpo intermedio (6) es deformable y esta configurada
para que durante la aplicacion del engobe (13) sobre las piezas ceramicas (7), la superficie
exterior (4) del médulo individual (1a) pueda adaptarse a irregularidades de planidad de la

superficie de las piezas ceramicas (7) sobre la que se aplica el engobe (13).

2.- Cilindro para aplicar engobe en piezas ceramicas, segun la reivindicacion 1,
caracterizado por que el cuerpo intermedio (6) comprende unos radios que tienen unos
extremos internos unidos al nacleo (5) y unos extremos externos, opuestos a los extremos

internos, que estan unidos al cuerpo anular (3).

3.- Cilindro para aplicar engobe en piezas ceramicas, segun la reivindicacion 2,
caracterizado por que los radios del cuerpo intermedio (6) comprenden una configuracion

recta.

4.- Cilindro para aplicar engobe en piezas ceramicas, segun la reivindicacion 2,
caracterizado por que los radios del cuerpo intermedio (6) comprenden una configuracion

arqueada.

5.- Cilindro para aplicar engobe en piezas cerdmicas, segin una cualquiera de las
reivindicaciones anteriores, caracterizado por que comprende varios médulos individuales
(1a) dispuestos en una misma direccion axial; donde entre médulos individuales (1a)
adyacentes se conservan unos espacios intermedios (8) de separacion que separan dichos

madulos individuales (1a) adyacentes evitando el contacto entre ellos.

6.- Cilindro para aplicar engobe en piezas ceramicas, segun la reivindicacion 5,
caracterizado por que comprende varios modulos individuales (1a), un eje central (2) y
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unos elementos separadores (9) que estan acoplados alrededor de dicho eje central (2) en

coincidencia con unas zonas de confluencia de los médulos individuales (1a) adyacentes.

7.- Cilindro para aplicar engobe en piezas ceramicas, segun la reivindicacion 6,
caracterizado por que los elementos separadores (9) comprenden unas juntas de

estangqueidad alojadas en unos primeros rebajes anulares (9a) ubicados en el eje central

Q).

8.- Cilindro para aplicar engobe en piezas cerdmicas, segun una cualquiera de las
reivindicaciones anteriores 5 a 7, caracterizado por que los cuerpos intermedios (6) de los
maodulos individuales (1a) tienen una menor anchura que los cuerpos anulares (3) de dichos
modulos individuales (1a); donde esta diferencia de anchura genera unas camaras (10)

entre médulos individuales (1a) adyacentes.

9.- Cilindro para aplicar engobe en piezas ceramicas, segun una cualquiera de las
reivindicaciones anteriores 5 a 8, caracterizado por que los espacios intermedios (8) de
separacion entre médulos individuales adyacentes comprenden una anchura con una

distancia entre uno y cinco milimetros.

10.- Cilindro para aplicar engobe en piezas ceramicas, segun las reivindicaciones
anteriores 1y 6, caracterizado por que el ntcleo (5) de cada un de los médulos individuales
(1a) incluye un hueco (5a) configurado para introducir el eje central (2).

11.- Cilindro para aplicar engobe en piezas cerdmicas, segun una cualquiera de las
reivindicaciones anteriores, caracterizado por que el cuerpo anular (3) comprende una

estructura elastica.
12.- Cilindro para aplicar engobe en piezas ceramicas, segun una cualquiera de las

reivindicaciones anteriores, caracterizado por que el cuerpo anular (3) comprende una

estructura elastica de material elastomérico.
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