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DESCRIPCION
Ciclo de aprendizaje motorizado convertible
Solicitudes relacionadas

Esta solicitud reivindica prioridad a la Solicitud de Patente de Utilidad de Estados Unidos N° 14/850.738 presentada
el 10 de septiembre de 2015 vy titulada “Convertible Motorized Running Cycle”, que esta relacionada y reivindica
prioridad a la Solicitud de Patente Provisional de Estados Unidos N° 62/048.834 presentada el 11 de septiembre de
2014 y titulada “Motorized Running Cycle”.

Campo de la invencion

Esta invencion se refiere en general a dispositivos usados para entrenar a los nifios a aprender correctamente como
equilibrar y controlar un vehiculo de dos ruedas, tal como una bicicleta o una motocicleta. En segundo lugar, la
invencion se refiere a dispositivos para entrenar a los nifios a cémo usar el acelerador y el freno para controlar un
vehiculo accionado por motor, tal como una pequefia motocicleta. La invenciéon permite el crecimiento de las
habilidades del nifio desde el equilibrio inicial hasta la tarea mas compleja de combinar el equilibrio, el control de
acelerador y el frenado, habilitado por una forma ligera, altura de asiento baja y plataforma de pies estrecha.

Antecedentes de la invencion

Esta seccion describe los antecedentes de la técnica de las realizaciones descritas de la presente invencion. No hay
intencion, o bien expresa o bien implicita, de que los antecedentes de la técnica tratados en esta seccion constituyan
legalmente la técnica anterior.

Ha habido una serie de avances recientes en las técnicas y dispositivos a usar para ensefar a los nifios a coémo
montar en bicicleta. Un ejemplo ha sido el uso de una bicicleta de equilibrio, también llamada bicicleta de
aprendizaje, similar a la referenciada en la Publicacion de Patente de EE.UU. N° US2010/0052287 de Mcfarland
(“McFarland”). El vehiculo de McFarland es principalmente una bicicleta con una altura de asiento baja, pero no
incluye pedales o bielas para propulsar el vehiculo. Esta disposicién permite que un nifio use los pies y las piernas
del nifio para propulsar y equilibrar la bicicleta andando o corriendo, hasta que aumenta el nivel de habilidad del
usuario y el nifio puede empujar y avanzar la bicicleta. EI documento W0O2013/150411 A1 se considera que es la
técnica anterior mas cercana y muestra una bicicleta de aprendizaje convertible capaz de conversion de manera
selectiva, que comprende una horquilla delantera enganchada de manera giratoria con una rueda delantera; un
manillar enganchado de manera giratoria con la horquilla delantera para conducir la bicicleta; un cuadro que incluye:
una parte de tubo descendente conectada a la horquilla delantera; una horquilla trasera enganchada de manera
giratoria con una rueda trasera; una region de recepcion de tren motriz para recibir de manera selectiva un conjunto
de tren motriz; y un asiento conectado al cuadro.

Se puede hacer referencia adicional a las siguientes patentes; Patente de EE.UU. N° 8.414.007; Publicacién de
Patente de EE.UU. N° US2014/0077470; y Patente de EE.UU. N° 8.794.654.

Aunque este concepto ha sido excelente en ensefiar a nifios muy jovenes como equilibrar, los grupos de edad mas
jovenes aun carecen de la capacidad, la fuerza y la destreza para avanzar a montar una bicicleta estandar con
pedales y bielas. De este modo, pedalear realmente la bicicleta llega a ser la siguiente habilidad que necesita ser
dominada. Durante esta transicion de bicicleta de aprendizaje a bicicleta, a menudo los padres simplemente deben
esperar a que las habilidades motoras del nifio se desarrollen hasta el punto en el que el nifio pueda mantener los
pies sobre los pedales mientras que se pedalea en un movimiento circular.

Ademas de aprender la habilidad basica de equilibrio sobre dos ruedas, para montar en motocicleta, un nifio debe
aprender el sistema basico de control de acelerador a través del uso de girar el acelerador en el manillar. Esta
técnica es dificil de ensefar y algo peligrosa si no hay una supervision constante de un adulto. Ha habido intentos
previos de ayudar a los nifios poniendo ruedas de entrenamiento en pequefias motocicletas, que pueden permitir
que el entrenamiento de algunas habilidades de equilibrio se separe de las habilidades de control de acelerador.
Aunque esta técnica puede reducir la ansiedad y permitir un desarrollo mas temprano, las ruedas de entrenamiento
todavia fallan en proporcionar una herramienta de entrenamiento completamente realista para aprender el equilibrio
y el control de acelerador. Ademas, el peso y el tamafio de la bicicleta son preocupaciones para los nifios mas
pequefios y mas jovenes. Otro problema potencial ocurre cuando una motocicleta se puede conducir demasiado
rapido antes de que el nifio tenga la oportunidad de adquirir las habilidades necesarias para modular el acelerador,
llegando a ser de este modo mas peligroso de lo necesario.

Otro problema surge cuando se intenta proporcionar un vehiculo que tenga una altura de asiento lo suficientemente
baja de modo que un nifio pequefio pueda sentarse a horcajadas sobre el vehiculo o sentarse en el asiento y
todavia mantener ambos pies en el suelo. Para las bicicletas, este problema surge debido al espacio requerido para
proporcionar los pedales y las marchas, mientras que para las motocicletas, el problema se relaciona con
proporcionar un motor relativamente grande y otros componentes. Como resultado, tanto para bicicletas como para
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motocicletas, la altura del asiento se debe elevar para acomodar estos componentes, dando como resultado de este
modo alturas de asiento que son demasiado altas para que un nifilo mantenga ambos pies sobre el suelo.

Breve descripcion de los dibujos

Con el fin de comprender mejor la invencion y ver cémo se puede llevar a cabo en la practica la misma, ahora se
describiran realizaciones preferidas no limitantes de la invencion con referencia a los dibujos que se acomparian, en
los que:

la FIG. 1 muestra una vista en perspectiva de una bicicleta de aprendizaje convertible en una configuracion no
motorizada, que esta construida segun una realizacion;

la FIG. 2 es una vista superior de la bicicleta de aprendizaje convertible (configuracidon no motorizada) de la FIG.
1;

la FIG. 3 es una vista lateral de la bicicleta de aprendizaje convertible (configuracion no motorizada) de la FIG. 1;
la FIG. 4 es ofra vista lateral de la bicicleta de aprendizaje convertible (configuracién no motorizada) de la FIG. 1;

la FIG. 5 es una vista en perspectiva de despiece de la bicicleta de aprendizaje convertible (configuracién no
motorizada) de la FIG. 1;

la FIG. 6 muestra una vista en perspectiva de la bicicleta de aprendizaje convertible de la FIG. 1 en una
configuracion motorizada;

la FIG. 7 es una vista superior de la bicicleta de aprendizaje convertible (configuracion motorizada) de la FIG. 6;
la FIG. 8 es una vista lateral de la bicicleta de aprendizaje convertible (configuracion motorizada) de la FIG. 6;
la FIG. 9 es ofra vista lateral de la bicicleta de aprendizaje convertible (configuracidon motorizada) de la FIG. 6;

la FIG. 10 es una vista en perspectiva de despiece de la bicicleta de aprendizaje convertible (configuracion
motorizada) de la FIG. 6;

la FIG. 11 muestra una vista en perspectiva de una realizacién de un conjunto de cuadro principal de la bicicleta
de aprendizaje convertible de las FIG. 1y 6;

la FIG. 12 muestra una vista pictérica en perspectiva de varios componentes que se instalan en la bicicleta de
aprendizaje convertible (configuracién no motorizada) de la FIG. 1 a la bicicleta de aprendizaje convertible
(configuracion motorizada) de la FIG. 6;

la FIG. 13 muestra un diagrama de bloques de componentes eléctricos para la bicicleta de aprendizaje
convertible (configuracién motorizada) de la FIG. 6;

la FIG. 14 muestra una vista en perspectiva de otra realizacion de un conjunto de cuadro principal de la bicicleta
de aprendizaje convertible;

la FIG. 15 muestra una vista en perspectiva de despiece de los diversos componentes del conjunto de cuadro
principal de la FIG. 14;

la FIG. 16 muestra una vista en perspectiva de otra realizacion de un conjunto de cuadro principal de la bicicleta
de aprendizaje convertible;

la FIG. 17 muestra una vista en perspectiva de despiece de los diversos componentes del conjunto de cuadro
principal de la FIG. 16;

la FIG. 18 es una vista lateral de una bicicleta de aprendizaje convertible (configuraciéon motorizada) que incluye
el conjunto de cuadro principal de las FIG. 14 y 15, y un conjunto de control electrénico/soporte de bateria segun
una realizacion;

la FIG. 19 es una vista lateral parcial en primer plano de una seccion de la bicicleta de aprendizaje convertible
(configuracion motorizada) de la FIG. 18;

la FIG. 20 es una vista superior del conjunto de control electrénico/soporte de bateria de las FIG. 14 y 15 segun
una realizacion;

la FIG. 21 es una vista inferior del conjunto de control electrénico/soporte de bateria de las FIG. 14 y 15 segun
una realizacion; y
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la FIG. 22 es una vista de despiece del conjunto de control electrénico/soporte de bateria de las FIG. 14 y 15
segun una realizacion.

Descripcion detallada de ciertas realizaciones de la invencion

Ciertas realizaciones de la presente invencion se describiran ahora mas completamente de aqui en adelante con
referencia a los dibujos que se acompanian, en los que se muestran algunas, pero no todas, las realizaciones de la
invencion. De hecho, estas realizaciones de la invencion pueden estar en muchas formas diferentes y, de este
modo, la invencion no se deberia interpretar como limitada a las realizaciones expuestas en la presente memoria;
mas bien, estas realizaciones se proporcionan como ejemplos ilustrativos solamente de modo que esta descripcion
satisfaga los requisitos legales aplicables. Numeros iguales se refieren a elementos similares en todas partes.

Se entendera facilmente que los componentes de las realizaciones, que se describen e ilustran en general en los
dibujos en la presente memoria, se podrian disponer y disefiar en una amplia variedad de configuraciones
diferentes. De este modo, la siguiente descripcion mas detallada de ciertas de las realizaciones del sistema, de los
componentes y del método de la presente invencién, como se representa en los dibujos, no se pretende que limiten
el alcance de la invencién, que se reivindica, sino que es meramente representativa de la realizacion de la invencion.

Por lo tanto, la presente invenciéon proporciona una bicicleta de aprendizaje convertible con un motor pequefio
controlado electronicamente con el fin de resolver los problemas de entrenamiento encontrados en las soluciones
convencionales. Como con la légica de una bicicleta de aprendizaje simple, la bicicleta de aprendizaje convertible
permite que un nifio aprenda a usar sus pies y piernas para equilibrar, propulsar y parar antes de tener que aprender
a accionar los pies en un movimiento de pedaleo circular, sin que sea capaz de tocar faciimente el suelo mientras
que esta sentado en el asiento. Ademas, la bicicleta de aprendizaje motorizada de la presente invencién proporciona
una forma controlada para que un nifio impulse la bicicleta usando su mano en un acelerador de una manera similar
a la usada con motocicletas. El proceso de aprendizaje para la bicicleta de aprendizaje convertible se puede
controlar y adaptar a la capacidad de cada nifio por un adulto. Este proceso se puede controlar ademas mediante las
caracteristicas incluidas en la capacidad electronica, tales como las proporciones de velocidad maximas. Debido a
que un nifio seguira interesado en estas nuevas funciones, el nifio puede disfrutar de la bicicleta de aprendizaje
motorizada sin llegar a estar frustrado con la tarea compleja de accionar sus piernas en un movimiento circular antes
de que sea capaz fisicamente.

La bicicleta de aprendizaje motorizada convertible de la presente invencion esta disefiada para ser tanto un juguete
como también un dispositivo de entrenamiento tanto para una bicicleta como para una motocicleta. La invenciéon
tiene un cuadro que actia con una funcién similar a una de las bicicletas de equilibrio actuales de hoy en dia, sin el
juego de bielas ni pedales, y tiene un perfil esbelto que ayuda a andar/equilibrar los movimientos de las piernas. En
esta configuracion, el cuadro es ligero de modo que un nifio pequefio pueda tener confianza en el manejo, control y
elevacion de la bicicleta.

Una vez que un nifio ha dominado los conceptos basicos y es capaz de avanzar sin pedalear, girar y ralentizar la
velocidad por obstaculos, el cuadro se puede equipar con un sistema de propulsion motorizado. El cuadro esta
adaptado para soportar la adiciéon de los componentes del sistema motorizado, de modo que la versiéon motorizada
de la presente invencién se pueda controlar de maneras similares a un ATV o una motocicleta. El motor se puede
unir facilmente al cuadro en una ubicacion de motor prefabricada, y luego se puede instalar una cadena para
proporcionar propulsién a la rueda trasera. La versidon motorizada se puede controlar o bien con un acelerador de
pulgar o un acelerador giratorio. En diversas realizaciones, el motor es un motor de tipo eléctrico que se puede
modular y controlar a través del acelerador por el conductor. En otras realizaciones, la velocidad del motor y la
aceleracion de la bicicleta se puede preestablecer por un adulto a través de una aplicacion de dispositivo inteligente,
un transmisor inalambrico o un cable conectado directamente, un mecanismo o una tecla programable para
proporcionar un nivel extra de seguridad para el nifio hasta que adquiera el nivel de habilidad apropiado para
controlar el vehiculo.

Como resultado, un nifio sera capaz de aprender mas facilmente la mecanica y las habilidades de conducir una
motocicleta en un vehiculo ligero, en lugar de un vehiculo mas pesado y potente, tal como una motocicleta
alimentada con gasolina. Teniendo la capacidad de continuar aprendiendo las habilidades de conducir una
motocicleta después de aprender las habilidades de equilibrio, un nifio puede mantener la diversion y el interés
durante el periodo de tiempo antes de comenzar a desarrollar la habilidad de las piernas para pedalear una bicicleta
normal. Ademas, un nifio puede obtener una tremenda cantidad de habilidad de control de acelerador y conciencia
del vehiculo antes de comenzar a conducir una motocicleta mas pesada y rapida.

En otras realizaciones, la bicicleta de aprendizaje convertible puede tener los componentes motorizados instalados y
en su lugar, pero no usados, permitiendo de este modo que un nifio aprenda a equilibrar la bicicleta ligeramente mas
pesada antes de activar el sistema motorizado para proporcionar propulsién a la bicicleta.

Una bicicleta de aprendizaje convertible capaz de convertir de manera selectiva de una configuracion no motorizada
a una configuracién motorizada puede incluir una horquilla delantera enganchada de manera giratoria con una rueda
delantera, un manillar enganchado de manera giratoria con la horquilla delantera para conducir la bicicleta, un
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cuadro y un asiento conectado al cuadro. El cuadro puede incluir una parte de tubo descendente conectada a la
horquilla delantera, una horquilla trasera enganchada de manera giratoria con una rueda trasera, una region de
recepcion de tren motriz para recibir de manera selectiva un conjunto de tren motriz y un soporte de bateria para
recibir una bateria de manera selectiva.

La bicicleta de aprendizaje convertible también puede incluir un conjunto de tren motriz dispuesto dentro de la region
de recepcioén de tren motriz y que tiene un primer pifién, un controlador electronico dispuesto dentro de una region
de recepcion del alojamiento de control electrénico y acoplado al conjunto de tren motriz, una bateria dispuesta
dentro del soporte de bateria, un sensor de acelerador acoplado al controlador electrénico, un segundo pifidén
conectado a la rueda trasera, una cadena conectada al primer pifidn y al segundo pifién. En respuesta a una entrada
al sensor de acelerador, el controlador electrénico hace que el conjunto de tren motriz gire el primer pifidn, el primer
pifidn que acciona la cadena, y la cadena que gira el segundo pifidn y la rueda trasera y la bicicleta de aprendizaje
convertible opera en la configuracion motorizada.

En una realizacion, la bicicleta puede incluir un reposapiés. El conjunto de tren motriz puede incluir un motor con
escobillas o un motor sin escobillas. El cuadro puede incluir una parte izquierda y una parte derecha.

En otra realizacion, una bicicleta de aprendizaje capaz de convertir de manera selectiva de una configuracion no
motorizada a una configuracién motorizada puede incluir una horquilla delantera enganchada de manera giratoria
con una rueda delantera, un manillar enganchado de manera giratoria con la horquilla delantera para conducir la
bicicleta, un cuadro y un asiento conectado al cuadro. El cuadro puede incluir una parte de tubo descendente
conectada a la horquilla delantera, una horquilla trasera enganchada de manera giratoria con una rueda trasera, una
region de recepcion de tren motriz para recibir de manera selectiva un conjunto de tren motriz, un soporte de bateria
para recibir de manera selectiva una bateria, de manera que la bicicleta de aprendizaje convertible opere en la
configuracion no motorizada. En una realizacion, la bicicleta puede incluir un reposapiés. El cuadro puede incluir una
parte izquierda y una parte derecha.

En una realizacion adicional, un método de conversion de manera selectiva de una bicicleta de aprendizaje
convertible de una configuracién no motorizada a una configuracion motorizada donde la bicicleta de aprendizaje
convertible incluye una horquilla delantera enganchada de manera giratoria con una rueda delantera, un manillar
enganchado de manera giratoria con la horquilla delantera para conducir la bicicleta, un cuadro que incluye una
parte de tubo descendente conectada a la horquilla delantera, una horquilla trasera enganchada de manera giratoria
con una rueda trasera, una region de recepcion de tren motriz para recibir de manera selectiva un conjunto de tren
motriz, un soporte de bateria para recibir de manera selectiva una bateria; y un asiento conectado al cuadro. El
método puede incluir la disposicidon de un conjunto de tren motriz que tiene un primer pifiéon dentro de la region de
recepcion de tren motriz, la disposicion de un controlador electrénico dentro de una region de recepcion del
alojamiento de control electronico y el acoplamiento al conjunto del tren motriz, la disposicion de una bateria dentro
del soporte de bateria, el acoplamiento de un sensor de acelerador al controlador electrénico, la conexién de un
segundo pifién a la rueda trasera, la conexion de una cadena al primer pifidén y al segundo pifién. En respuesta a
una entrada al sensor de acelerador, el controlador electronico hace que el conjunto de tren motriz gire el primer
pifion, el primer pifidn que acciona la cadena, y la cadena que gira el segundo pifidn y la rueda trasera, y la bicicleta
de aprendizaje convertible opera en la configuracion motorizada.

Con referencia ahora a las FIG. 1-5 de los dibujos, una bicicleta de aprendizaje convertible 1 se puede construir
segun una realizaciéon no motorizada e incluye un conjunto de cuadro principal 84 que tiene un tubo de direccion 2
conectado a un tubo descendente 4. El tubo descendente 4 esta conectado a una parte derecha del cuadro
principal 9 y a una parte izquierda del cuadro principal 5. La parte derecha del cuadro principal 9 esta conectada a la
derecha de la horquilla trasera 3 y la parte izquierda del cuadro principal 5 esta conectada a la izquierda de la
horquilla trasera 6. Una rueda trasera 11 esta conectada de manera giratoria a la izquierda de la horquilla trasera 6 y
a la derecha de la horquilla trasera 3 mediante hardware de eje de bicicleta convencional tal como tuercas, pernos y
rodamientos que no se describiran en detalle. Un freno convencional, tal como el freno de disco 95, se puede unir a
la rueda trasera 11. Se pueden emplear otros mecanismos de freno tales como un freno de tambor. De manera
similar, una rueda delantera 12 esta conectada a un conjunto de horquilla delantera 14, que pasa a través de un tubo
de direccion 2 y se conecta al manillar 15 que tiene un pufio izquierdo 18 y un pufio derecho 19. Un asiento 20 esta
conectado a la parte izquierda del cuadro principal 5y a la parte derecha del cuadro principal 9 a través de un tubo
de asiento ajustable 10. El asiento 20 es ajustable para nifios de diferentes edades y alturas. La altura del asiento es
ajustable para responder tanto a las consideraciones de comodidad del nifio, como para proporcionar una altura
optima en la que el nifio pueda sentarse a horcajadas en la bicicleta, o bien sentado en el asiento o de pie, y todavia
mantener ambos pies en el suelo. En una realizacion, el tubo de direccion 2, el manillar 15, los pufios 18 y 19, el
asiento 20 y el tubo de asiento ajustable pueden comprender componentes de bicicleta convencionales,
proporcionando de este modo un proceso de fabricaciéon mas econémico.

La FIG. 2 ilustra la naturaleza delgada de la bicicleta de aprendizaje convertible (configuracién no motorizada), que
esta disefiada para permitir que un nifio pequefio se siente a horcajadas en la bicicleta de aprendizaje y realice un
movimiento de aprendizaje facil de las piernas. La orientacion de los pufios 18 y 19, y en las realizaciones de la
bicicleta de aprendizaje convertible (configuracion motorizada), cualquiera de los dos pufios 18 y 19 pueden
funcionar como entrada de acelerador del conductor nifio. Como se muestra en la FIG. 6, el pufio derecho 19 se
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puede integrar con un sensor de acelerador 45. En una realizacion para la bicicleta de aprendizaje convertible
(configuracion motorizada), el sensor de acelerador 45 se puede configurar en un modo en el que un nifio podria
girar el acelerador alrededor de su circunferencia longitudinal con el fin de ajustar la cantidad de potencia
proporcionada a un motor eléctrico u otro tipo de sistema de propulsion. En otra realizacién para la bicicleta de
aprendizaje convertible (configuracién no motorizada), el sensor de acelerador 45 se puede bloquear en un modo
estacionario para proporcionar un pufio estacionario cuando no se usa para modular el motor eléctrico.

También se muestra el reposapiés 46 unido a una placa 150 dispuesta en la parte inferior de la parte izquierda del
cuadro principal 5 y la parte derecha del cuadro principal 9 para proporcionar una ubicacién para que un nifio repose
los pies durante el avance sin pedalear o la propulsion. Ademas, el reposapiés 46 tiene una forma lo suficientemente
estrecha con angulos suaves para proporcionar superficies no traumaticas para las piernas mientras que el nifio se
equilibra y corre con la bicicleta. Mas especificamente, el reposapiés 46 incluye una parte delantera en angulo 80 y
una parte trasera en angulo 81 que proporcionan una pendiente suave de manera que si un nifio esta sentado a
horcajadas sobre la bicicleta de aprendizaje convertible 1 y esta de pie o bien directamente delante o bien detras del
reposapiés 46, si la bicicleta se mueve en la direccién de los pies del nifio, la parte delantera en angulo 80 o la parte
trasera en angulo 81 hacen que los pies y/o piernas del nifio se empujen hacia fuera lejos de la bicicleta. Por lo
tanto, a diferencia de una bicicleta convencional con pedales o una motocicleta con estriberas, el reposapiés 46 no
tendera a golpear ni dafiar potencialmente los pies y/o las piernas del nifio.

La FIG. 5 muestra la bicicleta de aprendizaje convertible (configuracion no motorizada) con una vista de despiece del
espacio interior del conjunto de cuadro principal 84 proporcionado por la izquierda de la horquilla trasera 6, la
derecha de la horquilla trasera 3, la parte izquierda del cuadro principal 5, la parte derecha del cuadro principal 9y el
tubo descendente 4. En una realizacion, una region de recepcion del alojamiento de control electrénico 49 define un
area disefiada para recibir, unir de manera selectiva y proteger componentes eléctricos para la bicicleta de
aprendizaje convertible (configuracién motorizada), tal como el conjunto de control electronico 41 mostrado en la
FIG. 10. En una realizacién, una regiéon de recepcion de tren motriz 50 define un area para recibir, unir de manera
selectiva y proteger un conjunto de tren motriz 36, tal como se muestra en las FIG. 10 y 12. El conjunto de tren
motriz 36 consiste en un motor eléctrico y la transmision 102 que esta controlada por el sistema de control eléctrico
41 ilustrado en la FIG. 12. En una realizacion, el motor eléctrico 102 puede ser un motor con escobillas o un motor
sin escobillas, u otro motor de funcién similar. En una realizacion, un soporte de bateria externo 27 esta conectado al
tubo descendente 4 y esta disefiado para recibir de manera selectiva una bateria 25. También se muestra una
region de recepcion de bateria interna 51 para recibir una bateria dentro del conjunto de cuadro principal 84 en otra
realizacion.

Las FIG. 6-10 y la FIG. 12 ilustran los componentes del sistema de accionamiento eléctrico de la bicicleta de
aprendizaje convertible (configuracion motorizada). En una configuracion motorizada, la bicicleta de aprendizaje
convertible puede funcionar de manera similar y mantener todas las funciones de una bicicleta de aprendizaje como
cuando la bicicleta de aprendizaje convertible esta en configuracion no motorizada, ya sea que la propulsion esté o
no enganchada. En diversas realizaciones, algunos o todos los componentes descritos se pueden incluir por un
usuario para su uso como bicicleta de aprendizaje, pero no incluyendo otros componentes, tales como no incluyendo
la bateria 25, por ejemplo. En una realizacion, se puede proporcionar un interruptor de corte para permitir que la
bicicleta de aprendizaje con algunos o todos los componentes de tren motriz opere como una bicicleta de
aprendizaje en un estado de rueda libre.

Un pifidn de rueda libre 44 esta unido de manera giratoria en una técnica convencional a la rueda trasera 11. En una
realizacion, el pifiidon de rueda libre 44 puede comprender un piiidn de rueda libre de BMX. Para la bicicleta de
aprendizaje convertible 1 en la configuracién motorizada, una cadena 21 se conecta de manera selectiva entre el
pifion 44 y un pifion 100 dispuesta en el conjunto de tren motriz 36. El propdsito de la cadena 21 es transferir la
fuerza del pifidn 100 al pifidn 44, que a su vez fuerza a la rueda trasera 11 a girar y mover la bicicleta 1. Debido a la
reduccion de engranajes del motor y de la transmision 102, combinada con el pifién de rueda libre 44, se limita el
movimiento hacia atras. En una realizacion, el pifion 44 y el pifion 100 pueden comprender piezas convencionales,
tales como pifiones de bicicleta. Ademas, el conjunto de tren motriz 36 no esta limitado a un sistema de
accionamiento por cadena, sino que también puede comprender un accionamiento por correa, accionamiento por eje
u otro mecanismo de accionamiento.

Las FIG. 6-10 ilustran la bicicleta de aprendizaje convertible 1 en una configuracion motorizada. La FIG. 10 muestra
la colocacion interna del sistema de accionamiento eléctrico y mecanico de la bicicleta en la configuracion
motorizada. En una realizacion, un conjunto de control electronico 41 esta acoplado selectiva y electrénicamente en
la parte superior y adyacente al conjunto de tren motriz 36. En una realizacion, la bateria 25 se puede enganchar de
manera selectiva con el soporte de bateria 27 en el exterior del conjunto de cuadro principal 84 y acoplar
eléctricamente al conjunto de control electrénico 41. El conjunto de control electrénico 41, el conjunto de tren motriz
36, el soporte de bateria 27 y la bateria externa 25 se pueden conectar al conjunto de cuadro principal 84 y/o entre
si usando dispositivos de unién convencionales, tales como conjuntos de tuercas y pernos, de modo que estos
componentes se puedan instalar o desinstalar facilmente por un adulto usando herramientas domésticas
convencionales.
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La FIG. 11 muestra una vista en perspectiva en primer plano de una realizacién de un conjunto de cuadro 84 de la
bicicleta de aprendizaje convertible 1 que se muestra en las FIG. 1-10. El conjunto de cuadro 84 proporciona un
escudo protector compacto para los diversos componentes eléctricos y mecanicos que se pueden instalar dentro del
conjunto 84.

La FIG. 12 proporciona una vista de despiece de los diversos componentes que se pueden instalar con el fin de
convertir la bicicleta de aprendizaje convertible 1 de una configuracion no motorizada a una configuracion
motorizada. En una realizacién, el cable eléctrico 90 acopla de manera selectiva el sensor de acelerador 45 con el
conjunto de control electronico 41; los cables eléctricos 92 y 94 acoplan de manera selectiva la bateria 25 a través
del soporte de bateria externa 27 al conjunto de control electronico 41; y los cables eléctricos 96 y 98 acoplan de
manera selectiva el tren motriz 36 al conjunto de control electronico 41. En una realizaciéon, el sensor de
acelerador 45 esta acoplado al conjunto de control electronico 41, que en una realizacion comprende un
receptor/unidad central de procesamiento (CPU) 104 acoplado a un control de velocidad electrénico (ESC) 106.
También se muestra la cadena 21 conectada de manera selectiva entre el pifion 100 y el pifidn 44.

La FIG. 14 y la FIG. 15 muestran una vista de despiece y una vista en perspectiva respectivamente de otra
realizacion de un conjunto de cuadro principal 110 de la bicicleta de aprendizaje convertible. Mientras que esta
realizacion es similar al conjunto de cuadro principal 84, las partes de cuadro principal y las horquillas traseras se
han combinado en una parte izquierda del cuadro principal/horquilla trasera 112 y un una parte derecha del cuadro
principal/horquilla trasera 114 con el fin de proporcionar un cuadro principal mas eficiente y facil de fabricar. El
conjunto de cuadro principal 110 comprende ademas un tubo de direcciéon 116 conectado al tubo descendente 118,
que esta conectado a la parte izquierda del cuadro principal/horquilla trasera 112 y a la parte derecha del cuadro
principal/horquilla trasera 114. El tubo de direccion 116 y el tubo descendente 118 son sustancialmente similares al
tubo de direccion 2 y al tubo descendente 4 comentados anteriormente. En una realizacion, la placa 120 y el tubo del
asiento 122 estan unidos al soporte del conjunto de tren motriz 124. La placa 120 se usa para unir un reposapiés
similar al reposapiés 46, el tubo del asiento 122 se usa para unir un asiento similar al asiento 20 y el soporte del
conjunto de tren motriz 124 se usa para unir un conjunto de tren motriz similar al conjunto de tren motriz 36.

La FIG. 16 y la FIG. 17 muestran una vista en perspectiva y una vista en perspectiva de despiece respectivamente
de otra realizacion de un conjunto de cuadro principal 160 de la bicicleta de aprendizaje convertible. Aunque esta
realizacion es similar a los conjuntos de cuadro principal 84 y 110, las partes del cuadro principal, las horquillas
traseras y el tubo descendente se han combinado en una parte izquierda del cuadro principal/horquilla trasera/tubo
descendente 162 y una parte derecha del cuadro principal/horquilla trasera/tubo descendente 164 con el fin de
proporcionar un cuadro principal mas eficiente y facil de fabricar. El conjunto de cuadro principal 160 comprende
ademas un tubo de direccion 166 conectado a la parte izquierda del cuadro principal/horquilla trasera/tubo
descendente 162 y la parte derecha del cuadro principal/horquilla trasera/tubo descendente 164. El tubo de direccion
166 es sustancialmente similar al tubo de direccion 2 tratado anteriormente. En una realizacion, la placa 172 y el
tubo de asiento 170 estan unidos a los componentes de soporte de conjunto de tren motriz 168 y 169,
respectivamente. La placa 172 se usa para unir un reposapiés similar al reposapiés 46, el tubo del asiento 170 se
usa para unir un asiento similar al asiento 20 y los componentes de soporte del conjunto de tren motriz 168 y 169 se
usan para unir un conjunto de tren motriz similar al conjunto de tren motriz 36.

Como se ilustra en el diagrama esquematico de la FIG. 13, el sensor de acelerador 45 esta acoplado al conjunto de
control electrénico 41, que en una realizacion comprende el receptor/unidad central de procesamiento (CPU) 104
acoplado al control de velocidad electrénico (ESC) 106. En una realizacién, la CPU 104 recibe una sefial del sensor
de acelerador 45 en base a una entrada de un conductor. La sefial se transmite entonces al ESC 106 que controla la
entrega de potencia desde la bateria 25 proporcionada al motor 102. En una realizacion, el ESC 106 incluye un
dispositivo de microcontrolador.

Las FIG. 18-22 ilustran una bicicleta de aprendizaje convertible (configuracion motorizada) que incluye el conjunto de
cuadro principal 110 de las FIG. 14 y 15, y un conjunto de control electrénico/soporte de bateria 180 combinado
segun una realizacion. El conjunto de control electronico/soporte de bateria 180 comprende componentes
sustancialmente similares al conjunto de control electronico 41 y al soporte de bateria externo 27 como se ha
comentado anteriormente. En una realizacién, un conjunto de tren motriz 186 se conecta de manera selectiva al
soporte de conjunto de tren motriz 124 y al conjunto de control electronico/soporte de bateria 180 a través de un
cable 192. La bateria 182 se acopla de manera selectiva al conjunto de control electrénico/soporte de bateria 180.

En las vistas en primer plano y de despiece de las FIG. 18-22, el conjunto de control electrénico/soporte de
bateria 180 comprende una unidad central de procesamiento/receptor/control de velocidad electronico (CPU/ESC)
183 combinado que funciona de forma sustancialmente similar al receptor/unidad central de procesamiento (CPU)
104 y al control de velocidad electronico (ESC) 106 comentados anteriormente. La CPU/ESC 183 se acopla
electrénicamente a la bateria 182 a través de los cables 188 y 190. El conjunto de control electrénico/soporte de
bateria 180 se une al tubo descendente 118 con una fijacién o fijaciones tales como los componentes de
fijacion 186.

En una realizacion de la bicicleta de aprendizaje convertible 1 en la configuracion motorizada, la FIG. 13 también
incluye una conexion directa externa opcional o dispositivo inalambrico 108 que se puede usar para conectarse, por
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cable o de manera inalambrica, a un ordenador o dispositivo inteligente externo para permitir la programacion y/o el
control externo en tiempo real del sistema de propulsion. En esta realizacion, el dispositivo de conexion directa o
inalambrico 108 permite a un adulto configurar la bicicleta de aprendizaje convertible 1 para que se impulse de
manera segura a una velocidad que sea menor que la capacidad del nifio. En una realizacion, esta funcion de
control de velocidad también se puede conseguir a través de control directo de la bicicleta de aprendizaje
convertible 1 a través de métodos tales como proporcionar un ajuste de tornillo o mando (no mostrado) en la
bicicleta 1. La CPU 104 puede conectarse a un transmisor/receptor inalambrico externo que puede comunicarse con
la CPU 104 a través de Bluetooth, RF u otros protocolos inalambricos. Ademas, la bicicleta de aprendizaje
convertible 1 puede incluir una funcién que permite que un adulto supervisor proporcione un limite de potencia o
corte para la bicicleta 1 si se desplaza fuera de un alcance especifico, o si el adulto siente que el nifio necesita ser
parado o ralentizado.

A continuacion se muestran realizaciones de los métodos de conversion de la bicicleta de aprendizaje convertible 1
de una configuracién no motorizada a una configuracion motorizada. Todos los pasos a continuacion se pueden
conseguir usando herramientas convencionales que se encuentran en los hogares.

Método de conversion para conjunto de control electronico interno/soporte de bateria externo

1. Retirar la rueda trasera 11 a través de procedimientos estandar de bicicleta.

2. Retirar la fijacion o fijaciones [tres pernos en una realizacion] que sujetan el soporte de bateria externo 27.
3. Instalar el pifién de rueda libre 44 en la rueda trasera 11 por procedimientos convencionales de bicicleta.

4. Colocar el conjunto de tren motriz 36 en la region de recepcion de tren motriz 50 en el conjunto de cuadro
principal 84. Instalar la fijacion o fijaciones [cuatro pernos en una realizacion] para fijar el conjunto de tren motriz 36 a
la region de recepcion de tren motriz 50 en el conjunto de cuadro principal 84.

5. Conectar los cables eléctricos 96 y 98 del conjunto de tren motriz 36 al conjunto de control electrénico 41 a través
del conjunto de cuadro principal 84, mientras que el conjunto de control electronico de velocidad 41 se coloca en
popa de su posicion final en la regién de recepcion de tren motriz 50.

6. Retirar el purio lateral derecho 19 del manillar 15 e instalar el sensor de acelerador 45 de manera segura en el
manillar 15.

7. Conectar el cable eléctrico 90 desde el sensor de acelerador 45 a través del tubo descendente 4 a través de
técnicas normales de encaminamiento de cables de bicicleta y conectar el cable eléctrico 90 al conjunto de control
electrénico 41.

8. Conectar los cables eléctricos 92 y 94 desde el soporte de bateria 27 a través del tubo descendente 4 al conjunto
de control electrénico 41.

9. Volver a colocar el soporte de la bateria 27 sobre el tubo descendente 4 y volver a instalar la fijacion o fijaciones.

10. Colocar el conjunto de control electrénico 41 en su posicion en la regiéon de recepcion del alojamiento de control
electrénico 49 en el conjunto de cuadro principal 84 y asegurar con fijacion o fijaciones.

11. Colocar la rueda trasera 11 con el pifién de rueda libre 44 unido sobre la derecha de la horquilla trasera 3 y la
izquierda de la horquilla trasera 6 e instalar la cadena 21 por procedimientos convencionales de bicicleta.

12. Colocar la bateria 25 sobre el soporte de bateria 27 y la bicicleta de aprendizaje convertible ahora esta operativa
en una configuracion motorizada.

Método de conversion para conjunto de control electronico externo/soporte de bateria

1. Retirar la rueda trasera 11 a través de procedimientos estandar de bicicleta.

2. Retirar la fijacion o fijaciones [tres pernos en una realizacion] que sujetan el soporte de bateria externo 180.
3. Instalar el pifién de rueda libre 44 sobre la rueda trasera 11 por procedimientos convencionales de bicicleta.

4. Colocar el conjunto de tren motriz 186 en la regidon de recepcién de tren motriz en el conjunto de cuadro
principal 110. Instalar la fijacién o fijaciones [cuatro pernos en una realizacion] para fijar el conjunto de tren
motriz 186 a la region de recepcion de tren motriz en el conjunto de cuadro principal 110.

5. Conectar el cable eléctrico 192 del conjunto de tren motriz 186 al conjunto de control electrénico/soporte de
bateria 180 a través del conjunto de cuadro principal 110 mientras el conjunto de control electrénico/soporte de
bateria 180 se coloca hacia delante del tubo inferior 118.
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6. Retirar el purio lateral derecho 19 del manillar 15 e instalar el sensor de acelerador 45 de manera segura en el
manillar 15.

7. Conectar el cable eléctrico 90 del sensor de acelerador 45 a través del tubo descendente 4 a través de técnicas
normales de encaminamiento de cables de bicicleta y conectar el cable eléctrico 90 al conjunto de control
electronico/soporte de bateria 180.

8. Volver a colocar el conjunto de control electronico/soporte de bateria 180 sobre el tubo descendente 118 y volver
a instalar la fijacion o fijaciones.

9. Colocar la rueda trasera 11 con el piidn de rueda libre 44 unido sobre la parte derecha del cuadro
principal/horquilla trasera y la parte izquierda del cuadro principal/horquilla trasera e instalar la cadena 21 por
procedimientos convencionales de la bicicleta.

10. Colocar la bateria 182 sobre el conjunto de control electrénico/soporte de bateria 180 y la bicicleta de
aprendizaje convertible ahora esta operativa en una configuracion motorizada.

Tipicamente, los ciclos eléctricos utilizan una conexion de motor directa mas simple sin una gran reduccion de
marchas. No obstante, en las realizaciones de la presente invencioén, el motor y la transmisiéon 102 emplean un motor
pequefio de altas revoluciones por minuto con una reduccidon de engranajes planetarios grande y una salida de
accionamiento de angulo de 90 grados, lo que permite un tren motriz mas ligero y compacto. Ademas, combinado
con el pifidn de rueda libre 44, esto permite la conservacion de la energia, debido a que el motor y la transmisién no
tienen que girar mientras que se avanza sin pedalear. Esta realizacion también limita el movimiento hacia atras o
retroceso cuando un nifio se para en una inclinacion hacia arriba. El diametro pequefio y la orientacion del motor y la
transmision 102 permiten su colocacion en el conjunto del cuadro para proporcionar un centro de gravedad
centralizado, asi como un perfil estrecho que proporciona espacio libre adicional para las piernas de los nifios para
su uso como un ciclo de aprendizaje.

En una realizacion, la CPU 104 se puede programar para detectar el consumo de amperios y determinar si el
conductor ha “empujado” la bicicleta para comenzar el movimiento hacia adelante. Esta caracteristica del programa
proporciona una caracteristica adicional que requiere que un conductor empuje la bicicleta para comenzar a rodar, lo
que reduciria el consumo inicial de amperios del motor, y asi la CPU 104 puede detectar que el conductor comenzé
empujando la bicicleta desde cero. Esta caracteristica puede reducir las preocupaciones acerca de un nifio que
agarra y que gira el acelerador, y posiblemente que avanza hacia adelante solamente con una mano en el manillar
de manera insegura.

La CPU 104 también puede tener un sensor para determinar la orientacion y la aceleracion del ciclo de aprendizaje.
Este se puede utilizar para limitar o modificar la actividad del motor, asi como para proporcionar cortes de seguridad
si las condiciones lo justifican.

En una realizacion, el sistema de soporte de bateria 180 puede hacer de interfaz con la bateria 182 de una manera
mecanica o eléctrica con el fin de seleccionar el rendimiento del motor preestablecido.

En diversas realizaciones, la presente invencién puede aplicarse a otros dispositivos de transporte motorizados tales
como sillas de ruedas o cochecitos de bebés.

Aunque la invencion se ha descrito con referencia a los ejemplos anteriores, se entendera que se contemplan
muchas modificaciones y variaciones dentro del alcance de las realizaciones de la invencion que se describe en la
presente memoria. Muchas modificaciones y otras realizaciones de la invencién expuesta en la presente memoria
vendran a la mente de un experto en la técnica a la que pertenece la invencidon que tiene el beneficio de las
ensefianzas presentadas en las descripciones precedentes y los dibujos asociados. Por lo tanto, se ha de entender
que la invencion no se limitara a las realizaciones descritas y que las modificaciones y otras realizaciones se
pretende y se contempla que estén incluidas dentro del alcance de las reivindicaciones adjuntas. Aunque en la
presente memoria se emplean términos especificos, se usan solamente en un sentido genérico y descriptivo y no
con propésitos de limitacion.
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REIVINDICACIONES

1. Una bicicleta de aprendizaje convertible (1) capaz de convertir de manera selectiva de una configuracién no
motorizada a una configuracion motorizada, que comprende:

una horquilla delantera (14) enganchada de manera giratoria con una rueda delantera (12);
un manillar (15) enganchado de manera giratoria con la horquilla delantera (14) para conducir la bicicleta (1);
un cuadro (84) que incluye:
una parte de tubo descendente (4) conectada a la horquilla delantera (14);
una horquilla trasera (3, 6) enganchada de manera giratoria con una rueda trasera (11);
una region de recepcion de tren motriz (50) para recibir de manera selectiva un conjunto de tren motriz (36);
un soporte de bateria (27 o 51) para recibir de manera selectiva una bateria (25); y
un asiento (20) conectado al cuadro (84).
2. La bicicleta de aprendizaje convertible (1) segun la reivindicacion 1, que incluye ademas:

un conjunto de tren motriz (36) dispuesto dentro de la region de recepcion de tren motriz (50) y que tiene un
primer pifion (100);

un controlador electronico (41) dispuesto dentro de una regidon de recepcion del alojamiento de control
electrénico (49) y acoplado al conjunto de tren motriz (36);

una bateria (25) dispuesta dentro del soporte de bateria (27 o 51);

un sensor de acelerador (45) acoplado al controlador electrénico (44);

un segundo pifidn (44) conectada a la rueda trasera (11);

una cadena (21) conectada al primer pifion (100) y al segundo pifién (44);

en donde en respuesta a una entrada al sensor de acelerador (45), el controlador electronico (41) hace que el
conjunto de tren motriz (36) gire el primer pifidn (100), el primer pifidn (100) que acciona la cadena (21), y la
cadena (21) que gira el segundo pifién (44) y la rueda trasera (11); y

en donde la bicicleta de aprendizaje convertible (1) opera en la configuracién motorizada.

3. La bicicleta de aprendizaje convertible (1) segun la reivindicacion 1, en donde la bicicleta (1) incluye ademas un
reposapiés (46).

4. La bicicleta de aprendizaje convertible (1) segun la reivindicacion 1, en donde el conjunto de tren motriz (1) incluye
un motor con escobillas (102).

5. La bicicleta de aprendizaje convertible (1) segun la reivindicacion 1, en donde el conjunto de tren motriz (1) incluye
un motor sin escobillas (102).

6. La bicicleta de aprendizaje convertible (1) segun la reivindicacion 1, en donde el cuadro (84) comprende ademas
una parte izquierda (5) y una parte derecha (9).

7. La bicicleta de aprendizaje convertible (1) segun la reivindicacion 1, en donde la bicicleta de aprendizaje (1) opera
en la configuracion no motorizada.

8. Un método de conversion de manera selectiva de una bicicleta de aprendizaje convertible (1) de una
configuracion no motorizada a una configuracion motorizada, en donde la bicicleta de aprendizaje convertible (1)
incluye una horquilla delantera (14) enganchada de manera giratoria con una rueda delantera (12), un manillar (15)
enganchado de manera giratoria con la horquilla delantera (14) para conducir la bicicleta (1), un cuadro (84) que
incluye una parte de tubo descendente (4) conectada a la horquilla delantera (14), una horquilla trasera (3, 6)
enganchada de manera giratoria con una rueda trasera (11), una region de recepcion de tren motriz (50) para recibir
de manera selectiva un conjunto de tren motriz (36), un soporte de bateria (27 o 51) para recibir de manera selectiva
una bateria (25); y un asiento (20) conectado al cuadro (1), que comprende:

disponer un conjunto de tren motriz (36) que tiene un primer pifién (100) dentro de la regién de recepcion de tren
motriz (50);
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disponer un controlador electronico (41) dentro de una regién de recepcion del alojamiento de control
electrénico (49) y acoplarlo al conjunto de tren motriz (36);

disponer una bateria (25) dentro del soporte de bateria (27 o 51);
acoplar un sensor de acelerador (45) al controlador electronico (41);
conectar un segundo pifién (44) a la rueda trasera (11);

conectar una cadena (21) al primer pifién (100) y al segundo pifidn (44);

en donde en respuesta a una entrada al sensor de acelerador (45), el controlador electronico (41) hace que el
conjunto de tren motriz (36) gire el primer pifidn (100), el primer pifidn (100) que acciona la cadena (21), y la
cadena (21) que gira el segundo pifién (44) y la rueda trasera (11); y

en donde la bicicleta de aprendizaje convertible (1) opera en la configuracion motorizada.

11
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Fig. 13
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