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DESCRIPCION
Transferencia selectiva de datos de alta prioridad que no son de audio a través de un canal de calidad de servicio
ANTECEDENTES DE LA INVENCION
1. Campo de la invencion

[0001] Los modos de realizacion de la invencion se refieren a la transferencia selectiva de datos de alta prioridad
que no son de audio a través de un canal de calidad de servicio (Qo0S).

2. Descripcion de la técnica relacionada

[0002] Los sistemas de comunicacion inalambrica se han desarrollado a través de diversas generaciones,
incluyendo un servicio telefonia inalambrica analégica de primera generacién (1G), un servicio de telefonia
inalambrica digital de segunda generaciéon (2G) (incluyendo las redes 2,5G y 2,75G intermedias) y servicios
inaldmbricos de tercera generacion (3G) y cuarta generacion (4G) de datos de alta velocidad/compatibles con
internet. En la actualidad, existen muchos tipos diferentes de sistemas de comunicacién inalambrica en uso,
incluyendo sistemas de servicio de comunicacion personal (PCS) y celular. Ejemplos de sistemas celulares
conocidos incluyen el Sistema Telefénico Mévil Avanzado (AMPS) analdgico y sistemas celulares digitales basados
en el Acceso Mudltiple por Division de Codigo (CDMA), en el Acceso Mdltiple por Division de Frecuencia (FDMA),
en el Acceso Mdltiple por Division de Tiempo (TDMA), en el Sistema Global para el Acceso Mévil (GSM), una
variante del TDMA, y sistemas hibridos de comunicacién digital mas nuevos que usan tanto la tecnologia TDMA
como la CDMA.

[0003] Mas recientemente, la evolucidon a largo plazo (LTE) se ha desarrollado como un protocolo de
comunicaciones inalambricas para la comunicacién inalambrica de datos de alta velocidad para los teléfonos
moviles y otros terminales de datos. LTE esta basado en GSM e incluye contribuciones de varios protocolos
relacionados con GSM, tales como velocidades de transferencia de datos mejoradas para la evolucion de GSM
(EDGE) y protocolos del sistema universal de telecomunicaciones moviles (UMTS), tal como el acceso a paquetes
de alta velocidad (HSPA).

[0004] Los servicios de aplicaciones de usuario que implican la transmision concurrente de voz y alguna otra
forma de medios (ultrarrapida o no) se implementan tipicamente enviando medios de voz como un flujo
independiente separado. Esto se hace por varios motivos, incluyendo proporcionar la experiencia positiva del
usuario asignando un tratamiento preferente a los paquetes de voz (por ejemplo, calidad de servicio (QoS), etc.).
Cuando los paquetes de voz se transmiten simultaneamente con medios ultrarrdpidos como video (por ejemplo,
en una videoconferencia), el flujo de video tipicamente se le asigna un mejor esfuerzo (BE) sin QoS. Por tanto,
dependiendo de las condiciones de red, los paquetes de video pueden sufrir pérdida de paquetes, fluctuacion del
retardo y/o retardo. Esto da como resultado en una experiencia de usuario irregular.

[0005] La publicacion de solicitud de patente europea nimero EP 1 148 687 se refiere a un dispositivo de
comunicaciéon que tiene una pluralidad de flujos de medios, cada uno asociado con un tipo de medios. La
publicacion de solicitud de patente de Estados Unidos numero US 2002/145924 se refiere a un sistema,
procedimiento y articulo de fabricacion para usar un componente reemplazable para seleccionar un componente
de canal de comunicacion de red compatible con calidad de servicio reemplazable. La publicacidn de solicitud de
patente europea numero EP 2 043 372 se refiere a un procedimiento para sincronizacion de audio y video, y un
dispositivo receptor y transmisor. La publicacién de solicitud de patente de los Estados Unidos numero US
2007/0053445 se refiere a un sistema y procedimiento para proporcionar contenido de video y algoritmos de
programacion y proteccion de errores dependientes de ocultacion.

SUMARIO

[0006] La presente invencidn esta definida en las reivindicaciones independientes adjuntas, a las cuales se
deberia hacer referencia.

[0007] Los rasgos caracteristicos ventajosos estan expuestos en las reivindicaciones dependientes adjuntas.
BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

[0008] Una apreciacion mas completa de los modos de realizacion de la invencion y de muchas de las ventajas
intrinsecas de los mismos se obtendra facilmente segun la misma llegue a ser mejor entendida al hacer referencia

a la siguiente descripcion detallada cuando se considere en relacion con los dibujos adjuntos, que se presentan
solamente como ilustracion, y no limitacién, de la invencion, y en los que:
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La figura 1 ilustra una arquitectura de sistema de alto nivel de un sistema de comunicaciones inalambricas de
acuerdo con un modo de realizacion de la invencion.

La figura 2A ilustra una configuracion de ejemplo de una red de acceso por radio (RAN) y una parte de
conmutacion de paquetes de una red central para una red 1x EV-DO de acuerdo con un modo de realizacion
de la invencion.

La figura 2B ilustra una configuracion de ejemplo de la RAN y una parte de conmutacion de paquetes de una
red central de servicio general de paquetes via radio (GPRS) dentro de un sistema 3G UMTS W-CDMA de
acuerdo con un modo de realizacién de la invencion.

La figura 2C ilustra otra configuracién de ejemplo de la RAN y una parte de conmutacién de paquetes de una
red central GPRS dentro de un sistema 3G UMTS W-CDMA de acuerdo con un modo de realizacién de la
invencion.

La figura 2D ilustra una configuracion de ejemplo de la RAN y una parte de conmutacion de paquetes de la red
central que esta basada en una red de sistema de paquetes evolucionado (EPS) o evolucion a largo plazo
(LTE) de acuerdo con un modo de realizacion de la invencion.

La figura 2E ilustra una configuracion de ejemplo de una RAN de datos de paquete de alta velocidad de
transferencia (HRPD) potenciada conectada a una red EPS o LTE y también una parte de conmutacion de
paquetes de una red central HRPD de acuerdo con un modo de realizacion de la invencion.

La figura 3 ilustra ejemplos de equipos de usuario (UE) de acuerdo con los modos de realizacion de la invencion.

La figura 4 ilustra un dispositivo de comunicacion que incluye légica configurada para realizar la funcionalidad
de acuerdo con un modo de realizacion de la invencion.

La figura 5 ilustra un servidor de acuerdo con un modo de realizacion de la invencion.

La figura 6 ilustra un proceso convencional de prestar soporte a una sesién de comunicacion arbitrada por
servidor con la asignacion de recursos anteriormente mencionada para datos de audio y que no son de audio.

La figura 7A ilustra un proceso por el cual un UE transmisor identifica y reasigna un subconjunto de datos de
mas alta prioridad (HP) que no son de audio desde un canal que no es de calidad de servicio (QoS) a un canal
QoS para la transmisién a un UE diana durante un sesion de comunicacion de acuerdo con un modo de
realizacién de la invencion.

La figura 7B ilustra una configuracién de ejemplo del UE transmisor que realiza el proceso de la figura 7A de
acuerdo con un modo de realizacion de la invencion.

La figura 8A ilustra un proceso por el cual un UE diana identifica y extrae datos HP que no son de audio del
canal QoS de acuerdo con un modo de realizacién de la invencién.

La figura 8B ilustra una configuracién de ejemplo del UE diana que realiza el proceso de la figura 8A de acuerdo
con un modo de realizacion de la invencién.

La figura 9 ilustra un ejemplo de implementacion de las figuras 7A y 8A con respecto a una videoconferencia
de acuerdo con un modo de realizacion de la invencion.

La figura 10 ilustra un ejemplo de implementacion de las figuras 7A y 8A con respecto a una audioconferencia
de acuerdo con un modo de realizacion de la invencion.

La figura 11 ilustra un ejemplo de implementacion de las figuras 7A y 8A con respecto a una audioconferencia
de acuerdo con otro modo de realizacion de la invencion.

La figura 12 ilustra un proceso de ajuste a cambios de estado del canal QoS durante cualquiera de las sesiones
de comunicacion de la figura 7A, 8A, 9, 10 u 11 de acuerdo con un modo de realizacion de la invencion.

DESCRIPCION DETALLADA

[0009] Se divulgan aspectos de la invencion en la siguiente descripcion y en dibujos relacionados, orientados a
modos de realizacion especificos de la invencidon. Pueden concebirse modos de realizacion alternativos sin
apartarse del alcance de la invencidn. Adicionalmente, no se describiran con detalle elementos bien conocidos de
la invencién, o se omitiran para no oscurecer los detalles pertinentes de la invencion.
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[0010] Las expresiones "ejemplar(es)" y/o "de ejemplo" se usan en el presente documento en el sentido de que
"sirve(n) como ejemplo, caso o ilustracién". No debe considerarse necesariamente que cualquier modo de
realizacion descrito en el presente documento como "ejemplar” y/o "de ejemplo" sea preferente o ventajoso con
respecto a otros modos de realizacion. Asimismo, el término "modos de realizacion de la invencion" no requiere
gue todos los modos de realizaciéon de la invencion incluyan el rasgo caracteristico, la ventaja o el modo de
funcionamiento analizados.

[0011] Ademas, muchos modos de realizacion se describen en términos de secuencias de acciones a realizar,
por ejemplo, mediante elementos de un dispositivo informatico. Se reconocera que diversas acciones descritas en
el presente documento se pueden realizar mediante circuitos especificos (por ejemplo, circuitos integrados
especificos de la aplicacion (ASIC)), mediante instrucciones de programa ejecutadas por uno o mas procesadores,
o0 mediante una combinacién de ambos. Adicionalmente, se puede considerar que estas secuencias de acciones
descritas en el presente documento se realizan por completo dentro de cualquier forma de medio de
almacenamiento legible por ordenador que tenga almacenado en el mismo un conjunto correspondiente de
instrucciones de ordenador que, tras su ejecucion, provocarian que un procesador asociado realizara la
funcionalidad descrita en el presente documento. Por tanto, los diversos aspectos de la invencion se pueden
realizar de varias formas diferentes, todas las cuales se ha contemplado que estén dentro del alcance de la materia
objeto reivindicada. Ademas, para cada uno de los modos de realizacion descritos en el presente documento, la
forma correspondiente de cualquiera de dichos modos de realizacion se puede describir en el presente documento
como, por ejemplo, "ldgica configurada para" realizar la accion descrita.

[0012] Un dispositivo cliente, denominado en el presente documento como equipo de usuario (UE), puede ser
movil o estacionario, y se puede comunicar con una red de acceso por radio (RAN). Como se usa en el presente
documento, el término "UE" se puede referir de manera intercambiable a un "terminal de acceso" o "AT", un
"dispositivo inalambrico”, un "dispositivo de abonado", un "terminal de abonado", una "estacion de abonado", un
"terminal de usuario” o UT, un "terminal movil", una "estacion movil" y variaciones de los mismos. En general, los
UE se pueden comunicar con una red central por medio de la RAN, y a través de la red central los UE se pueden
conectar con redes externas tales como la internet. Por supuesto, otros mecanismos de conexién a la red central
y/o internet también son posibles para los UE, tales como las redes de acceso por cable, las redes wifi (por ejemplo,
basadas en IEEE 802.11, etc.), y asi sucesivamente. Los UE se pueden realizar mediante cualquiera de una
cantidad de tipos de dispositivos, incluyendo pero sin limitarse a tarjetas de PC, dispositivos flash compactos,
moédems internos o externos, teléfonos inaldmbricos o aldmbricos, y asi sucesivamente. Un enlace de
comunicacion a través del cual los UE pueden enviar sefiales a la RAN se llama canal de enlace ascendente (por
ejemplo, un canal de trafico inverso, un canal de control inverso, un canal de acceso, etc.). Un enlace de
comunicacion a través del cual la RAN puede enviar sefiales a los UE se llama canal de enlace descendente o
directo (por ejemplo, un canal de radiobUsqueda, un canal de control, un canal de radiodifusion, un canal de trafico
directo, etc.). Como se usa en el presente documento, el término canal de trafico (TCH) se puede referir a un canal
de trafico de enlace ascendente/inverso o de enlace descendente/directo.

[0013] Lafigura 1 ilustra una arquitectura de sistema de alto nivel de un sistema de comunicaciones inalambricas
100 de acuerdo con un modo de realizacion de la invencion. El sistema de comunicaciones inalambricas 100
contiene los UE 1...N. Los UE 1..N pueden incluir teléfonos celulares, asistente digital personal (PDA),
localizadores, un ordenador portatil, un ordenador de escritorio, y asi sucesivamente. Por ejemplo en la figura 1,
los UE 1...2 se ilustran como teléfonos de llamada celular, los UE 3...5 se ilustran como teléfonos celulares con
pantalla tactil o teléfonos inteligentes, y el UE N se ilustra como un ordenador de escritorio o PC.

[0014] En referencia a la figura 1, los UE 1...N estan configurados para comunicarse con una red de acceso (por
ejemplo, la RAN 120, un punto de acceso 125, etc.) a través de una capa o interfaz fisica de comunicaciones, que
se muestra en la figura 1 como las interfaces aéreas 104, 106, 108 y/o una conexion por cable directa. Las
interfaces aéreas 104 y 06 pueden cumplir con un protocolo de comunicaciones celulares dado (por ejemplo,
CDMA, EVDO, eHRPD, GSM, EDGE, W-CDMA, LTE, etc.), mientras que la interfaz aérea 108 puede cumplir con
un protocolo IP inalambrico (por ejemplo, IEEE 802.11). La RAN 120 incluye una pluralidad de puntos de acceso
que atienden a los UE a través de interfaces aéreas, tales como las interfaces aéreas 104 y 106. Los puntos de
acceso en la RAN 120 se pueden denominar nodos de acceso o AN, puntos de acceso o AP, estaciones base o
BS, Nodo B, eNodo B, y asi sucesivamente. Estos puntos de acceso pueden ser puntos de acceso terrestre (0
estaciones terrestres) o puntos de acceso satelital. La RAN 120 esta configurada para conectarse a una red central
140 que puede realizar una variedad de funciones, incluyendo unir llamadas conmutadas por circuitos (CS) entre
los UE atendidos por la RAN 120 y otros UE atendidos por la RAN 120 o una RAN completamente diferente, y
también puede mediar un intercambio de datos de conmutacion de paquetes (PS) con redes externas tal como
internet 175. El internet 175 incluye varios agentes de enrutamiento y agentes de procesamiento (que no se
muestran en la figura 1 por razones de conveniencia). En la figura 1, el UE N se muestra como conectandose a
internet 175 directamente (es decir, separado de la red central 140, tal como a través de una conexion Ethernet de
wifi 0 una red basada en 802.11). El internet 175 puede de este modo funcionar para unir comunicaciones de datos
por conmutacion de paquetes entre el UE N y los UE 1...N por medio de la red central 140. También se muestra
en la figura 1 el punto de acceso 125 que esta separado de la RAN 120. El punto de acceso 125 puede estar
conectado a internet 175 independientemente de la red central 140 (por ejemplo, por medio de un sistema de
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comunicacion éptica tal como FiOS, un médem de cable, etc.). La interfaz aérea 108 puede atender al UE 4 o al
UE 5 a través de una conexion inalambrica local, tal como IEEE 802.11 en un ejemplo. El UE N se muestra como
un ordenador de mesa con una conexién por cable a internet 175, tal como una conexién directa a un médem o
enrutador, que puede corresponder al propio punto de acceso 125 en un ejemplo (por ejemplo, para un enrutador
wifi con conectividad tanto por cable como inalambrica).

[0015] En referencia a la figura 1, se muestra un servidor de aplicaciones 170 conectado a internet 175, la red
central 140 o ambos. El servidor de aplicaciones 170 se puede implementar como una pluralidad de servidores
estructuralmente separados, o de forma alternativa puede corresponder a un Unico servidor. Como se describira a
continuacién con mas detalle, el servidor de aplicaciones 170 esta configurado para prestar soporte a uno o mas
servicios de comunicacion (por ejemplo, sesiones de voz sobre protocolo de internet (VolP), sesiones de pulsar
para hablar (PTT, Push-to-Talk), sesiones de comunicacién grupal, servicios de redes sociales, etc.) para los UE
gue se pueden conectar al servidor de aplicaciones 170 por medio de la red central 140 y/o internet 175.

[0016] Ejemplos de implementaciones especificas de protocolo para la RAN 120 y la red central 140 se
proporcionan a continuacion con respecto a las figuras 2A a 2D para ayudar a exponer el sistema de
comunicaciones inalambricas 100 con més detalle. En particular, los componentes de la RAN 120y la red central
140 corresponden a componentes asociados con prestar soporte a las comunicaciones de conmutacion de
paquetes (PS), con lo que los componentes de conmutacién de circuitos (CS) heredados también pueden estar
presentes en estas redes, pero cualquier componente especifico de CS heredado no se muestra explicitamente
en las figuras 2A-2D.

[0017] Lafigura 2A ilustra una configuracion de ejemplo de la RAN 120y la red central 140 para comunicaciones
de conmutacion de paquetes en una red CDMA2000 1x evolucién de datos optimizados (EV-DO) de acuerdo con
un modo de realizacion de la invencion. En referencia a la figura 2A, la RAN 120 incluye una pluralidad de
estaciones base (BS) 200A, 205A y 210A que estan acopladas a un controlador de estacion de base (BSC) 215A
a través de una interfaz de retorno por cable. Un grupo de BS controladas por un solo BSC se denomina
conjuntamente subred. Como apreciara un experto en la técnica, la RAN 120 puede incluir multiples BSC y
subredes, y se muestra un unico BSC en la figura 2A por razones de conveniencia. EI BSC 215A se comunica con
una funcidén de control de paquetes (PCF) 220A dentro de la red central 140 a través de una conexién A9. La PCF
220A realiza determinadas funciones de procesamiento para el BSC 215A relacionadas con datos de paquetes.
La PCF 220A se comunica con un nodo de servicio de datos por paquetes (PDSN) 225A dentro de la red central
140 a través de una conexién All. El PDSN 225A tiene una variedad de funciones, incluyendo la gestion de
sesiones punto a punto (PPP), actuando como agente local (HA) y/o agente externo (FA), y es similar en su funcién
a un Nodo de soporte pasarela de -Servicio general de radio por paquetes (GPRS)- (GGSN) en redes GSM y
UMTS (descrito a continuacion con mas detalle). EI PDSN 225A conecta la red central 140 a redes IP externas,
tales como internet 175.

[0018] Lafigura 2B ilustra una configuracion de ejemplo de la RAN 120 y una parte de conmutacion de paquetes
de la red central 140 que esta configurada como una red central GPRS dentro de un sistema 3G UMTS W-CDMA
de acuerdo con un modo de realizacion de la invencién. En referencia a la figura 2B, la RAN 120 incluye una
pluralidad de Nodos B 200B, 205B y 210B que estan acoplados a un Controlador de Red de Radio (RNC) 215B a
través de una interfaz de retorno por cable. De forma similar a redes 1x EV-DO, un grupo de Nodos B controlados
por un unico RNC se denomina conjuntamente una subred. Como apreciard un experto en la técnica, la RAN 120
puede incluir multiples RNC y subredes, y se muestra un Unico RNC en la figura 2B por razones de conveniencia.
El RNC 215B es responsable de sefialar, establecer y destruir canales portadores (es decir, canales de datos)
entre un nodo de soporte de servicio GPRS (SGSN) 220B en la red central 140 y los UE atendidos por la RAN 120.
Si el cifrado de la capa de enlace esta habilitado, el RNC 215B también cifra el contenido antes de reenviarlo a la
RAN 120 para su transmision a través de una interfaz aérea. La funcion del RNC 215B es bien conocida en la
técnica y no se analizara adicionalmente por razones de brevedad.

[0019] En la figura 2B, la red central 140 incluye el SGSN 220B mencionado anteriormente (y potencialmente
también una cantidad de otros SGSN) y un GGSN 225B. En general, GPRS es un protocolo usado en GSM para
el enrutamiento de paquetes IP. La red central GPRS (por ejemplo, el GGSN 225B y uno o mas SGSN 220B) es
la parte centralizada del sistema GPRS y también proporciona soporte para redes de acceso 3G basadas en W-
CDMA. La red central GPRS es una parte integrada de la red central GSM (es decir, la red central 140) que
proporciona gestion de movilidad, gestion de sesion y transporte para servicios de paquetes IP en redes GSM y
W-CDMA.

[0020] EI protocolo de tunelizacion de GPRS (GTP) es el protocolo IP de definicion de la red central GPRS. El
GTP es el protocolo que permite a los usuarios finales (por ejemplo, los UE) de una red GSM o0 W-CDMA moverse
de un lugar a otro mientras contindan conectandose a internet 175 como si fuera desde una localizacion en el
GGSN 225B. Esto se logra transfiriendo los datos del UE respectivo desde el SGSN 220B actual del UE al GGSN
225B, que esta manejando la respectiva sesion del UE.
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[0021] Tres formas de GTP se usan por la red central GPRS; a saber, (i) GTP-U, (ii) GTP-C y (iii) GTP' (GTP
Prime). GTP-U se usa para la transferencia de datos de usuario en tlneles separados para cada contexto de
protocolo de paquetes de datos (PDP). GTP-C se usa para la sefializacion de control (por ejemplo, configuracion
y delecién de contextos PDP, verificacion de la capacidad de alcance GSN, actualizaciones o modificaciones, tal
como cuando un abonado se mueve de un SGSN a otro, etc.). GTP' se usa para la transferencia de datos de cobro
desde los GSN a una funcion de cobro.

[0022] En referencia a la figura 2B, el GGSN 225B actia como una interfaz entre una red troncal GPRS (no
mostrada) e internet 175. El GGSN 225B extrae datos de paquetes con un formato de protocolo de paquetes de
datos (PDP) asociado (por ejemplo, IP o PPP) de paquetes GPRS provenientes del SGSN 220B, y envia los
paquetes a una red de datos por paquetes correspondiente. En la otra direccion, los paquetes de datos entrantes
son dirigidos por el UE conectado por GGSN al SGSN 220B que gestiona y controla el Portador de acceso por
radio (RAB) de un UE diana atendido por la RAN 120. De este modo, el GGSN 225B almacena la direccion SGSN
actual del UE diana y su perfil asociado en un registro de localizacion (por ejemplo, dentro de un contexto PDP).
El GGSN 225B es responsable de la asignacion de la direccion IP y es el enrutador predeterminado para un UE
conectado. El GGSN 225B también realiza funciones de autenticacion y cobro.

[0023] EISGSN 220B es representativo de uno de los muchos SGSN dentro de la red central 140, en un ejemplo.
Cada SGSN es responsable de la entrega de paquetes de datos desde y hacia los UE dentro de un area geografica
de servicio asociada. Las tareas del SGSN 220B incluyen enrutamiento y transferencia de paquetes, gestion de
movilidad (por ejemplo, gestion de anexidn/separacion y localizacion), gestion de enlace légico y funciones de
autenticacion y cobro. El registro de localizacion del SGSN 220B almacena informacion de localizacion (por
ejemplo, célula actual, VLR actual) y perfiles de usuario (por ejemplo, IMSI, direccion o direcciones PDP usadas
en la red de datos por paquetes) de todos los usuarios de GPRS registrados con el SGSN 220B, por ejemplo,
dentro de uno o més contextos PDP para cada usuario o UE. Por tanto, los SGSN 220B son responsables de (i)
eliminar la tunelizacion de paquetes GTP de enlace descendente desde el GGSN 225B, (ii) paquetes IP de tunel
de enlace ascendente hacia el GGSN 225B, (iii) llevar a cabo gestion de movilidad mientras los UE se mueven
entre areas de servicio SGSN vy (iv) facturacion de abonados moviles. Como apreciara un experto en la técnica,
ademas de (i) - (iv), los SGSN configurados para redes GSM/EDGE tienen una funcionalidad ligeramente diferente
en comparacion con los SGSN configurados para redes W-CDMA.

[0024] La RAN 120 (por ejemplo, o UTRAN, en arquitectura del sistema UMTS) se comunica con el SGSN 220B
por medio de un protocolo de parte de aplicacion de red de acceso por radio (RANAP). RANAP opera a través de
una interfaz lu (lu-ps), con un protocolo de transmision tal como Frame Relay o IP. EI SGSN 220B se comunica
con el GGSN 225B por medio de una interfaz Gn, que es una interfaz basada en IP entre SGSN 220B y otros
SGSN (no mostrados) y GGSN internos (no mostrados), y usa el protocolo GTP definido anteriormente (por
ejemplo, GTP-U, GTP-C, GTP', etc.). En el modo de realizacion de la figura 2B, el Gn entre el SGSN 220B y el
GGSN 225B lleva tanto el GTP-C como el GTP-U. Aunque no se muestra en la figura 2B, la interfaz Gn también
se usa por el sistema de nombres de dominio (DNS). El GGSN 225B esta conectado a una red publica de datos
(PDN) (no mostrada), y a su vez a internet 175, por medio de una interfaz Gi con protocolos IP, bien directamente
o0 a través de una pasarela de protocolo de aplicacion inaldmbrica (WAP).

[0025] La figura 2C ilustra otra configuracion de ejemplo de la RAN 120 y una parte de conmutacion de paquetes
de la red central 140 que esta configurada como una red central GPRS dentro de un sistema 3G UMTS W-CDMA
de acuerdo con un modo de realizacién de la invencién. De forma similar a la figura 2B, la red central 140 incluye
el SGSN 220B y el GGSN 225B. Sin embargo, en la figura 2C, el tanel directo es una funcién opcional en el modo
lu que permite al SGSN 220B establecer un tinel de plano de usuario directo, GTP-U, entre la RAN 120 y el GGSN
225B dentro de un dominio PS. Un SGSN compatible con el tinel directo tal como SGSN 220B en la figura 2C, se
puede configurar sobre una base por GGSN y por RNC, ya sea que el SGSN 220B pueda 0 no usar una conexion
de plano de usuario directa. EIl SGSN 220B in la figura 2C maneja la sefializacion del plano de control y toma la
decision de cuando establecer el tinel directo. Cuando se libera el RAB asignado para un contexto PDP (es decir,
se conserva el contexto PDP), se establece el tinel GTP-U entre el GGSN 225B y el SGSN 220B a fin de poder
manejar los paquetes del enlace descendente.

[0026] Lafigura 2D ilustra una configuracién de ejemplo de la RAN 120 y una parte de conmutacién de paquetes
de la red central 140 basada en una red de sistema de paquetes evolucionado (EPS) o LTE, de acuerdo con un
modo de realizacion de la invencion. En referencia a la figura 2D, a diferencia de la RAN 120 mostrada en las
figuras 2B-2C la RAN 120 en la red EPS/LTE esta configurada con una pluralidad de Nodos B evolucionados
(ENodoB o eNB) 200D, 205D y 210D, sin el RNC 215B de las figuras 2B-2C. Esto es porque los ENodoB en redes
EPS/LTE no requieren un controlador separado (es decir, el RNC 215B) dentro de la RAN 120 para comunicarse
con la red central 140. En otras palabras, parte de la funcionalidad del RNC 215B de las figuras 2B-2C esta
integrado en cada eNodoB respectivo de la RAN 120 en la figura 2D.

[0027] En la figura 2D, la red central 140 incluye una pluralidad de entidades de gestién de movilidad (MME)
215D y 220D, un servidor de abonado local (HSS) 225D, una pasarela de servicio (S-GW) 230D, una pasarela de
red de datos por paquetes (P-GW) 235D y una funcion de politica y reglas de cobro (PCRF) 240D. Las interfaces
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de red entre estos componentes, la RAN 120 e internet 175 se ilustran en la figura 2D y se definen en la Tabla 1
(a continuacién) como sigue:

Tabla 1 - Definiciones de conexién de red central de EPS/LTE

Interfaz de red Descripcion

S1-MME Punto de referencia para el protocolo del plano de control entre RAN 120 y MME
215D.

S1-U Punto de referencia entre RAN 120 y S-GW 230D para la tunelizacién de plano de

usuario por portador y la conmutacion de ruta entre eNodoB durante el traspaso.

S5 Proporciona tunelizacién de plano de usuario y gestion de tineles entre S-GW 230D
y P-GW 235D. Se usa para la reubicacién de S-GW debido a la movilidad del UE y
si el S-GW 230D necesita conectarse a una P-GW no colocado para la conectividad
PDN requerida.

S6a Habilita la transferencia de datos de suscripcion y autenticacion para
autenticar/autorizar el acceso de usuario al sistema evolucionado (interfaz de
autenticacion, autorizacion y contabilizacion [AAA]) entre MME 215D y HSS 225D.

Gx Proporciona la transferencia de politica de calidad de servicio (QoS) y reglas de
cobro desde PCRF 240D a un componente de funcién de ejecucion de cobro (PCEF)
(no mostrado) en la P-GW 235D.

S8 Punto de referencia inter-PLMN que proporciona el plano de usuario y de control
entre el S-GW 230D en una red movil terrestre publica visitada (VPLMN) y la P-GW
235D en una red movil terrestre publica doméstica (HPLMN). S8 es la variante inter-

PLMN de S5.

S10 Punto de referencia entre las MME 215D y 220D para la reubicacion de MME vy la
transferencia de informacion de MME a MME.

S11 Punto de referencia entre MME 215D y S-GW 230D.

SGi Punto de referencia entre la P-GW 235 y la red de datos por paquetes, mostrado en

la figura 2D como internet 175. La red de datos por paquetes puede ser una red de
datos por paquetes publica o privada externa al operador o una red de datos por
paquetes intra-operador (por ejemplo, para la provisién de servicios IMS). Este punto
de referencia corresponde a Gi para accesos 3GPP.

X2 Punto de referencia entre dos eNodoB diferentes usado para traspasos de UE.

Rx Punto de referencia entre la PCRF 240 y una funcién de aplicacién (AF) que se usa
para intercambiar informacion de sesion a nivel de aplicacion, donde la AF esta
representada en la figura 1 por el servidor de aplicaciones 170.

[0028] Se describira ahora una descripcion de alto nivel de los componentes mostrados en la RAN 120 y la red
central 140 de la figura 2D. Sin embargo, estos componentes son bien conocidos en la técnica a partir de diversas
normas de 3GPP TS, y la descripciéon contenida en el presente documento no pretende ser una descripcion
exhaustiva de todas las funcionalidades realizadas por estos componentes.

[0029] En referencia a la figura 2D, las MME 215D y 220D estan configuradas para gestionar la sefializacion del
plano de control para los portadores de EPS. Las funciones de MME incluyen: Sefializacion de estrato de no acceso
(NAS), seguridad de sefializacion NAS, gestion de movilidad para traspasos inter- e intra-tecnologia, seleccion de
P-GW y S-GW, y seleccion de MME para traspasos con cambio de MME.

[0030] En referencia a la figura 2D, la S-GW 230D es la pasarela que termina la interfaz hacia la RAN 120. Para
cada UE asociado con la red central 140 para un sistema basado en EPS, en un punto de tiempo dado, existe una
Unica S-GW. Las funciones de la S-GW 230D, tanto para S5/S8 basado en GTP como en Proxy Mobile IPv6
(PMIP), incluyen: El punto de anclaje de movilidad, el enrutamiento y reenvio de paquetes, y la configuracion del
Punto de Cadigo DiffServ (DSCP) en base a un identificador de clase de QoS (QCI) del portador de EPS asociado.

[0031] Enreferencia a la figura 2D, la P-GW 235D es la pasarela que termina la interfaz SGi hacia la red de datos
por paquetes (PDN), por ejemplo, internet 175. Si un UE esta accediendo a multiples PDN, puede existir mas de
una P-GW para ese UE; sin embargo, tipicamente no se presta soporte a una mezcla de conectividad S5/S8 y
conectividad Gn/Gp para ese UE simultdneamente. Las funciones de P-GW incluyen para ambos S5/S8 basados
en GTP: Filtrado de paquetes (por inspecciéon profunda de paquetes), asignacion de direcciones IP del UE,
configuracion del DSCP basado en el QCI del portador de EPS asociado, contabilizacién para el cobro entre
operadores, vinculacion de portador de enlace ascendente (UL) y enlace descendente (DL) como se define en
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3GPP TS 23.203, verificacion de vinculacion de portador de UL como se define en 3GPP TS 23.203. La P-GW
235D proporciona conectividad PDN tanto a los UE con solo red de acceso por radio GSM/EDGE (GERAN)/UTRAN
como a los UE compatibles con E-UTRAN que usan cualquiera de E-UTRAN, GERAN o UTRAN. La P-GW 235D
proporciona conectividad PDN a los UE compatibles con E-UTRAN que usan E-UTRAN solo a través de la interfaz
S5/S8.

[0032] En referencia a la figura 2D, la PCRF 240 es el elemento de control de politicas y cobros de la red central
140 basada en EPS. En un escenario no itinerante, existe una Unica PCRF en la HPLMN asociada con una sesion
de la red de acceso a la conectividad del protocolo de internet (IP-CAN) del UE. La PCRF termina la interfaz Rx y
la interfaz Gx. En un escenario de itinerancia con fuga local del trafico, pueden existir dos PCRF asociadas con
una sesion de IP-CAN del UE: Una PCRF doméstica (H-PCRF) es una PCRF que reside dentro de una HPLMN, y
una PCREF visitada (V-PCRF) es una PCRF que reside dentro de una VPLMN visitada. La PCRF se describe con
mas detalle en 3GPP TS 23.203, y como tal no se describirda mas en aras de la brevedad. En la figura 2D, el
servidor de aplicaciones 170 (por ejemplo, que puede denominarse la AF en la terminologia 3GPP) se muestra
como conectado a la red central 140 por medio de internet 175, o de forma alternativa a la PCRF 240D directamente
por medio de una interfaz Rx. En general, el servidor de aplicaciones 170 (o AF) es un elemento que ofrece
aplicaciones que usan recursos portadores de IP con la red central (por ejemplo, recursos de dominio UMTS
PS/recursos de dominio GPRS/servicios de datos LTE PS). Un ejemplo de una funcién de aplicacién es la funcion
de control de sesion de llamada proxy (P-CSCF) del subsistema de red central del subsistema multimedia IP (IMS).
La AF usa el punto de referencia Rx para proporcionar informacion de sesion a la PCRF 240D. Cualquier otro
servidor de aplicaciones que ofrezca servicios de datos IP a través de una red celular también se puede conectar
a la PCRF 240D por medio del punto de referencia Rx.

[0033] La figura 2E ilustra un ejemplo de la RAN 120 configurada como una RAN de datos de paquete de alta
velocidad potenciada (HRPD) conectada a una red EPS o LTE 140A y también una parte de conmutacion de
paquetes de una red central de HRPD 140B de acuerdo con un modo de realizacion de la invencion. La red central
140A es una red central EPS o LTE, similar a la red central descrita anteriormente con respecto a la figura 2D.

[0034] En la figura 2E, la RAN eHRPD incluye una pluralidad de estaciones transceptoras base (BTS) 200E,
205E y 210E, que estan conectadas a un BSC potenciado (eBSC) y una PCF potenciada (ePCF) 215E. El
eBSC/ePCF 215E se puede conectar a una de las MME 215D o 220D dentro de la red central EPS 140A a través
de una interfaz S101, y a una pasarela de servicio HRPD (HSGW) 220E a través de las interfaces A10 y/o All
para interactuar con otras entidades en el red central EPS 140A (por ejemplo, la S-GW 220D a través de una
interfaz S103, la P-GW 235D a través de una interfaz S2a, la PCRF 240D a través de una interfaz Gxa, un servidor
3GPP AAA (no mostrado explicitamente en la figura 2D a través de una interfaz STa, etc.). La HSGW 220E se
define en 3GPP2 para proporcionar el interfuncionamiento entre redes HRPD y redes EPS/LTE. Como se
apreciara, la RAN eHRPD y la HSGW 220E estan configurados con una funcionalidad de interfaz para las redes
EPC/LTE que no est4 disponible en las redes HRPD heredadas.

[0035] Volviendo a la RAN eHRPD, ademas de interactuar con la red EPS/LTE 140A, la RAN eHRPD también
puede interactuar con redes HRPD heredadas tal como la red HRPD 140B. Como se apreciara, la red HRPD 140B
es una implementacion de ejemplo de una red HRPD heredada, tal como la red EV-DO de la figura 2A. Por ejemplo,
la eBSC/ePCF 215E puede interactuar con un servidor de autenticacion, autorizacion y contabilizacion (AAA) 225E
por medio de una interfaz A12, o con un PDSN/FA 230E por medio de una interfaz A10 o A11. El PDSN/FA 230E
a su vez se conecta al HA 235A, a través del cual se puede acceder a internet 175. En la figura 2E, determinadas
interfaces (por ejemplo, A13, Al16, HI, H2, etc.) no se describen explicitamente, pero se muestran en aras de una
informacién completa y se entenderian por un experto en la técnica familiarizado con HRPD o eHRPD.

[0036] En referencia a las figuras 2B-2E, se apreciara que las redes centrales LTE (por ejemplo, la figura 2D) y
las redes centrales HRPD que interactdan con las RAN eHRPD y HSGW (por ejemplo, la figura 2E) pueden prestar
soporte a la calidad de servicio (QoS) iniciada por la red (por ejemplo, por la P-GW, GGSN, SGSN, etc.) en
determinados casos.

[0037] Lafigura 3ilustra ejemplos de los UE de acuerdo con modos de realizacion de la invencion. En referencia
a la figura 3, el UE 300A se ilustra como un teléfono de llamada y el UE 300B se ilustra como un dispositivo de
pantalla tactil (por ejemplo, un teléfono inteligente, un ordenador de tableta, etc.). Como se muestra en la figura 3,
una carcasa externa del UE 300A esté configurada con una antena 305A, una pantalla de visualizacién 310A, al
menos un botdn 315A (por ejemplo, un boton PTT, un botén de encendido, un botén de control de volumen, etc.)
y un teclado 320A, entre otros componentes, como se conoce en la técnica. Ademas, una carcasa externa del UE
300B esta configurada con una pantalla tactil 305B, botones periféricos 310B, 315B, 320B y 325B (por ejemplo, un
botén de control de encendido, un botén de control de volumen o vibracién, un botén de conmutacion de la
modalidad de avidn, etc.), al menos un botén de panel frontal 330B (por ejemplo, un botdn de inicio, etc.), entre
otros componentes, como se conoce en la técnica. Si bien no se muestran explicitamente como parte del UE 300B,
el UE 300B puede incluir una o mas antenas externas y/o una o mas antenas integradas que estan incorporadas
en la carcasa externa del UE 300B, incluyendo, pero sin limitarse a, antenas wifi, antenas celulares, antenas del
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sistema de posicionamiento satelital (SPS) (por ejemplo, antenas del sistema de posicionamiento global (GPS)),
etc.

[0038] Si bien los componentes internos de los UE tales como los UE 300A y 300B se pueden realizar con
diferentes configuraciones de hardware, una configuracion béasica de alto nivel de UE para los componentes de
hardware internos se muestra como la plataforma 302 en la figura 3. La plataforma 302 puede recibir y ejecutar
aplicaciones de programas informaticos, datos y/o comandos transmitidos desde la RAN 120 que pueden provenir
en Ultima instancia de la red central 140, internet 175 y/u otros servidores y redes remotos (por ejemplo, el servidor
de aplicaciones 170, URL de internet, etc.). La plataforma 302 también puede ejecutar independientemente
aplicaciones almacenadas de forma local sin interaccion con la RAN. La plataforma 302 puede incluir un
transceptor 306 acoplado de forma operativa a un circuito integrado para aplicaciones especificas (ASIC) 308 u
otro procesador, microprocesador, circuito I6gico u otro dispositivo de procesamiento de datos. El ASIC 308 u otro
procesador ejecuta la capa de interfaz de programacion de aplicaciones (API) 310 que interactia con cualquier
programa que resida en la memoria 312 del dispositivo inalambrico. La memoria 312 puede comprender una
memoria de acceso aleatorio o de solo lectura (RAM y ROM), una memoria EEPROM, tarjetas flash o cualquier
memoria comun a plataformas informaticas. La plataforma 302 puede incluir también una base de datos local 314
gue puede almacenar aplicaciones no usadas de forma activa en la memoria 312, asi como otros datos. La base
de datos local 314 es tipicamente una célula de memoria flash, pero puede ser cualquier dispositivo de
almacenamiento secundario conocido en la técnica, tal como medios magnéticos, EEPROM, medios 6pticos, cinta,
disco flexible o duro o similares.

[0039] Por consiguiente, un modo de realizacién de la invencion puede incluir un UE (por ejemplo, el UE 300A,
300B, etc.) que incluya la capacidad de realizar las funciones descritas en el presente documento. Como apreciaran
los expertos en la técnica, los diversos elementos l6gicos pueden realizarse en elementos discretos, en moédulos
de programas informaticos ejecutados en un procesador o en cualquier combinacion de programas informaticos y
hardware para lograr la funcionalidad divulgada en el presente documento. Por ejemplo, el ASIC 308, la memoria
312, la API 310y la base de datos local 314 se pueden usar, todos, de forma cooperativa para cargar, almacenar
y ejecutar las diversas funciones divulgadas en el presente documento y, por tanto, la légica para realizar estas
funciones se puede distribuir a través de diversos elementos. De forma alternativa, la funcionalidad se podria
incorporar a un componente discreto. Por lo tanto, los rasgos caracteristicos de los UE 300A y 300B en la figura 3
se han de considerar meramente ilustrativas y la invencién no se limita a los rasgos caracteristicos o disposicion
ilustrados.

[0040] Lacomunicacioninalambrica entre los UE 300A y/o 300By la RAN 120 puede estar basado en tecnologias
diferentes, tales como CDMA, W-CDMA, acceso mdltiple por division de tiempo (TDMA), acceso multiple por
division de frecuencia (FDMA), multiplexacién por division ortogonal de frecuencia (OFDM), GSM u otros protocolos
que se puedan usar en una red de comunicaciones inalambrica o en una red de comunicaciones de datos. Como
se ha analizado en lo que precede y conocido en la técnica, las transmisiones de voz y/o datos se pueden transmitir
a los UE desde la RAN usando una variedad de redes y configuraciones. En consecuencia, las ilustraciones
proporcionadas en el presente documento no pretenden limitar los modos de realizacion de la invencion y son
meramente para ayudar en la descripcion de los aspectos de los modos de realizacion de la invencion.

[0041] La figura 4 ilustra un dispositivo de comunicacion 400 que incluye la I6gica configurada para realizar la
funcionalidad. El dispositivo de comunicacién 400 puede corresponder a cualquiera de los dispositivos de
comunicaciéon mencionados anteriormente, incluyendo pero sin limitarse al UE 300A o 300B, cualquier componente
de la RAN 120 (por ejemplo, BS 200A a 210A, BSC 215A, Nodos B 200B a 210B, RNC 215B, eNodoB 200D a
210D, etc.), cualquier componente de la red central 140 (por ejemplo, PCF 220A, PDSN 225A, SGSN 220B, GGSN
225B, MME 215D o 220D, HSS 225D, S-GW 230D, P-GW 235D, PCRF 240D), cualesquiera componentes
acoplados con la red central 140 y/o internet 175 (por ejemplo, el servidor de aplicaciones 170), y asi
sucesivamente. Por tanto, el dispositivo de comunicacién 400 puede corresponder a cualquier dispositivo
electrénico que esté configurado para comunicarse con (o facilitar la comunicacion con) una o mas otras entidades
diferentes a través del sistema de comunicaciones inalambricas 100 de la figura 1.

[0042] En referencia a la figura 4, el dispositivo de comunicacion 400 incluye Idgica configurada para recibir y/o
transmitir informacién 405. En un ejemplo, si el dispositivo de comunicacion 400 corresponde a un dispositivo de
comunicaciones inaldmbrica (por ejemplo, el UE 300A o 300B, uno de los BS 200A a 210A, uno de los nodos B
200B a 210B, uno de los eNodoB 200D a 210D, etc.), la l6gica configurada para recibir y/o transmitir informacion
405 puede incluir una interfaz de comunicacion inalambrica (por ejemplo, Bluetooth, WiFi, 2G, CDMA, W-CDMA,
3G, 4G, LTE, etc.) tal como un transceptor inalambrico y un hardware asociado (por ejemplo, una antena RF, un
MODEM, un modulador y/o desmodulador, etc.). En otro ejemplo, la légica configurada para recibir y/o transmitir
informacién 405 puede corresponder a una interfaz de comunicaciones por cable (por ejemplo, una conexién en
serie, una conexion USB o Firewire, una conexion de Ethernet a través de la cual se pueda acceder a internet 175,
etc.). Por tanto, si el dispositivo de comunicacion 400 corresponde a algun tipo de servidor basado en la red (por
ejemplo, PDSN, SGSN, GGSN, S-GW, P-GW, MME, HSS, PCRF, la aplicacién 170, etc.), la I6gica configurada
para recibir y/o transmitir la informacion 405 puede corresponder a una tarjeta de Ethernet, en un ejemplo, que
conecte el servidor basado en la red con otras entidades de comunicacion por medio de un protocolo de Ethernet.
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En otro ejemplo, la l6gica configurada para recibir y/o transmitir informacién 405 puede incluir hardware sensorial
o de medicion, por el cual el dispositivo de comunicacién 400 pueda monitorizar su entorno local (por ejemplo, un
acelerémetro, un sensor de temperatura, un sensor de luz, una antena para monitorizar sefiales de RF locales,
etc.). La ldgica configurada para recibir y/o transmitir informacion 405 puede incluir también programas informéticos
que, cuando se ejecuten, permitan al hardware asociado, de la légica configurada para recibir y/o transmitir
informacién 405, realizar su funcion o funciones de recepcion y/o transmision. Sin embargo, la légica configurada
para recibir y/o transmitir informacién 405 no corresponde solamente a programas informaticos, y la logica
configurada para recibir y/o transmitir la informacion 405 se basa, al menos en parte, en el hardware para lograr
su funcionalidad.

[0043] En referencia a la figura 4, el dispositivo de comunicacion 400 incluye, ademas, l6gica configurada para
procesar informaciéon 410. En un ejemplo, la légica configurada para procesar informacion 410 puede incluir al
menos un procesador. Los ejemplos de implementaciones del tipo de procesado que se puede realizar mediante
la l6gica configurada para procesar informacién 410 incluyen, sin limitarse a, realizar determinaciones, establecer
conexiones, hacer selecciones entre diferentes opciones de informacion, realizar evaluaciones referidas a los
datos, interactuar con sensores acoplados al dispositivo de comunicacion 400 para realizar operaciones de
medicién, convertir la informacién de un formato a otro (por ejemplo, entre protocolos diferentes tales como .wmv
a .avi, etc.), y asi sucesivamente. Por ejemplo, el procesador incluido en la l6gica configurada para procesar
informacién 410 puede corresponder a un procesador de propoésito general, a un procesador de sefiales digitales
(DSP), a un ASIC, a un arreglo de compuertas programable en el campo (FPGA) o a otro dispositivo de légica
programable, a légica de transistores o de compuertas discretas, a componentes de hardware discretos o a
cualquier combinacién de los mismos disefiada para realizar las funciones descritas en el presente documento. Un
procesador de propésito general puede ser un microprocesador pero, como alternativa, el procesador puede ser
cualquier procesador, controlador, microcontrolador o maquina de estados convencional. Un procesador también
se puede implementar como una combinacién de dispositivos informaticos, por ejemplo, una combinacién de un
DSP y un microprocesador, una pluralidad de microprocesadores, uno o0 mas microprocesadores junto con un
nucleo de DSP o cualquier otra configuraciéon de este tipo. La légica configurada para procesar informacion 410
también puede incluir programas informaticos que, cuando se ejecuten, permitan al hardware asociado, de la légica
configurada para procesar informacion 410, realizar su funcién o sus funciones de procesamiento. Sin embargo, la
I6gica configurada para procesar informacion 410 no corresponde solamente a programas informaticos, y la l6gica
configurada para procesar informacion 410 se basa al menos en parte, en el hardware para lograr su funcionalidad.

[0044] En referencia a la figura 4, el dispositivo de comunicacion 400 incluye, ademas, ldgica configurada para
almacenar informacion 415. En un ejemplo, la légica configurada para almacenar informacion 415 puede incluir al
menos una memoria no transitoria y hardware asociado (por ejemplo, un controlador de memoria, etc.). Por
ejemplo, la memoria no transitoria incluida en la légica configurada para almacenar informacién 415 puede
corresponder a una memoria RAM, a una memoria flash, a una memoria ROM, a una memoria EPROM, a una
memoria EEPROM, a registros, a un disco duro, a un disco extraible, a un CD-ROM o a cualquier otro medio de
almacenamiento conocido en la técnica. La logica configurada para almacenar informacion 415 puede incluir
también programas informaticos que, cuando se ejecuten, permitan al hardware asociado, de la l6gica configurada
para almacenar informacion 415, realizar su funcién o sus funciones de almacenamiento. Sin embargo, la légica
configurada para almacenar informacion 415 no corresponde solamente a programas informaticos, y la légica
configurada para almacenar informacion 415 se basa al menos en parte, en el hardware para lograr su
funcionalidad.

[0045] En referencia a la figura 4, el dispositivo de comunicacién 400 ademas incluye opcionalmente Idgica
configurada para presentar informacién 420. En un ejemplo, la légica configurada para presentar informacion 420
puede incluir al menos un dispositivo de salida y hardware asociado. Por ejemplo, el dispositivo de salida puede
incluir un dispositivo de salida de video (por ejemplo, una pantalla de visualizacion, un puerto que pueda llevar
informacién de video, tal como USB, HDMI, etc.), un dispositivo de salida de audio (por ejemplo, altavoces, un
puerto que pueda llevar informacion de audio, tal como un conector de micréfono, USB, HDMI, etc.), un dispositivo
de vibracion y/o cualquier otro dispositivo por el cual se pueda formatear la informacién para su envio o pueda de
hecho ser enviada por un usuario u operador del dispositivo de comunicacién 400. Por ejemplo, si el dispositivo de
comunicacion 400 corresponde al UE 300A o al UE 300B, como se muestra en la figura 3, la l6gica configurada
para presentar informacion 420 puede incluir la pantalla de visualizacion 310A del UE 300A o la pantalla tactil 305B
del UE 300B. En otro ejemplo, la légica configurada para presentar la informacién 420 se puede omitir para
determinados dispositivos de comunicacion, tales como los dispositivos de comunicacion de red que no tengan un
usuario local (por ejemplo, conmutadores de red o enrutadores, servidores remotos, etc.). La loégica configurada
para presentar informacion 420 puede incluir también programas informaticos que, cuando se ejecuten, permitan
al hardware asociado, de la légica configurada para presentar informacion 420, realizar su funcion o sus funciones
de presentacion. Sin embargo, la légica configurada para presentar informacion 420 no corresponde solamente a
programas informaticos y la légica configurada para presentar informacion 420 se basa, al menos en parte, en
hardware para lograr su funcionalidad.

[0046] En referencia a la figura 4, el dispositivo de comunicacion 400 ademas incluye opcionalmente légica
configurada para recibir la entrada de usuario local 425. En un ejemplo, la légica configurada para recibir entrada
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de usuario local 425 puede incluir al menos un dispositivo de entrada de usuario y hardware asociado. Por ejemplo,
el dispositivo de entrada de usuario puede incluir botones, una pantalla tactil, un teclado, una camara, un dispositivo
de entrada de audio (por ejemplo, un micréfono o un puerto que pueda llevar informacién de audio, tal como un
conector de microfono, etc.), y/o cualquier otro dispositivo mediante el cual se pueda recibir informacion desde un
usuario u operador del dispositivo de comunicacién 400. Por ejemplo, si el dispositivo de comunicacién 400
corresponde al UE 300A o al UE 300B como se muestra en la figura 3, la I6gica configurada para recibir la entrada
de usuario local 425 puede incluir el teclado 320A, cualquiera de los botones 315A o 310B a 325B, la pantalla tactil
305B, etc. En otro ejemplo, la légica configurada para recibir la entrada de usuario local 425 se puede omitir para
determinados dispositivos de comunicacion, tales como los dispositivos de comunicacion de red que no tienen un
usuario local (por ejemplo, conmutadores o enrutadores de red, servidores remotos, etc.). La légica configurada
para recibir la entrada de usuario local 425 puede incluir también programas informaticos que, cuando se ejecuten,
permitan al hardware asociado, de la légica configurada recibir la entrada de usuario local 425, realizar su funcién
o sus funciones de recepcion de entrada. Sin embargo, la légica configurada para recibir la entrada de usuario
local 425 no corresponde solamente a programas informaticos y la légica configurada para recibir la entrada de
usuario local 425 se basa, al menos en parte, en el hardware para lograr su funcionalidad.

[0047] En referencia a la figura 4, mientras que las logicas configuradas de 405 a 425 se muestran como bloques
separados o distintos en la figura 4, se apreciara que el hardware y/o programas informéaticos mediante los cuales
la logica configurada respectiva realiza su funcionalidad pueden superponerse en parte. Por ejemplo, cualquier
programa informatico usado para facilitar la funcionalidad de las logicas configuradas de 405 a 425 se puede
almacenar en la memoria no transitoria asociada con la l6égica configurada para almacenar informacion 415, de
modo que cada una de las l6gicas configuradas de 405 a 425 realiza su funcionalidad (es decir, en este caso, la
ejecucion de programas informéticos) basada en parte en el funcionamiento de programas informéticos
almacenados por la légica configurada para almacenar informacion 415. Asimismo, el hardware que esta
directamente asociado con una de las légicas configuradas se puede prestar a, o se puede usar por, otras logicas
configuradas de vez en cuando. Por ejemplo, el procesador de la légica configurada para procesar informacion
410 puede formatear datos en un formato adecuado antes de transmitirse mediante la l6gica configurada para
recibir y/o transmitir informacién 405, de tal manera que la Idgica configurada para recibir y/o transmitir informacion
405 realice su funcionalidad (es decir, en este caso, la transmisién de datos) basandose parcialmente en el
funcionamiento del hardware (es decir, el procesador) asociado con la logica configurada para procesar
informacién 410.

[0048] En general, a menos que se establezca de otro modo de forma explicita, la frase "légica configurada para”
como se usa en toda esta divulgacion, pretende invocar un modo de realizacién que se implementa, al menos
parcialmente, con hardware, y no pretende aplicarse a implementaciones solo de programas informaticos que son
independientes del hardware. También se apreciara que la légica configurada o la "l6gica configurada para" en los
diversos bloques no esta limitada a compuertas o elementos Idgicos especificos, sino que se refieren en general
a la capacidad de realizar la funcionalidad descrita en el presente documento (bien por medio de hardware o una
combinacién de hardware y programas informaticos). Por tanto, las l6gicas configuradas o la "légica configurada
para”, como se ilustra en los diversos bloques, no se implementan necesariamente como compuertas ldgicas o
elementos légicos, a pesar de compartir la palabra "l6gica". Otras interacciones u otra cooperacion entre la loégica
en los diversos bloques se tornaran evidentes para un experto en la técnica, a partir de una revision de los modos
de realizacion descritos a continuacién con mas detalle.

[0049] Los diversos modos de realizacion también se pueden implementar en cualquiera de una variedad de
dispositivos de servidor disponibles comercialmente, tal como el servidor 500 ilustrado en la figura 5. En un ejemplo,
el servidor 500 puede corresponder a una configuracion de ejemplo del servidor de aplicaciones 170 descrito
anteriormente. En la figura 5, el servidor 500 incluye un procesador 500 acoplado a la memoria volatil 502 y una
memoria no volatil de gran capacidad, tal como una unidad de disco 503. El servidor 500 también puede incluir
una unidad de disco flexible, una unidad de disco compacto (CD) o una unidad de disco DVD 506 acoplada al
procesador 501. El servidor 500 también puede incluir puertos de acceso a la red 504 acoplados al procesador
501 para establecer conexiones de datos con una red 507, tal como una red de area local acoplada a otros
ordenadores y servidores del sistema de radiodifusion o a internet. En contexto con la figura 4, se apreciara que el
servidor 500 de la figura 5 ilustra una implementacion de ejemplo del dispositivo de comunicacién 400, con lo que
la I6gica configurada para transmitir y/o recibir informacién 405 corresponde a los puertos de acceso a la red 504
usados por el servidor 500 para comunicarse con la red 507, la I6gica configurada para procesar informacién 410
corresponde al procesador 501, y la configuracion légica para almacenar informacion 415 corresponde a cualquier
combinacion de la memoria volatil 502, la unidad de disco 503 y/o la unidad de disco 506. La légica opcional
configurada para presentar la informacion 420 y la l6gica opcional configurada para recibir la entrada de usuario
local 425 no se muestran explicitamente en la figura 5 y pueden o no estar incluidas en el mismo. Por tanto, la
figura 5 ayuda a demostrar que el dispositivo de comunicacion 400 puede implementarse como un servidor,
ademés de una implementacion de UE como en 305A o 305B como en la figura 3.

[0050] Los servicios de aplicaciones de usuario que implican la transmisién concurrente de voz y alguna otra

forma de medios (ultrarrapida o no) se implementan tipicamente enviando medios de voz como un flujo
independiente separado. Esto se hace por varias razones, incluyendo la provision de experiencia de usuario
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positiva asignando un tratamiento preferente, tal como QoS, a los paquetes de voz. Cuando los paquetes de voz
se transmiten simultdneamente con medios ultrarrapidos como el video, al flujo de video tipicamente se le asigna
un mejor esfuerzo (BE) sin QoS. Por tanto, dependiendo de las condiciones de red, los paquetes de video pueden
sufrir pérdida de paquetes, fluctuacion del retardo y/o retardo. Esto da como resultado en una experiencia de
usuario irregular.

[0051] Como se usa en el presente documento, un "canal QoS" se usa para referirse a un enlace de
comunicacion de QoS a través de cualquier tipo de red (por ejemplo, un portador GBR QoS en LTE, un canal de
trafico (TCH) con QoS reservado por medio de un mensaje RonR en EV-DO, etc.), y se usa un "canal que no es
QoS" para referirse a un enlace de comunicacion sin QoS a través de cualquier tipo de red (por ejemplo, un portador
no GBR predeterminado en LTE, un TCH sin QoS reservado en EV-DO, etc.) Ademas, en determinadas
configuraciones de red (por ejemplo, EV-DO como en la figura 2A, UMTS/W-CDMA como en las figuras 2B-2C,
etc.), la RAN 120 es responsable de asignar la QoS usada por los UE, y en otras configuraciones de red (por
ejemplo, LTE como en la figura 2D, etc.), la red central 140 es responsable de asignar la QoS usada por los UE.
En consecuencia, la referencia a una "RAN-red central”, indicada en las figuras respectivas como RAN/red central
120/140, se usa para referirse a una entidad en cualquier tipo de red que atiende a los UE y es responsable de
asignar QoS a los mismos.

[0052] En lasredes LTE como un ejemplo, los datos de audio (por ejemplo, medios de voz) se llevan tipicamente
a través de un portador dedicado con una determinada GBR o0 Qo0S. Los datos que no son de audio (por ejemplo,
archivos o video) pueden esperar el mismo tratamiento, pero sus requisitos de velocidad de bits pueden ser mas
altos en este caso. Por lo tanto, es poco probable que a un UE se le pueda asignar GBR suficiente para manejar
todos sus datos de audio y que no son de audio para la sesion. La figura 6 ilustra un proceso convencional de
prestar soporte a una sesion de comunicacion arbitrada por servidor con la asignacion de recursos anteriormente
mencionada para datos de audio y que no son de audio.

[0053] En referencia a la figura 6, el servidor de aplicaciones 170 configura una sesion de comunicacion entre al
menos los UE 1y 2, 600. En un ejemplo, la sesién de comunicacion (por ejemplo, una llamada PTT, una llamada
VolP, etc.) también puede incluir uno o més UE adicionales, en cuyo caso la sesion de comunicacion es una sesion
de comunicacién grupal. Junto con la configuracién de la sesién de comunicacion, la RAN/red central que atiende
al UE 1 asigna y/o mantiene un canal que no es QoS para prestar soporte a las transferencias de datos que no
son de audio del UE 1 para la sesién de comunicacién, 605, y la RAN/red central que atiende al UE 1 también
asigna un canal QoS para prestar soporte a las transferencias de datos de audio del UE 1 para la sesion de
comunicacion, 610. De forma similar, junto con la configuracion de la sesién de comunicacion, la RAN/red central
que atiende al UE 2 asigna y/o mantiene un canal que no es QoS para prestar soporte a las transferencias de
datos que no son de audio del UE 2 para la sesién de comunicacion, 615 y la RAN/red central que atiende al UE
2 también asigna un canal QoS para prestar soporte a las transferencias de datos de audio del UE 2 para la sesién
de comunicacién, 620. En un ejemplo, en 605 o 615, si UE 1 y/o UE 2 han establecido previamente el canal que
no es QoS (por ejemplo, un portador no GBR predeterminado en LTE), el canal preestablecido que no es QoS
simplemente se puede mantener sin que se asignen nuevos recursos a UE 1 y/o UE 2 para prestar soporte a
transferencias de datos que no son de audio para la sesién de comunicacion. El resto de la figura 6 proporciona
una ilustracion de dos tipos distintos de datos que no son de audio (es decir, datos de video y datos de archivo)
gue se pueden enviar a través del canal que no es QoS durante la sesion de comunicacion.

[0054] En referencia a la figura 6, durante la sesién de comunicacion, el UE 1 obtiene datos de audio y video
para su transmision al UE 2, 625. De este modo, el UE 1 transmite un primer flujo de paquetes que llevan los datos
de audio que se obtienen en 625 a través del canal QoS asignado en 610, 630, y un segundo flujo de paquetes
que llevan los datos de video que se obtienen en 625 a través del canal que no es QoS 610, 635. Como se
apreciara, determinados tipos de datos de video tienen un mayor impacto en el rendimiento de reproduccion de
video que otros tipos de datos de video. Por ejemplo, las tramas | o cortes | intermitentes son tramas de video
relativamente importantes que ayudan a calibrar la reproduccion de video. En la figura 6, supdngase que uno o
mas paquetes en el segundo flujo de paquetes que llevan una o mas tramas | se pierden en algin punto durante
la transferencia debido al menos en parte a la falta de QoS en el canal que no es QoS, 640. En consecuencia, el
UE 2 recibe el primer y el segundo flujo de paquetes y reproduce los datos de audio y video respectivos contenidos
en ellos, 645. Sin embargo, en 645, la pérdida de la(s) trama(s) | de 640 provoca la degradacién de la calidad del
video que se reproduce por UE 2.

[0055] En referencia a la figura 6, durante la sesién de comunicacion, el UE 1 obtiene un archivo cifrado que esta
configurado para ser descifrado (o desbloqueado) con una clave de descifrado para su transmision al UE 2, 650.
De este modo, el UE 1 transmite tanto el archivo cifrado como su clave de descifrado asociada dentro del segundo
flujo de paquetes a través del canal que no es QoS desde 610, 655. En la figura 6, supdngase que uno 0 mas
paquetes en el segundo flujo de paquetes que llevan la clave de descifrado se pierden en algin punto entre la
RAN/red central que atiende al UE 2 y el servidor de aplicaciones 170 debido al menos en parte a la falta de QoS
en el canal que no es QoS, 660. En consecuencia, en 665, el UE 2 recibe el segundo flujo de paquetes en 655 con
el archivo cifrado, pero UE 2 no puede descifrar el archivo cifrado porque la clave de descifrado se perdié en 660.
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Por tanto, aunque todo el archivo cifrado se transfirié con éxito, la pérdida de la clave de descifrado hace que el
archivo cifrado quede inutilizable.

[0056] Como se apreciara, mientras que el canal que no es QoS se usa en la figura 6 porque tipicamente no esta
disponible QoS suficiente para manejar tanto los datos de audio como los que no son de audio, las pérdidas de
determinados datos que no son de audio de prioridad mas alta (por ejemplo, claves de descifrado, tramas I,
informacién de encabezado, etc.) en el canal que no es QoS puede provocar una degradacion
desproporcionadamente alta de la experiencia del usuario en el UE diana en comparacién con los datos que no
son de audio de prioridad mas baja (por ejemplo, tramas B, archivos cifrados en masa, etc.). En consecuencia, los
modos de realizacion de la invencion se dirigen a identificar un subconjunto de datos que no son de audio de
prioridad mas alta (HP) y asignar los datos que no son de audio HP al canal QoS en lugar de al canal que no es
QoS, mientras que cualesquiera otros datos que no son de audio de prioridad mas baja (LP) restantes (si estan
presentes) pueden permanecer en el canal que no es QoS. De este modo, los datos HP que no son de audio se
pueden sumar y/o intercalar con los datos de audio que se llevan en el canal QoS durante la sesion de
comunicacion (por ejemplo, en momentos en que el canal QoS se esta infrautilizando) y los datos HP que no son
de audio se pueden marcar para que el UE diana pueda distinguir entre los datos HP que no son de audio y los
datos de audio en el canal QoS. Estos aspectos se analizan con mayor detalle a continuacion con respecto a las
figuras 7A a 12.

[0057] Lafigura 7A ilustra un proceso mediante el cual un UE transmisor identifica y reasigna un subconjunto de
datos HP que no son de audio desde un canal que no es QoS a un canal QoS para su transmision a un UE diana
durante una sesion de comunicacién de acuerdo con un modo de realizacion de la invencion. En referencia a la
figura 7A, el UE transmisor obtiene datos de audio y que no son de audio para su transmision al UE diana, 700A.
Los datos de audio y que no son de audio obtenidos en 700A no necesariamente se deben obtener
contemporaneamente en un ejemplo (aunque esto es ciertamente posible). Por ejemplo, los datos que no son de
audio (por ejemplo, un archivo, video ultrarrapido, etc.) se pueden obtener o capturar durante una pausa en la
transmision de audio, tal como cuando un usuario de la transmisién esta en silencio, cuando el UE transmisor no
hace uso de la palabra en una sesidn semiddplex y/o cuando el UE transmisor esta silenciado.

[0058] En 705A, el UE transmisor determina qué canales estan disponibles actualmente para la transmisiéon de
los datos de audio y que no son de audio, 705A. En particular, en el modo de realizacion de la figura 7A, se supone
gue el UE transmisor tendra acceso al canal que no es QoS durante toda la sesion de comunicacion, pero que el
canal QoS puede o no estar disponible. Por ejemplo, el canal QoS puede no estar disponible durante un periodo
de tiempo durante la configuracion de la sesion de comunicacion, o el canal QoS se puede asignar y luego retirarse
y reconvertirse por la red. En 705A, si el UE transmisor determina que actualmente tiene acceso al canal que no
es QoS y no al canal QoS, el UE transmisor envia los datos de audio y que no son de audio a través del canal que
no es QoS usando un protocolo de mejor esfuerzo (BE), 710A. De otro modo, en 705A, si el UE transmisor
determina que actualmente tiene acceso tanto al canal que no es QoS como al canal QoS, en lugar de simplemente
asignar los datos de audio al canal QoS y asignar los datos que no son de audio al canal que no es QoS como en
la figura 6, el UE transmisor eval(a los datos que no son de audio para identificar si los datos que no son de audio
incluyen un primer subconjunto de datos HP que no son de audio y (opcionalmente) un segundo subconjunto de
datos LP que no son de audio, 715A. Con respecto a la figura 7, la evaluacion de 715A puede identificar si los
datos que no son de audio incluyen tanto el primer y el segundo subconjuntos de datos LP y HP que no son de
audio, o de forma alternativa que los datos que no son de audio incluyen solo datos LP que no son de audio (por
ejemplo, ninguno de los datos que no son de audio son particularmente importantes) o solo los datos HP que no
son de audio (por ejemplo, los datos que no son de audio corresponden a un archivo que tiene alta prioridad en su
totalidad).

[0059] Muchos tipos diferentes de datos que no son de audio se pueden calificar potencialmente como datos HP
que no son de audio. Como se usa en el presente documento, los datos HP que no son de audio se definen como
datos que no son de audio con suficiente prioridad para desencadenar la entrega en el canal QoS en lugar del
canal que no es QoS, mientras que los datos LP que no son de audio se definen como datos que no son de audio
sin suficiente prioridad para desencadenar la entrega en el canal QoS en lugar del canal que no es QoS, incluso
cuando el canal QoS estéa disponible. La Tabla 2 (a continuacidon) muestra ejemplos especificos de datos que no
son de audio que se pueden calificar como datos HP que no son de audio en el contexto del proceso de la figura
TA:

Tabla 2: Ejemplos de datos HP que no son de audio

Descriptor _de | Tipo de datos HP que no son de audio | Relevancia del tipo de datos que no son de
ejemplo audio

Ejemplo #1 Trama | o corte | Evita la propagacion de errores cuando los
de video paquetes de video se pierden o se retrasan
H.264
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Descriptor _de | Tipo de datos HP que no son de audio | Relevancia del tipo de datos que no son de
ejemplo audio
Ejemplo # 2 Informacion de encabezado (por | Util para el descodificador en el UE diana para
de video ejemplo, tipo de macrobloque (MB), | corregir la descodificacion de trama(s) de
H.264 parametros de cuantificacion y/o | video

vectores de movimiento)
Ejemplo #3 Conjunto de parametros de secuencia | Contiene informacién relacionada con una
de video (SPS) secuencia de imagenes (por ejemplo, todas
H.264 las imagenes entre dos imagenes IDR)
Ejemplo #4 Conjunto de parametros de imagen | Contiene informacién relacionada con todas
de video (PPS) las tramas o los cortes que pertenecen a una
H.264 sola imagen.
Ejemplo #5 Tramas o cortes redundantes Representacion alternativa de una trama o un
de video corte de imagen por medio de un tamafio de
H.264 cuantificacion menor
Ejemplo #6 Informacion de sincronia de labios Informacion del reloj de pared en paquetes
de video RTCP
H.264
Ejemplo #1 Clave de descifrado Ayuda a descifrar un archivo cifrado asociado
de
transferencia
de archivos
Ejemplo #2 Informacion de encabezado (por | Util para el descodificador en el UE diana para
de ejemplo, tamafio de archivo, tipo de | corregir la descodificacion de un archivo
transferencia archivo o tipo MIME, una version en | transferido
de archivos miniatura de una imagen)
Ejemplo #3 Archivo de contrasefia completo Archivo autébnomo que incluye contenido de
de alta prioridad
transferencia
de archivos

[0060] En referencia a la figura 7A, basado en la evaluacion en 715A, el UE transmisor determina si se han
identificado datos HP que no son de audio, 720A. Si el UE transmisor determina que no se han identificado datos
HP que no son de audio en 720A, los datos de audio se envian a través del canal QoS y los datos que no son de
audio se envian a través del canal que no es QoS, 725A (por ejemplo, similar a 630 y 635 en la figura 6). De forma
alternativa, si el UE transmisor determina que los datos HP que no son de audio se identifican en 720A, el UE
transmisor determina si se transmiten los datos HP que no son de audio identificados a través del canal QoS en
lugar del canal que no es QoS, 730A.

[0061] En referencia a la figura 7A, la l6gica de decision de 730A se puede basar en una regla de asignacion de
canales. En un ejemplo, la regla de asignacion de canales puede indicar al UE transmisor que transmita todos los
datos HP que no son de audio identificados a través del canal QoS (es decir, independientemente de un nivel de
utilizacién en el canal QoS). De forma alternativa, la regla de asignacion de canales puede indicar al UE transmisor
que transmita cualquier dato HP que no es audio identificado a través del canal QoS solo si se esta infrautilizando
el canal QoS. Por ejemplo, es probable que el canal QoS sea altamente utilizado si un usuario del UE transmisor
esta hablando y el UE transmisor esta transmitiendo activamente audio al UE diana. Sin embargo, el trafico de voz
es tipicamente de naturaleza a rafagas, de modo que se puede inferir una baja utilizacién si la actividad de voz es
baja (o si el UE transmisor no tiene uso de la palabra para una llamada semiduiplex). Como se describira con mas
detalle con respecto a la figura 7B a continuacion, se puede notificar a un motor de decision con respecto al nivel
de actividad de voz actual para facilitar la regla de asignacion de canal que desencadena los datos HP que no son
de audio a través del canal QoS. Si el UE transmisor determina no transmitir los datos HP que no son de audio
identificados a través del canal QoS en 730A, los datos audio se envian a través del canal QoS y los datos que no
son de audio (por ejemplo, los datos HP que no son de audio y cualesquiera datos LP que no son de audio) se
envian através del canal que no es QoS, 725A (por ejemplo, similar a 630 y 635 en la figura 6). De forma alternativa,
si el UE transmisor determina transmitir los datos HP que no son de audio identificados a través del canal QoS en
730A, el proceso avanza a 735A.

[0062] En 735A, el UE transmisor transmite un primer flujo de paquetes a través del canal QoS, con lo que el
primer flujo de paquetes incluye tanto (i) los datos de audio obtenidos en 700A, como (ii) los datos HP que no son
de audio identificados en 715A. Como se analiza anteriormente, los datos HP que no son de audio identificados
se pueden insertar en el primer flujo de paquetes durante un periodo donde la utilizacién de audio o voz en el canal
QoS es baja, de modo que la transmision del 735A puede incluir principalmente los datos de audio (por ejemplo,
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durante una alta utilizacién de audio en el canal QoS) por un periodo de tiempo y puede incluir principalmente los
datos HP que no son de audio durante otro periodo de tiempo (por ejemplo, durante una baja utilizaciéon de audio
en el canal QoS). Por tanto, la proporcion de los datos de audio con respecto a los datos HP que no son de audio
puede variar, y en determinados momentos se puede asociar con una transmisién exclusiva de los datos de audio
o los datos HP que no son de audio dentro del primer flujo de paquetes.

[0063] Ademas, junto con la transmisién de 735A, el UE transmisor puede marcar los paquetes dentro del primer
flujo de paquetes para identificar qué paquetes transportan los datos de audio y qué paquetes transportan los datos
HP que no son de audio para permitir que el UE diana asocie correctamente datos de audio y datos HP que no
son de audio dentro del primer flujo de paquetes. Por ejemplo, el marcado se puede lograr afiadiendo una bandera
a los encabezados de los paquetes que llevan los datos HP que no son de audio, afiadiendo una bandera a los
encabezados de los paquetes que llevan los datos de audio, o ambos. También es posible que determinados
paquetes 'hibridos' (por ejemplo, paquetes RTP) incluyan algunos datos de audio y algunos datos HP que no son
de audio. En este caso, los paquetes hibridos se pueden marcar para indicar su estado hibrido o, de forma
alternativa, las tramas de audio y de HP que no son audio individuales dentro de los paquetes hibridos se pueden
marcar para indicar su asociacion con audio o HP no audio sobre una base especifica de la trama. En otro ejemplo,
el marcado de paquetes se puede implementar para paquetes RTP asignando un tipo de carga Util especial en el
encabezado RTP para datos que no son de audio (por ejemplo, datos de video, etc.) de modo que los paquetes
gue no son de audio en el primer flujo de paquetes pueden utilizar el canal QoS usando la misma sesiéon RTP que
los datos de audio a la vez que todavia indican su estado de no audio al UE diana. En un ejemplo alternativo, el
marcado de paquetes se puede implementar para paquetes RTP por medio de un encabezado de extension RTP
para los paquetes que no son de audio dentro del primer flujo de paquetes, de modo que los pagquetes que no son
de audio pueden usar la misma sesién RTP que los datos de audio a la vez que todavia indican su estado de no
audio al UE diana.

[0064] En 740A, el UE transmisor también transmite opcionalmente un segundo flujo de paquetes que incluye al
menos el segundo subconjunto de datos LP que no son de audio. La transmision de 740A es opcional porque los
datos HP que no son de audio identificados pueden incluir potencialmente la totalidad de los datos que no son de
audio obtenidos en 700A (por ejemplo, véase el ejemplo #3 de transferencia de archivos de la tabla 2, visto
anteriormente). Sin embargo, si los datos HP que no son de audio corresponden solo a una parte de los datos que
no son de audio obtenidos en 700A, cualquier dato LP que no es de audio restante se puede transmitir dentro del
segundo flujo de paquetes en 740A. También, en otro ejemplo, los datos HP que no son de audio que se transmiten
en el primer flujo de paquetes a través del canal QoS en 735A también se pueden transmitir de forma redundante
a través del canal que no es QoS en 740A.

[0065] La figura 7B ilustra una configuracion de ejemplo del UE transmisor de acuerdo con un modo de
realizacién de la invencion. En particular, la figura 7B ilustra el proceso de la figura 7A implementandose sobre la
configuracion de UE asociada usando el protocolo de transporte en tiempo real (RTP) donde los datos de audio
son datos de voz.

[0066] En referencia a la figura 7B, una capa de aplicacién 700B del UE transmisor incluye una fuente que no es
de audio 705B, una fuente de audio 710B, un motor de decisién 715B, un médulo de deteccién de actividad de voz
720B, un modulo de paquetizacion RTP que no es de audio 725B y un médulo de paquetizacion RTP de voz 730B.
La fuente que no es de audio 705B (por ejemplo, una aplicacion cliente configurada para capturar video o para
identificar archivos para transferir, etc.) proporciona datos que no son de audio (por ejemplo, video, archivos, etc.)
al motor de decisién 715B y también al médulo de paquetizaciéon RTP que no es de audio 725B por medio de la
interfaz 1 (por ejemplo, como en 700A de la figura 7A). La fuente de audio 710B (por ejemplo, una aplicacion cliente
configurada para capturar audio o gestionar sesiones de audio, que puede ser la misma que la fuente que no es
de audio 705B en un ejemplo) proporciona datos de audio al médulo de deteccion de actividad de voz 720B y
también al moédulo de paquetizacién RTP de voz 730B por medio de las interfaces 2 y 3, respectivamente (por
ejemplo, como en 700A de la figura 7A).

[0067] EIl médulo de deteccion de actividad de voz 720B analiza los datos de audio de la interfaz 2 y determina
si un nivel umbral de actividad de voz esta presente en los datos de audio. El médulo de deteccién de actividad de
voz 720B notifica al motor de decisién 715B si se supera el nivel umbral de actividad de voz por medio de la interfaz
4. En el modo de realizacién de la figura 4, supongase que el motor de decision 715B decide mover datos HP que
no son de audio desde el canal que no es QoS al canal QoS basado en una indicacion del modulo de deteccion
de actividad de voz 720B que indica que se supera el nivel umbral de actividad de voz (por ejemplo, como en 730A
de la figura 7A). En consecuencia, el motor de decisién 715B identifica cualquier dato que no es de audio en los
datos que no son de audio recibidos a través de la interfaz 1 (por ejemplo, como en 715A y 720A de la figura 7A)
e le indica al médulo de paquetizacion RTP que no es de audio 725B, por medio de la interfaz 5 que reenvie los
datos HP que no son de audio identificados al médulo de paquetizaciéon RTP de voz 730B por medio de la interfaz
6. Mientras tanto, el motor de decisién 715B también notifica al médulo de deteccién de actividad de voz 720B que
los datos HP que no son de audio se paquetizaran junto con los datos de audio en el canal QoS, y el mddulo de
deteccion de actividad de voz 720B reenvia esta informacion al médulo de paquetizacion RTP de voz 730B por
medio de la interfaz 7. El médulo de paquetizacion RTP que no es de audio 725B paquetiza los datos LP que no
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son de audio y envia los datos LP que no son de audio paquetizados a una pila IP 735B por medio de la interfaz
8. El médulo de paquetizacién RTP que no es de audio 725B paquetiza tanto los datos de audio como los datos
HP que no son de audio y envia los datos de audio y los datos HP que no son de audio paquetizados a la pila IP
735B por medio de la interfaz 9. La pila IP 735B entrega los datos de audio paquetizados, los datos de HP que no
son de audio y los datos de LP que no son de audio a un médulo de plantilla de flujo de trafico de enlace ascendente
(TFT) 740B por medio de la interfaz 10. El médulo TFT de enlace ascendente 740B transmite un primer flujo de
paquetes que incluye los datos de audio paquetizados y los datos HP que no son de audio por medio del canal
QoS o lainterfaz 11 (por ejemplo, como en 735A de la figura 7A), y el médulo TFT de enlace ascendente 740B
también transmite un segundo flujo de paquetes que incluye los datos LP que no son de audio paquetizados por
medio del canal que no es QoS o la interfaz 12 (como en 740A de la figura 7A).

[0068] La figura 8A ilustra un proceso por el cual un UE diana identifica y extrae datos HP que no son de audio
del canal QoS de acuerdo con un modo de realizacion de la invencion. En particular, la figura 8A ilustra el
funcionamiento del UE diana cuando el UE transmisor transmite los datos HP que no son de audio por medio del
canal QoS en 735A de la figura 7A.

[0069] En referencia a la figura 8A, supongase que tanto el canal que no es QoS como el canal QoS entre los
UE diana y transmisor estan activos. Bajo este supuesto, el UE diana recibe un primer flujo de paquetes a través
del canal QoS, 800A, con lo que el primer flujo de paquetes corresponde al primer flujo de paquetes transmitidos
por el UE transmisor en 735A de la figura 7A. El UE diana también recibe opcionalmente un segundo flujo de
paquetes, 805A, con lo que el segundo flujo de paquetes corresponde al segundo flujo de paquetes opcionalmente
transmitido por el UE transmisor en 740A de la figura 7A. Como se indica anteriormente, la recepcion de 805A es
opcional porque los datos HP que no son de audio identificados pueden incluir la totalidad de los datos que no son
de audio obtenidos en 700A de la figura 7A (por ejemplo, véase el ejemplo #3 de transferencia de archivos de la
tabla 2, visto anteriormente). Sin embargo, si los datos HP que no son de audio corresponden solo a una parte de
los datos que no son de audio obtenidos en 700A de la figura 7A, cualquier dato LP que no es de audio restante
se puede recibir dentro del segundo flujo de paquetes en 800A. También en otro ejemplo, los datos HP que no son
de audio recibidos en el primer flujo de paquetes a través del canal QoS en 800A también se pueden recibir de
manera redundante a través del canal que no es QoS en 805A como parte del segundo flujo de paquetes.

[0070] En referencia a la figura 8A, el UE diana evalla el primer conjunto de paquetes para identificar un primer
conjunto de paquetes que llevan los datos de audio para la sesidon de comunicaciéon y un segundo conjunto de
paquetes que llevan los datos HP que no son de audio para la sesién de comunicacion, 810A. Por ejemplo, como
se analiza anteriormente con respecto a la figura 7A, el UE transmisor puede marcar cualquier paquete HP que no
es de audio con banderas para facilitar que el UE diana distinga entre el primer y el segundo conjuntos de paquetes
dentro del primer flujo de paquetes en el canal QoS. El UE diana puede a continuacion identificar estas banderas
en 810A para extraer el primer y el segundo conjuntos de paquetes. En consecuencia, en 815A, el UE diana extrae
el primer y el segundo conjuntos de paquetes del primer flujo de paquetes. El UE diana reproduce el audio del
primer conjunto de paquetes extraido, 820A, y el UE diana también procesa los datos HP que no son de audio del
segundo conjunto de paquetes extraido junto con cualesquiera datos LP que no son de audio del segundo flujo de
paquetes, 825A. Por ejemplo, si los datos LP y HP que no son de audio corresponden a datos de video, el
procesamiento que se produce en 825A puede incluir la fusién de los datos de video LP y HP recibidos en los
canales no QoS y QoS, respectivamente, y a continuacion reproducir el video fusionado junto con la reproduccion
del audio en 820A. En otro ejemplo, si los datos LP y HP que no son de audio corresponden a un archivo cifrado y
una clave de descifrado, respectivamente, el procesamiento que se produce en 825A puede incluir descifrar el
archivo cifrado usando la clave de cifrado.

[0071] Lafigura 8B ilustra una configuracion de ejemplo del UE diana de acuerdo con un modo de realizacion de
la invencion. En particular, la figura 8B ilustra el proceso de la figura 8A implementandose sobre la configuracion
de UE asociada usando RTP donde los datos de audio son datos de voz. El UE diana en la figura 8B incluye un
maédulo TFT de enlace descendente 800B, una pila IP 805B y una capa de aplicacion 810B. La capa de aplicacion
810B incluye un médulo de despaquetizacién RTP que no es de audio 815B, un médulo de despaquetizacion RTP
de voz 820B, un descodificador que no es de audio 825B y un descodificador de audio 830B.

[0072] Enreferencia alafigura 8B, el médulo TFT de enlace descendente 800B recibe el primer flujo de paquetes
con los datos de audio y los datos HP que no son de audio por medio del canal QoS (o la interfaz 1) (por ejemplo,
como en 800A de la figura 8A), y el modulo TFT de enlace descendente 800B también recibe los datos LP que no
son de audio por medio del canal que no es QoS (o la interfaz 2) (por ejemplo, como en 805A de la figura 8A). El
médulo TFT de enlace descendente 800B reenvia el primer y segundo flujos de paquetes a la pila IP 805B por
medio de la interfaz 3. La pila IP 805B reenvia el primer flujo de paquetes al médulo de despaquetizacion RTP de
voz 820B por medio de la interfaz 4, y la pila 805B reenvia el segundo flujo de paquetes al médulo de
despaquetizacion RTP que no es de audio 815B por medio de la interfaz 5. EI médulo de despaquetizacion RTP
que no es de audio 815B despaquetiza el segundo flujo de paquetes y reenvia el segundo flujo de paquetes
despaquetizados al descodificador que no es de audio 825B por medio de la interfaz 6. EI médulo de
despaquetizacion RTP de voz 820B identifica, dentro del flujo de paquetes, un primer conjunto de paquetes que
llevan los datos de audio y un segundo conjunto de paquetes que llevan los datos HP que no son de audio (por
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ejemplo, basado en las marcas de paguetes como se analiza anteriormente). El médulo de despaquetizacién RTP
820B despaquetiza el primer y el segundo conjuntos de paquetes del primer flujo de paquetes (por ejemplo, como
en 815A de la figura 8A), y a continuacién reenvia el primer conjunto de paquetes despaquetizado al descodificador
de audio 830B por medio de la interfaz 7 y reenvia el segundo conjunto de paquetes despaquetizado al
descodificador que no es de audio 825B por medio de la interfaz 8. El descodificador de audio 830B descodifica el
primer conjunto de paquetes despaquetizado para facilitar la reproduccion de los datos de audio, mientras que el
descodificador que no es de audio 825B descodifica el segundo flujo de paquetes despaquetizado y el primer
conjunto de paquetes despaquetizado para facilitar el procesamiento de datos LP y HP que no son de audio (por
ejemplo, como en 825A de la figura 8A).

[0073] La figura 9 ilustra un ejemplo de implementacion de las figuras 7A y 8A con respecto a una
videoconferencia de acuerdo con un modo de realizacion de la invencién. En la figura 9, el UE 1 corresponde al
UE transmisor de la figura 7A y el UE 2 corresponde al UE diana de la figura 8A. 900 a 920 de la figura 9
corresponden sustancialmente a 600 a 620 de la figura 6 y no se describirdn mas por razones de brevedad.

[0074] En referencia a la figura 9, bajo el supuesto de que los datos que no son de audio obtenidos en 700A son
datos de video que incluyen datos de video HP y datos de video LP, el UE 1 ejecuta 700A, 705A, 715A, 720Ay
730A de la figura 7A en 925. En este punto, en lugar de transmitir los datos de audio a través del canal QoS y
transmitir todos los datos de video a través del canal que no es QoS como en 630 y 635 de la figura 6, el UE 1
transmite los datos de audio y los datos de video HP a través del canal QoS, 930 (por ejemplo, como en 735A de
la figura 7A), y el UE 1 transmite los datos de video LP a través del canal que no es QoS, 935 (por ejemplo, como
en 740A de la figura 7A). En particular, supéngase que los datos de video HP incluyen una o mas tramas I, que a
diferencia de 640 de la figura 6, no se pierden en el proceso de la figura 9 porque los datos de video HP se envian
por medio del canal QoS en lugar del canal que no es QoS, 945. A continuacién, en 950, el UE 2 ejecuta 800A a
815A de la figura 8A. El UE 2 a continuacion reproduce el audio y el video recibido a través del primer y segundo
flujos de paquetes en los canales QoS y no QoS, 955 (por ejemplo, como en 820A y 825A de la figura 8A), con lo
gue la reproduccién de video no experimenta los errores analizados anteriormente con respecto a 645 de la figura
6 porgue la trama | en la figura 9 se transfiere sin error por medio del canal QoS.

[0075] La figura 10 ilustra un ejemplo de implementacién de las figuras 7A y 8A con respecto a una
audioconferencia de acuerdo con un modo de realizacion de la invencion. En la figura 10, el UE 1 corresponde al
UE transmisor de la figura 7A y el UE 2 corresponde al UE diana de la figura 8A. 1000 a 1020 de la figura 10
corresponden sustancialmente a 600 a 620 de la figura 6 y no se describirdn méas por razones de brevedad.

[0076] En referencia a la figura 10, bajo el supuesto de que los datos que no son de audio obtenidos en 700A
son un paquete de archivos que incluye un archivo cifrado como los datos LP que no son de audio y una clave de
descifrado como los datos HP que no son de audio, el UE 1 ejecuta 700A, 705A, 715A, 720A y 730A de la figura
7A en 1025. En este punto, en lugar de transmitir los datos de audio a través del canal QoS y transmitir todo el
paquete de archivos a través del canal que no es QoS como en 655 de la figura 6, el UE 1 transmite los datos de
audio y la clave de descifrado a través del canal QoS, 1030 (por ejemplo, como en 735A de la figura 7A), y el UE
1 transmite el archivo cifrado a través del canal que no es QoS, 1035 (por ejemplo, como en 740A de la figura 7A).
Por lo tanto, a diferencia de 655 de la figura 6, la clave de descifrado no se pierde en el proceso de la figura 10
porque la clave de descifrado se envia por medio del canal QoS en lugar del canal que no es QoS, 1040. A
continuacion, en 1045, el UE 2 ejecuta 800A a 815A de la figura 8A. El UE 2 a continuacion reproduce el audio
recibido a través del primer flujo de paquetes en el canal QoS, 1050 (por ejemplo, como en 820A de la figura 8A),
y el UE 2 también descifra el archivo cifrado basado en la clave de descifrado, 1055 (por ejemplo, como en 825A
de la figura 8A).

[0077] Como se apreciara, la figura 10 corresponde a una implementacion de ejemplo basada en el ejemplo #2
de transferencia de archivos de la tabla 2 (visto anteriormente), con lo cual los datos HP que no son de audio
corresponden a una clave de descifrado para descifrar un archivo cifrado asociado. En este caso, tanto el archivo
cifrado como la clave de descifrado se deben transmitir al UE 2 para que el UE 2 pueda descifrar el archivo cifrado.
En una alternativa a la figura 10, el proceso de la figura 10 se puede modificar ligeramente para atenerse al aspecto
de imagen en miniatura del ejemplo #2 de transferencia de archivos de la tabla 2 (visto anteriormente) con lo cual
los datos HP que no son de audio se generan especificamente basado en la disponibilidad del canal QoS y no se
enviarian de otro modo si solo estuviera disponible el canal que no es QoS. En otras palabras, se puede transferir
un archivo de imagen relativamente grande en el canal que no es QoS, y si el canal QoS se considera disponible
(y no se esta utilizando por completo), se puede generar una imagen en miniatura basada en la imagen de archivo
grande y transmitirla en el canal QoS como datos HP que no son de audio para que el UE 2 pueda cargar
rapidamente la imagen en miniatura mientras el UE 2 espera para recibir el archivo de imagen grande en el canal
que no es QoS, mas lento. De este modo, los datos HP que no son de audio no corresponden necesariamente a
un subconjunto de los datos que no son de audio que se obtienen para la transmisién en el canal QoS, pero en al
menos un modo de realizacidn se pueden configurar para complementar o potenciar los datos LP que no son de
audio para escenarios donde el canal QoS esta disponible.
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[0078] Mientras que las figuras 9 y 10 estan dirigidos a implementaciones de los procesos de las figuras 7A 'y 8A
con lo que los datos HP que no son de audio se envian junto con datos LP que no son de audio, también es posible
que los datos que no son de audio en su totalidad se consideren HP, en cuyo caso los datos HP que no son de
audio se pueden enviar sin ningin dato LP que no es de audio adjunto (por ejemplo, véase el ejemplo #3 de
transferencia de archivos de la tabla 2, visto anteriormente). Con esto en mente, a figura 11 ilustra un ejemplo de
implementacion de las figuras 7A y 8A con respecto a una audioconferencia de acuerdo con otro modo de
realizacién de la invencion. En la figura 11, el UE 1 corresponde al UE transmisor de la figura 7A y el UE 2
corresponde al UE diana de la figura 8A. 1100 a 1120 de la figura 11 corresponden sustancialmente a 600 a 620
de la figura 6 y no se describiran mas por razones de brevedad.

[0079] En referencia a la figura 11, bajo el supuesto de que los datos que no son de audio obtenidos en 700A
son un pequefio paquete de archivos HP independiente, el UE 1 ejecuta 700A, 705A, 715A, 720A y 730A de la
figura 7A en 1125. El UE 1 transmite los datos de audio y la totalidad del pequefio paquete de archivos HP
independiente a través del canal QoS, 1130 (por ejemplo, como en 735A de la figura 7A), y el UE 1 no transmite
ninguna parte del pequefio paquete de archivos HP independiente a través del canal que no es QoS (por ejemplo,
el 740A opcional de la figura 7A no se realiza, aunque es posible que los datos no relacionados con el pequefio
paquete de archivos HP independiente se envien a través del canal que no es QoS y/o, de forma alternativa, que
el pequefio paquete de archivos HP independiente se envia de forma redundante en el canal que no es QoS). A
continuacion, en 1135, el UE 2 ejecuta 800A a 815A de la figura 8A. El UE 2 a continuacion reproduce el audio
recibido a través del primer flujo de paquetes en el canal QoS, 1140 (por ejemplo, como en 820A de la figura 8A),
y el UE 2 también procesa el pequefio paquete de archivos HP independiente, 1145 (por ejemplo, como en 825A
de la figura 8A).

[0080] Mientras que las figuras 9, 10 y 11 estan dirigidos a implementaciones de los procesos de las figuras 7A
y 8A con lo que se supone que el canal QoS esté disponible durante toda la sesién de comunicacion, también es
posible que el canal QoS no esté disponible (0 que esté inactivo) durante al menos una parte de la sesion de
comunicacién. Por ejemplo, el canal QoS puede no estar disponible durante un periodo de tiempo durante la
configuracién de la sesion de comunicacion, o el canal QoS se puede asignar y luego retirarse y reconvertirse por
la red. Por lo tanto, el estado del canal QoS puede ser potencialmente algo variable o impredecible durante la
sesion de comunicacion, como se muestra a continuacion con respecto a la figura 12.

[0081] En referencia a la figura 12, supdngase que cualquiera de las sesiones de comunicacion mencionadas
anteriormente de las figuras 7A a 11 esta activa, y que un estado actual de sesién QoS corresponde a un canal
que no es de QoS activo y un canal QoS inactivo, 1200. En otras palabras, en 1200, el UE 1 no tiene acceso al
canal QoS para su sesion de comunicacion con el UE 2. Con esto en mente, el UE 1 ejecuta 700A, 705A y 710A
de la figura 7A y transmite tanto los datos de audio como los que no son de audio para la sesién de comunicacion
a través del canal que no es QoS, 1205. El UE 2 recibe tanto los datos de audio como los que no son de audio
para la sesién de comunicacion a través del canal que no es QoS, reproduce los datos de audio recibidos y procesa
los datos no son de audio recibidos, 1210.

[0082] En algun punto posterior durante la sesidon de comunicacion, supongase que el UE 1 experimenta a una
transicion de estado de sesidon QoS que establece el estado actual de la sesion QoS en un canal que no es QoS
activo y un canal QoS activo, 1215. Por ejemplo, la transicion de estado de sesién QoS se puede desencadenar
por la RAN/red central que otorga QoS al UE 1 durante la configuracion de la llamada, otorgando la RAN/red central
QoS al UE 1 durante una fase de llamada entrante de la sesién de comunicacion, y asi sucesivamente. En este
punto, el UE 1 tiene acceso al canal QoS para su sesion de comunicacion con el UE 2. Con esto en mente, el UE
1 ejecuta 700A, 705A, 715A, 720A, 730A y 735A de la figura 7A y transmite los datos de audio y HP que no son
de audio para la sesidon de comunicacion a través del canal QoS, 1220. El UE 1 también puede ejecutar 740A de
la figura 7A para transmitir los datos LP que no son de audio al UE 2 a través del canal que no es QoS, 1225. El
UE 2 recibe los datos de audio y HP que no son de audio a través del canal QoS y (opcionalmente) recibe los datos
LP que no son de audio a través del canal que no es QoS, de modo que el UE 2 ejecuta 800A y 815A a 820A, con
lo que el UE 2 reproduce los datos de audio recibidos y procesa los datos HP que no son de audio recibidos, 1230
(por ejemplo, y potencialmente los datos LP que no son de audio también si se ejecutan 805A y 825A de la figura
8A).

[0083] En algun punto posterior durante la sesion de comunicacion, supongase que el UE 1 experimenta otra
transicion de estado de sesion QoS que restablece el estado de sesidon QoS actual a un canal que no es QoS
activo y un canal QoS inactivo, 1235 (por ejemplo, similar al estado de sesién QoS de 1200). Por ejemplo, la
transicion de estado de sesion QoS se puede desencadenar por la RAN/red central retirando una asignacion previa
de QoS al UE 1 durante una fase de llamada entrante de la sesién de comunicacion, y asi sucesivamente. En
respuesta a la transicion del estado de sesién QoS de 1235, el proceso vuelve a 1205.

[0084] Si bien los modos de realizacién de la invencion descritas anteriormente se refieren principalmente a
sesiones de comunicacién arbitradas por el servidor, se apreciara que otros modos de realizacién de la invencién
pueden corresponder a sesiones que no son arbitradas por un servidor externo a la red del operador, tales como
las sesiones arbitradas por la red de operadores por si misma, sesiones P2P o sesiones a través de una red de
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malla, y asi sucesivamente. Ademas, los expertos en la técnica apreciaran que la informacion y las sefiales pueden
representarse usando cualquiera entre una variedad de tecnologias y técnicas diferentes. Por ejemplo, los datos,
las instrucciones, los comandos, la informacion, las sefales, los bits, los simbolos y chips que pueden haber sido
mencionados a lo largo de la descripcion anterior, pueden representarse mediante tensiones, corrientes, ondas
electromagnéticas, campos o particulas magnéticos, campos o particulas 6pticos, o cualquier combinacién de los
mismos.

[0085] Ademas, los expertos en la técnica apreciaran que los diversos bloques légicos, modulos, circuitos y
etapas de algoritmo ilustrativos, descritos en relacion con los modos de realizacion divulgados en el presente
documento, pueden implementarse como hardware electrénico, programas informaticos o combinaciones de
ambos. Para ilustrar claramente esta intercambiabilidad de hardware y software, anteriormente se han descrito
diversos componentes, blogues, médulos, circuitos y etapas ilustrativos en lo que respecta, en general, a su
funcionalidad. Que dicha funcionalidad se implemente como hardware o software depende de la aplicacion
particular y las restricciones de disefio impuestas al sistema completo. Los expertos en la técnica pueden
implementar la funcionalidad descrita de formas variadas para cada aplicacion particular, pero no deberia
interpretarse que dichas decisiones de implementacién suponen apartarse del alcance de la presente invencion.

[0086] Los diversos bloques logicos, médulos y circuitos ilustrativos descritos en relacion con los modos de
realizacion divulgados en el presente documento pueden implementarse o realizarse con un procesador de uso
general, con un procesador de sefiales digitales (DSP), con un circuito integrado especifico de la aplicacion (ASIC),
con una matriz de puertas programables por campo (FPGA) o con otro dispositivo de légica programable, l6gica
de puertas discretas o de transistores, componentes de hardware discretos o con cualquier combinacién de los
mismos disefiada para realizar las funciones descritas en el presente documento. Un procesador de propésito
general puede ser un microprocesador pero, como alternativa, el procesador puede ser cualquier procesador,
controlador, microcontrolador o maquina de estados convencional. Un procesador también se puede implementar
como una combinacion de dispositivos informéticos, por ejemplo, una combinacion de un DSP y un
microprocesador, una pluralidad de microprocesadores, uno 0 mas microprocesadores junto con un nutcleo de DSP
o cualquier otra configuracion de este tipo.

[0087] Los procedimientos, las secuencias y/o los algoritmos descritos en relacién con los modos de realizacién
divulgados en el presente documento se pueden realizar directamente en hardware, en un médulo de programa
informatico ejecutado por un procesador o en una combinacion de los dos. Un médulo de programa informatico
puede residir en memoria RAM, memoria flash, memoria ROM, memoria EPROM, memoria EEPROM, registros,
un disco duro, un disco extraible, un CD-ROM o en cualquier otra forma de medio de almacenamiento conocida
en la técnica. Un medio de almacenamiento ejemplar esta acoplado al procesador de modo que el procesador
pueda leer informacion de, y escribir informacion en, el medio de almacenamiento. De forma alternativa, el medio
de almacenamiento puede estar integrado en el procesador. El procesador y el medio de almacenamiento pueden
residir en un ASIC. El ASIC puede residir en un terminal de usuario (por ejemplo, un UE). De forma alternativa, el
procesador y el medio de almacenamiento pueden residir como componentes discretos en un terminal de usuario.

[0088] En uno o més de los modos de realizacion ejemplares, las funciones descritas se pueden implementar en
hardware, programas informaticos, firmware o cualquier combinacién de los mismos. Si se implementan en
programas informaticos, las funciones se pueden almacenar en, o transmitir por, un medio legible por ordenador
como una o mas instrucciones o coédigo. Los medios legibles por ordenador incluyen tanto medios de
almacenamiento informéatico como medios de comunicacién, incluyendo cualquier medio que facilite la
transferencia de un programa informatico desde un lugar a otro. Un medio de almacenamiento puede ser cualquier
medio disponible al que se pueda acceder mediante un ordenador. A modo de ejemplo, y ho de manera limitativa,
dichos medios legibles por ordenador pueden comprender RAM, ROM, EEPROM, CD-ROM u otro almacenamiento
de disco Optico, almacenamiento de disco magnético u otros dispositivos de almacenamiento magnético, o
cualquier otro medio que se pueda usar para llevar o almacenar codigo de programa deseado en forma de
instrucciones o estructuras de datos y al que se pueda acceder mediante un ordenador. También cualquier
conexion recibe adecuadamente la denominacion de medio legible por ordenador. Por ejemplo, si el programa
informatico se transmite desde un sitio web, un servidor u otra fuente remota, usando un cable coaxial, un cable
de fibra éptica, un par trenzado, una linea digital de abonado ("DSL") o tecnologias inalambricas tales como
infrarrojos, radio y microondas, entonces el cable coaxial, el cable de fibra dptica, el par trenzado, la DSL o las
tecnologias inalambricas, tales como infrarrojos, radio y microondas, se incluyen en la definicion de medio. Los
discos, como se usan en el presente documento, incluyen el disco compacto (CD), el disco laser, el disco 6ptico,
el disco versatil digital (DVD), el disco flexible y el disco Blu-ray, donde algunos discos reproducen habitualmente
los datos magnéticamente, mientras que otros discos reproducen los datos Opticamente con laseres. Las
combinaciones de lo anterior se deberian incluir también dentro del alcance de los medios legibles por ordenador.

[0089] Sibien la divulgacién precedente muestra modos de realizacion ilustrativos de la invencion, cabe destacar
que diversos cambios y modificaciones se podrian hacer en el presente documento sin apartarse del alcance de
la invencién, como se define en las reivindicaciones adjuntas. Las funciones, etapas y/o acciones de las
reivindicaciones de procedimiento, de acuerdo a los modos de realizacion de la invencion, descritos en el presente
documento, no necesitan realizarse en ningun orden particular. Ademas, aunque los elementos de la invencién se
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puedan describir o reivindicar en singular, se contempla el plural a menos que se indique explicitamente la
limitacion al singular.
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REIVINDICACIONES

Un procedimiento de hacer funcionar un equipo de usuario, UE, que participa en una sesion de
comunicacién con uno o mas otros UE, que comprende:

obtener (700A) datos de audio y datos que no son de audio para su transmisién a uno o mas otros UE
durante la sesion de comunicacion, en el que se presta soporte a la sesiéon de comunicacion en el UE
al menos en parte por medio de un canal de calidad de servicio, QoS, canal en el que el trafico de audio
se lleva principalmente y caracterizado por que se presta soporte a la sesién de comunicacion en el
UE al menos en parte por medio de un canal que no es QoS en el que se lleva trafico que no es de
audio;

ademas caracterizado por identificar (715A) un primer subconjunto de datos de prioridad mas alta que
no son de audio dentro de los datos que no son de audio obtenidos;

detectar un nivel de utilizaciéon en el canal QoS durante la sesién de comunicacion;

determinar (730A) transmitir el primer subconjunto de datos de prioridad mas alta que no son de audio
identificado a través del canal QoS en lugar del canal que no es QoS basado al menos en parte en la
identificacién mientras el nivel de utilizacion esta por debajo de un umbral; y

transmitir (735A) un primer flujo de paquetes al uno o més otros UE en el canal QoS en respuesta a la
determinacion, incluyendo el primer flujo de paquetes los datos de audio obtenidos y el primer
subconjunto de datos de prioridad mas alta que no son de audio identificado.

El procedimiento de la reivindicacion 1, en el que la identificacion también identifica un segundo subconjunto
de datos de prioridad més baja que no son de audio dentro de los datos que no son de audio obtenidos que
esta asociado con el primer subconjunto de datos de prioridad mas alta que no son de audio identificado.

El procedimiento de la reivindicacion 2, que comprende ademas:

transmitir (740A) un segundo flujo de paquetes al uno o mas otros UE en el canal que no es QoS, incluyendo
el segundo flujo de paquetes al menos el segundo subconjunto de datos de prioridad mas baja que no son
de audio identificado.

El procedimiento de la reivindicacién 1, en el que la deteccion detecta el nivel de utilizacién basado en un
nivel de actividad de voz detectado por el UE y/o un estado de tener el uso de la palabra del UE si la sesién
de comunicacion es semiduplex.

El procedimiento de la reivindicacion 1, en el que la transmision incluye marcar qué paquetes dentro del
primer flujo de paquetes incluyen el primer subconjunto de datos de prioridad mas alta que no son de audio
identificado para permitir que uno o mas otros UE distingan entre un primer conjunto de paquetes dentro
del primer flujo de paquetes que incluye los datos de audio obtenidos y un segundo conjunto de paquetes
dentro del primer flujo de paquetes que incluye datos que no son de audio del primer subconjunto de datos
de prioridad més altano son de audio identificado.

El procedimiento de la reivindicacion 1,

en el que el canal QoS no estéa disponible durante al menos una parte de la sesidon de comunicacion,

que comprende ademas:

enviar los datos de audio y el primer subconjunto de datos de prioridad méas alta que no son de audio
identificado dentro de un segundo flujo de paquetes al uno o mas otros UE en el canal que no es QoS
mientras el canal QoS no esté disponible.

El procedimiento de la reivindicacion 6,

en el que la parte de la sesién de comunicacion donde el canal QoS no esta disponible se produce durante
la configuracion de la sesién de comunicacion,

gue comprende ademas:
detectar la activacion del canal QoS en algun punto durante o después de la configuracion de la sesién

de comunicacion; y pasar de la etapa de envio a las etapas de determinacién y transmision en respuesta
a la activacion detectada del canal QoS.
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El procedimiento de la reivindicacion 6, que comprende ademas:

detectar la desactivacion del canal QoS en algun punto durante una fase de llamada entrante de la
sesion de comunicacion; y

pasar de las etapas de determinacion y transmision a la etapa de envio en respuesta a la desactivacion
detectada del canal QoS.

Un equipo de usuario, UE, configurado para participar en una sesion de comunicaciéon con uno 0 mas otros
UE, que comprende:

medios para obtener datos de audio y datos que no son de audio para su transmision a uno o mas otros
UE durante la sesién de comunicacion, en el que se presta soporte a la sesién de comunicacion en el
UE al menos en parte por medio de un canal de calidad de servicio, QoS, canal en el que el trafico de
audio se lleva principalmente y caracterizado por que se presta soporte a la sesién de comunicacién
en el UE al menos en parte por medio de un canal que no es QoS en el que se lleva trafico que no es
de audio;

caracterizado ademas por identificar un subconjunto de datos de prioridad méas alta que no son de
audio dentro de los datos que no son de audio obtenidos;

medios para detectar un nivel de utilizacién en el canal QoS durante la sesién de comunicacion;

medios para determinar transmitir el subconjunto de datos de prioridad mas alta que no son de audio
identificado a través del canal QoS en lugar del canal que no es QoS basado al menos en parte en la
identificacion mientras el nivel de utilizacion esta por debajo de un umbral; y

medios para transmitir un flujo de paquetes al uno o mas otros UE en el canal QoS en respuesta a la
determinacion, incluyendo el flujo de paquetes los datos de audio obtenidos y el subconjunto de datos
de prioridad mas alta que no son de audio identificado.

Un medio legible por ordenador no transitorio que contiene instrucciones almacenadas en el mismo, que,
cuando se ejecutan por un equipo de usuario, UE, configurado para participar en una sesion de
comunicacién con uno o mas otros UE, provoca que el UE realice todos las etapas del procedimiento de
acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 8.
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