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DESCRIPCION
Dispositivo para determinar la presion peritoneal

La presente invencion se refiere a un dispositivo para determinar la presion peritoneal en la cavidad abdominal de un
paciente y/o para determinar el estado de vaciado de la cavidad abdominal de un paciente, comprendiendo el dispositivo
al menos una bomba para el transporte de una solucion de dialisis a la cavidad abdominal, asi como al menos un equipo
de medicién para medir la presién en la solucién de didlisis.

En el marco de un tratamiento de dialisis peritoneal un volumen de liquido de dialisis se introduce en la cavidad
abdominal de un paciente y alli se deja durante un tiempo de permanencia determinado. El peritoneo actia como
membrana semipermeable que posibilita una transferencia de materia desde la sangre al liquido de dialisis, por lo que
se alcanza una depuracion de la sangre.

Durante la salida completa, es decir durante la evacuacién de la solucion de dialisis desde la cavidad abdominal se
forma una presion negativa. Esta presidon medida en la solucion de dialisis consta de la presion dinamica condicionada
por la circulacion de la solucion de didlisis, de la presion estatica condicionada por la posicion del paciente asi como de
la presion en la cavidad abdominal, es decir de la presion peritoneal.

Por el documento DE 10 2008 031 662 A1 se conoce un dispositivo para la didlisis peritoneal con un equipo para la
descarga y nueva admision regular de dializado, presentando el dispositivo un equipo de medicién de presion para la
medicidn de la presion intraperitoneal.

Por consiguiente, dado que la presion medida consta de varios componentes, el dializador no establecer ninguna
asignacion univoca, es decir no puede establecer ninguna conclusién sobre la magnitud de la presién peritoneal, que es
una medida para el vaciado de la cavidad abdominal del paciente. Tampoco a partir de la presién global medida puede
establecerse sin mas ninguna conclusion sobre hasta qué punto la cavidad abdominal se ha vaciado.

Por tanto la invencidn se basa en el objetivo de perfeccionar un dispositivo del tipo mencionado al principio en el sentido
de que sea posible una determinacion de la presion peritoneal y/o del estado de vaciado del paciente posible.

Este objetivo se resuelve mediante un dispositivo con las caracteristicas de la reivindicacion 1. Segun esta esta previsto
que el dispositivo comprenda al menos una unidad de control, que esta configurada de tal modo que controla la bomba,
asi como el equipo de medicidon de tal modo que, para obtener un primer valor de mediciéon de presion, se lleva a cabo
una primera medicion de la presién de la solucidn de didlisis mediante el equipo de medicién con la bomba parada, que
a continuacion pone en funcionamiento la bomba para el transporte de un volumen parcial del volumen de entrada total
de la solucion de didlisis a la cavidad abdominal y la bomba se detiene después. La unidad de control estéa realizada por
lo demas de tal modo que, para obtener un segundo valor de medicién de presién, se lleva a cabo una segunda
medicién de la presién de la solucion de dialisis mediante el equipo de medicion.

Por consiguiente la unidad de control esta configurada tal modo que realiza un procedimiento determinado, en donde
este procedimiento comprende una primera medicion de presion en la solucion de dialisis cuando la solucién de dialisis
no fluye, comprendiendo el procedimiento por lo demas la entrada de un volumen parcial del volumen de entrada total
determinado para el paciente por medio de una bomba, la detencién de la bomba y una segunda medicion de presion en
la solucion de dialisis.

Si la diferencia de presion entre las dos mediciones de presion es pequefa, no existe presion negativa alguna o ninguna
resefiable en la cavidad abdominal, es decir la presion medida ha de atribuirse a la posicién del paciente.

Si la diferencia de presion entre las dos mediciones de presion es grande, existe una presion negativa en la cavidad
abdominal y el primer valor de presion medido reproduce la presion peritoneal.

La presién de elevacion de una bomba, es decir la presion dinamica en las dos mediciones de presion no es importante
dado que la solucion de dialisis, debido a la bomba parada, esta en reposo.

Mediante el modo de proceder descrito es posible llevar a cabo una determinaciéon de la presion peritoneal que
entonces, por ejemplo, puede almacenarse en el dispositivo o puede procesarse en un equipo de evaluacion.

El modo de proceder descrito permite por lo demas conclusiones sobre el estado de vaciado de la region abdominal. Si
la diferencia de presion entre las dos mediciones de presién es grande esto es un indicador de que la cavidad
abdominal en el vaciado precedente se ha vaciado completamente. Sin embargo, si la diferencia de presion entre las
dos mediciones de presion es pequefia, esto muestra que todavia existia o existe un volumen determinado de la
solucion de didlisis en la cavidad abdominal.

Mediante el dispositivo de acuerdo con la invencion es posible asignar la presion medida en el transcurso de un
tratamiento. Como ya se ha expuesto, mediante las dos mediciones de presion puede constatarse si la presion medida
es la presion peritoneal y/o qué estado de vaciado presenta la cavidad abdominal.
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El volumen transportado mediante el dispositivo hacia la cavidad abdominal puede permanecer en la cavidad
abdominal. Tras realizarse la segunda medicién de presion la parte que queda del volumen de entrada total puede
transportarse a la cavidad abdominal, para lo cual la bomba mediante la unidad de control mencionada se controla de
manera correspondiente.

El volumen parcial transportado puede seleccionarse mayor de modo que una "presion local" en una "bolsa peritoneal"
puede descartarse.

Otra ventaja consiste en que el usuario del dispositivo ya no tiene que reaccionar ante las alarmas de presion que
aparecen, hecho que reduce el nimero de las interacciones entre dispositivo y el usuario. Esto es deseable en particular
en el caso de una realizacidon nocturna de una dialisis peritoneal ejecutada con el dispositivo.

La eliminacién de errores independiente se hace posible al tener el dispositivo, gracias a la segunda mediciéon de
presion o a la comparacion de las dos mediciones de presion la capacidad de poder calcular el valor de presién medido.
Gracias a esto el numero de las alarmas de presion puede reducirse o las alarmas de presion que aparecen pueden
someterse mediante el dispositivo mismo a un control de plausibilidad, y dado el caso el dispositivo mismo puede
reaccionar a estas.

Si no fuera posible tal control de plausibilidad y el dispositivo eliminara una alarma sin un control de este tipo esto
encierra el riesgo de que al usuario no pueden sefializarse situaciones de peligro o estas situaciones no se resuelven o
incluso se intensifican.

Fundamentalmente pueden averiguarse exactamente dos valores de medicidn de presidon o también mas de dos valores
de medicién de presion. En el segundo caso, por consiguiente pueden compararse entre si también mas de dos valores
de medicién de presion para poder sacar conclusiones sobre el estado de vaciado de la cavidad abdominal y/o sobre la
presion peritoneal.

La unidad de control del dispositivo puede estar configurada de tal modo que el volumen parcial transportado mediante
la bomba no supere un determinado porcentaje de todo el volumen de entrada total que va a administrarse al paciente o
corresponda exactamente a tal porcentaje. Es concebible por ejemplo que el volumen parcial que se introduce entre las
dos mediciones de presion en la cavidad abdominal sea el 5 % del volumen de entrada total determinado para el
paciente.

También es concebible que la unidad de control esté configurada de tal modo que el volumen parcial transportado
mediante la bomba corresponda a un valor absoluto determinado o no supere este. Asi puede predeterminarse por
ejemplo que el volumen parcial mencionado, por ejemplo sea de 100 ml.

Segun la invencion el dispositivo comprende al menos una unidad de evaluaciéon que esta configurada de tal modo que
averigua la diferencia entre los dos valores de medicién de presion y a partir de la diferencia averiguada determina el
estado de vaciado de la cavidad abdominal. Como ya se ha expuesto anteriormente, la unidad de evaluacion puede
estar configurada de tal modo que deduce una cavidad abdominal vaciada cuando la diferencia de presion es grande.
Esto puede seializarse, por ejemplo, de manera visual y/o acustica o de otro modo en el dispositivo.

La unidad de evaluacién esta configurada de tal modo que deduce una cavidad abdominal vaciada cuando la diferencia
entre los dos valores de presion sobrepasa un valor limite absoluto o relativo determinado. Si la cantidad de la diferencia
es de por ejemplo 50 mbar o mas se deduce que la cavidad abdominal en la primera medicion de presién se habia
vaciado.

En lugar de tomar como base un valor de presion absoluto puede también estar previsto que la diferencia de presién se
fije en relacién con el primer o segundo valor de presion medido y después se consulte la relacion para determinar el
estado de vaciado.

La unidad de evaluacién anteriormente mencionada, o también una unidad de evaluacién adicional, esta configurada de
tal modo que averigua la diferencia entre los dos valores de presién y a partir de la diferencia averiguada determina la
presion peritoneal. Si la diferencia es grande puede establecerse que el primer valor de presién medido represente la
presion peritoneal. Si la diferencia es grande, puede determinarse por ejemplo que se compruebe si la diferencia entre
los dos valores de presion sobrepasa un valor limite absoluto o relativo determinado.

Ademas el dispositivo puede al menos una memoria en la que se almacena la presién peritoneal. Este valor almacenado
puede tomarse como base para los ciclos de vaciado o de llenado siguientes, de modo que el dispositivo puede
comprobar valores de presion medidos siempre en el sentido de si se trata de la presion peritoneal en la cavidad
abdominal, lo que tiene como consecuencia de que la bomba se pare mediante la unidad de control al alcanzar este
valor de presién dado que la cavidad abdominal se ha vaciado.

La presente invencion se refiere por lo demas a un dializador peritoneal, es decir un dializador con medios para realizar
un tratamiento de didlisis peritoneal que comprende al menos un dispositivo segun una de las reivindicaciones 1 a 5. La
bomba y/o el equipo de medicién pueden ser la bomba asi como el equipo de medicion del dializador peritoneal, es
decir el dispositivo puede formar un componente integral del dializador peritoneal. Sin embargo, fundamentalmente
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también es concebible que en el caso de la bomba y/o en el caso del equipo de medicién del dispositivo se trate de
otros que en el caso de la bomba y/o en el caso del equipo de medicidn del dializador peritoneal.

El dializador peritoneal puede presentar medios para generar una alarma dependiendo de la presién medida, estando
configurados los medios de tal modo que se tiene en cuenta la presion peritoneal averiguada en la generacion de la
alarma.

La presente divulgacion se refiere por lo demas a un procedimiento, que no es parte del objeto reivindicado para
determinar la presion peritoneal en la cavidad abdominal de un paciente y/o para determinar el estado de vaciado de la
cavidad abdominal de un paciente, comprendiendo el procedimiento la introduccién de solucién de dialisis a la cavidad
abdominal del paciente y presentando el procedimiento las siguientes etapas:

a. medicidon de un primer valor de presion de la solucién de dialisis mientras que la bomba para el transporte de
la solucion de dialisis esta parada,

b. transporte de un volumen parcial del volumen de entrada total de la solucién de didlisis a la cavidad
abdominal,

c. detencion de la bomba y medicién de un segundo valor de presion con la bomba parada.

El dispositivo o el dializador peritoneal segun la invencion presenta preferiblemente medios que son adecuados y estan
determinados para realizar el procedimiento.

Tal como se expone anteriormente puede estar previsto que el volumen parcial transportado mediante la bomba no
supere un porcentaje determinado de todo el volumen de entrada total que va a administrarse al paciente o corresponda
exactamente a tal porcentaje. El volumen parcial transportado mediante la bomba puede corresponder a un valor
absoluto determinado o puede estar previsto que este no se supere.

El procedimiento, que no es parte del objeto reivindicado, puede estar disefiado por lo demas de tal modo que se
averigUe la diferencia entre los dos valores de medicién de presion y a partir de la diferencia averiguada se deduzca el
estado de vaciado de la cavidad abdominal. A este respecto puede deducirse una cavidad abdominal vaciada cuando la
diferencia entre los dos valores de presidén sobrepasa un valor limite determinado absoluto o relativo.

También es concebible que se averigiie la diferencia entre los dos valores de presién y a partir de la diferencia
averiguada se determine la presion peritoneal. Esta corresponde al primer valor de medicién, siempre y cuando la
diferencia entre los dos valores de presion sea grande, es decir sobrepasa un valor limite absoluto o relativo
determinado.

Preferiblemente esta previsto que la presién peritoneal se equipare al primer valor de presion medido cuando la
diferencia entre los dos valores de presién sobrepase un valor limite absoluto o relativo determinado.

La presion peritoneal averiguada de este modo puede almacenarse. Esta puede consultarse en el transcurso posterior
del tratamiento para la clasificacion de los valores de presién medidos y para constatar si la cavidad abdominal se ha
vaciado o si esto no es el caso.

Detalles y ventajas adicionales de la invencidon se explican con mas detalle mediante un ejemplo de realizacion
representado en el dibujo.

Muestran:

la figura 1: la evoluciéon en el tiempo deseada y real del volumen de llenado situado en la cavidad abdominal
durante un tratamiento de didlisis peritoneal y

la figura 2: los valores de presién que pertenecen a los puntos de medicion en la figura 1.

La figura 1 muestra el volumen de tratamiento, es decir el volumen de la solucién de didlisis administrado al paciente en
el marco de un tratamiento de dialisis peritoneal a lo largo del tiempo.

A este respecto la linea A representa la evolucion en el tiempo del volumen de tratamiento prescrito y la linea B la
evolucion en el tiempo del volumen realmente transportado, es decir volumen de la solucién de dialisis situada en la
cavidad abdominal del paciente.

La figura 1 muestra un tratamiento denominado Tidal que esta dividido en dos ciclos basicos y en dos ciclos Tidal. En un
ciclo basico la cavidad abdominal del paciente se vacia completamente de la solucién de didlisis, en los ciclos Tidal
siempre queda un volumen residual de la soluciéon de dialisis en la cavidad abdominal, es decir, no tiene lugar un
vaciado completo de la cavidad abdominal de solucion de dialisis.

Los puntos X1 a X13 en la linea B marcan los momentos de las mediciones de presiéon. Los valores de presion
obtenidos a este respecto resultan de la figura 2.
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En el punto de medicidon X2 la cavidad abdominal se ha vaciado completamente, es decir ya no hay solucion de dialisis
alguna en la cavidad abdominal. La presion, tal como puede verse por la figura 2 adopta un valor minimo. En el ejemplo
mostrado en este caso la presion negativa es de aproximadamente 92 mbar. Durante el vaciado la presion en la cavidad
abdominal o en la soluciéon de dialisis disminuye intensamente, tal como se desprende de una comparacion de los
valores de medicion X1y X2.

Si partiendo del estado vaciado de la cavidad abdominal, es decir partiendo del punto X2 se introduce un volumen
parcial de solucién de dialisis a la cavidad abdominal, resulta el punto X3. En el ejemplo mostrado en este caso el
volumen parcial es de aproximadamente 100 ml.

La subida de presion entre los puntos X2 y X3 es considerable, tal como puede desprenderse de la figura 2. La misma
situacion se produce para el estado completamente vaciado en el punto de medicion X8. También, en este caso la
alimentacién de una cantidad de solucion de didlisis (aproximadamente 100 ml) reducida en comparacién con el
volumen de entrada total (aproximadamente 2 |) produce una subida considerable de la presion medida. Esta gran
diferencia de presion permite deducir que se ha realizado un vaciado completo de la cavidad abdominal. De este modo
puede detectarse que la cavidad abdominal se ha vaciado. Aparte de esto puede fijarse la presion peritoneal, es decir la
presion en el estado vaciado de la cavidad abdominal (en el ejemplo de realizacién, aproximadamente 93 mbar de
presion negativa en los puntos de medicion X2 y X8).

La medicién de presion en X2 y X8 se realiza cuando la bomba esta parada. A continuacién se introduce un volumen
parcial de la solucion de dialisis, la bomba se detiene y se mide de nuevo la presion (medicidon de presion en X3 y en
X9). A partir de la diferencia de presion representada en la figura 2, como ya se ha expuesto puede deducirse que la
cavidad abdominal se habia vaciado.

En cambio, si se presenta todavia un volumen residual en la cavidad abdominal, como es el caso en los puntos de
medicién X5 y X11 y el procedimiento se realiza igualmente, es decir, medicion de presién en la solucién de dialisis
parada en X5 y X11, introduccién de un volumen parcial mediante la bomba, detencidon de la bomba y nueva medicion
de presion en los puntos de medicidon X6 y X12 se produce otra imagen.

Tal como se desprende de la figura 2, la subida de presidon entre X5 y X6 asi como entre X11 y X12 es
comparativamente reducida. Esto permite deducir que en los puntos X5 y X11 no se presentd ningun vaciado completo
de la cavidad abdominal, lo cual es verdad, tal como puede verse por la figura 1 dado que entre los puntos X4 y X5, asi
como entre los puntos X10 y X11 solo se ha dejado salir una parte de toda la solucion de dialisis situada en la cavidad
abdominal. La presion negativa medida en X5 y X11 (en el ejemplo de realizacién aproximadamente 20 mbar) no es
representativa por consiguiente para la presion peritoneal.
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo para determinar la presion peritoneal en la cavidad abdominal de un paciente y/o para determinar el
estado de vaciado de la cavidad abdominal de un paciente, comprendiendo el dispositivo al menos una bomba para el
transporte de una solucion de didlisis a la cavidad abdominal, asi como al menos un equipo de medicién para medir la
presion en la solucidn de dialisis, comprendiendo el dispositivo al menos una unidad de control, que esta configurada de
tal modo que controla la bomba asi como el equipo de mediciéon de tal modo que, para obtener un primer valor de
medicidn de presion, se lleva a cabo una primera medicion de la presion mediante el equipo de medicion con la bomba
parada, a continuacion la bomba se pone en funcionamiento para el transporte de un volumen parcial del volumen de
entrada total de la solucion de didlisis a la cavidad abdominal y la bomba se detiene después y luego para obtener un
segundo valor de mediciéon de presion se lleva a cabo una segunda medicion de la presién mediante el equipo de
medicién, caracterizado porque el dispositivo comprende al menos una unidad de evaluacion, que esta configurada de
tal modo que averigua la diferencia entre los dos valores de medicion de presion y a partir de la diferencia averiguada
determina el estado de vaciado de la cavidad abdominal y/o la presién peritoneal, estando configurada la unidad de
evaluacion de tal modo que se deduce una cavidad abdominal vaciada cuando la diferencia entre los dos valores de
presion sobrepasa un valor limite determinado absoluto o relativo.

2. Dispositivo segun la reivindicacion 1, caracterizado porque la unidad de control esta configurada de tal modo que el
volumen parcial transportado mediante la bomba no supera un determinado porcentaje de todo el volumen de entrada
total que va a administrarse al paciente o corresponde exactamente a tal porcentaje.

3. Dispositivo segun la reivindicaciéon 1, caracterizado porque la unidad de control esta configurada de tal modo que el
volumen parcial transportado mediante la bomba corresponde a un valor absoluto determinado o no supera este.

4. Dispositivo segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque la unidad de evaluacién esta
configurada de tal manera que la presion peritoneal se equipara al primer valor de presién medido cuando la diferencia
entre los dos valores de presion sobrepasa un valor limite determinado absoluto o relativo.

5. Dispositivo segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el dispositivo presenta al menos una
memoria, en la que se almacena la presion peritoneal.

6. Aparato de dialisis peritoneal que comprende al menos un dispositivo segun una de las reivindicaciones 1 a 5.

7. Aparato de dialisis peritoneal segun la reivindicacién 6, caracterizado porque el aparato presenta medios para generar
una alarma dependiendo de la presiéon medida y porque los medios estan configurados de tal modo que la presion
peritoneal averiguada se tiene en cuenta en la generacion de la alarma.
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