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DESCRIPCION
Estimacion del rendimiento en una red de area local inalambrica
REFERENCIAS CRUZADAS

[0001] La presente solicitud de patente reivindica la prioridad de la solicitud de patente de EE. UU. n.° 14962530
de Kim y otros, titulada "Wireless Local Area Network Throughput Estimation, [Estimacion del rendimiento en una
red de area local inalambrica]”, presentada el 8 de diciembre de 2015, y la solicitud de patente provisional de EE.
UU. n.° 62/089.726 de Kim y otros, titulada "Wireless Local Area Network Throughput Estimation”, presentada el 9
de diciembre de 2014; cada una de las cuales esta cedida al cesionario de las mismas.

ANTECEDENTES
CAMPO DE LA DIVULGACION

[0002] La presente divulgacion se refiere, por ejemplo, a sistemas de comunicacion inalambrica y, mas en
particular, a la estimacion del rendimiento en una red de area local inalambrica.

DESCRIPCION DE LA TECNICA RELACIONADA

[0003] Los sistemas de comunicacion inaldmbrica se despliegan ampliamente para proporcionar diversos tipos
de contenido de comunicacion, tal como voz, video, datos en paquetes, mensajeria, radiodifusién, etc. Estos
sistemas pueden ser sistemas de acceso multiple que pueden admitir la comunicacién con mdltiples usuarios
compartiendo los recursos de sistema disponibles (por ejemplo, tiempo, frecuencia y potencia). Los ejemplos de
dichos sistemas de acceso multiple incluyen sistemas de acceso multiple por division de codigo (CDMA), sistemas
de acceso mudltiple por division del tiempo (TDMA), sistemas de acceso multiple por division de frecuencia (FDMA)
y sistemas de acceso multiple por division ortogonal de frecuencia (OFDMA).

[0004] En general, un sistema de comunicaciones de acceso multiple inalambrico puede incluir un cierto nimero
de estaciones base o puntos de acceso, admitiendo cada uno de ellos simultaneamente la comunicacién para
multiples dispositivos moviles. Los puntos de acceso pueden comunicarse con dispositivos mdviles en flujos
descendente y ascendente, y cada punto de acceso tiene un alcance de cobertura.

[0005] Unared inalambrica, por ejemplo, una red de area local inaldmbrica (WLAN), tal como una red Wi-Fi (IEEE
802.11) puede incluir un punto de acceso (AP) que puede comunicarse con una o mas estaciones (STA) o
dispositivos moviles. EI AP puede estar acoplado a una red, tal como Internet, y permitir que un dispositivo movil
se comunique a través de la red (y/o comunicarse con otros dispositivos acoplados al punto de acceso).

[0006] La estimacion del rendimiento se puede usar para determinar si una STA debe usar un AP particular. Sin
embargo, los procedimientos existentes para estimar el rendimiento son un tanto inexactos porque pueden
depender de los parametros de utilizacion del canal, por ejemplo, divulgados en US2013/0065633 Al. El uso de la
utilizacion del canal como parametro para la estimacion del rendimiento puede llevar a una estimacién engafiosa
porque tal estimacién puede no reflejar realmente la utilizacion que puede obtener una nueva STA que se una a la
red.

SUMARIO

[0007] Las caracteristicas descritas se refieren en general a uno o0 mas sistemas, procedimientos o aparatos
mejorados para comunicaciones inalambricas. Mas particularmente, las caracteristicas descritas se refieren a
técnicas para la estimacion del rendimiento. Se puede usar un parametro de tiempo de aire esperado como
parametro para estimar el rendimiento. El parametro de tiempo de aire esperado puede ser indicativo de una
fraccion de tiempo de aire estimada obtenible para las comunicaciones que usan un punto de acceso (AP), por
ejemplo, entre una estacion inalambrica (STA) y el AP. El parametro de tiempo de aire esperado o una fraccién de
tiempo de aire estimada determinada (por ejemplo, calculada) del parametro de tiempo de aire esperado puede
transmitirse desde el AP a un dispositivo de comunicacion (por ejemplo, la STA) para permitir que el dispositivo de
comunicacion (por ejemplo, la STA) determine un rendimiento estimado para las comunicaciones con el AP.

[0008] Se describe un procedimiento para comunicacion inalambrica. El procedimiento puede implicar recibir,
mediante un dispositivo de comunicacion, un parametro de tiempo de aire esperado para un punto de acceso. El
uso del punto de acceso para las comunicaciones se puede determinar basandose, al menos en parte, en el
parametro de tiempo de aire esperado.

[0009] Determinar si usar el punto de acceso puede implicar determinar, basandose al menos en parte en el
parametro de tiempo de aire esperado, si realizar una accién del grupo que consiste en: activar la asociacion con
el punto de acceso, activar la itinerancia al punto de acceso y activar la direccion del trafico al punto de acceso.
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[0010] La recepcion del parametro de tiempo de aire esperado para el punto de acceso puede implicar recibir
una baliza inaldmbrica transmitida por el punto de acceso. La baliza inalambrica puede incluir el parametro de
tiempo de aire esperado. El parametro de tiempo de aire esperado puede ubicarse en una porcién de parametros
de servicio estimados de la baliza inalambrica.

[0011] EI procedimiento también puede implicar la transmision del parametro de tiempo de aire esperado a un
nodo que no sea el punto de acceso.

[0012] Determinar si usar el punto de acceso puede implicar determinar, basandose al menos en parte en el
parametro de tiempo de aire esperado, si usar el punto de acceso para las comunicaciones entre una estacion
inalambrica y el punto de acceso.

[0013] EIl parametro de tiempo de aire esperado puede ser indicativo de una fraccion de tiempo de aire estimada
obtenible para las comunicaciones que usan el punto de acceso.

[0014] EI procedimiento también puede implicar la determinacion, basada al menos en parte en el parametro de
tiempo de aire esperado, de una fraccion de tiempo de aire estimada obtenible para las comunicaciones que utilizan
el punto de acceso.

[0015] EIl parametro de tiempo de aire esperado puede ser al menos un pardmetro del grupo que consiste en: un
numero de estaciones que reciben activamente el servicio del punto de acceso, una latencia promedio de acceso
al canal y un tiempo de transmisién de la unidad de datos del protocolo fisico.

[0016] Determinar si usar el punto de acceso puede implicar determinar si dirigir el tréfico a una primera red que
comprende el punto de acceso desde una segunda red.

[0017] La recepcion del parametro de tiempo de aire esperado para el punto de acceso puede implicar recibir
una pluralidad de parametros de tiempo de aire esperado para una pluralidad de puntos de acceso
correspondiente. En tal caso, determinar si usar el punto de acceso puede implicar seleccionar uno de la pluralidad
de puntos de acceso basandose al menos en parte en los parametros de tiempo de aire esperado para la pluralidad
de puntos de acceso. La seleccion de uno de la pluralidad de puntos de acceso para la asociacion se puede realizar
como parte de una operacion de itinerancia.

[0018] EI procedimiento también puede implicar la determinacion de un rendimiento estimado para cada uno de
la pluralidad de puntos de acceso y la comparacion de los rendimientos estimados de la pluralidad de puntos de
acceso. En tal caso, la seleccién de uno de la pluralidad de puntos de acceso puede basarse, al menos en parte,
en un resultado de la comparacion.

[0019] Se describe un aparato para comunicacion inalambrica. El aparato puede incluir: medios para recibir,
mediante un dispositivo de comunicacion, un parametro de tiempo de aire esperado para un punto de acceso; y
medios para determinar si usar el punto de acceso para comunicaciones basandose, al menos en parte, en el
parametro de tiempo de aire esperado. El aparato puede incluir estos u otros elementos configurados para llevar
a cabo diversas operaciones de los procedimientos descritos anteriormente y en el presente documento.

[0020] Se describe otro aparato de comunicacion inalambrica. El aparato puede incluir un receptor para recibir
un parametro de tiempo de aire esperado para un punto de acceso, un procesador y una memoria. La memoria
puede almacenar un cddigo ejecutable por ordenador para comunicacion inaldmbrica. El cddigo puede ser
ejecutado por el procesador para hacer que el aparato determine si se debe usar el punto de acceso para
comunicaciones basandose, al menos en parte, en el parametro de tiempo de aire esperado. El aparato puede
incluir estos u otros elementos configurados para llevar a cabo diversas operaciones de los procedimientos
descritos anteriormente y en el presente documento.

[0021] Se describe un medio legible por ordenador no transitorio. El medio puede almacenar un cédigo ejecutable
por ordenador para comunicacion inalambrica. El cédigo puede ser ejecutado por un procesador para hacer que
un dispositivo: reciba, mediante un dispositivo de comunicacion, un parametro de tiempo de aire esperado para un
punto de acceso; y determinar si se debe usar el punto de acceso para comunicaciones basandose, al menos en
parte, en el parametro de tiempo de aire esperado. El cddigo puede ser ejecutado por el procesador para realizar
estas u otras diversas operaciones de los procedimientos descritos anteriormente y en el presente documento.

[0022] Se describe otro procedimiento para comunicacion inalambrica. El procedimiento puede implicar la
determinacién, mediante un punto de acceso, de un pardmetro de tiempo de aire esperado basado en las
condiciones actuales de la red en el punto de acceso. El procedimiento también puede implicar la transmision del
parametro de tiempo de aire esperado.
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[0023] EI procedimiento también puede implicar recibir, desde un dispositivo de comunicacién, un mensaje de
solicitud solicitando el parametro de tiempo de aire esperado. En tal caso, transmitir el pardmetro de tiempo de aire
esperado puede implicar transmitir un mensaje de respuesta que incluya el parametro de tiempo de aire esperado
al dispositivo de comunicacion en respuesta al mensaje de solicitud.

[0024] La transmision del pardmetro de tiempo de aire esperado puede implicar la radiodifusion del parametro
de tiempo de aire esperado en una baliza inalambrica. El parametro de tiempo de aire esperado puede ubicarse
en una porcion de parametros de servicio estimados de la baliza inalambrica.

[0025] El parametro de tiempo de aire esperado puede ser indicativo de una fraccién de tiempo de aire estimada
obtenible para las comunicaciones entre una estacion inalambrica y el punto de acceso.

[0026] EI procedimiento también puede implicar la determinacion de la fraccion de tiempo de aire estimada que
se puede obtener para las comunicaciones entre la estacion inalambrica y el punto de acceso. En tal caso, el
parametro de tiempo de aire esperado puede incluir la fraccion de tiempo de aire estimada.

[0027] La fraccion de tiempo de aire estimada se puede determinar basandose, al menos en parte, en un
parametro del grupo que consiste en: un nimero de estaciones que reciben activamente el servicio del punto de
acceso, una latencia promedio de acceso al canal y un tiempo de transmision de la unidad de datos del protocolo
fisico.

[0028] EI parametro de tiempo de aire esperado puede ser un pardmetro para uso por la estacion inaldmbrica
para determinar la fraccion de tiempo de aire estimada.

[0029] Se describe otro aparato de comunicacion inalambrica. El aparato puede incluir: medios para determinar,
mediante un punto de acceso, un parametro de tiempo de aire esperado basado en las condiciones actuales de la
red en el punto de acceso; y medios para transmitir el pardmetro de tiempo de aire esperado. El aparato puede
incluir estos u otros elementos configurados para llevar a cabo diversas operaciones de los procedimientos
descritos anteriormente y en el presente documento.

[0030] Se describe otro aparato de comunicacién inaldmbrica. El aparato puede incluir un procesador y una
memoria. La memoria puede almacenar un cédigo ejecutable por ordenador para comunicacion inalambrica. El
cadigo puede ser ejecutado por el procesador para hacer que el aparato determine un parametro de tiempo de aire
esperado basado en las condiciones actuales de la red en un punto de acceso. El aparato también puede incluir
un transmisor para transmitir el parametro de tiempo de aire esperado. El aparato puede incluir estos u otros
elementos configurados para llevar a cabo diversas operaciones de los procedimientos descritos anteriormente y
en el presente documento.

[0031] Se describe otro medio legible por ordenador no transitorio. EI medio puede almacenar un cédigo
ejecutable por ordenador para comunicacion inalambrica. El codigo puede ser ejecutado por un procesador para
hacer que un dispositivo: determine, mediante un punto de acceso, un pardmetro de tiempo de aire esperado
basado en las condiciones actuales de la red en el punto de acceso; y transmitir el parametro de tiempo de aire
esperado. El codigo puede ser ejecutado por el procesador para realizar estas u otras diversas operaciones de los
procedimientos descritos anteriormente y en el presente documento.

[0032] Elalcance adicional de la aplicabilidad de los procedimientos y aparatos descritos se pondra de manifiesto
a partir de la descripcion detallada, las reivindicaciones y los dibujos siguientes. La descripciéon detallada y los
ejemplos especificos se proporcionan solamente a modo de ilustracion, puesto que diversos cambios y
modificaciones, dentro del espiritu y del alcance de la descripcion, resultaran evidentes para los expertos en la
técnica.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

[0033] Puede obtenerse una comprension adicional de la naturaleza y las ventajas de la presente divulgacion
con referencia a los siguientes dibujos. En las figuras adjuntas, componentes 0 rasgos caracteristicos similares
pueden tener la misma etiqueta de referencia. Ademas, se pueden distinguir diversos componentes del mismo tipo
posponiendo a la etiqueta de referencia un guion y una segunda etiqueta que distingue entre los componentes
similares. Si solo se usa la primera etiqueta de referencia en la memoria descriptiva, la descripcién es aplicable a
uno cualquiera de los componentes similares que tiene la misma primera etiqueta de referencia,
independientemente de la segunda etiqueta de referencia.

La FIG. 1 muestra un diagrama de blogues de un sistema de comunicacion inalambrica, de acuerdo con
diversos aspectos de la presente divulgacion;

la FIG. 2 muestra un diagrama de un ejemplo de comunicaciones entre un punto de acceso (AP), una estacién
(STA) y las operaciones de la STA, de acuerdo con varios aspectos de la presente divulgacion;
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la FIG. 3 muestra un diagrama de otro ejemplo de comunicaciones entre un AP y una STA y las operaciones
del AP y la STA, de acuerdo con varios aspectos de la presente divulgacion;

la FIG. 4 muestra un diagrama de otro ejemplo mas de comunicaciones entre un AP y una STA y las
operaciones de la STA, de acuerdo con diversos aspectos de la presente divulgacion;

la FIG. 5 muestra un diagrama de otro ejemplo mas de comunicaciones entre un AP y una STA y las
operaciones de la STA, de acuerdo con varios aspectos de la presente divulgacion;

la FIG. 6A muestra un diagrama de bloques de un ejemplo del formato de parametros de servicios estimados
gue incluye campos de informacién, de acuerdo con diversos aspectos de la presente divulgacion;

la FIG. 6B muestra un diagrama de bloques de otro ejemplo del formato de parametros de servicios estimados
que incluye campos de informacién, de acuerdo con diversos aspectos de la presente divulgacion;

la FIG. 7A muestra un diagrama de bloques de un ejemplo de una STA que puede ser utilizada para
comunicaciones inalambricas, de acuerdo con diversos aspectos de la presente divulgacion;

la FIG. 7B muestra un diagrama de bloques de otro ejemplo de aparato de STA que puede ser utilizado para
comunicaciones inalambricas, de acuerdo con diversos aspectos de la presente divulgacion;

la FIG. 7C muestra un diagrama de bloques de otro ejemplo mas de una STA que puede ser utilizada para
comunicaciones inalambricas, de acuerdo con diversos aspectos de la presente divulgacion;

la FIG. 7D muestra un diagrama de bloques de otro ejemplo mas de una STA que puede ser utilizada para
comunicaciones inalambricas, de acuerdo con diversos aspectos de la presente divulgacion;

la FIG. 8A muestra un diagrama de bloques de un ejemplo de un AP que puede ser utlizado para
comunicaciones inaldmbricas, de acuerdo con diversos aspectos de la presente divulgacion;

la FIG. 8B muestra un diagrama de bloques de otro ejemplo de un AP que puede ser utlizado para
comunicaciones inalambricas, de acuerdo con diversos aspectos de la presente divulgacion;

la FIG. 9A muestra un diagrama de bloques que ilustra un ejemplo de arquitectura para una STA para
comunicaciones inaldmbricas, de acuerdo con diversos aspectos de la presente divulgacion;

la FIG. 9B muestra un diagrama de bloques que ilustra otro ejemplo de arquitectura para una STA para
comunicaciones inaldmbricas, de acuerdo con diversos aspectos de la presente divulgacion;

la FIG. 10A muestra un diagrama de bloques que ilustra un ejemplo de arquitectura para un AP para
comunicaciones inalambricas, de acuerdo con diversos aspectos de la presente divulgacion;

la FIG. 10B muestra un diagrama de bloques que ilustra otro ejemplo de arquitectura para un AP para
comunicaciones inalambricas, de acuerdo con diversos aspectos de la presente divulgacion;

la FIG. 11 es un diagrama de flujo que ilustra un ejemplo de un procedimiento de comunicacion inaldmbrica,
de acuerdo con diversos aspectos de la presente divulgacion;

la FIG. 12 es un diagrama de flujo que ilustra otro ejemplo de un procedimiento para comunicacion inalambrica,
de acuerdo con diversos aspectos de la presente divulgacion;

la FIG. 13 es un diagrama de flujo que ilustra otro ejemplo mas de un procedimiento de comunicacion
inalambrica, de acuerdo con diversos aspectos de la presente divulgacion; y

la FIG. 14 es un diagrama de flujo que ilustra otro ejemplo mas de un procedimiento de comunicacion
inalambrica, de acuerdo con diversos aspectos de la presente divulgacion.

DESCRIPCION DETALLADA

[0034] Las caracteristicas descritas se refieren en general a uno 0 mas sistemas, procedimientos y/o aparatos
mejorados para la comunicacion inalambrica. Un dispositivo de comunicacion inalambrica o una estacion (STA)
puede estimar el rendimiento, por ejemplo, para determinar si usar o no un punto de acceso (AP). El dispositivo de
comunicacion inalambrica o la STA pueden usar un parametro de tiempo de aire esperado para estimar el
rendimiento. El parametro de tiempo de aire esperado puede recibirse desde el AP, y puede ser indicativo de una
fraccion de tiempo de aire estimada obtenible para las comunicaciones que utilizan el AP (por ejemplo, las
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comunicaciones entre la STA y el AP). En un caso, el dispositivo de comunicacion puede ser una estacién base
celular (por ejemplo, el eNB) y puede hacer la determinacién de otro dispositivo de comunicacién, como la STA.

[0035] EI AP puede, por ejemplo, transmitir (por ejemplo, anunciar) el parametro de tiempo de aire esperado o
una fraccién de tiempo de aire estimada determinada (por ejemplo, calculada) a partir del parametro de tiempo de
aire esperado. El AP puede transmitir el parametro o fraccion en una baliza inalambrica. De forma alternativa o
adicionalmente, el AP puede recibir un mensaje de solicitud (desde el dispositivo de comunicacion o la STA) y
transmitir un mensaje de respuesta que incluya el parametro o fraccién en respuesta.

[0036] EI dispositivo de comunicacion o la STA puede determinar un rendimiento estimado para las
comunicaciones con el AP utilizando el parametro de tiempo de aire esperado o la fraccién de tiempo de aire
estimada recibida del AP. El dispositivo de comunicacion o la STA pueden usar el rendimiento estimado para
determinar si usar el AP para las comunicaciones.

[0037] En un caso, la STA puede realizar un procedimiento de itinerancia (por ejemplo, para determinar si hay
disponible otro AP con mejor servicio que el AP actual). La STA puede recibir el parametro de tiempo de aire
esperado o la fraccion de tiempo de aire estimada del AP. La STA puede entonces determinar una estimacion del
rendimiento (por ejemplo, estimar el rendimiento que puede esperarse para la STA que utiliza el AP) basandose al
menos en parte en el parametro de tiempo de aire esperado o la fraccion de tiempo de aire estimada. La STA
puede comparar esta estimacion del rendimiento con el rendimiento real que proporciona el AP actual o con una
estimacion del rendimiento para el AP actual. Si se espera que el rendimiento sea mejor utilizando el AP disponible
que el AP actual, la STA puede desplazarse al AP disponible.

[0038] Las técnicas descritas en el presente documento pueden usarse para varios sistemas de comunicaciones
inaldmbricas, incluidos los sistemas que implementan tecnologias de acceso de radio (RAT) como la red de area
local inaldmbrica IEEE 802.11 (por ejemplo, Wi-Fi), Bluetooth y otras tecnologias de acceso de radio. Estas
técnicas también pueden aplicarse a los sistemas que implementan una tecnologia de acceso de radio celular (por
ejemplo, Evolucion a largo plazo (LTE)).

[0039] La siguiente descripcién proporciona ejemplos, y no es limitante del alcance, aplicabilidad o configuracién
expuestos en las reivindicaciones. Se pueden hacer cambios en la funcién y la disposicion de los elementos
analizados sin apartarse del alcance de la divulgacion. Diversos ejemplos pueden omitir, sustituir o afiadir diversos
procedimientos o componentes segun sea apropiado. Por ejemplo, los procedimientos descritos se pueden realizar
en un orden diferente al descrito, y se pueden afiadir, omitir o combinar diversas etapas. Ademas, las
caracteristicas descritas con respecto a determinados ejemplos se pueden combinar en otros ejemplos. Tal como
se utiliza en la presente memoria descriptiva y en las reivindicaciones adjuntas, el término "fraccién de tiempo de
aire estimada" se refiere a la fraccion estimada del tiempo de aire que una nueva estacidon que se une a la red
podria obtener del AP. El término "parametro de tiempo de aire esperado” se refiere a la informacion sobre el
tiempo de aire esperado que se envia desde un AP y/o es recibido por un dispositivo de comunicacién o una STA.
El pardmetro de tiempo de aire esperado puede ser uno o mas parametros para determinar la fraccion de tiempo
de aire estimada, o puede ser la propia fraccion de tiempo de aire estimada (por ejemplo, donde el AP calcula la
fraccion de tiempo de aire estimada). Por lo tanto, en general, el parAmetro de tiempo de aire esperado puede ser
indicativo de una fraccion de tiempo de aire estimada obtenible para las comunicaciones que usan el AP (por
ejemplo, las comunicaciones entre una STA 'y el AP).

[0040] Haciendo referencia primero a la FIG. 1, un diagrama de bloques ilustra un ejemplo de una red de area
local inalambrica (WLAN) 100, tal como, por ejemplo, una red que implementa al menos una de la familia de normas
IEEE 802.11. La WLAN 100 puede incluir un punto de acceso (AP) 105 y mudltiples dispositivos o estaciones
inalambricas asociadas (STA) 115, como teléfonos inteligentes, asistentes digitales personales (PDA), otros
dispositivos de mano, netbooks, ordenadores portatiles, ordenadores de tableta, ordenadores portétiles,
dispositivos de visualizacion (por ejemplo, televisores, monitores de ordenador, etc.), impresoras, etc. Las STA
115 se identifican como STA_1, STA_2, STA_3, STA_4, STA_ 5, STA_6y STA_ 7 en la FIG. 1. Sin embargo, la
WLAN 100 puede tener mas o menos STA 115 que las mostradas en la FIG. 1, ya que el nUmero que se muestra
es simplemente con fines ilustrativos. Ademas, aunque se ilustra un AP 105, la WLAN 100 puede tener multiples
AP 105. Cada una de las STA 115, que también pueden denominarse estaciones moviles (MS), dispositivos
moviles, terminales de acceso (AT), equipos de usuario (UE), estaciones de abonado (SS) o unidades de abonado,
pueden asociarse y comunicarse con un AP 105 a través de un enlace de comunicacién 120. Cada AP 105 tiene
un area de cobertura geografica 110, por lo que las STA 115 dentro de ese area pueden, tipicamente, comunicarse
con el AP 105. Las STA 115 pueden comunicarse de acuerdo con el protocolo de radio y banda base WLAN,
incluidas las capas fisicas y MAC de IEEE 802.11, y sus diversas versiones que incluyen, entre otras, 802.11b,
802.11g, 802.11a, 802.11n, 802.11ac, 802.11ad, 802.11ah, etc. Las STA 115 pueden estar dispersas a lo largo
del area de cobertura geogréfica 110, y cada una puede ser estacionaria 0 movil.

[0041] Aungque no se muestra en la FIG. 1, una STA 115 puede estar cubierta por mas de un AP 105y, por lo
tanto, puede asociarse con uno o mas AP 105 en momentos diferentes. Un solo AP 105 y un conjunto asociado
de estaciones pueden denominarse conjunto de servicios basicos (BSS). Un conjunto de servicios extendidos
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(ESS) es un conjunto de BSS conectados. Se puede utilizar un sistema de reparto (DS) (no mostrado) para
conectar los AP 105 en un conjunto de servicios extendidos. El area de cobertura geografica 110 para un AP 105
se puede dividir en sectores (no mostrados) que componen una parte del area de cobertura. La WLAN 100 puede
incluir los AP 105 de diferentes tipos (por ejemplo, area metropolitana, red doméstica, etc.), con diferentes tamafios
de areas de cobertura y areas de cobertura solapadas para diferentes tecnologias. Aunque no se muestra, otros
dispositivos inalambricos pueden comunicarse con el AP 105.

[0042] Como se analiz6 anteriormente, las técnicas actuales para estimar el rendimiento pueden ser inexactas.
Por lo tanto, las técnicas actuales pueden modificarse o pueden implementarse otros enfoques para aumentar la
precision para la estimacion del rendimiento. La determinacién de las estimaciones del rendimiento con mayor
precisién puede mejorar la precision y confiabilidad de las determinaciones hechas por la STA para usar un AP
particular para las comunicaciones. Como se analiza méas adelante en el presente documento, la determinacion
puede ser asociarse con un AP, desplazarse a un AP o dirigir el trafico de la STA a través de otra red a un AP.

[0043] LaFIG. 2 muestra un diagrama 200 de un ejemplo de comunicaciones entre un punto de acceso (AP) 205
y una estacién (STA) 210 y las operaciones de la STA 210, de acuerdo con varios aspectos de la presente
divulgacion. EI AP 205 puede enviar un mensaje de radiodifusion 215 que incluye un parametro de tiempo de aire
esperado. La STA 210 puede recibir el mensaje de radiodifusiéon 215 cuando esta dentro del alcance del AP 205
(por ejemplo, dentro del area de cobertura del AP 205).

[0044] De forma alternativa o adicionalmente, la STA 210 puede enviar un mensaje de solicitud 220 al AP 205
solicitando el parametro de tiempo de aire esperado. En respuesta al mensaje de solicitud 220, el AP 205 puede
enviar un mensaje de respuesta 225 que incluye el pardmetro de tiempo de aire esperado a la STA 210.

[0045] En cualquier caso, la STA 210 puede usar el parametro de tiempo de aire esperado recibido para
determinar una estimacion de rendimiento en el bloque 230. Luego, en el bloque 235, la STA 210 puede determinar
si usar (por ejemplo, asociarse con) el AP 205 basandose, al menos en parte, en la estimacion del rendimiento.
Por lo tanto, la STA 210 puede determinar si se debe usar el AP 205 basandose al menos en parte en el parametro
de tiempo de aire esperado recibido. Si la STA 210 determina utilizar el AP 205, el AP 205y la STA 210 pueden
realizar comunicaciones 240 para establecer un enlace de comunicaciones.

[0046] En general, las comunicaciones anteriores se pueden emplear para identificar o seleccionar un AP
"bueno” para la STA 210. La STA 210 puede usar la estimacion del rendimiento sin tener ningun trafico existente
(por ejemplo, antes de la asociacién con el AP 205) para determinar si el AP 205 puede ser capaz de proporcionar
un rendimiento adecuado o aceptable. Por ejemplo, la estimacion del rendimiento puede compararse con un
rendimiento umbral, por debajo del cual no es probable que la STA 210 reciba un servicio adecuado del AP 205.
Segun sea apropiado o deseado, otros factores como la intensidad de la sefial (por ejemplo, RSSI), la relacién
sefial a ruido (SNR), la calidad de la red de retorno del AP, la disponibilidad de canales de canales no primarios,
el ancho de banda disponible del canal, el nimero esperado de dimensiones espaciales y la tecnologia comudn
mas alta entre los transceptores de la STA y el AP (por ejemplo, 802.11ax, 802.11ac, 802.11n) se puede usar en
combinacion con la estimacion del rendimiento para determinar si la STA 210 debe usar el AP 205 para las
comunicaciones.

[0047] Como la presente especificacién analiza la determinacion del rendimiento estimado basandose al menos
en parte en el parAmetro de tiempo de aire esperado o una fraccién de tiempo de aire estimada determinada
utilizando el parametro de tiempo de aire esperado, debe entenderse que el rendimiento util del rendimiento
estimado puede basarse al menos en parte en factores adicionales, como el rendimiento Util de la capa fisica
esperada (PHY). El rendimiento Gtil esperado de PHY puede determinarse de cualquier manera adecuada, como
las conocidas en la técnica, que no se describen en el presente documento por simplicidad y brevedad.

[0048] La FIG. 3 muestra un diagrama 300 de otro ejemplo de comunicaciones entre un AP 305y una STA 310
y las operaciones del AP 305y la STA 310, de acuerdo con varios aspectos de la presente divulgacion. La STA
310 puede comenzar un procedimiento de itinerancia en el bloque 315, por ejemplo, cuando el rendimiento o la
calidad del servicio proporcionado por un AP actual (no se muestra) se degrada o se encuentra por debajo de un
umbral particular. En el bloque 320, el AP 305 puede determinar una fraccion de tiempo de aire estimada, por
ejemplo, basandose al menos en parte en un parametro de tiempo de aire esperado. El AP 305 puede transmitir
la fraccion de tiempo de aire estimada, como se muestra en la comunicacion 325, que puede ser recibida por la
STA 310.

[0049] De forma alternativa o adicionalmente, la STA 310 puede enviar un mensaje de solicitud (no mostrado) al
AP 305 solicitando la fraccion de tiempo de aire estimada, y puede recibir un mensaje de respuesta (no mostrado)
que incluye la fraccién de tiempo de aire estimada del AP 305, como se ha descrito anteriormente con respecto a
la FIG. 2. La STA 310 puede enviar el mensaje de solicitud como parte del procedimiento de itinerancia, por
ejemplo.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2749919 T3

[0050] La STA 310 puede usar la fraccion de tiempo de aire estimada recibida para determinar una estimacion
del rendimiento en el bloque 330. Luego, en el bloque 335, la STA 310 puede determinar si debe desplazarse (por
ejemplo, cambiar) al AP 305 basandose, al menos en parte, en la estimacion del rendimiento. Por lo tanto, la STA
310 puede determinar si se desplaza al AP 305 basandose al menos en parte en la fracciéon de tiempo de aire
estimada recibida. Si la STA 310 determina desplazarse al AP 305, el AP 305 y la STA 310 pueden realizar
comunicaciones 340 para establecer un enlace de comunicaciones.

[0051] La STA 310 puede realizar el procedimiento de itinerancia para determinar si otro AP esta disponible con
un mejor servicio que el AP actual. La STA 310 puede recibir la fraccién de tiempo de aire estimada del AP 305,
como se ilustra en la FIG. 3, o puede recibir un parametro de tiempo de aire esperado a partir del cual la STA 310
puede determinar la fraccion de tiempo de aire estimada. Como se analiz6 anteriormente, las comunicaciones
ilustradas en la FIG. 3 pueden emplearse para identificar o seleccionar un AP adecuado al cual puede desplazarse
la STA 310. Utilizando el rendimiento estimado, la STA 310 puede evaluar los AP potenciales para la itinerancia
sin tener ningun trafico existente para determinar el rendimiento real.

[0052] La STA 310 puede comparar las estimaciones del rendimiento de los AP disponibles entre si para
determinar un "mejor" AP disponible de entre los AP disponibles. Luego, la STA 310 puede comparar la estimacion
del rendimiento del "mejor" AP disponible con una estimacion del rendimiento (o rendimiento real) del AP actual
para determinar si la STA 310 deberia desplazarse al "mejor" AP disponible. De forma alternativa, cada una de las
estimaciones de rendimiento de los AP disponibles puede compararse con la estimacién del rendimiento (o
rendimiento real) del AP actual para determinar cual de los AP disponibles es probable que proporcione una mejora
en las comunicaciones para la STA 310. De tales AP, la seleccion de un AP para desplazarse puede implicar una
consideracion de las estimaciones del rendimiento, asi como cualquier otro factor adecuado (por ejemplo, RSSI).

[0053] La FIG. 4 muestra un diagrama 400 de otro ejemplo mas de comunicaciones entre un AP 405 y una STA
410 y las operaciones de la STA 410, de acuerdo con varios aspectos de la presente divulgacion. La STA 410
puede comenzar un procedimiento de descubrimiento en el bloque 415. De forma alternativa, el procedimiento en
el bloque 415 puede ser un procedimiento de itinerancia, tal como se describe con respecto a la FIG. 3. La STA
410 puede recibir los parametros de tiempo de aire esperados de una pluralidad de AP que incluyen el AP 405,
como se muestra en la comunicacion 420. El AP 405 y otros AP (no mostrados) pueden transmitir individualmente
su propio parametro de tiempo de aire esperado para ser recibido por la STA 410 cuando esta dentro del alcance.

[0054] De forma alternativa o adicionalmente, la STA 410 puede enviar mensajes de solicitud (no mostrados) a
la pluralidad de AP que se determina que estan dentro del alcance solicitando el parametro de tiempo de aire
esperado de cada uno, y pueden recibir mensajes de respuesta (no mostrados) que incluyen los pardmetros de
tiempo de aire esperado de los AP, como los descritos anteriormente con respecto a la FIG. 2. La STA 310 puede
enviar el mensaje de solicitud como parte del procedimiento de descubrimiento, por ejemplo.

[0055] La STA 410 puede usar los parametros de tiempo de aire esperados recibidos para determinar las
estimaciones de rendimiento para cada uno de los AP en el bloque 425. Luego, en el bloque 430, la STA 410
puede determinar cual de los AP usar, basandose al menos en parte en las estimaciones del rendimiento, y
seleccionar el AP 405, por ejemplo. Por lo tanto, la STA 410 puede determinar qué AP de una pluralidad de AP
disponibles usar basandose al menos en parte en los parametros de tiempo de aire esperado recibidos. Una vez
seleccionado, el AP 405 y la STA 410 pueden realizar comunicaciones 435 para establecer un enlace de
comunicaciones.

[0056] Las comunicaciones ilustradas en la FIG. 4 pueden emplearse para identificar o seleccionar un AP
adecuado para la STA 410 de entre una pluralidad de AP disponibles. Similar al caso de itinerancia analizado
anteriormente con referencia a la FIG. 3, la STA 410 puede usar estimaciones de rendimiento para evaluar la
pluralidad de AP disponibles sin tener ningln trafico existente (por ejemplo, antes de la asociacién con cualquiera
de los AP disponibles). Por ejemplo, la estimacion del rendimiento puede compararse con un rendimiento umbral,
por debajo del cual no es probable que la STA 210 reciba un servicio adecuado de un AP. De entre los AP
disponibles que satisfacen el rendimiento umbral, la STA 410 puede considerar las estimaciones de rendimiento
relativas, asi como otros factores (por ejemplo, RSSI), para determinar qué AP debe seleccionar la STA 410 para
las comunicaciones.

[0057] La FIG. 5 muestra un diagrama 500 de otro ejemplo mas de comunicaciones entre un AP 505 y una STA
510y las operaciones de la STA 510, de acuerdo con diversos aspectos de la presente divulgacion. En el bloque
515, la STA 510 puede comunicarse utilizando una primera red, por ejemplo, una red no WLAN, como una red
celular. La STA 510 puede recibir un pardmetro de tiempo de aire esperado desde el AP 505, como se muestra en
la comunicacién 520. El AP 505 puede transmitir el pardmetro de tiempo de aire esperado que recibira la STA 510
cuando esté dentro del alcance. De forma alternativa o adicionalmente, la STA 510 puede enviar un mensaje de
solicitud (no mostrado) al AP 505 solicitando el parametro de tiempo de aire esperado, y puede recibir un mensaje
de respuesta (no mostrado) que incluya el parametro de tiempo de aire esperado del AP 505, como describié
anteriormente con respecto a la FIG. 2.
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[0058] La STA 510 puede usar el parametro de tiempo de aire esperado recibido para determinar una estimacién
del rendimiento para el AP 505 en el bloque 525. Luego, en el bloque 530, la STA 510 puede determinar si dirigir
el trafico desde la primera red (por ejemplo, no WLAN) a la WLAN (de la que forma parte el AP 505) basandose al
menos en parte en la estimacién del rendimiento. Por lo tanto, la STA 510 puede determinar si dirigir dicho trafico
hacia el AP 505 basandose al menos en parte en el pardmetro de tiempo de aire esperado recibido. Si la STA 510
no esta ya asociada con el AP 505, el AP 505 y la STA 510 pueden realizar comunicaciones 535 para establecer
un enlace de comunicaciones cuando se debe dirigir el trafico hacia el AP 505. Sila STA 510 ya esta asociada con
el AP 505, entonces el AP 505 y la STA 510 pueden usar el enlace de comunicaciones existente con el AP para el
trafico dirigido.

[0059] Aunque lo anterior analiza la STA 510 que determina si debe cambiar de usar la primera red a usar la
WLAN para las comunicaciones actualmente a través de la primera red, debe entenderse que la STA 510 puede
evaluar la primera red y la WLAN para determinar qué red usar para la comunicacion prevista (por ejemplo, sin
tener trafico existente en ninguna de las redes). Como tal, la STA 510 puede comparar los rendimientos estimados
de la primera red y la WLAN, y seleccionar la red que probablemente proporcione un mejor rendimiento para la
STA 510.

[0060] La FIG. 6A muestra un diagrama de bloques de un ejemplo de formato 600-a de los parametros de
servicios estimados (ESP) que incluyen campos de informacion, de acuerdo con diversos aspectos de la presente
divulgacion. Como se describe en el presente documento, el formato ESP 600-a puede emplearse como parte de
una baliza inaldmbrica o como parte de un mensaje de respuesta de un AP.

[0061] EIformato ESP 600-a puede incluir un campo de informacién de categoria de acceso 605, un campo de
informacién de fraccion de tiempo de aire estimada 610, un campo de informacion de formato de datos 615, un
campo de informacion de tamafio de ventana de confirmacion de bloque (BA) 620 y un campo de informacién de
objetivo de duracion de unidad de datos de protocolo fisico de datos (PPDU) (o tiempo de transmisién de PPDU)
625. El campo de informacion de categoria de acceso 605 puede identificar la clase de acceso (AC) a la que se
aplican los otros campos. Por ejemplo, la fraccion de tiempo de aire estimada en el campo de informacion de
fraccion de tiempo de aire estimada 610 puede ser para la AC identificada. Por lo tanto, como se describe en el
presente documento, el AP puede proporcionar una fraccion de tiempo de aire estimada para cada AC cuando
transmite dicha informacion, o puede responder con la fraccion o fracciones de tiempo de aire estimadas para la
AC o las AC solicitadas por una STA. El rendimiento de una clase de acceso dada puede estimarse utilizando la
fraccion de tiempo de aire estimada correspondiente, como se describe mas adelante. EI campo de informacion
de formato de datos 615, el campo de informacion de tamafio de ventana de BA 620 y el objetivo de duracion de
PPDU de datos (o tiempo de transmision de PPDU) en el campo de informacion 625 pueden proporcionar o
determinar parametros adicionales para determinar el rendimiento estimado, tal como se describe mas adelante.

[0062] La FIG. 6B muestra un diagrama de bloques de otro ejemplo de un formato de parametros de servicios
estimados (ESP) 600-b que incluye campos de informacién, de acuerdo con diversos aspectos de la presente
divulgacion. Como se mencioné anteriormente, el formato ESP 600-b puede emplearse como parte de una baliza
inaldmbrica o como parte de un mensaje de respuesta de un AP.

[0063] EI formato ESP 600-b puede incluir un campo de informacién de categoria de acceso 605-a, un campo
de informacion de niumero de estaciones activas 630, un campo de informacién de latencia de acceso al canal 635,
un campo de informacién de retardo de acceso aleatorio 640, un campo de informacion de formato de datos 615-
a, un campo de informacion de tamafio de ventana de BA 620-a y un campo de informacion de objetivo de duracién
de PPDU de datos (o tiempo de transmision de PPDU) 625-a. El campo de informacion de categoria de acceso
605-a, el campo de informacion de formato de datos 615-a, el campo de informacién de tamafio de la ventana de
BA 620-a y el campo de informacién de objetivo de duracion de PPDU de datos (o tiempo de transmisién de PPDU)
625-a pueden configurarse como se describe con respecto a la FIG. 6A.

[0064] EI numero de estaciones a las que un AP esta prestando servicio activo puede indicarse en el campo de
informacién de estaciones activas 630. Se puede incluir un parametro de latencia de acceso al canal en el campo
de informacién de latencia de acceso al canal 635. Se puede incluir un parametro de retardo de acceso aleatorio
en el campo de informacion de retardo de acceso aleatorio 640. Cada uno de estos puede proporcionar parametros
para determinar la fraccion de tiempo de aire estimada para una clase de acceso dada. Por lo tanto, cuando se
emplea el formato ESP 600-b, la STA puede determinar (por ejemplo, calcular) la fracciéon de tiempo de aire
estimada para determinar el rendimiento estimado, tal como se describe en el presente documento.

[0065] Por ejemplo, una ecuacion para determinar un rendimiento estimado puede ser:
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Niits
_ por PPDU
Rsst:’mado(ﬂc] -

T *ﬂfracciérz de tiempo de aire esr[mﬂda’q{:
PPDU

donde R estimado (AC) es el rendimiento estimado para una clase de acceso dada,
Nits por PPDU €S igual a (MPDU_pPPDU x A_MSDU_B x 8),
Tepou es la duracion en el tiempo de la PPDU, y

QOfraccion de tiempo de aire estimada(AC) €S la fraccién estimada de tiempo de aire que una nueva estacion que se une a
la red podria obtener del AP para la clase de acceso dada,

donde MPDU_pPPDU es el niumero de MPDU por PPDU, y
A_MSDU_B es el menor del tiempo de transmision de MSDU y el tiempo de recepcién de MSDU.

[0066] Aunque la determinacion de la fracciébn de tiempo de aire estimada puede ser especifica de la
implementacion, la siguiente es una ecuacion de ejemplo:

1
[Nera activas (AC) + 1] = Latencia__Canal_Promedio (AC) +1

TPPDU

a(AC) =

donde Nsta activas(AC) es el nimero de STA a las que el AP esta prestando servicio activamente en la clase de
acceso,

Latencia_Canal_Promedio(AC) es la latencia promedio para acceder al canal para la clase de acceso
determinada segun lo determina el AP (por ejemplo, el tiempo tomado desde el intento inicial de transmitir un
paquete a la transmisién real del paquete), y

Teeou se define como anteriormente. El AP puede medir de forma intermitente, periddica o continua la latencia
del canal para los paquetes que el AP transmite.

[0067] Otra ecuacion de ejemplo para determinar la fraccion de tiempo de aire estimada es:

Utilizacion del canal
BOV + RCOV

TPPDU

alAC) =

+1

donde la Utilizacion del canal esta determinada por el AP,

BOV es el retardo de acceso aleatorio promedio (por ejemplo, retroceso aleatorio maximo de Wi-Fi dividido por
2),

RCOV es la latencia de acceso al canal en la que se incurre al usar la solicitud de envio/listo para enviar
(RTS/CTS), y

Terou se define como anteriormente.

[0068] Volviendo ahora a la FIG. 7A, se muestra un diagrama de bloques 700-a de un aparato 701-a que se
puede usar para comunicaciones inalambricas, de acuerdo con diversos aspectos de la presente divulgacién. El
aparato 701-a puede ser un ejemplo de diversos aspectos de las STA 115, 210, 310, 410 y 510 descritas con
referencia a las FIG. 1, 2, 3, 4 y/o 5. El aparato 701-a también puede incluir, o estar implementado por, un
procesador. La aparato 701-a puede incluir un receptor 705, un administrador de comunicaciones 710 y un
transmisor 715. Cada uno de estos componentes puede estar en comunicacion con los demas.

[0069] Los componentes del aparato 701-a (asi como los de otros aparatos relacionados descritos en el presente

documento) pueden ser implementados, individual o colectivamente, utilizando circuitos integrados especificos de
la aplicacion (ASIC), adaptados para realizar algunas de, o todas, las funciones aplicables en el hardware. De
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forma alternativa, las funciones pueden ser realizadas por otras unidades (0 nlcleos) de procesamiento, en
circuitos integrados. En otros ejemplos, se pueden usar otros tipos de circuitos integrados (por ejemplo, ASIC
estructurados/de plataforma, matrices de puertas programables in situ (FPGA) y otros Cl semipersonalizados), que
se pueden programar de cualquier manera conocida en la técnica. Las funciones de cada unidad también se
pueden implementar, en su totalidad o en parte, con instrucciones incorporadas en una memoria, formateadas
para que se ejecuten por procesadores generales o especificos de la aplicacion.

[0070] El receptor 705 puede ser o puede incluir un receptor de radiofrecuencia (RF), tal como un receptor de
RF operable para recibir transmisiones de acuerdo con una tecnologia de acceso de radio (RAT) particular, tal
como WLAN. El receptor 705 también puede ser o puede incluir un receptor de radiofrecuencia (RF), tal como un
receptor de RF operable para recibir transmisiones de acuerdo con una RAT diferente, tal como celular (por
ejemplo, LTE). El receptor 705 se puede utilizar para recibir diversos tipos de datos o sefiales de control (es decir,
transmisiones) por un enlace o enlaces de comunicacion (por ejemplo, canales fisicos) de un sistema de
comunicacioén inaldmbrica, tal como los enlaces de comunicaciéon de la WLAN 100 descrita con referencia a la FIG.
1. El receptor 705 se puede utilizar para recibir una baliza inaldambrica de radiodifusién y/o para recibir un mensaje
de respuesta de un AP (no mostrado). Como se describe en el presente documento, la baliza o el mensaje de
respuesta pueden incluir un pardmetro de tiempo de aire esperado, como una fraccién de tiempo de aire estimada
0 pardmetros para determinar la fraccion de tiempo de aire estimada.

[0071] Eltransmisor 715 puede ser o puede incluir un transmisor de RF, tal como un transmisor de RF operable
para transmitir de acuerdo con la RAT particular, tal como WLAN. El transmisor 715 también puede ser o puede
incluir un transmisor de RF, tal como un transmisor de RF operable para transmitir de acuerdo con las diferentes
RAT, tal como celular (por ejemplo, LTE). El transmisor 715 se puede utilizar para transmitir diversos tipos de datos
o sefiales de control (es decir, transmisiones) por un enlace o enlaces de comunicacion (por ejemplo, canales
fisicos) de un sistema de comunicacion inalambrica, tales como enlaces de comunicacién de la WLAN 100 descrita
con referencia a la FIG. 1. El transmisor 715 se puede usar para transmitir un mensaje de solicitud para solicitar
un parametro de tiempo de aire esperado de un AP (no mostrado).

[0072] EI administrador de comunicaciones 710 se puede usar para gestionar la comunicacion inaldmbrica de
acuerdo con la RAT particular, por ejemplo, WLAN, y la RAT diferente, por ejemplo, LTE. Por ejemplo, el
administrador de comunicaciones 710 se puede usar para administrar el transmisor 715 y el receptor 705. De
acuerdo con los aspectos de esta divulgacion, el administrador de comunicaciones 710 se puede usar para
administrar o controlar de otra manera el receptor 705 y el transmisor 715 de manera que se obtenga un parametro
de tiempo de aire esperado de un AP (no mostrado). El administrador de comunicaciones 710 puede usar el
parametro de tiempo de aire esperado para determinar un rendimiento estimado que el aparato 701-a puede
esperar lograr usando el AP (no mostrado). El administrador de comunicaciones 710 también puede configurarse
para usar el rendimiento estimado para determinar si se debe usar el AP (no se muestra).

[0073] La FIG. 7B muestra un diagrama de bloques 700-b de un aparato 701-b que puede ser utilizado para
comunicaciones inaldmbricas, de acuerdo con diversos aspectos de la presente divulgacion. El aparato 701-b
puede ser un ejemplo de diversos aspectos del aparato 701-a descrito anteriormente con referencia a la FIG. 7A
o las STA 115, 210, 310, 410 y 510 descritas con referencia a las FIG. 1, 2, 3, 4 y/o 5. El aparato 701-b también
puede incluir, o ser implementado por, un procesador. El aparato 701-b puede incluir un receptor 705-a, un
administrador de comunicaciones 710-a, y un transmisor 715-a. Cada uno de estos componentes puede estar en
comunicacion entre si.

[0074] El receptor 705-a y el transmisor 715-a pueden operar de manera similar al receptor 705 y al transmisor
715, respectivamente, como se describié anteriormente con referencia a la FIG. 7A. El administrador de
comunicaciones 710-a también puede realizar operaciones similares a las del administrador de comunicaciones
710 descrito anteriormente con referencia a la FIG. 7A. Ademas, el administrador de comunicaciones 710-a puede
incluir un estimador de fraccion de tiempo de aire 720 y un estimador de rendimiento 725.

[0075] Como se analiza en el presente documento, en el caso de que el parametro de tiempo de aire esperado
sea uno 0 mas parametros para calcular la fraccion de tiempo de aire estimada, el administrador de
comunicaciones 710-a puede emplear el estimador 720 de fraccion de tiempo de aire para calcular una fraccién
de tiempo de aire estimada utlizando el parametro o parametros recibidos. Luego, el administrador de
comunicaciones 710-a puede emplear el estimador de rendimiento 725 para determinar un rendimiento estimado
de la fraccion de tiempo de aire estimada calculada. El administrador de comunicaciones 710-a entonces puede
usar el rendimiento estimado para determinar si se debe usar el AP correspondiente (no se muestra).

[0076] La FIG. 7C muestra un diagrama de bloques 700-c de un aparato 701-c que se puede utilizar en
comunicaciones inaldmbricas, de acuerdo con diversos aspectos de la presente divulgacion. El aparato 701-c
puede ser un ejemplo de diversos aspectos del aparato 701-a, 701-b descrito anteriormente con referencia a las
FIG. 7TA 0 7B, o las STA 115, 210, 310, 410y 510 descritas con referencia a las FIG. 1, 2, 3, 4 0 5. El aparato 701-
¢ también puede incluir, o ser implementado por, un procesador. El aparato 701-c puede incluir un receptor 705-b,
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un administrador de comunicaciones 710-b y un transmisor 715-b. Cada uno de estos componentes puede estar
en comunicacion entre si.

[0077] El receptor 705-b y el transmisor 715-b pueden operar de manera similar al receptor 705 y al transmisor
715, respectivamente, como se describié anteriormente con referencia a la FIG. 7A. El administrador de
comunicaciones 710-b también puede realizar operaciones similares a las del administrador de comunicaciones
710, 710-a descrito anteriormente con referencia a las FIG. 7A o 7B. Ademas, el administrador de comunicaciones
710-b puede incluir un estimador de rendimiento 725-a, un administrador de itinerancia 730, un comparador 735 y
un selector de AP 740.

[0078] El administrador de itinerancia 730 puede gestionar las operaciones de itinerancia para el aparato 701-c.
Dichas operaciones pueden incluir, por ejemplo, determinar cuando comenzar un procedimiento de itinerancia,
determinar los AP disponibles y cambiar los enlaces de comunicacion para pasar de un AP actual a un AP diferente.

[0079] EI receptor 705-b puede recibir balizas inalambricas de los AP que estan dentro del alcance. Aunque
puede que no haya ningin AP en el alcance, lo siguiente asume que al menos un AP esté en el alcance. Cada
baliza inalambrica recibida de un AP puede incluir un pardmetro de tiempo de aire esperado para el AP respectivo.

[0080] De forma alternativa, el administrador de comunicaciones 710-b puede determinar los AP que estan dentro
del alcance (por ejemplo, usando el transmisor 715-b y/o el receptor 705-b) y puede enviar un mensaje de solicitud
a través del transmisor 715-b a cada AP en el alcance para solicitar que uno 0 mas AP envien el pardmetro de
tiempo de aire esperado. El receptor 705-b puede recibir entonces un mensaje o mensajes de respuesta que
incluyan el pardmetro de tiempo de aire esperado de los AP respectivos, y proporcionar el pardmetro o parametros
de tiempo de aire esperado al administrador de comunicaciones 710-b o directamente al estimador de rendimiento
725-a.

[0081] El estimador de rendimiento 725-a puede determinar un rendimiento estimado para cada AP utilizando el
parametro de tiempo de aire esperado correspondiente, y puede proporcionar el rendimiento o rendimientos
estimados al comparador 735. En algunos casos, el estimador de rendimiento 725-a puede determinar un
rendimiento estimado para el AP actual que esta utilizando el aparato 701-c, similar al otro AP u otros AP
disponibles. En otros casos, cierta medida del rendimiento real que proporciona el AP actual puede determinarse
y proporcionarse al comparador 735. El comparador 735 puede comparar el rendimiento estimado del otro AP u
otros AP disponibles y el rendimiento estimado/real del AP actual, y proporcionar un resultado de la comparacion
con el selector de AP 740. El selector de AP 740 puede entonces seleccionar uno de los AP basandose, al menos
en parte, en el resultado de la comparacion. El administrador de itinerancia 730 luego puede realizar operaciones
de itinerancia hacia el AP seleccionado, o en el caso de que se seleccione el AP actual, puede volver a intentar la
itinerancia (por ejemplo, durante un tiempo predeterminado o un nimero de intentos).

[0082] La FIG. 7D muestra un diagrama de bloques 700-d de un aparato 701-d para ser utilizado para
comunicaciones inaldmbricas, de acuerdo con diversos aspectos de la presente divulgacion. El aparato 701-d
puede ser un ejemplo de diversos aspectos del aparato 701-a, 701-b, 701-c descrito anteriormente con referencia
ala FIG. 7A, 7B o0 7C, o las STA 115, 210, 310, 410 y 510 descritas con referencia a las FIG. 1, 2, 3, 4 0 5. El
aparato 701-d también puede ser un procesador. El aparato 701-d puede incluir un receptor 705-c, un administrador
de comunicaciones 710-c, y un transmisor 715-c. Cada uno de estos componentes puede estar en comunicacion
entre si.

[0083] El receptor 705-c y el transmisor 715-c pueden operar de manera similar al receptor 705 y al transmisor
715, respectivamente, como se describié anteriormente con referencia a la FIG. 7A. El administrador de
comunicaciones 710-c puede realizar operaciones similares a las del administrador de comunicaciones 710, 710-
a, 710-b descrito anteriormente con referencia a la FIG. 7A, 7B o 7C. Ademas, el administrador de comunicaciones
710-b puede incluir un estimador de rendimiento 725-b, un administrador de RAT 745 y un comparador 750.

[0084] El administrador de RAT 745 puede administrar enlaces de comunicacion con multiples redes que operan
de acuerdo con diferentes RAT. Por ejemplo, el aparato 701-d puede tener un enlace de comunicaciones
establecido con una red celular y un enlace de comunicaciones establecido con una red WLAN (a través de un
AP). El administrador de comunicaciones 710-c puede administrar las comunicaciones activas a través de la red
celular. Sin embargo, si la red WLAN es capaz de proporcionar un servicio adecuado para tales comunicaciones,
el administrador de comunicaciones 710-c puede dirigir las comunicaciones al enlace de comunicaciones para la
red WLAN. El rendimiento estimado que puede proporcionar el AP asociado con la WLAN puede ser un factor para
determinar si se deben dirigir las comunicaciones como tales.

[0085] El estimador de rendimiento 725-b puede funcionar de manera similar al estimador de rendimiento 725,
descrito anteriormente con referencia a la FIG. 7B, para determinar un rendimiento estimado para el AP. El
rendimiento estimado puede proporcionarse al comparador, por ejemplo, para comparar con el rendimiento
estimado/real a través de la red celular. Basandose al menos en parte en un resultado de la comparacion, el
administrador de comunicaciones 710-c puede determinar que las comunicaciones deben dirigirse a la red WLAN.
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El administrador de comunicaciones 710-c, solo 0 en conjunto con el administrador de RAT 745, puede dirigir las
comunicaciones desde la red celular a la red WLAN. Tal enfoque puede ser (til, por ejemplo, si la calidad del
servicio a través de la red celular se ve degradada o si se desea proporcionar servicio a través de la red WLAN
(por ejemplo, para evitar el uso de minutos de la red celular).

[0086] Volviendo ahora a la FIG. 8A, se muestra un diagrama de bloques 800-a de un aparato 801-a que puede
usarse para comunicaciones inalambricas, de acuerdo con varios aspectos de la presente divulgacion. El aparato
801-a puede ser un ejemplo de diversos aspectos de los AP 105, 205, 305, 405 y 505 descritos con referencia a
las FIG. 1, 2, 3, 4 y/o 5. El aparato 801-a también puede incluir, o ser implementado por, un procesador. El aparato
801-a puede incluir un receptor 805, un administrador de comunicaciones 810 y un transmisor 815. Cada uno de
estos componentes puede estar en comunicacion con los demas.

[0087] Los componentes del aparato 801-a (asi como los de otros aparatos relacionados en el presente
documento) se pueden implementar, individual o colectivamente, utilizando circuitos integrados especificos de la
aplicacion (ASIC), adaptados para realizar algunas de, o todas, las funciones aplicables en el hardware. De forma
alternativa, las funciones pueden ser realizadas por otras unidades (o nicleos) de procesamiento, en circuitos
integrados. En otros ejemplos, se pueden usar otros tipos de circuitos integrados (por ejemplo, ASIC
estructurados/de plataforma, matrices de puertas programables in situ (FPGA) y otros Cl semipersonalizados), que
se pueden programar de cualquier manera conocida en la técnica. Las funciones de cada unidad también se
pueden implementar, en su totalidad o en parte, con instrucciones incorporadas en una memoria, formateadas
para que sean ejecutadas por procesadores generales o especificos de la aplicacion.

[0088] El receptor 805 puede ser o puede incluir un receptor de radiofrecuencia (RF), tal como un receptor de
RF operable para recibir transmisiones de acuerdo con una tecnologia de acceso de radio (RAT) particular, tal
como WLAN. El receptor 705 se puede utilizar para recibir diversos tipos de datos o sefiales de control (es decir,
transmisiones) por un enlace o enlaces de comunicacion (por ejemplo, canales fisicos) de un sistema de
comunicacién inalambrica, tal como los enlaces de comunicacién de la WLAN 100 descritos con referencia a la
FIG. 1. El receptor 805 se puede usar para recibir un mensaje de solicitud de una STA (ho mostrado). Como se
describe en el presente documento, el mensaje de solicitud puede solicitar un pardmetro de tiempo de aire
esperado, como una fraccion de tiempo de aire estimada o pardmetros para determinar la fraccion de tiempo de
aire estimada.

[0089] Eltransmisor 815 puede ser o puede incluir un transmisor de RF, tal como un transmisor de RF operable
para transmitir de acuerdo con la RAT particular, tal como WLAN. El transmisor 815 se puede utilizar para transmitir
diversos tipos de datos y/o sefiales de control (es decir, transmisiones) por uno 0 mas enlaces de comunicacion
(por ejemplo, canales fisicos) de un sistema de comunicacién inalambrica, tales como enlaces de comunicacién
de la WLAN 100, descrita con referencia a la FIG. 1. El transmisor 815 se puede usar para transmitir un mensaje
de respuesta para proporcionar un parametro de tiempo de aire esperado a la STA (no se muestra) en respuesta
al mensaje de solicitud. De forma alternativa o adicionalmente, el transmisor 815 puede usarse para transmitir una
baliza inalambrica del aparato 801-a. Como se ha descrito en el presente documento, la baliza puede incluir un
parametro de tiempo de aire esperado, tal como una fraccion de tiempo de aire estimada o pardmetros para
determinar la fraccion de tiempo de aire estimada.

[0090] EIl administrador de comunicaciones 810 se puede usar para administrar la comunicacion inalambrica de
acuerdo con la RAT particular, por ejemplo, WLAN. Por ejemplo, el administrador de comunicaciones 810 se puede
usar para administrar el transmisor 815 y el receptor 805. De acuerdo con los aspectos de esta divulgacion, el
administrador de comunicaciones 810 se puede usar para administrar o controlar de otra manera el rece ptor 805
y el transmisor 815 de manera que se proporcione un parametro de tiempo de aire esperado a una o varias STA
(no se muestra). Por lo tanto, el administrador de comunicaciones 810 puede proporcionar el parametro de tiempo
de aire esperado a la(s) STA, de modo que la(s) STA pueda(n) determinar un rendimiento estimado que la(s) STA
puede(n) esperar lograr usando el aparato 801-a.

[0091] LaFIG. 8B muestra un diagrama de bloques 800-b de un aparato 801-b para su uso en una comunicacion
inalambrica, de acuerdo con diversos aspectos de la presente divulgacion. El aparato 801-b puede ser un ejemplo
de diversos aspectos del aparato 801-a descrito anteriormente con referencia a la FIG. 8A o los AP 105, 205, 305,
405 y 505 descritos con referencia a las FIG. 1, 2, 3, 4 y/o 5. El aparato 801-b también puede incluir, o ser
implementado por, un procesador. El aparato 801-b puede incluir un receptor 805-a, un administrador de
comunicaciones 810-a, y un transmisor 815-a. Cada uno de estos componentes puede estar en comunicacion
entre si.

[0092] El receptor 805-a y el transmisor 815-a pueden operar de manera similar al receptor 805 y al transmisor
815, respectivamente, como se describié anteriormente con referencia a la FIG. 8A. El administrador de
comunicaciones 810-a también puede realizar operaciones similares a las del administrador de comunicaciones
810 descrito anteriormente con referencia a la FIG. 8A. Ademas, el administrador de comunicaciones 810-a puede
incluir un estimador de parametro de tiempo de aire esperado 820 y un estimador de fraccion de tiempo de aire
825.
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[0093] Como se analizé en el presente documento, en el caso de que el parametro del tiempo de aire esperado
sea un parametro o parametros para calcular la fraccion de tiempo de aire estimada, el administrador de
comunicaciones 810-a puede emplear el estimador de parametro de tiempo de aire esperado 820 para determinar
el parametro o parametros correspondientes. Dicho parametro o parametros correspondientes pueden
proporcionarse al estimador de fraccién de tiempo de aire 825 para calcular una fraccién de tiempo de aire
estimada. Luego, el administrador de comunicaciones 810-a puede emplear el transmisor 815-a para transmitir o
radiodifundir la fraccién de tiempo de aire estimada a la(s) STA (no se muestra).

[0094] La FIG. 9A muestra un diagrama de bloques 900-a que ilustra un ejemplo de arquitectura para una STA
915 para comunicaciones inalambricas, de acuerdo con diversos aspectos de la presente divulgacion. La STA 915
puede tener diversas configuraciones y puede estar incluida o formar parte de un ordenador personal (por ejemplo,
un ordenador portatil, un ordenador plegable, un ordenador de tableta, etc.), un teléfono celular (por ejemplo, un
teléfono inteligente), un PDA, una grabadora de video digital (DVR), un dispositivo de Internet, una consola de
juegos, un libro electrénico, etc. La STA 915 puede tener, en algunos casos, una fuente de alimentacion interna
(no mostrada), tal como una bateria pequefia, para facilitar el funcionamiento mévil. La STA 915 puede ser un
ejemplo de diversos aspectos del aparato 701-a, 701-b, 701-c, 701-d descrito con referencia a las FIG. 7A, 7B, 7C
y 7D, o las STA 115, 210, 310, 410 y 510 descritas con referencia a las FIG. 1, 2, 3,4 0 5. La STA 915 puede estar
configurada para implementar al menos algunas de las caracteristicas y funciones descritas con referencia a las
FIG. 1, 2, 3,4,5, 7A, 7B, 7Cy 7D. La STA 915 puede comunicarse con los AP 105 descritos con referencia a la
FIG. 1.

[0095] La STA 915 puede incluir un procesador 905, una memoria 910, un administrador de comunicaciones
920, un estimador 925 de la fraccién de tiempo aire/rendimiento, un comparador 930, un administrador de
itinerancia 935, un transceptor 940 y una antena 945. Cada uno de estos componentes puede estar en
comunicacién mutua, directa o indirectamente, a través de un bus 950.

[0096] La memoria 910 puede incluir memoria de acceso aleatorio (RAM) y/o memoria de solo lectura (ROM). El
procesador 905 puede incluir un dispositivo de hardware inteligente, por ejemplo, una CPU, un microcontrolador,
un ASIC, etc. El procesador 905 puede procesar la informacién recibida a través del transceptor o transceptores
940 o lainformacion a enviar al transceptor o transceptores 940 para su transmisién a travées de la antena o antenas
945. Dicha informacion se puede almacenar en la memoria 910 y se puede acceder a ella mediante el procesador
905 (asi como otros componentes, segun sea apropiado o deseado). El procesador 905 puede manejar, solo o en
conexion con el administrador de comunicaciones 920, el estimador de la fraccion de tiempo aire/rendimiento 925,
el comparador 930 y el administrador de itinerancia 935, y varios aspectos de la comunicacién a través de varias
RAT.

[0097] El transceptor o transceptores 940 pueden incluir un moédem para modular paquetes y proporcionar los
paquetes modulados a la antena o antenas 945 para su transmision, y para desmodular los paquetes recibidos
desde la antena o antenas 945. El transceptor o transceptores 940 pueden estar implementados en algunos casos
como transmisores y receptores separados. El transceptor o transceptores 940 pueden admitir comunicaciones de
acuerdo con varias RAT. El transceptor o transceptores 940 pueden comunicarse bidireccionalmente, a través de
una 0 mas antenas 945, con uno o mas puntos de acceso 105, 205, 305, 405, 505 descritos con referencia a las
FIG. 1, 2,3,4 05, o el aparato 801-a, 801-b descrito con referencia a la FIG. 8A u 8B. Aunque la STA 915 puede
incluir una sola antena 945, puede haber implementaciones en las cuales la STA 915 puede incluir maltiples
antenas 945.

[0098] EIl administrador de comunicaciones 920 puede realizar y controlar algunas o todas las caracteristicas y
funciones descritas con referencia a las FIG. 1, 2, 3, 4 y 5 relacionadas con la comunicacién inalambrica, estimando
el rendimiento y determinando un AP para usar. Por ejemplo, el administrador de comunicaciones 920, junto con
el estimador de la fraccién de tiempo de aire/rendimiento 925, el comparador 930 y el administrador de itinerancia
935, pueden implementar un esquema de itinerancia de WLAN que tenga en cuenta el rendimiento estimado de
los AP para la STA 915, como se describe con referencia a la FIG. 3. El administrador de comunicaciones 920
puede ser un ejemplo de diversos aspectos del administrador de comunicaciones 710, 710-a, 710-b o 710-c
descrito con referencia a las FIG. 3A, 3B, 3C o 3D. El administrador de comunicaciones 920, o partes del mismo,
pueden incluir un procesador, y parte o toda la funcionalidad del administrador de comunicaciones 920 pueden ser
realizadas por el procesador 905 o en relacion con el procesador 905.

[0099] Los componentes de la STA 915 pueden configurarse para implementar los aspectos analizados
anteriormente con respecto a las FIG. 1, 2, 4, 5, 7A, 7B, 7C o 7D también, y esos aspectos no se repetiran aqui en
aras de la brevedad. Ademas, los componentes de la STA 915 pueden configurarse para implementar los aspectos
analizados a continuacion con respecto a las FIG. 11 0 12 y esos aspectos no se repetiran aqui también por
razones de brevedad.

[0100] La FIG. 9B muestra un diagrama de blogues 900-b que ilustra un ejemplo de arquitectura para una STA
915-a para comunicaciones inalambricas, de acuerdo con diversos aspectos de la presente divulgacion. La STA
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915-a puede tener diversas configuraciones y puede estar incluida o formar parte de un ordenador personal (por
ejemplo, un ordenador portatil, un ordenador plegable, un ordenador de tableta, etc.), un teléfono celular (por
ejemplo, un teléfono inteligente), un PDA, una grabadora de video digital (DVR), un dispositivo de Internet, una
consola de juegos, un libro electrénico, etc. La STA 915-a puede tener, en algunos casos, una fuente de
alimentacion interna (no mostrada), tal como una bateria pequefia, para facilitar el funcionamiento movil. La STA
915 puede ser un ejemplo de diversos aspectos del aparato 701-a, 701-b, 701-c, 701-d descrito con referencia a
las FIG. 7A, 7B, 7C 0 7D, o las STA 115, 210, 310, 410 y 510 descritas con referenciaalas FIG. 1, 2, 3,40 5. La
STA 915 puede implementar al menos algunas de las caracteristicas y funciones descritas con referencia a las
FIG. 1, 2, 3,4, 5, 7A, 7B, 7C 0 7D. La STA 915 puede comunicarse con los AP 105 descritos con referencia a la
FIG. 1.

[0101] La STA 915-a puede incluir un procesador 905-a, una memoria 910-a, un transceptor 940-a y una antena
945-a. Cada uno de estos componentes puede estar en comunicacion entre si, directa o indirectamente, a través
de un bus 950-a. El transceptor o transceptores 940-a y la antena o antenas 945-a pueden configurarse de manera
similar al transceptor o transceptores 940 y la antena o antenas 945, respectivamente, descritas anteriormente con
respecto a la FIG. 9A.

[0102] EI procesador 905-a puede incluir un dispositivo de hardware inteligente, por ejemplo, una CPU, un
microcontrolador, un ASIC, etc. El procesador 905-a puede procesar la informacion recibida a través del transceptor
o transceptores 940-a y la informacion que debe enviarse al transceptor o transceptores 940-a para transmision a
través de la antena o antenas 945-a. Dicha informacion se puede almacenar en la memoria 910-a y se puede
acceder a ella mediante el procesador 905-a. El procesador 905-a puede manejar varios aspectos de la
comunicacion a través de varias RAT.

[0103] La memoria 910-a puede incluir una memoria RAM y una memoria de solo lectura ROM. La memoria 910-
a puede almacenar un cédigo de software (SW) legible por ordenador, ejecutable por ordenador 912 que contiene
instrucciones que, cuando se ejecutan, hacen que el procesador 905-a realice varias funciones descritas en el
presente documento para comunicarse a través de varias RAT, como algunas o todas de las caracteristicas y
funciones descritas con referencia a las FIG. 1, 2, 3, 4, 5, 7A, 7B, 7C, 7D o 9A relacionadas con la comunicacion
inalambrica, estimando el rendimiento y determinando qué AP usar. De forma alternativa, el codigo de software
912 puede no ser directamente ejecutable por el procesador 905-a, sino que puede hacer que la STA 915-a (por
ejemplo, cuando se compila y ejecuta) realice diversas funciones descritas en el presente documento.

[0104] Los componentes de la STA 915-a pueden configurarse para implementar los aspectos analizados
anteriormente con respecto a las FIG. 1, 2, 3, 4, 5, 7A, 7B, 7C, 7D o0 9A, y esos aspectos no se repetiran aqui en
aras de la brevedad. Ademas, los componentes de la STA 915-a pueden configurarse para implementar los
aspectos analizados a continuacion con respecto a las FIG. 11 0 12 y esos aspectos no se repetirdn aqui también
por razones de brevedad.

[0105] La FIG. 10A muestra un diagrama de bloques 1000-a que ilustra un ejemplo de arquitectura para un AP
1005-a para comunicaciones inalambricas, de acuerdo con diversos aspectos de la presente divulgacion. El AP
1005-a puede ser un ejemplo de los AP 105, 205, 305, 405, 505 descritos con referencia a las FIG. 1, 2, 3,4 0 5,
o0 el aparato 801-a, 801-b descrito con referencia a las FIG. 8A u 8B. El AP 1005-a puede incluir un procesador de
AP 1010, una memoria de AP 1015, un administrador de comunicaciones de STA 1025 para comunicarse con las
STA, un estimador de fraccion de tiempo de aire/pardmetro de tiempo de aire esperado 1030, un transceptor de
AP 1035 y una antena de AP 1040. El administrador de comunicaciones de STA 1025 puede ser un ejemplo de
los administradores de comunicaciones 810, 810-a de las FIG. 8A u 8B. El AP 1005-a también puede incluir uno o
ambos de un administrador de comunicaciones de AP 1045 y un administrador de comunicaciones de red 1050
para comunicarse con los AP 1005-b, 1005-c (por ejemplo, a través de la antena o antenas de AP 1040 y un
transceptor o transceptores de AP 1035) y una red central 1060 (por ejemplo, a través de un puerto con cable
1007), respectivamente. Cada uno de los componentes del AP 1005-a puede estar en comunicacion mutua, directa
o indirectamente, a través de al menos un bus 1055.

[0106] Los componentes del AP 1005-a pueden implementarse, individual o colectivamente, usando uno o mas
circuitos integrados especificos de la aplicacion (ASIC), adaptados para llevar a cabo algunas de, o todas, las
funciones aplicables en hardware. De forma alternativa, las funciones se pueden realizar por una o0 mas de otras
unidades (o nucleos) de procesamiento, en uno o mas circuitos integrados. En otros ejemplos, se pueden usar
otros tipos de circuitos integrados (por ejemplo, ASIC estructurados/de plataforma, matrices de puertas
programables in situ (FPGA) y otros Cl semipersonalizados), que se pueden programar de cualquier manera
conocida en la técnica. Las funciones de cada componente también se pueden implementar, en su totalidad o en
parte, con instrucciones incluidas en una memoria, formateadas para ejecutarse por uno 0 mas procesadores
generales o especificos de la aplicacion.

[0107] EIl procesador de AP 1010 puede incluir un dispositivo de hardware inteligente, por ejemplo, una unidad

de procesamiento central (CPU), un microcontrolador, un ASIC, etc. El procesador de AP 1010 puede procesar la
informacién recibida a través del transceptor o transceptores de AP 1035, el administrador de comunicaciones de
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AP 1045 o el administrador de comunicaciones de red 1050. El procesador de AP 1010 también puede procesar
informacién a enviar al transceptor o transceptores de AP 1035 para su transmision, a través de la antena o antenas
de AP 1040, al administrador de comunicaciones de AP 1045 o al administrador de comunicaciones de red 1050.
El procesador de AP 1010 puede manejar, solo o en conexién con el administrador de comunicaciones de STA
1025 y el estimador de fraccion de tiempo de aire/parametro de tiempo de aire esperado 1030, varios aspectos
relacionados con las comunicaciones inalambricas con las STA 115, 210, 310, 410, 510, 701-a, 701-b, 701-c, 701-
d.

[0108] Eltransceptor o transceptores de AP 1035 pueden configurarse para comunicarse bidireccionalmente con
las STA 115, 210, 310, 410,510 enlas FIG. 1, 2, 3, 4 0 5, 0 el aparato 701-a, 701-b, 701-c, 701-d en las FIG. 7A,
7B, 7C o 7D. El transceptor o transceptores de AP 1035 se pueden implementar como al menos un médulo
transmisor y al menos un médulo receptor independiente. El transceptor o transceptores de AP 1035 pueden recibir
informacién tal como paquetes, datos de usuario o informacién de control asociada a varios canales de informacion
(por ejemplo, canales de control, canales de datos, etc.). Por ejemplo, el transceptor o transceptores de AP 1035
pueden configurarse para recibir un mensaje de solicitud de una STA que solicita un pardmetro de tiempo de aire
esperado. La informacion se puede pasar a otros componentes del AP 1005-a, como el procesador de AP 1010,
la memoria 1015 y el administrador de comunicaciones de STA 1025. El transceptor o transceptores de AP 1035
también puede transmitir sefiales (por ejemplo, mensajes de respuesta de transmision, balizas inalambricas de
transmision, etc.) recibidas de otros componentes del AP 1005-a.

[0109] EI transceptor o transceptores de AP 1035 pueden incluir un médem configurado para modular los
paquetes y proporcionar los paquetes modulados a la antena o antenas 1040 para su transmision, y para
desmodular los paquetes recibidos desde la antena o antenas de AP 1040. Aunque el AP 1005-a puede incluir una
sola antena, puede haber aspectos en los cuales el AP 1005 puede incluir multiples antenas de AP 1040.

[0110] De acuerdo con la arquitectura de la FIG. 10A, el AP 1005-a puede incluir el estimador de parametro de
tiempo de aire esperado/estimador de fraccion de tiempo de aire 1030 para determinar el parametro de tiempo de
aire esperado (por ejemplo, varios pardmetros como se describen en el presente documento) y/o para determinar
la fraccidn de tiempo de aire usando el tiempo de aire esperado parametro. De forma alternativa, la funcionalidad
del estimador de fraccion de tiempo de aire/pardmetro de tiempo de aire esperado 1030 se puede implementar
como un componente del administrador de comunicaciones de STA 1025, como un producto de programa
informatico o como al menos un elemento controlador del procesador de AP 1010.

[0111] EI administrador de comunicaciones de STA 1025 o el transceptor o transceptores de AP pueden estar
configurados para generar la baliza inalambrica y/o el mensaje de respuesta que incluye el parametro de tiempo
de aire esperado. El administrador de comunicaciones de STA 1025 o el transceptor o transceptores de AP pueden
implementar los formatos ESP 600-a, 600-b descritos con referencia a las FIG. 6A o 6B.

[0112] Los componentes del AP 1005-b pueden configurarse para implementar los aspectos analizados
anteriormente con respecto a las FIG. 1, 2, 3, 4, 5, 8A u 8B, y esos aspectos no se repetiran aqui en aras de la
brevedad. Ademas, los componentes del AP 1005-b pueden configurarse para implementar los aspectos
analizados a continuacion con respecto a las FIG. 13 o0 14 y esos aspectos no se repetirdn aqui también por
razones de brevedad.

[0113] La FIG. 10B muestra un diagrama de bloques 1000-b que ilustra un ejemplo de arquitectura para un AP
1005-b para comunicaciones inalambricas, de acuerdo con diversos aspectos de la presente divulgacion. El AP
1005-b puede ser un ejemplo de los AP 105, 205, 305, 405, 505 descritos con referencia a las FIG. 1, 2, 3,4 05,
o el aparato 801-a, 801-b descrito con referencia a las FIG. 8A u 8B. El AP 1005-b puede incluir un procesador de
AP 1010-a, una memoria de AP 1015-a, un transceptor de AP 1035-a y una antena de AP 1040-a. Cada uno de
los componentes del AP 1005-a puede estar en comunicacion entre si, directa o indirectamente, a través de al
menos un bus 1055-a. El transceptor o transceptores de AP 1035-a y la antena o antenas 1040-a pueden
configurarse de manera similar al transceptor o transceptores de AP 1035 y la antena o antenas de AP 1040,
respectivamente, descritas anteriormente con respecto a la FIG. 10 A.

[0114] El procesador de AP 1010-a puede incluir un dispositivo de hardware inteligente, por ejemplo, una CPU,
un microcontrolador, un ASIC, etc. El procesador de AP 1010-a puede procesar la informacidn recibida a través
del transceptor o transceptores de AP 1035-a y la informacion a enviar al transceptor o transceptores de AP 1035-
a para su transmision a través de la antena o antenas de AP 1040-a. Dicha informacion se puede almacenar en la
memoria de AP 1015-a y se puede acceder a ella mediante el procesador de AP 1010-a. El procesador 1010-a
puede manejar varios aspectos de la comunicacion a través de varias RAT.

[0115] La memoria de AP 1015-a puede incluir una memoria RAM y de solo lectura ROM. La memoria 1015-a
puede almacenar un cédigo de software (SW) legible por ordenador, ejecutable por ordenador 1012 que contiene
instrucciones que, cuando se ejecutan, hacen que el procesador de AP 1010-a realice varias funciones descritas
en el presente documento para comunicarse a través de varias RAT, como algunas o todas las caracteristicas y
funciones descritas con referencia a las FIG. 1, 2, 3, 4, 5, 8A, 8B o 10A relacionadas con la comunicacion
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inalambrica y proporcionar un parametro de tiempo de aire esperado. De forma alternativa, el codigo de software
1012 puede no ser directamente ejecutable por el procesador de AP 1010-a, sino que puede provocar que el AP
1005-a (por ejemplo, cuando se compila y ejecuta) realice diversas funciones descritas en el presente documento.

[0116] Los componentes del AP 1005-a pueden configurarse para implementar los aspectos analizados
anteriormente con respecto a las FIG. 1, 2, 3, 4, 5, 8A, 8B 0 10A, y esos aspectos no se repetiran aqui en aras de
la brevedad. Ademas, los componentes del AP 1005-a pueden configurarse para implementar los aspectos
analizados a continuacion con respecto a las FIG. 13 0 14 y esos aspectos no se repetiran aqui también por
razones de brevedad.

[0117] La FIG. 11 es un diagrama de flujo que ilustra un ejemplo de un procedimiento 1100 de comunicacién
inalambrica, de acuerdo con diversos aspectos de la presente divulgacion. El procedimiento 1100 descrito a
continuaciéon se puede realizar de acuerdo con aspectos del aparato 701-a, 701-b, 701-c, 701-d descrito con
referencia a las FIG. 7A, 7B, 7Cy 7D, o las STA 115, 210, 310, 410 y 510 descritas con referencia a las FIG. 1, 2,
3, 4 0 5. Dicha STA o aparato puede ejecutar conjuntos de cAddigos para controlar los elementos funcionales de la
STA o aparato, para realizar las funciones descritas a continuacion.

[0118] En el blogue 1105, el procedimiento puede implicar recibir, por una estacion inalambrica (STA), un
parametro de tiempo de aire esperado para un punto de acceso (AP). La STA puede recibir el parametro de tiempo
de aire esperado como parte de una baliza inalambrica de transmisién o como parte de una transmision dirigida.
Luego, en el blogue 1110, se puede usar el pardmetro de tiempo de aire esperado para determinar si usar el AP
para las comunicaciones. Como se analiz6 anteriormente, el parametro de tiempo de aire esperado puede ser una
fraccion de tiempo de aire estimada, que representa la fraccién de tiempo de aire que la STA puede esperar recibir
utilizando el AP. De forma alternativa, el pardmetro de tiempo de aire esperado puede ser uno 0 mas parametros
para determinar la fraccion de tiempo de aire estimada. De tal manera, la STA puede determinar si asociarse con
el AP, desplazarse al AP, seleccionar entre mltiples AP o dirigir el trafico de una primera red a una segunda red,
que incluye el AP.

[0119] La FIG. 12 es un diagrama de flujo que ilustra otro ejemplo de un procedimiento 1200 de comunicacién
inalambrica, de acuerdo con diversos aspectos de la presente divulgacion. Al igual que con el procedimiento 1100
descrito anteriormente, el procedimiento 1200 puede realizarse de acuerdo con aspectos del aparato 701-a, 701-
b, 701-c, 701-d descrito con referencia a las FIG. 7A, 7B, 7Cy 7D, o las STA 115, 210, 310, 410 y 510 descritas
con referencia a las FIG. 1, 2, 3, 4 0 5. Dicha STA o aparato puede ejecutar conjuntos de cédigos para controlar
los elementos funcionales de la STA o aparato, para realizar las funciones descritas a continuacion.

[0120] En el bloque 1205, una estacién inalambrica (STA) puede recibir una pluralidad de pardmetros de tiempo
de aire esperado para una pluralidad correspondiente de puntos de acceso (AP). Los pardmetros de tiempo de
aire esperado pueden recibirse a través de una baliza inaldmbrica de radiodifusién o mediante una transmision
dirigida desde los AP correspondientes.

[0121] En el bloque 1210, la STA puede calcular o determinar de otro modo un rendimiento estimado para cada
uno de la pluralidad de AP basandose al menos en parte en los parametros de tiempo de aire esperado. La STA
puede comparar los rendimientos estimados de los AP en el bloque 1215, y luego en el bloque 1220, seleccionar
uno de los AP basandose al menos en parte en un resultado de la comparacién. El AP seleccionado se puede usar
para comunicaciones como se describe en el presente documento, por ejemplo, asociandose con el AP
seleccionado, desplazandose al AP seleccionado o dirigiendo el trafico (por ejemplo, desde una red diferente) al
AP seleccionado.

[0122] Aunque los procedimientos 1100 y 1200 anteriores se describen en términos de la STA, debe entenderse
gue un dispositivo de comunicacion diferente puede realizar tales operaciones. Por ejemplo, una estacion base
celular puede recibir el parametro o pardmetros de tiempo de aire esperado y hacer la determinacion/seleccién
para una STA. Dicho enfoque puede proporcionar una transmision eficiente del parametro o parametros del tiempo
de aire esperado desde el AP o los AP y/o el limite de uso de la energia (por ejemplo, la bateria) en la STA para
recibir y procesar el pardmetro o pardmetros de tiempo de aire esperado.

[0123] La FIG. 13 es un diagrama de flujo que ilustra otro ejemplo mas de un procedimiento 1300 de
comunicacioén inalambrica, de acuerdo con diversos aspectos de la presente divulgacion. El procedimiento 1300
puede realizarse de acuerdo con aspectos de los AP 105, 205, 305, 405, 505 descritos con referencia a las FIG.
1, 2, 3,405, o el aparato 801-a, 801-b descrito con referencia a las FIG. 8A u 8B. Dicho AP o aparato puede
ejecutar conjuntos de cddigos para controlar los elementos funcionales de la STA o aparato, para realizar las
funciones descritas a continuacion.

[0124] En el bloque 1305, el procedimiento puede implicar la determinacion, mediante un punto de acceso (AP),
de un parametro de tiempo de aire esperado basado en las condiciones actuales de la red en el AP. Luego, en el
bloque 1310, el parametro de tiempo de aire esperado puede transmitirse, ya sea como una transmision dirigida a
la(s) STA o como una baliza inalambrica transmitida por la(s) STA dentro del alcance del AP. De tal manera, el AP
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puede proporcionar el parametro de tiempo de aire esperado a la(s) STA para permitir que la(s) STA determine(n)
si se debe usar el AP para las comunicaciones.

[0125] La FIG. 14 es un diagrama de flujo que ilustra otro ejemplo mas de un procedimiento 1400 de
comunicacién inalambrica, de acuerdo con diversos aspectos de la presente divulgacion. Al igual que con el
procedimiento 1300 descrito anteriormente, el procedimiento 1400 puede realizarse de acuerdo con los aspectos
de los AP 105, 205, 305, 405, 505 descritos con referencia a las FIG. 1, 2, 3, 4 0 5, o el aparato 801-a, 801-b
descrito con referencia a las FIG. 8A u 8B. Dicho AP o aparato puede ejecutar conjuntos de cédigos para controlar
los elementos funcionales de la STA o aparato, para realizar las funciones descritas a continuacion.

[0126] En el bloque 1405, el procedimiento puede implicar la determinacién, mediante un punto de acceso (AP),
de un parametro de tiempo de aire esperado basado en las condiciones actuales de la red en el punto de acceso.
El AP puede determinar una fraccion de tiempo de aire estimada, en el bloque 1410, basandose al menos en parte
en el parametro de tiempo de aire esperado. Luego, en el bloque 1415, la fraccion de tiempo de aire estimada
puede transmitirse, ya sea como una transmision dirigida a la(s) STA o como una baliza inaldmbrica transmitida
para ser recibida por la(s) STA dentro del alcance del AP. De tal manera, el AP puede proporcionar la fraccion de
tiempo de aire estimada a la(s) STA para permitir que la(s) STA determine(n) si se debe usar el AP para las
comunicaciones.

[0127] La descripcién detallada expuesta anteriormente en relacién con los dibujos adjuntos describe ejemplos
y no representa los Unicos ejemplos que se pueden implementar o que estdn dentro del alcance de las
reivindicaciones. El término "a modo de ejemplo" usado a lo largo de esta descripcidn significa "que sirve como
ejemplo, caso o ilustracién”, y no "preferente" o "ventajoso con respecto a otros ejemplos”. La descripcion detallada
incluye detalles especificos con el propésito de proporcionar una comprension de las técnicas descritas. Sin
embargo, estas técnicas se pueden poner en practica sin estos detalles especificos. En algunos casos, estructuras
y dispositivos bien conocidos se muestran en forma de diagrama de bloques para evitar complicar los conceptos
de los ejemplos descritos.

[0128] Lainformaciony las sefiales se pueden representar usando cualquiera de una variedad de tecnologias y
técnicas diferentes. Por ejemplo, los datos, las instrucciones, los comandos, la informacion, las sefiales, los bits,
los simbolos y los chips que puedan haberse mencionado a lo largo de la descripcion anterior pueden
representarse mediante tensiones, corrientes, ondas electromagnéticas, campos o particulas magnéticos, campos
0 particulas opticos o cualquier combinacion de los mismos.

[0129] Los diversos bloques y componentes (o mddulos) ilustrativos descritos en relacion con la divulgacion en
el presente documento, como el administrador de comunicaciones 710, 710-a, 710-b, 710-c, 810, 810-a, 920, 1025,
1045, 1050, el estimador de fracciéon de tiempo de aire 720, 825, el estimador de rendimiento 725, 725-a, 725-b, el
estimador de fraccion de tiempo de aire/rendimiento 925, el administrador de itinerancia 730, 935, el comparador
735, 750, 930, el selector AP 740, el administrador de RAT 745, el estimador de parametro de tiempo de aire
esperado 820 y el estimador de fraccion de tiempo de aire/parametro de tiempo de aire esperado 1030, se pueden
implementar o realizar con un procesador de propdsito general, un procesador de sefiales digitales (DSP), una
circuito integrado especifico de la aplicacion (ASIC), una matriz de puertas programables in situ (FPGA) u otro
dispositivo l6gico programable, I6gica de transistores o de puertas discretas, componentes de hardware discretos,
o cualquier combinacion de los mismos disefiada para realizar las funciones descritas en el presente documento.
Un procesador de propésito general puede ser un microprocesador pero, de forma alternativa, el procesador puede
ser cualquier procesador, controlador, microcontrolador o maquina de estados convencional. Un procesador
también puede estar implementado como una combinacion de dispositivos informéticos, por ejemplo, una
combinacién de un DSP y un microprocesador, multiples microprocesadores, uno 0 mas microprocesadores junto
con un nucleo de DSP o cualquier otra de dichas configuraciones.

[0130] Las funciones descritas en el presente documento se pueden implementar en hardware, software
ejecutado por un procesador, firmware o cualquier combinacion de los mismos. Si se implementan en software
ejecutado por un procesador, las funciones se pueden almacenar en, o transmitir sobre, un medio legible por
ordenador como una o mas instrucciones o cédigo. Por ejemplo, debido a la naturaleza del software, las funciones
descritas anteriormente se pueden implementar usando software ejecutado por un procesador, hardware, firmware,
conexion directa o combinaciones de cualquiera de estos. Los rasgos caracteristicos que implementan funciones
también se pueden ubicar fisicamente en diversas posiciones, incluyendo estar distribuidas de modo que partes
de las funciones se implementan en diferentes ubicaciones fisicas. Ademas, como se usa en el presente
documento, incluyendo en las reivindicaciones, "0" como se usa en una lista de articulos (por ejemplo, una lista de
articulos anticipados por una frase tal como "al menos uno de" o "uno o mas de") indica una lista disyuntiva de
modo que, por ejemplo, una lista de "al menos uno de A, B o C" significa Ao B o C o AB o AC o BC o ABC (es
decir, Ay By C).

[0131] Los medios legibles por ordenador incluyen tanto medios de almacenamiento informatico como medios

de comunicacién, incluido cualquier medio que facilite la transferencia de un programa informatico de un lugar a
otro. Un medio de almacenamiento puede ser cualquier medio disponible al que se pueda acceder mediante un

18



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2749919 T3

ordenador de propésito general o de propésito especial. A modo de ejemplo, y no de limitacién, los medios legibles
por ordenador pueden comprender RAM, ROM, EEPROM, CD-ROM u otro almacenamiento de disco 6ptico,
almacenamiento de disco magnético u otros dispositivos de almacenamiento magnético, o cualquier otro medio
gue se pueda usar para transportar o almacenar medios de cédigo de programa deseado en forma de instrucciones
o estructuras de datos y al que se pueda acceder mediante un ordenador de propoésito general o de propdsito
especial, 0 mediante un procesador de propésito general o de propésito especial. Ademas, cualquier conexion
recibe adecuadamente la denominacion de medio legible por ordenador. Por ejemplo, si el software se transmite
desde un sitio web, un servidor u otra fuente remota, usando un cable coaxial, un cable de fibra 6ptica, un par
trenzado, una linea digital de abonado (DSL) o tecnologias inalambricas tales como infrarrojos, radio y microondas,
entonces el cable coaxial, el cable de fibra 6ptica, el par trenzado, la DSL o las tecnologias inalambricas, tales
como infrarrojos, radio y microondas, se incluyen en la definicion de medio. Los discos, como se usan en el
presente documento, incluyen un disco compacto (CD), disco laser, disco 6ptico, disco versatil digital (DVD), disco
flexible y disco Blu-ray, de los cuales los discos flexibles normalmente reproducen datos magnéticamente, mientras
gue el resto de discos reproducen los datos 6pticamente con laseres. Combinaciones de lo anterior también estan
incluidas dentro del alcance de los medios legibles por ordenador.

[0132] Ladescripcion previa de la divulgacion se proporciona para posibilitar que un experto en la técnica realice
o use la divulgacion. Diversas modificaciones de la divulgacion resultaran facilmente evidentes a los expertos en
la técnica, y los principios genéricos definidos en el presente documento pueden aplicarse a otras variaciones sin
apartarse del alcance de la divulgacién. Por lo tanto, la divulgacion no ha de limitarse a los ejemplos y disefios
descritos en el presente documento, sino que se le ha de otorgar el mas amplio alcance coherente con los principios
y las caracteristicas novedosas divulgados en el presente documento.

[0133] A continuacion se describen otros modos de realizacion para facilitar la comprension de la invencién:

1. Un procedimiento para comunicaciones inaldmbricas, que comprende:

recibir, mediante un dispositivo de comunicacién, un parametro de tiempo de aire esperado para un punto
de acceso; y

determinar si se debe usar el punto de acceso para comunicaciones basandose, al menos en parte, en el
parametro de tiempo de aire esperado.

2. El procedimiento segin el modo de realizacion 1, en el que la determinacion de si retransmitir el punto de
acceso comprende:

determinar, basandose al menos en parte en el parametro de tiempo de aire esperado, si realizar una accion
del grupo que consiste en: activar la asociacion con el punto de acceso, activar la itinerancia al punto de acceso
y activar la direccion del trafico hacia el punto de acceso.

3. El procedimiento segun el modo de realizacion 1, en el que recibir el parametro de tiempo de aire esperado
para el punto de acceso comprende:

recibir una baliza inalambrica transmitida por el punto de acceso, comprendiendo la baliza inalambrica el
parametro de tiempo de aire esperado.

4. El procedimiento segun el modo de realizacion 3, que comprende ademas:
transmitir el parametro de tiempo de aire esperado a un nodo que no sea el punto de acceso.

5. El procedimiento segun el modo de realizacion 3, en el que la determinacion de si usar el punto de acceso
comprende:

determinar, basandose al menos en parte en el parametro de tiempo de aire esperado, si usar el punto de
acceso para las comunicaciones entre una estacion inalambrica y el punto de acceso.

6. El procedimiento segin el modo de realizacion 3, en el que el parametro de tiempo de aire esperado se
encuentra en una parte de parametros de servicio estimados de la baliza inalambrica.

7. El procedimiento segin el modo de realizacién 1, en el que el parametro de tiempo de aire esperado es
indicativo de una fraccion de tiempo de aire estimada que puede obtenerse para las comunicaciones que usan
el punto de acceso.

8. El procedimiento segun el modo de realizacion 1, que comprende ademas:
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determinar, basandose al menos en parte en el parametro de tiempo de aire esperado, una fraccién de tiempo
de aire estimada obtenible para las comunicaciones que utilizan el punto de acceso.

9. El procedimiento segin el modo de realizacién 8, en el que el parametro de tiempo de aire esperado
comprende al menos un parametro del grupo que consiste en: un nimero de estaciones que estan siendo
atendidas activamente por el punto de acceso, una latencia de acceso al canal promedio y un tiempo de
transmisién de la unidad de datos del protocolo fisico.

10. El procedimiento segin el modo de realizacién 1, en el que la determinacion de si usar el punto de acceso
comprende:

determinar si dirigir el trafico a una primera red que comprende el punto de acceso desde una segunda red.
11. El procedimiento segin el modo de realizacién 1, en el que recibir el parametro de tiempo de aire esperado
para el punto de acceso comprende recibir una pluralidad de parametros de tiempo de aire esperado para una
pluralidad correspondiente de puntos de acceso; y
en el que determinar si usar el punto de acceso comprende seleccionar uno de la pluralidad de puntos de
acceso basandose al menos en parte en los parametros de tiempo de aire esperado para la pluralidad de
puntos de acceso.
12. El procedimiento segun el modo de realizacién 11, que comprende ademas:

determinar un rendimiento estimado para cada uno de la pluralidad de puntos de acceso; y

comparar los rendimientos estimados de la pluralidad de puntos de acceso;

en el que la seleccion de uno de la pluralidad de puntos de acceso se basa, al menos en parte, en un
resultado de la comparacion.

13. El procedimiento segun el modo de realizacion 11, en el que la seleccidon de uno de la pluralidad de puntos
de acceso para la asociacion se realiza como parte de una operacion de itinerancia.

14. Un aparato para comunicaciones inalambricas, que comprende:
un receptor para recibir un pardmetro de tiempo de aire esperado para un punto de acceso;
un procesador; y

la memoria que almacena el cédigo ejecutable por ordenador para la comunicacion inalambrica, siendo el
cadigo ejecutable por el procesador para hacer que el aparato:

determine si se debe usar el punto de acceso para comunicaciones basandose, al menos en parte, en el
parametro de tiempo de aire esperado.

15. El aparato segun el modo de realizacién 14, en el que el cédigo es ejecutable por el procesador para hacer
que el aparato determine si usar el punto de acceso mediante:

determinar, basandose al menos en parte en el parametro de tiempo de aire esperado, si realizar una accién
del grupo que consiste en: activar la asociacion con el punto de acceso, activar la itinerancia al punto de acceso
y activar la direccion del trafico hacia el punto de acceso.

16. El aparato segin el modo de realizacién 14, en el que el receptor debe recibir una baliza inalambrica
transmitida por el punto de acceso, comprendiendo la baliza inalambrica el parametro de tiempo de aire
esperado.

17. El aparato segun el modo de realizacion 16, en el que el parametro de tiempo de aire esperado se encuentra
en una parte de parametros de servicio estimados de la baliza inalambrica.

18. El aparato segun el modo de realizacién 14, en el que el parametro de tiempo de aire esperado es indicativo
de una fraccion de tiempo de aire estimada que puede obtenerse para las comunicaciones que usan el punto
de acceso.

19. El aparato segun el modo de realizacién 14, en el que el cédigo es ejecutable por el procesador para hacer
que el aparato:
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determine, basandose al menos en parte en el parametro de tiempo de aire esperado, una fraccion de tiempo
de aire estimada obtenible para las comunicaciones que utilizan el punto de acceso.

20. Un medio legible por ordenador no transitorio que almacena codigo ejecutable por ordenador para la
comunicacién inalambrica, siendo el cédigo ejecutable por un procesador para hacer que un dispositivo:

reciba, mediante un dispositivo de comunicacion, un parametro de tiempo de aire esperado para un punto
de acceso; y

determine si se debe usar el punto de acceso para comunicaciones basandose, al menos en parte, en el
parametro de tiempo de aire esperado.

21. El medio no transitorio legible por ordenador segun el modo de realizacién 20, en el que determinar si usar
el punto de acceso comprende:

determinar, basandose al menos en parte en el parametro de tiempo de aire esperado, si realizar una accion
del grupo que consiste en: activar la asociacion con el punto de acceso, activar la itinerancia al punto de acceso
y activar la direccion del tréafico hacia el punto de acceso.

22. El medio no transitorio legible por ordenador segin el modo de realizacion 20, en el que recibir el parametro
de tiempo de aire esperado para el punto de acceso comprende:

recibir una baliza inaldmbrica transmitida por el punto de acceso, comprendiendo la baliza inalambrica el
parametro de tiempo de aire esperado.

23. Un procedimiento para comunicacion inaldmbrica, que comprende:

determinar, mediante un punto de acceso, un pardmetro de tiempo de aire esperado basado en las condiciones
actuales de la red en el punto de acceso; y

transmitir el pardmetro de tiempo de aire esperado.
24. El procedimiento segun el modo de realizacion 23, que comprende ademas:

recibir, desde un dispositivo de comunicacién, un mensaje de solicitud solicitando el parametro de tiempo
de aire esperado;

en el que transmitir el pardmetro de tiempo de aire esperado comprende transmitir un mensaje de respuesta
que incluye el pardmetro de tiempo de aire esperado al dispositivo de comunicacion en respuesta al
mensaje de solicitud.

25. El procedimiento segin el modo de realizacion 23, en el que transmitir el pardmetro de tiempo de aire
esperado comprende:

transmitir el pardmetro de tiempo de aire esperado en una baliza inalambrica.

26. El procedimiento segun el modo de realizacion 25, en el que el pardmetro de tiempo de aire esperado se
ubica en una porcién de parametros de servicio estimados de la baliza inalambrica.

27. El procedimiento segun el modo de realizacion 23, en el que el parametro de tiempo de aire esperado es
indicativo de una fraccién de tiempo de aire estimada que puede obtenerse para las comunicaciones entre una
estacion inalambrica y el punto de acceso.

28. El procedimiento segun el modo de realizacion 27, que comprende ademas:

determinar la fraccion de tiempo de aire estimada que se puede obtener para las comunicaciones entre la
estacion inalambrica y el punto de acceso;

en el que el parametro de tiempo de aire esperado comprende la fraccion de tiempo de aire estimada.
29. El procedimiento segun el modo de realizacion 28, en el que la fraccion de tiempo de aire estimada se
determina basandose, al menos en parte, en un parametro del grupo que consiste en: un nimero de estaciones

que reciben activamente el servicio del punto de acceso, una latencia promedio de acceso al canal y un tiempo
de transmision de la unidad de datos de protocolo fisico.
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30. El procedimiento segun el modo de realizacién 27, en el que el parametro de tiempo de aire esperado
comprende un parametro para usar por la estacién inalambrica en la determinacion de la fraccién de tiempo de
aire estimada.

22



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

1.

6.

Un

ES 2749919 T3

REIVINDICACIONES
procedimiento para comunicaciones inalambricas, que comprende:

recibir (215, 225, 325, 420, 520, 1105), mediante un dispositivo de comunicacion inalambrica (115, 210,
310, 410, 510, 701, 915), un parametro de tiempo de aire esperado (610, 630, 635, 640) para un punto
de acceso (105, 205, 305, 405, 505, 801, 1005) en el que el parametro de tiempo de aire esperado es
una fraccién de tiempo de aire estimada para una clase de acceso para la comunicacién entre el
dispositivo de comunicacion inalambrica y el punto de acceso; y

determinar (235, 335, 430, 530, 1110) si usar el punto de acceso para comunicaciones basandose, al
menos en parte, en la fraccion de tiempo de aire estimada.

El procedimiento segun la reivindicacion 1, en el que recibir la fraccion de tiempo de aire estimada
comprende:

recibir una baliza inalambrica transmitida por el punto de acceso, comprendiendo la baliza inalambrica la
fraccion de tiempo de aire estimada.

El procedimiento segun la reivindicacion 1, en el que la determinacion de si usar el punto de acceso
comprende:

determinar (530) si dirigir el tréfico a una primera red que comprende el punto de acceso, desde una
segunda red.

Un

Un

Un

dispositivo de comunicaciones inalambricas (115, 210, 310, 410, 510, 701, 915), que comprende:

un receptor (705, 940) para recibir un parametro de tiempo de aire esperado (610, 630, 635, 640) para
un punto de acceso (105, 205, 305, 405, 505, 801, 1005), en el que el parametro de tiempo de aire
esperado es una fraccion de tiempo de aire estimada para una clase de acceso para la comunicacion
entre el dispositivo de comunicacién inalambrica y el punto de acceso;

un procesador (905); y

la memoria (910) que almacena el codigo ejecutable por ordenador para la comunicacion inalambrica,
siendo el codigo ejecutable por el procesador para hacer que el dispositivo de comunicacion inalambrica:

determine si usar el punto de acceso para las comunicaciones basandose, al menos en parte, en la
fraccidn de tiempo de aire estimada.

procedimiento para comunicacién inaldmbrica, que comprende:

determinar (1305), por un punto de acceso (105, 205, 305, 405, 505, 801, 1005), un pardmetro de tiempo
de aire esperado (610, 630, 635, 640), en el que el parametro de tiempo de aire esperado es una fraccion
de tiempo de aire estimada para una clase de acceso para la comunicacion entre un dispositivo de
comunicacién inalambrica (115, 210, 310, 410, 510, 701, 915) y el punto de acceso basandose en las
condiciones actuales de la red en el punto de acceso; y

transmitir (1310) la fraccion de tiempo de aire estimada.

punto de acceso (105, 205, 305, 405, 505, 801, 1005) para comunicaciones inalambricas, que

comprende:

un procesador (1010); y

la memoria (1015) que almacena el codigo ejecutable por ordenador para la comunicacién inalambrica,
siendo el cadigo ejecutable por el procesador para hacer que el punto de acceso:

determine un parametro de tiempo de aire esperado (610, 630, 635, 640), en el que el parametro de
tiempo de aire esperado es una fraccion de tiempo de aire estimada para una clase de acceso para
la comunicacion entre un dispositivo de comunicacion inaldmbrica (115, 210, 310, 410, 510, 701,
915) y el punto de acceso basandose en las condiciones actuales de la red en el punto de acceso;

y

un transmisor (805, 1035) para transmitir la fraccion de tiempo de aire estimada.
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Un medio no transitorio legible por ordenador que almacena cédigo ejecutable por ordenador para la
comunicacion inalambrica, siendo el cédigo ejecutable por un procesador para hacer que un dispositivo
realice las etapas de un procedimiento de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3 0 5.
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