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DESCRIPCION

Procedimiento y aparato de control de conexiéon Bluetooth para multiples dispositivos de reproduccion y sistema
de reproduccion de musica

Campo técnico

La presente divulgacion se refiere al campo de la tecnologia de las comunicaciones, y particularmente a un
procedimiento y dispositivo de control de conexion Bluetooth para mdltiples dispositivos de reproduccion, y un
sistema de reproduccién de musica.

Antecedentes

En la actualidad, existe un sistema de reproduccion de musica que incluye mas de un dispositivo de reproduccion
que se distribuye en diferentes ubicaciones en un area determinada. A través del control de los dispositivos de
reproduccion dentro del sistema de reproduccion de musica mediante un terminal como un teléfono mévil, se
pueden seleccionar uno o mas dispositivos de reproduccion dentro del sistema para reproducir recursos de
musica locales o de Internet, a fin de proporcionar al usuario una experiencia auditiva conveniente.

En el procedimiento de control de los muiltiples dispositivos de reproduccién por el terminal, los dispositivos de
reproduccion y el terminal pueden comunicarse a través de Bluetooth. Sin embargo, pueden surgir los siguientes
problemas en el procedimiento de comunicacion: si hay una pluralidad de dispositivos de reproduccion dentro del
sistema y la funcién Bluetooth de cada dispositivo de reproduccion esta habilitada, se puede generar confusion
en un procedimiento de emparejamiento por Bluetooth entre el terminal y el dispositivo de reproduccion porque
habria demasiados dispositivos incluidos que se podrian emparejar en una lista de dispositivos Bluetooth. No es
posible que el terminal se conecte a un dispositivo de reproduccion especificado por el usuario de forma rapida y
precisa, lo que afecta la eficiencia de control del terminal al sistema de reproducciéon de musica.

El documento US 2012/099594 A1 divulga una tecnologia de transporte de medios por cable e inalambrica que
permite la transmisiéon simultanea de medios a multiples zonas mientras se mantiene una sincronizacién de
temporizacion precisa. Un usuario puede tener una red de altavoces, y seleccionar independientemente cuales
estan reproduciendo activamente y cuales tienen sincronizada su reproduccion. Los medios en si pueden ser
audio o video. El procedimiento de transmisién de medios a la red puede ser cableada, como a través de un
cable auxiliar, o inalambrica como por Bluetooth o WiFi. Los propios altavoces/puntos extremos se rigen en una
red de formacion propia. El audio se inyecta en la red desde una fuente y la red de punto extremo controla la
distribucion, la temporizacion y la renderizacion de audio/video.

El documento US2010/284389A1 divulga sistemas y procedimientos para proporcionar reproduccion de medios
en un entorno en red. En una realizacion, un dispositivo de reproduccion de medios en red esta configurado para
proporcionar un servidor web para entregar datos indicativos de una interfaz de control renderizable por
navegador para el dispositivo de reproduccion de medios en red, o para un sistema de reproduccion de medios
en red relacionado. En resumen, el usuario de un dispositivo en red, como un dispositivo inalambrico habilitado
para la web, puede renderizar la interfaz de control en un navegador web, y de esta manera controlar la
reproduccion de medios digitales a través del dispositivo de reproduccion de medios en red o el sistema de
reproduccion de medios en red.

Sumario

La presente divulgacion proporciona un procedimiento y dispositivo de control de conexion Bluetooth para
multiples dispositivos de reproduccion, un sistema de reproduccion de musica, un aparato y un medio de
almacenamiento legible por computadora, que esta disefiado para resolver el problema de que un terminal no
puede conectarse a un sistema de reproduccion especificado por un usuario de forma rapida y precisa en un
sistema de reproduccion de musica que incluye multiples dispositivos de reproduccion.

De acuerdo con un aspecto de la presente divulgacion, se proporciona un procedimiento de control de conexion
Bluetooth para multiples dispositivos de reproduccién como se establece en la reivindicacion 1. El procedimiento
incluye:

enviar un mensaje de difusion después de encender un dispositivo de reproduccion, estando el mensaje de
difusién configurado para preguntar si la funcién Bluetooth esta habilitada en otros dispositivos de
reproduccion dentro del mismo sistema de reproduccion de musica del dispositivo de reproduccion;

detectar si se recibe una respuesta devuelta por los otros dispositivos de reproduccion de acuerdo con el
mensaje de difusion, la respuesta esta configurada para indicar que un dispositivo de reproduccién que
devolvio la respuesta ha habilitado la funcién Bluetooth;

deshabilitar la funcion Bluetooth del dispositivo de reproduccién si el dispositivo de reproduccién recibe la
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respuesta; y

habilitar la funcion Bluetooth del dispositivo de reproduccion si el dispositivo de reproducciéon no recibe
respuesta, por lo que un terminal puede encontrar el dispositivo de reproduccién durante un procedimiento
de emparejamiento por Bluetooth.

De acuerdo con otro aspecto de la presente divulgacion, se proporciona un dispositivo de control de conexion
Bluetooth para multiples dispositivos de reproduccion como se establece en la reivindicacion 8. El dispositivo de
control de conexion Bluetooth incluye:

una unidad de difusion, configurada para enviar un mensaje de difusion después de encender un dispositivo
de reproduccion, estando el mensaje de difusion configurado para preguntar si la funciéon Bluetooth esta
habilitada en otros dispositivos de reproduccion dentro del mismo sistema de reproduccién de musica del
dispositivo de reproduccion;

una unidad de deteccion, configurada para detectar si se recibe una respuesta devuelta por los otros
dispositivos de reproduccion de acuerdo con el mensaje de difusion, la respuesta esta configurada para
indicar que un dispositivo de reproduccion que envio la respuesta ha habilitado la funcion Bluetooth;

una primera unidad de control, configurada para deshabilitar la funcion Bluetooth del dispositivo de
reproduccion si el dispositivo de reproduccion recibe la respuesta; y

una segunda unidad de control, configurada para habilitar la funcién Bluetooth del dispositivo de
reproduccion si el dispositivo de reproducciéon no recibe respuesta, por lo que un terminal puede encontrar
el dispositivo de reproduccion durante un procedimiento de emparejamiento por Bluetooth.

De acuerdo con un aspecto adicional de la presente divulgacion, se proporciona un aparato. El aparato
comprende uno 0 mas procesadores y una memoria configurada para almacenar uno o mas programas; cuando
los programas se ejecutan por uno o mas procesadores, el uno o mas programas estan adaptados para realizar
el procedimiento de acuerdo con la realizacion de la presente divulgacion.

De acuerdo con un aspecto adicional de la presente divulgacion, se proporciona un medio de almacenamiento
informatico no volatil. El medio de almacenamiento informatico comprende uno o mas programas, cuando se
ejecutan en un aparato de procesamiento de datos, adaptado para causar que el aparato realice el procedimiento
de acuerdo con la realizacion de la presente divulgacion.

Con la ayuda de los esquemas técnicos de la presente divulgacion, siempre habra solo un dispositivo de
reproduccion con funcién Bluetooth habilitada. De esta manera, solo un dispositivo de reproduccién del sistema
de reproduccién de musica se ilustrara en la lista de dispositivos Bluetooth, y durante el procedimiento de
emparejamiento por Bluetooth, el terminal puede conectarse al dispositivo de reproduccion de forma rapida y
precisa, por lo que se puede mejorar el control de la eficiencia del sistema de reproduccion de musica.

Breve descripcion de los dibujos

A fin de ilustrar las soluciones técnicas de la presente divulgacion de forma mas clara, a continuacion, se
proporciona una breve descripcion de los dibujos adjuntos utilizados en la presente memoria descriptiva.
Obviamente, los dibujos enumerados a continuacién son solo ejemplos y un experto en la materia debe tener en
cuenta que también se pueden obtener otros dibujos sobre la base de estos dibujos ejemplares sin actividad
creativa.

La Figura 1 es un diagrama de la arquitectura del sistema que ilustra un sistema de reproduccion de musica
en la técnica relacionada;

La Figura 2 es un diagrama de flujo que ilustra un procedimiento de control de conexién Bluetooth para
multiples dispositivos de reproduccion de acuerdo con una realizacion de la presente divulgacion;

La Figura 3 es un diagrama de flujo que ilustra el procedimiento de la etapa 203 de la Figura2; y

La Figura 4 es un diagrama de bloques que ilustra un dispositivo de control de conexién Bluetooth para
multiples dispositivos de reproduccion de acuerdo con una realizacion de la presente divulgacion.

Descripcion detallada de realizaciones ilustradas

En la siguiente descripcion, con fines de ilustracion en lugar de limitacion, se proponen arquitecturas de sistema
especificas, detalles técnicos y similares con el fin de proporcionar una comprension exhaustiva de las
realizaciones de la presente divulgacion. Sin embargo, los expertos en la materia deben tener en cuenta que los
esquemas técnicos de la presente divulgacion también pueden implementarse en otras realizaciones sin estos
detalles especificos. En algunas circunstancias, se omite la descripcion detallada de sistemas, dispositivos,
circuitos y procedimientos conocidos para evitar la redundancia.

Con el fin de ilustrar los esquemas técnicos de la presente divulgacion, se describira a continuacion un sistema
de reproducciéon de musica que incluye mas de un dispositivo de reproduccion.
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La Figura 1 es un diagrama de la arquitectura del sistema de un sistema de reproduccion de musica en la técnica
relacionada, por conveniencia de la descripcién, solo se ilustran las partes relacionadas con la presente
realizacion.

Como se ilustra en la Figura 1, el sistema de reproduccion de musica 100 incluye multiples dispositivos de
reproduccion 1, 2, 3, 4 que se distribuyen en diferentes ubicaciones en un area determinada y tienen una funcion
de comunicacién de red integrada. La funcion de comunicaciéon de red es la funcion de comunicacion de red
inalambrica, por ejemplo, la funcién de comunicacion Wi-Fi. Con base en la funcién de comunicacion de red
integrada, multiples dispositivos de reproduccion 1, 2, 3, 4 dentro del sistema de reproduccién de musica 100
pueden formar una red de area local (LAN) de modo que los dispositivos de reproduccion en diferentes areas se
puedan conectar y comunicar entre si.

Ademas, el dispositivo de reproduccion también esta equipado con una unidad Bluetooth, por lo que el
dispositivo de reproduccion y un terminal como un teléfono inteligente pueden realizar una conexién de
emparejamiento a través de Bluetooth. Al preinstalar una aplicacion de control para controlar el sistema de
reproduccion de musica y conectarse con un dispositivo de reproduccion dentro del sistema de reproduccion de
musica, el terminal puede lograr acceso y control de reproduccion en el sistema de reproduccion de musica a
través del dispositivo de reproduccion conectado. Bajo el control de reproduccion del terminal, el sistema de
reproduccion de musica puede conectarse a Internet y adquirir recursos de musica de Internet; es decir, con la
ayuda de la funcion de Internet, el terminal puede adquirir datos de musica de Internet y enviarlos al sistema de
reproducciéon de musica para reproducirlos; de lo contrario, el sistema de reproduccién de musica también puede
reproducir datos de musica almacenados localmente, por ejemplo, datos de musica almacenados en una
memoria interna o externa del dispositivo de reproduccion, datos de musica almacenados en el terminal y datos
de musica almacenados en otros dispositivos accesibles (por ejemplo, un servidor NAS) en la misma LAN. Por
ejemplo, un teléfono inteligente establece una conexién Bluetooth con un dispositivo de reproduccion dentro de
un sistema de reproduccion de musica y realiza la configuracion de reproduccion en el sistema de reproduccion
de musica a través del dispositivo de reproduccion conectado, por ejemplo, tres dispositivos de reproduccion
dentro del sistema de reproduccion de musica estan configurados para reproducir musica de forma sincronizada
Cuando el teléfono inteligente utiliza un reproductor de musica del mismo para reproducir una cancion, los datos
de musica que se reproducen se transmitiran al dispositivo de reproduccion conectado a través de Bluetooth, y
luego el dispositivo de reproduccién conectado a su vez enviara los datos de musica a los otros dos dispositivos
de reproduccioén a través de LAN, de modo que estos tres dispositivos de reproduccion reproduciran la cancién
de forma sincronizada con el teléfono inteligente.

Una pluralidad de dispositivos de reproduccién dentro del sistema de reproduccién de musica se puede dividir en
varios grupos y cada grupo esta configurado para reproducir diferentes datos de musica, respectivamente; Estos
grupos pueden ser controlados por reproduccion por el mismo terminal o por otro diferente. Por ejemplo, hay seis
Dispositivos de Reproduccién en un sistema de reproduccion de musica, es decir, los Dispositivos de
Reproduccion A, B, C, D, E y F, entre los cuales los Dispositivos de Reproduccion A y B constituyen el Grupo de
Reproduccion 1, los Dispositivos de Reproduccion C y D constituyen el Grupo de Reproduccion 2 y los
Dispositivos de Reproduccién E y F constituyen el Grupo de Reproduccion 3. Los Dispositivos de Reproduccion
Ay B del Grupo 1 reproduciran la misma cancion de forma sincronizada, los Dispositivos de Reproduccion C y D
del grupo 2 reproduciran la misma cancién de forma sincronizada y, de manera similar, los Dispositivos de
Reproduccion E y F en el Grupo 3 reproduciran la misma cancion de forma sincronizada. Sin embargo, estos tres
grupos son independientes entre si y pueden reproducir la misma cancion o una diferente. Estos grupos pueden
ser controlados por el mismo terminal o por otro diferente.

El procedimiento y el dispositivo de control de conexién Bluetooth de acuerdo con las realizaciones de la
presente divulgacion se describiran en detalle a continuacion con base en el sistema de reproduccion de musica
descrito anteriormente.

La Figura 2 es un diagrama de flujo que ilustra un procedimiento de control de conexion Bluetooth para multiples
dispositivos de reproduccion de acuerdo con una realizacion de la presente divulgacion, este procedimiento
puede implementarse mediante un dispositivo de reproduccién dentro de un sistema de reproducciéon de musica.

En S201, se envia un mensaje de difusion después de encender un dispositivo de reproduccioén; el mensaje de
difusién esta configurado para preguntar si la funcion Bluetooth esta habilitada en otros dispositivos de
reproduccion dentro del mismo sistema de reproduccion de musica del dispositivo de reproduccion.

Después de encenderlo, cada dispositivo de reproduccién enviara un mensaje de difusion en LAN del sistema de
reproduccion de musica; el mensaje de difusion se usa para preguntar si hay algun dispositivo de reproduccion
con funcién Bluetooth habilitada en el sistema de reproducciéon de musica. Un dispositivo de reproduccion, en el
que se ha habilitado la funcion Bluetooth y se ha recibido el mensaje de difusion, devolvera una respuesta para
informar que su funcién Bluetooth esta habilitada. De manera similar, en cuanto al dispositivo de reproduccion
que envid el mensaje de difusion, al recibir los mensajes de difusion enviados desde otros dispositivos de
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reproduccion dentro del sistema de reproduccion de musica, se devolvera una respuesta a los otros dispositivos
de reproduccion que enviaron los mensajes de difusion si la funcién Bluetooth de los mismos esta habilitada.

Como una implementacion de la presente divulgacion, para hacer que todos los dispositivos de reproduccion
dentro del sistema de reproduccion de musica puedan recibir el mensaje de difusién y garantizar la fiabilidad de
la comunicacion de difusion, S201 puede implementarse enviando el mensaje de difusién continuamente durante
un numero predeterminado de veces en los primeros intervalos de tiempo preestablecidos.

Por ejemplo, el mensaje de difusion se puede enviar tres veces a intervalos de 200 ms, a fin de evitar errores de
juicio causados por la transmision fallida del mensaje de difusién debido a la demora de transmisién de la red o la
pérdida de paquetes.

En S202, se detecta que, si se recibe una respuesta devuelta por los otros dispositivos de reproduccion de
acuerdo con el mensaje de difusion, y la respuesta esta configurada para indicar que un dispositivo de
reproduccion que envio la respuesta ha habilitado la funcién Bluetooth.

En S203, la funcion Bluetooth del dispositivo de reproduccion se deshabilitara si el dispositivo de reproduccion
recibe la respuesta.

En S204, la funcién Bluetooth del dispositivo de reproduccién se habilitara si el dispositivo de reproduccion no
recibe respuesta, por lo que el dispositivo puede encontrar el dispositivo de reproducciéon durante un
procedimiento de emparejamiento por Bluetooth.

Después de enviar el mensaje de difusion, si se recibe una respuesta devuelta por otro dispositivo de
reproduccion dentro del mismo sistema de reproduccion de mdusica, indica que hay un dispositivo de
reproduccion con la funcién Bluetooth habilitada dentro del sistema de reproduccion de musica, y en este
momento, el dispositivo de reproduccion actual (es decir, el dispositivo de reproducciéon envié el mensaje de
difusién) se controlara para deshabilitar o apagar la funcion Bluetooth; si no se recibe ninguna respuesta por
parte de otro dispositivo de reproduccion dentro del mismo sistema de reproducciéon de musica, indica que no
hay un dispositivo de reproduccion con la funcién Bluetooth habilitada dentro del sistema de reproduccién de
musica, y en este momento, el dispositivo de reproduccion actual se controlara para habilitar la funcion Bluetooth.

Ademas, el procedimiento de deteccion en S202 se puede realizar en un momento predeterminado después de
que el dispositivo de reproduccién envie el mensaje de difusion para garantizar que la respuesta pueda recibirse
con éxito antes de la deteccioén y garantizar la precision de la deteccion.

Con ayuda de los esquemas técnicos de la presente divulgacion, siempre habra un solo dispositivo de
reproduccion con la funcién Bluetooth habilitada. De esta manera, solo un dispositivo de reproducciéon del
sistema de reproduccion de musica se ilustrara en la lista de dispositivos Bluetooth, y durante el procedimiento
de emparejamiento por Bluetooth, el terminal puede conectarse al dispositivo de reproduccion de forma rapida y
precisa, por lo que se puede mejorar el control de la eficiencia del sistema de reproduccion de musica.

Para un sistema de reproduccion de musica que incluye una pluralidad de grupos de reproduccion, entre los
cuales cada grupo incluye uno o mas dispositivos de reproduccion, como se ilustra en la Figura 3, S203 se puede
implementar de la siguiente manera.

S301, se determina si el dispositivo de reproduccion y los otros dispositivos de reproduccion que devolvieron la
respuesta pertenecen al mismo grupo de reproduccion.

En cada dispositivo de reproduccion, se preestablecera la informacion de un grupo de reproduccion al que
pertenece el dispositivo de reproduccion. La informacion incluye el nombre del grupo de reproduccion, el nombre
del dispositivo de reproduccion dentro del grupo de reproduccion y similares; la respuesta devuelta por otro(s)
dispositivo(s) de reproduccion lleva la direccion IP del dispositivo de reproduccion que devuelve la respuesta, el
nombre del grupo de reproduccion o el nombre del dispositivo de reproduccion, etc. Al analizar la informacion
contenida en la respuesta y la informacion del grupo de reproduccidon almacenada localmente, se puede
determinar si el dispositivo de reproduccion actual y el dispositivo de reproduccion que devuelve la respuesta
pertenecen al mismo grupo de reproduccion.

S302, la funcién Bluetooth del dispositivo de reproduccion se controla para que se deshabilite si el dispositivo de
reproduccion y los otros dispositivos de reproduccion que devolvieron la respuesta pertenecen al mismo grupo de
reproduccion.

S303, la funcién Bluetooth del dispositivo de reproduccién se controla para ser habilitada si el dispositivo de

reproduccion y los otros dispositivos de reproduccion que devuelven la respuesta no pertenecen al mismo grupo
de reproducciéon, de modo que el terminal puede encontrar el dispositivo de reproduccién durante un
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procedimiento de emparejamiento Bluetooth.

Si el dispositivo de reproduccion actual y los otros dispositivos de reproduccion que devolvieron la respuesta
pertenecen al mismo grupo de reproduccion, indica que hay un dispositivo de reproduccion con funcién Bluetooth
habilitada dentro del sistema de reproduccién de musica, entonces en este momento, el dispositivo de
reproduccion actual se controlara para deshabilitar o desactivar la funciéon Bluetooth; si el dispositivo de
reproduccion actual y los otros dispositivos de reproduccion que devuelven la respuesta no pertenecen al mismo
grupo de reproduccion, esto indica que no hay un dispositivo de reproduccion con funcion Bluetooth habilitada
dentro del sistema de reproduccion de musica y, en este momento, el dispositivo de reproduccion actual se
controlara para habilitar la funcién Bluetooth.

En un escenario de multiples grupos de reproduccion, el esquema técnico mencionado anteriormente puede
garantizar que siempre haya un solo dispositivo de reproduccion con Bluetooth habilitada dentro de cada grupo
de reproduccién al mismo tiempo; de esta manera, es conveniente que el terminal se conecte a un dispositivo de
reproduccion en un grupo de reproduccion correspondiente de forma rapida y precisa, y se puede mejorar la
eficiencia de control del sistema de reproduccion de musica.

En una implementacion, si se realiza el procedimiento de S303, a continuacién, después de habilitar la funcién
Bluetooth, el procedimiento puede incluir, ademas: establecer el nombre de una unidad Bluetooth del dispositivo
de reproduccién para que sea el nombre del grupo de reproduccion que el dispositivo de reproduccion al que
pertenece.

Es decir, con base en la informacion del grupo de reproduccion previamente almacenada, el dispositivo de
reproduccion actual puede establecer el nombre de la unidad Bluetooth del mismo para que sea el nombre del
grupo de reproduccion al que pertenece; o, si el dispositivo de reproduccion no pertenece a ningun grupo de
reproduccion o el grupo de reproduccion al que pertenece no ha sido nombrado, el dispositivo de reproduccion
establecera el nombre de la unidad Bluetooth del mismo son el propio nombre del dispositivo. Al configurar el
nombre de la unidad Bluetooth para que sea el nombre del grupo de reproduccion, se puede navegar el terminal
hasta un grupo de reproduccion para controlarlo por reproduccion sincronizada de forma mas rapida y precisa en
un procedimiento de emparejamiento por Bluetooth, y la eficiencia operativa del sistema de reproduccion de
musica se puede ser mejorar ain mas.

En el procedimiento de trabajo del sistema de reproduccion de musica, los dispositivos de reproduccion
individuales estan ubicados en diferentes ubicaciones. Con el movimiento del terminal, la distancia entre el
terminal y un dispositivo de reproduccion conectado por Bluetooth del mismo puede volverse cada vez mas
distante o incluso mas alla del alcance de la comunicacién Bluetooth, esto puede conducir a una mala calidad de
transmisién o una conexion inestable, reproduccién de musica discontinua o interrumpida; como consecuencia, el
efecto de reproduccién de la musica se vera afectado. Tomando en cuenta las cuestiones anteriores, en una
implementacion, se proponen los siguientes esquemas técnicos.

En el dispositivo de reproduccion, si la funciéon Bluetooth esta habilitada, enviara informacién de estado de
Bluetooth a otros dispositivos de reproduccion sucesivamente en segundos intervalos de tiempo preestablecidos.

Por otro lado, en el dispositivo de reproduccion, si la funcion Bluetooth esta deshabilitada y no se recibe
informacién de estado de Bluetooth de otros dispositivos de reproduccién, se habilitara la funcion Bluetooth del
dispositivo de reproduccion.

Es decir, con respecto al dispositivo de reproduccion actual, si la funcién Bluetooth esta habilitada, el dispositivo
enviara la informacién de estado de Bluetooth a otros dispositivos de reproduccién ubicados en el mismo sistema
de reproduccién de musica o el mismo grupo de reproduccion cada segundo intervalo de tiempo preestablecido.
La informacién de estado de Bluetooth esta configurada para indicar que la funcién Bluetooth del dispositivo de
reproduccion funciona normalmente. Si la funciéon Bluetooth esta deshabilitada o en condiciones operativas
anormales, no se enviara informacion sobre el estado de Bluetooth. Por ejemplo, un grupo de reproduccion de un
sistema de reproduccion de musica incluye los dispositivos de reproduccion A, B, C y D, y la funcién Bluetooth
esta habilitada en el dispositivo de reproduccién A. En este caso, el dispositivo de reproduccién A envia la
informacion de estado de Bluetooth al dispositivo de reproduccion B en primer lugar; 100 ms después del envio,
el dispositivo de reproduccion A envia la informaciéon de estado de Bluetooth al dispositivo de reproduccién C;
100 ms después del envio, el dispositivo de reproduccién A envia la informacion de estado de Bluetooth al
dispositivo de reproducciéon D; 100 ms después del envio, el dispositivo de reproducciéon A envia nuevamente la
informacion de estado de Bluetooth al dispositivo de reproduccién B, por lo que el ciclo continGia. De acuerdo con
un numero maximo de dispositivos de reproduccion que pueden acomodarse en un grupo de reproduccion, el
periodo durante el cual la informacién de estado de Bluetooth se enviara a todos los dispositivos de reproduccion
posteriormente debe cumplir con la siguiente condicion: Periodo > = (Segundo intervalo de tiempo preestablecido
* (numero maximo de dispositivos de reproduccién en un grupo de reproduccion -1)), este periodo se puede
ajustar de acuerdo con el numero real de dispositivos de reproduccion incluidos en el grupo de reproduccion.
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Si la funcién Bluetooth esta deshabilitada en el dispositivo de reproduccién actual, el dispositivo monitorizara si
hay informacién de estado de Bluetooth enviada desde otros dispositivos de reproduccion en el grupo de
reproduccion; si no se recibe informacion de estado de Bluetooth de ningin otro dispositivo de reproduccion
dentro de un cierto periodo de tiempo (por ejemplo, 5 periodos), indica que en el grupo de reproduccion, se
apago un dispositivo de reproduccion que se conectd con el terminal originalmente, o que hay una interrupcion
de la red. El dispositivo de reproduccion actual habilitara la funcidon Bluetooth para mantener la conexién
Bluetooth con el terminal, y el terminal podra controlar el sistema de reproduccién de musica. Dado que la
informacion de estado de Bluetooth se envia a un dispositivo de reproduccién individual cada intervalo de tiempo
predeterminado, por lo tanto, generalmente habra un dispositivo de reproduccién de este tipo, que primero
detectara la interrupcion de la conexion Bluetooth original y puede habilitar su funcion Bluetooth antes de la
proxima reproduccion el dispositivo puede detectar la interrupcion de la conexion Bluetooth original, esto puede
garantizar una conexion ininterrumpida con el terminal.

En una implementacion, el procedimiento puede incluir, ademas: si el dispositivo de reproduccién recibe una
instruccion de cierre mientras la funcion Bluetooth del mismo esta habilitada, designar un dispositivo de
reproduccion en el grupo de reproduccion para habilitar la funcién Bluetooth.

La instruccion de cierre esta configurada para indicar al dispositivo de reproduccion que ingrese en un modo de
espera o salga del grupo de reproduccion o del sistema de reproduccién de musica. Con respecto al dispositivo
de reproduccion, si la instruccion de cierre se recibe mientras la funciéon Bluetooth ha sido habilitada, antes de
que se ejecute la instruccion de cierre, elegira (elegira al azar o elegira segun un algoritmo elegido) un dispositivo
de reproduccion del grupo de reproduccion para habilitar la funciéon Bluetooth para garantizar la continuidad de la
conexion con el terminal.

Debe entenderse que el nimero de etapas en las realizaciones descritas anteriormente no significa el orden
secuencial de ejecucion y no debe entenderse como una limitacion a la presente divulgacion. El orden secuencial
de ejecucion de las etapas debe determinarse por su funcionalidad y légica inherente.

En lo que respecta al procedimiento de control de conexién Bluetooth para multiples dispositivos de reproducciéon
de acuerdo con las realizaciones descritas anteriormente, La Figura 4 ilustra un diagrama de bloques de un
dispositivo de control de conexiéon Bluetooth 40 para multiples dispositivos de reproduccion de acuerdo con una
realizacién de la presente divulgacion; el dispositivo de control de conexion Bluetooth 40 puede ser un elemento
de software, un elemento de hardware o un elemento combinado de software/hardware construido en un
dispositivo de reproduccién o un sistema de aplicacion del dispositivo de reproduccion. Para facilitar la
ilustracion, solo las partes relacionadas se ilustran a continuacion.

Con referencia a la Figura 4, el dispositivo de control de conexion Bluetooth 40 incluye:

una unidad de difusion 41, configurada para enviar un mensaje de difusiéon después de encender un
dispositivo de reproduccion, estando el mensaje de difusion configurado para preguntar si la funcion
Bluetooth esta habilitada en otros dispositivos de reproduccion dentro del mismo sistema de reproduccion
de musica del dispositivo de reproduccion;

una unidad de deteccion 42, configurada para detectar si se recibe una respuesta devuelta por los otros
dispositivos de reproduccion de acuerdo con el mensaje de difusion, la respuesta esta configurada para
indicar que un dispositivo de reproduccion que envio la respuesta ha habilitado la funcion Bluetooth;

una primera unidad de control 43, configurada para deshabilitar la funciéon Bluetooth del dispositivo de
reproduccion si el dispositivo de reproduccion recibe la respuesta; y

una segunda unidad de control 44, configurada para habilitar la funcién Bluetooth del dispositivo de
reproduccion si el dispositivo de reproduccién no recibe respuesta, por lo que un dispositivo puede
encontrar el dispositivo de reproduccion durante un procedimiento de emparejamiento por Bluetooth.

En una implementacion, el dispositivo de control de conexién Bluetooth 40 puede incluir ademas una unidad de
respuesta, que esta configurada para devolver una respuesta a otros dispositivos de reproduccion si se reciben
mensajes de difusién de los otros dispositivos de reproduccion y la funcion Bluetooth del dispositivo de
reproduccion esta habilitada.

En una implementacion, el sistema de reproduccion de musica incluye una pluralidad de grupos de reproduccion,
y cada grupo de reproduccion incluye uno o mas dispositivos de reproduccion.

En una implementacion, la primera unidad de control 43 incluye:
una subunidad de evaluacion, configurada para determinar si el dispositivo de reproduccion y los otros
dispositivos de reproduccion que devolvieron la respuesta pertenecen al mismo grupo de reproduccion;

una subunidad de control, configurada para controlar el dispositivo de reproduccion para deshabilitar la
funcion Bluetooth si el dispositivo de reproduccion y los otros dispositivos de reproduccion que devolvieron
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la respuesta pertenecen al mismo grupo de reproduccion, o controlar el dispositivo de reproduccion para
habilitar la funcion de Bluetooth si la reproduccion el dispositivo y los otros dispositivos de reproduccion que
devolvieron la respuesta no pertenecen al mismo grupo de reproduccion, por lo que el dispositivo puede
encontrar el dispositivo de reproduccion durante un procedimiento de emparejamiento Bluetooth.

En una implementacion, el dispositivo de control de conexiéon Bluetooth puede incluir ademas una unidad de
configuracion, que esta configurada para configurar el nombre de una unidad Bluetooth del dispositivo de
reproduccion para que sea el nombre del grupo de reproduccion al que pertenece el dispositivo de reproduccion.

En una implementacion, la unidad de difusion 41 esta configurada para enviar el mensaje de difusion durante un
numero predeterminado de veces en los primeros intervalos de tiempo preestablecidos.

En una implementacion, el dispositivo de control de conexion Bluetooth puede incluir, ademas: una unidad de
envio, configurada para enviar informacion de estado de Bluetooth sucesivamente a los otros dispositivos de
reproduccion cada segundo intervalo de tiempo preestablecido si la funcién Bluetooth del dispositivo de
reproduccion esta habilitada; y una tercera unidad de control, configurada para habilitar la funcion Bluetooth del
dispositivo de reproduccion si no se recibe informacion de estado de Bluetooth de los otros dispositivos de
reproduccion y la funcién Bluetooth del dispositivo de reproduccion esta deshabilitada.

En una implementacion, el dispositivo de control de conexién Bluetooth puede incluir, ademas: una cuarta unidad
de control, configurada para designar un dispositivo de reproduccion de los otros dispositivos de reproduccion
para habilitar la funcion de Bluetooth si el dispositivo de reproduccion recibe una instruccion de cierre y la funcion
de Bluetooth del mismo ha sido habilitada.

Los expertos en la materia podran comprender que, por simplicidad y facilidad de descripcion, la division de
unidades funcionales o madulos se ilustran como un ejemplo; en aplicaciones practicas, las funciones descritas
anteriormente se pueden asignar a diferentes unidades funcionales o médulos de acuerdo con las necesidades
reales, es decir, la estructura interna del dispositivo se puede dividir en diferentes unidades funcionales o
modulos para lograr todas o parte de las funciones descritas anteriormente. Por ejemplo, cada unidad funcional o
moddulo puede integrarse en una unidad de procesamiento o puede ser una existencia fisica separada o, dos o
mas unidades funcionales o médulos pueden integrarse en una unidad, y la unidad integrada puede realizarse en
forma de hardware o unidad funcional de software. Ademas, el nombre de cada unidad funcional o médulo solo
se usa para facilitar la distincion entre si y no pretende limitar el ambito de la presente divulgacion. El
procedimiento de trabajo de las unidades o médulos en el dispositivo de control de conexion Bluetooth puede
referirse al procedimiento correspondiente del procedimiento antes mencionado de acuerdo con la realizacion de
la presente divulgacion, por lo que no se entrara en mayores detalles en la presente memoria.

Un experto en la técnica comprendera que, unidades ejemplares o etapas de algoritmos descritos en las
realizaciones descritas se pueden lograr mediante hardware electrénico o una combinacién de hardware
electrénico y software informatico. Si se debe adoptar hardware o software depende de las limitaciones de disefio
y la aplicacion especifica de los esquemas técnicos. Se pueden adoptar diferentes procedimientos o maneras
para lograr la funcion descrita en las realizaciones para las aplicaciones especificas respectivas.

Debe entenderse que los dispositivos y procedimientos descritos en la presente divulgacion se pueden
implementar de otras maneras. Por ejemplo, las realizaciones del dispositivo descritas anteriormente son
meramente ilustrativas; la division de unidades o moédulos es solo una division de funcion logica, y puede haber
otra manera de division en aplicaciones practicas, por ejemplo, una pluralidad de unidades o componentes
pueden combinarse o integrarse en otro sistema, o algunas caracteristicas pueden omitirse o no implementarse.
Ademas, el "acoplamiento”, el "acoplamiento directo" o la "conexién de comunicacién" a los que se hace
referencia en la presente memoria descriptiva pueden ser un acoplamiento indirecto o una conexiéon de
comunicacion a través de interfaces, dispositivos o unidades, o pueden ser conexiones eléctricas, mecanicas u
otras formas de conexion.

Las unidades descritas como componentes separados se pueden separar fisicamente entre si. Los componentes
que se muestran como unidades pueden ser unidades fisicas, es decir, pueden ubicarse en un lugar o pueden
distribuirse en multiples unidades de red. Se puede seleccionar parte o la totalidad de las unidades para lograr el
propésito de las realizaciones de la presente divulgacion de acuerdo con las necesidades reales.

Ademas, en las realizaciones de la presente divulgacion, cada unidad funcional puede integrarse en una unidad
de procesamiento o puede separarse fisicamente, o pueden integrarse dos o mas unidades en una unidad. Las
unidades integradas descritas anteriormente se pueden implementar en forma de hardware o software.

Las unidades integradas, cuando se logran en forma de unidades funcionales de software y se pueden vender o

usar como un producto independiente, se pueden almacenar en un medio de almacenamiento legible por
computadora. De acuerdo con esto, todos o parte de los esquemas técnicos de la presente divulgacion pueden
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incorporarse en forma de productos de software que pueden almacenarse en un medio de almacenamiento. El
medio de almacenamiento se puede configurar para almacenar instrucciones, cuando se ejecuta en un aparato
de procesamiento de datos (puede ser un ordenador personal, servidor o equipo de red), adaptado para realizar
todo o parte de los procedimientos como se describe en las realizaciones mencionadas anteriormente. El medio
de almacenamiento descrito anteriormente incluye memoria USB, unidad de disco duro mévil, memoria de solo
lectura (ROM), memoria de acceso aleatorio (RAM), disco o CD, y cualquier otro medio que se pueda utilizar
para almacenar el codigo del programa.

Las descripciones anteriores son simplemente realizaciones ejemplares de la presente divulgacion, en lugar de
limitar la presente divulgacion. Se pueden realizar diversas modificaciones y alteraciones a la presente
divulgacion para los expertos en la materia.
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REIVINDICACIONES

Un procedimiento de control de conexion Bluetooth para mdltiples dispositivos de reproduccion (1, 2, 3, 4),
que comprende:

enviar por medio de un dispositivo de reproduccién un mensaje de difusion después de encender el
dispositivo de reproduccion, en el que el mensaje de difusion esta configurado para preguntar si la
funcién Bluetooth esta habilitada en otros dispositivos de reproduccién dentro del mismo sistema de
reproduccion de musica del dispositivo de reproduccion;

detectar por medio del dispositivo de reproduccion si se recibe una respuesta devuelta por los otros
dispositivos de reproduccion de acuerdo con el mensaje de difusion,

en el que la respuesta esta configurada para indicar que un dispositivo de reproduccion que devolvié
la respuesta ha habilitado la funcién Bluetooth;

deshabilitar la funcién Bluetooth del dispositivo de reproduccion si el dispositivo de reproduccién recibe
la respuesta; y

habilitar la funcién Bluetooth del dispositivo de reproduccion si el dispositivo de reproduccion no recibe
respuesta, por lo que un terminal puede encontrar el dispositivo de reproduccién durante un
procedimiento de emparejamiento por Bluetooth.

El procedimiento segun la reivindicacion 1, que ademas comprende:

devolver una respuesta a los otros dispositivos de reproduccion que enviaron un mensaje de difusion si el
dispositivo de reproduccion recibe el mensaje de difusién enviado por los otros dispositivos de reproduccion
y la funcién Bluetooth de los mismos esta habilitada.

El procedimiento segun la reivindicacion 1 o 2, en el que el sistema de reproduccién de musica comprende
una pluralidad de grupos de reproduccion y cada grupo de reproduccién comprende uno o mas dispositivos
de reproduccion;

en el que el procedimiento de deshabilitar la funcidon Bluetooth del dispositivo de reproducciéon si la
respuesta se recibe por medio del dispositivo de reproduccién comprende:

determinar si el dispositivo de reproduccion y los otros dispositivos de reproduccion que devolvieron la
respuesta pertenecen al mismo grupo de reproduccion;

controlar la funciéon Bluetooth del dispositivo de reproduccion para que sea deshabilitada, si el
dispositivo de reproduccion y los otros dispositivos de reproduccion que devolvieron la respuesta
pertenecen al mismo grupo de reproduccion; o

controlar la funcién Bluetooth del dispositivo de reproducciéon para que sea habilitda si el dispositivo de
reproduccion y los otros dispositivos de reproduccion que devolvieron la respuesta no pertenecen al
mismo grupo de reproduccion, por lo que el terminal puede encontrar el dispositivo de reproduccion
durante un procedimiento de emparejamiento por Bluetooth.

El procedimiento segun la reivindicacion 3, en el que después de controlar la funcion Bluetooth del
dispositivo de reproduccién para que sea habilitada si el dispositivo de reproduccion y los otros dispositivos
de reproduccién que devolvieron la respuesta no pertenecen al mismo grupo de reproduccion, el
procedimiento ademas comprende:

configurar el nombre de una unidad Bluetooth del dispositivo de reproduccion para que sea el nombre del
grupo de reproduccion al que pertenecen los dispositivos de reproduccion.

El procedimiento segun cualquiera de las reivindicaciones 1-4, en el que el procedimiento de enviar el
mensaje de difusion después de encender el dispositivo de reproduccién comprende:

enviar el mensaje de difusion continuamente durante un numero predeterminado de veces en primeros
intervalos de tiempo preestablecidos.

El procedimiento segun cualquiera de las reivindicaciones 1-5, que ademas comprende:

enviar informacion de estado de Bluetooth a los otros dispositivos de reproduccion sucesivamente en
segundos intervalos de tiempo preestablecidos si la funcion Bluetooth del dispositivo de reproduccion
esta activada; y

habilitar la funcién Bluetooth del dispositivo de reproduccién si no se recibe informacién de estado de
Bluetooth de los otros dispositivos de reproduccion y si la funcién Bluetooth del dispositivo de
reproduccion esta deshabilitada.
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El procedimiento segun cualquiera de las reivindicaciones 1-6, que ademas comprende:

designar un dispositivo de reproduccion entre los otros dispositivos de reproducciéon para habilitar la funcion
Bluetooth si el dispositivo de reproduccion recibe una instruccion de cierre y la funcién Bluetooth del mismo
esta habilitada.

Un dispositivo de control de conexiéon Bluetooth (40) para multiples dispositivos de reproduccion (1, 2, 3, 4),
que comprende:

una unidad de difusion (41), configurada para enviar un mensaje de difusion después de encender un
dispositivo de reproduccion, estando el mensaje de difusion configurado para preguntar si la funcion
Bluetooth esta habilitada en otros dispositivos de reproduccion dentro del mismo sistema de
reproduccion de musica del dispositivo de reproduccion;

una unidad de deteccion (42), configurada para detectar si se recibe una respuesta devuelta por los
otros dispositivos de reproduccién de acuerdo con el mensaje de difusion, en el que la respuesta esta
configurada para indicar que un dispositivo de reproduccion que envio la respuesta ha habilitado la
funcion Bluetooth;

una primera unidad de control (43), configurada para deshabilitar la funcion Bluetooth del dispositivo
de reproduccion si el dispositivo de reproduccion recibe la respuesta; y

una segunda unidad de control (44), configurada para habilitar la funcién Bluetooth del dispositivo de
reproduccion si el dispositivo de reproduccion no recibe respuesta, por lo que un terminal puede
encontrar el dispositivo de reproduccion durante un procedimiento de emparejamiento por Bluetooth.

El dispositivo (40) segun la reivindicacion 8, que ademas comprende:

una unidad de respuesta, configurada para devolver una respuesta a otros dispositivos de reproduccion si
se recibe un mensaje de difusion de los otros dispositivos de reproduccion y la funciéon Bluetooth del
dispositivo de reproduccién esta habilitada.

El dispositivo (40) segun la reivindicacion 8 0 9, en el que el sistema de reproduccién de musica comprende
una pluralidad de grupos de reproduccion y cada grupo de reproduccion comprende uno o mas dispositivos
de reproduccion,

en el que la primera unidad de control (43) comprende:

una subunidad de evaluacion, configurada para determinar si el dispositivo de reproduccion y los otros
dispositivos de reproducciéon que devolvieron la respuesta pertenecen al mismo grupo de
reproduccion; y

una subunidad de control, configurada para controlar el dispositivo de reproduccion para deshabilitar la
funcion Bluetooth si el dispositivo de reproduccion y los otros dispositivos de reproduccion que
devolvieron la respuesta pertenecen al mismo grupo de reproduccion, o controlar el dispositivo de
reproduccion para habilitar la funcién de Bluetooth si el dispositivo de reproduccion y los otros
dispositivos de reproduccion que devolvieron la respuesta no pertenecen al mismo grupo de
reproduccion, por lo que el terminal puede encontrar el dispositivo de reproduccion durante un
procedimiento de emparejamiento Bluetooth.

El dispositivo (40) segun la reivindicacion 10, que ademas comprende:

una unidad de configuracion, configurada para configurar el nombre de una unidad Bluetooth del dispositivo
de reproduccion para que sea el nombre del grupo de reproduccion al que pertenece el dispositivo de
reproduccion.

El dispositivo (40) segun cualquiera de las reivindicaciones 8-11, en el que la unidad de difusion (41) esta
configurada para enviar el mensaje de difusion durante un ndmero predeterminado de veces en los
primeros intervalos de tiempo preestablecidos.

El dispositivo (40) segun cualquiera de las reivindicaciones 8-12, que ademas comprende:

una unidad de envio, configurada para enviar informacién de estado de Bluetooth sucesivamente a los
otros dispositivos de reproduccion en segundos intervalos de tiempo preestablecidos si la funcion
Bluetooth del dispositivo de reproduccion esta habilitada; y

una tercera unidad de control, configurada para habilitar la funcién Bluetooth del dispositivo de
reproduccion si no se recibe informaciéon de estado de Bluetooth de los otros dispositivos de
reproduccion y la funcién Bluetooth del dispositivo de reproduccion esta deshabilitada.
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El dispositivo (40) segun cualquiera de las reivindicaciones 8-13, que ademas comprende:

una cuarta unidad de control, configurada para designar un dispositivo de reproduccién de los otros
dispositivos de reproduccién para habilitar la funcion Bluetooth si el dispositivo de reproduccién recibe una
instruccion de cierre y la funcion Bluetooth de los mismos ha sido habilitada.

Un sistema de reproduccion de musica (100), que comprende multiples dispositivos de reproduccion (1, 2,

3, 4) y cada dispositivo de reproduccion comprende el dispositivo de control de conexion Bluetooth (40) de
acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 8-14.
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