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DESCRIPCION
Dispositivo de estanqueidad de un rodamiento de gran dimension

La presente invenciodn se refiere a un dispositivo de estanqueidad circular utilizado especialmente en las coronas que
comprenden rodamientos como por ejemplo las de palas de turbinas edlicas.

El documento FR 2 479 374 A1 divulga un rodamiento con un dispositivo de estanqueidad con las caracteristicas del
preambulo de la reivindicacion 1.

Los documentos DE 20 2010 014 830 U1, US 2011 103 728A1, W0 2010 043 249A1, DE 103 09 383 A1 (D7), DE 20
2011 109 164 U1 se refieren a rodamientos con un dispositivo de estanqueidad de varios labios utilizado en una corona
de palas de turbina edlica o apto para el uso en un rodamiento de turbina edlica.

Estos dispositivos comprenden en general dos piezas de estanqueidad circulares generalmente de caucho, un anillo
interior y un anillo exterior concéntrico respecto al primer anillo. Las piezas de estanqueidad estan fijadas
simétricamente, la primera encima y apoyada en uno de los anillos, la segunda debajo y apoyada en el otro anillo y
colocada entre los dos anillos. Comprenden un labio apoyado en la cara exterior del anillo movil con respecto a su
respectiva fijacion.

Hay dos juntas por rodamiento, una junta inferior que se adhiere a la superficie del anillo apoyado en el soporte fijo y
una junta superior que se adhiere al otro anillo en la superficie que generalmente también esta en contacto con el
soporte movil.

Sin embargo, estos dispositivos no son suficientemente fiables pues la presion del producto lubricante interno en el
rodamiento puede conllevar la expulsion del labio, entonces la estanqueidad se anula, lo que crea fugas al exterior.
Por razones puramente ecoldgicas y estéticas, la grasa que fluye sobre las aspas o el centro de una turbina edlica da
una impresioén y una realidad de contaminacion perjudicial para la imagen de limpieza de la turbina edlica. Esto es aln
mas critico ya que estos dispositivos tienen grandes dimensiones y las cantidades de lubricante involucradas pueden
ser significativas. Por ejemplo, las coronas de palas de turbinas edlicas de varios megavatios que tienen diametros de
varios metros, de 2 a 6 m hoy, ciertamente tendran mas en un futuro préximo.

La presente invencion propone resolver este problema mediante un rodamiento con dispositivo de estanqueidad que
comprende una pieza circular de estanqueidad, un anillo interno y un anillo externo, pudiendo girar uno de los dos
anillos con respecto a un eje, estando dispuesta la pieza circular entre los dos anillos y comprendiendo dos labios
circulares dispuestos en una ranura perpendicular al eje de rotacion, prevista en la cara de uno de los anillos, un primer
labio en el exterior del rodamiento y un segundo labio en el interior del rodamiento que se extiende sustancialmente
perpendicularmente al primer labio, teniendo dicho segundo labio una curvatura dirigida hacia el espacio de rodamiento
entre los dos anillos y un tercer labio circular que descansa sobre dicha cara del anillo, fijandose un perfil de fijacion
en una ranura preparada en el otro anillo. Los dos primeros labios estan pretensados en la ranura. Cuando el anillo
movil, bajo el efecto de la carga, se mueve axialmente o se balancea, los dos labios siguen este movimiento, siendo
uno empujado por el otro, sea cual sea el sentido del movimiento. Los desplazamientos radiales del anillo mévil no
influyen en la eficiencia de los dos labios, teniendo el primer labio un deslizamiento radial totalmente libre en la ranura
cuyos flancos son sustancialmente perpendiculares al eje de rotacion del anillo. El tercer labio sirve de junta ordinaria
para proteger el rodamiento de la penetracién de polvo o cuerpos extrafnos externos. La base del tercer labio tiene una
conexioén con el pedn de fijacion de la junta, la conexion es lo suficientemente flexible como para seguir la desalineacion
del anillo moévil sin demasiado aumento de presion en una direccion o pérdida de contacto en la otra direccion, evitando
asi la penetracion de cuerpos extrafios que puedan contaminar la grasa y las pistas de rodamiento. El segundo labio,
ubicado en el interior, bajo el efecto de la presion de la grasa corre hacia el fondo de la ranura aumentando su radio
de curvatura, lo que aumenta la presion de contacto del primer labio debido a su posicion ortogonal. La presion de los
dos labios situados en la ranura sobre los flancos de esta ranura aumenta y con ello la eficacia de la estanqueidad.
Por lo tanto, la presién de los labios se adapta a la presién que prevalece dentro del rodamiento. Cuando la presion
de la grasa es baja, hay una baja presion de contacto de los labios a los lados de las ranuras y viceversa, si aumenta
la presién la presion de los labios aumenta.

Segun una caracteristica particular, el tercer labio se coloca en el exterior de los otros dos labios. El labio impide asi
cualquier entrada contaminante en la ranura. El tercer labio es una cubierta antipolvo que evita la contaminacion de
los dos contactos anteriores y crea una reserva de grasa (suministro de grasa al conjunto) asegurando la lubricacion
del labio intermedio.

Segun otra caracteristica, la ranura presenta dos flancos paralelos. Asi, la ranura es mas facil de realizar.

Segun una disposicién particular, el perfil de fijacion es un perfil de abeto.

Segun otra caracteristica, el primer labio esta apoyado en el flanco del lado exterior al rodamiento de la ranura.
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Segun otra caracteristica, el segundo labio esta apoyado en el flanco del lado interno al rodamiento de la ranura. La
presion de la grasa que empuja sobre el segundo labio aumenta la presién sobre el primer labio de donde se deriva
un mejor mantenimiento de la presion.

Segun una caracteristica complementaria, la pieza circular de estanqueidad comprende un talén que soporta una cara
interna del anillo externo o una cara externa del anillo interno. Este labio permite mantener el pedn sobre dicho anillo.

Segun otra caracteristica, el anillo presenta una aspereza periférica que coopera con el talén. La aspereza periférica
se sitUa en la cara del anillo y permite el bloqueo completo del talén sobre dicho anillo.

Segun una caracteristica particular, la pieza de sellado circular tiene una restriccién en un area que conecta los dos
labios con el tercer labio, lo que hace posible suavizar el movimiento de seguimiento de las oscilaciones axiales del
anillo movil.

La invencion se refiere también a una corona de palas de turbina edlica equipada con un rodamiento con dispositivo
de estanqueidad que presenta una o varias de las caracteristicas anteriores.

Los expertos en la materia pueden seguir viendo otras ventajas al leer el siguiente ejemplo, ilustrado en la figura
adjunta, que se proporciona unicamente con fines ilustrativos.

La figura 1 representa una vista en seccion del dispositivo de estanqueidad segun la invencion.
La figura 2 muestra un rodamiento en seccion.

En el resto de la descripcion se considerara que los adjetivos superior e inferior se relacionan con la Figura 2, la parte
superior se encuentra en la parte superior de la figura y la parte inferior en la parte inferior, el interior se encuentra a
la derecha de la figura y el exterior a la izquierda.

El dispositivo de sellado 1 segun la invencion comprende un anillo interno 2 y un anillo externo 4, estando entre los
dos anillos dispuesto un primer y un segundo miembro de sellado circular 3 o junta de sellado. El eje de los anillos es
comun (no representado) y esta situado en la parte derecha de la figura 2. Se considerara que el eje de los anillos
constituye el centro del dispositivo de sellado y que el lubricante esta colocado entre las dos piezas circulares de
sellado 3.

El anillo interior 2 presenta una ranura circular 20 en su cara externa 21. La ranura 20 tiene dos flancos: un flanco
superior 200 y un flanco inferior 201. Los dos flancos 200 y 201 son paralelos y perpendiculares al eje de los anillos.
Podrian estar inclinados sin salir del marco de la invencién.

De la misma forma, el anillo exterior 4, como se ve en la figura 2, presenta en su lado interior 42 una ranura circular
44. No se describird mas la ranura 44 al ser simétrica a la ranura 20. La ranura 44 comprende un flanco 441 que
corresponde al flanco 200, y un flanco 440 que corresponde al flanco 201.

La primera pieza de sellado 3, como se ve en la figura 1, tiene en su parte interior 30 dos labios circulares 300 y 301.
El labio superior 300 se apoya en el flanco superior 200 de la ranura 20, y el labio inferior 301 se apoya en el flanco
inferior 201 de la ranura 20. Los dos labios son perpendiculares entre ellos. El labio superior 300 es sustancialmente
paralelo al flanco superior 200, mientras que el labio inferior 301 es sensiblemente perpendicular al flanco inferior 201
y presenta una curvatura dirigida hacia el espacio de rodamiento entre los dos anillos 2 y 4. Bajo el efecto de la presion
del producto lubricante, el labio 301 tiende a desenroscarse pero la anchura de la ranura circular 41 es tal que el
desenroscamiento total es imposible. Esta presion crea igualmente una fuerza radial que favorece el hundimiento de
los labios 300 y 301 hacia el fondo de la ranura opuesta a la extrusion de dichos labios bajo presion.

La segunda pieza de sellado 3 se coloca de la misma manera en la ranura 44.

Un tercer labio 302 del primer miembro de sellado 3 esta situado por encima de los otros dos labios 300 y 301. Dicho
labio 302 esta apoyado sobre la cara exterior 21 del anillo interior 2 y la cara interior 42 del anillo exterior 4.

Los dos labios 300 y 301 estan conectados al cuerpo de la pieza circular 3 por una zona 34 que es mas estrecha para
facilitar el movimiento de dichos labios 300 y 301.

La primera parte de sellado 3 tiene en su parte exterior 31 un perfil 32 que mira hacia abajo en la figura 2 para cooperar
con la ranura 41, esta orientad hacia arriba para la segunda parte de sellado 3 y la ranura 24. El perfil 32 es un perfil
de abeto.

La pieza de sellado 3 también tiene un talén 330 ubicado en la porcidn central 33 de dicha pieza 3. Este talén 330 esta

orientado hacia la cara 21 o la cara 42 y coopera con dicha cara 21 o0 42 del anillo 2 0 4. La cara 21 o 42 tiene una
rugosidad periférica 23 0 43 sobre la cual se apoya el talén 330 y tiene un efecto de retencion antiextrusion del perfil
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32 de laranura 41.
La rugosidad 23 o 43 presenta un borde sensiblemente paralelo al talén 330.

Como se indicé anteriormente, la presente invencion cubre varias variantes segun que el sello esté fijado en el anillo
movil, en el anillo fijo, o que los labios estén orientados hacia el centro o hacia el exterior de la corona.
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REIVINDICACIONES

1. Rodamiento con dispositivo de sellado (1) que comprende al menos una parte de sellado circular (3), un anillo
interno (2) y un anillo externo (4), siendo uno de los dos anillos giratorio con respecto a un eje, estando dispuesta la
pieza circular (3) entre los dos anillos (2,4), en la que la pieza circular (3) comprende dos labios circulares (300, 301)
dispuestos en una ranura (20, 44) perpendicular al eje de rotacion, prevista en la cara (21, 42) de uno de los anillos
(2, 4), un primer labio (300) en el exterior del rodamiento y un segundo labio (301) en el lado interno del rodamiento
que se extiende sustancialmente perpendicularmente al primer labio (300) y un tercer labio circular (302) que descansa
sobre dicha cara (21, 42) del anillo (2, 4), fijandose un perfil de fijacion (32) en una ranura (41, 24) dispuesta en el otro
anillo (4, 2), caracterizado porque dicho segundo labio (301) tiene una curvatura dirigida hacia el espacio de
rodamiento entre los dos anillos (2, 4).

2. Rodamiento con dispositivo de sellado segun la reivindicacion anterior, caracterizado porque el tercer labio
(302) se coloca fuera de los otros dos labios (300, 301).

3. Rodamiento con dispositivo de sellado segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque
la ranura (20, 44) tiene dos flancos paralelos (200 y 201, 440 y 441).

4. Rodamiento con dispositivo de sellado segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque
el perfil de fijacion (32) es un perfil de abeto.

5. Rodamiento con dispositivo de sellado segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque
el primer labio (300) se apoya en el flanco (200, 441) del lado exterior de la ranura (20, 44).

6. Rodamiento con dispositivo de sellado segun la reivindicacion anterior, caracterizado porque el segundo
labio (301) se apoya en el flanco (201, 440) del lado interior de la ranura (20, 40).

7. Rodamiento con dispositivo de sellado segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque
la pieza circular de estanqueidad (3) comprende un talén (330) que soporta una cara interna (42) del anillo externo (4)
o una cara externa (21) del anillo interno (2).

8. Rodamiento con dispositivo de sellado segun la reivindicacion anterior, caracterizado porque el anillo (2,4)
presenta una aspereza periférica (23, 43) que coopera con el talon (330).

9. Rodamiento con dispositivo de sellado segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque
la pieza de sellado circular (3) tiene una restriccion en un area (34) que conecta los dos labios (300, 301) con el tercer
labio (302).

10. Corona de palas de turbina edlica que se caracteriza porque esta equipada con un rodamiento con dispositivo
de sellado segun una de las reivindicaciones anteriores.



ES 2750052 T3

Figural
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Figura 2
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