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DESCRIPCION
Dispositivo de apoyo para un vehiculo

La invencion se refiere a un dispositivo de apoyo telescopico hidraulico para un vehiculo, en particular para una grda
de carga transportable, con una unidad de cilindro y pistén de movimiento hidraulico para extender y retraer el
dispositivo de apoyo, y un sistema hidraulico con un primer circuito hidraulico para desplazar la unidad de cilindro y
pistén, y un dispositivo medidor de fuerza hidraulico para detectar la fuerza de apoyo que actia sobre el dispositivo
de apoyo.

Ademas, la invencion se refiere a un vehiculo, en particular una gria de carga transportable con, al menos, un
dispositivo de apoyo telescépico hidraulico de la clase descrita.

La deteccion de la fuerza de apoyo en dispositivos de apoyo de vehiculos se conoce previamente del estado de la
técnica. Una opcion para medir esta fuerza de apoyo consiste en utilizar dispositivos medidores de fuerza eléctricos
o electrénicos, que se encuentren dispuestos preferentemente en el plato de apoyo, es decir, en las proximidades
del punto de aplicacién de la fuerza de apoyo. Una desventaja de este procedimiento consiste en los costes
elevados del dispositivo de medicién y el cableado hacia arriba, desde el plato de apoyo hacia el area de fijacién del
cilindro.

Otro procedimiento para detectar la fuerza de apoyo consiste en una medicion de presién en el propio cilindro (del
lado del pistén y del vastago). A partir de las presiones medidas se puede deducir la fuerza de apoyo. Este
procedimiento es esencialmente mas econémico que el anteriormente descrito. En este caso, resulta una desventaja
la friccion del cojinete del vastago de pistén que puede ser muy elevada, en particular cuando el vastago del piston
se encuentra completamente extraido y cuando se presentan fuerzas laterales. Por lo tanto, la fuerza de apoyo se
dirige en parte a través de dichos puntos de apoyo hacia la construccion anexa, y la presion en el cilindro ya no
representa la fuerza de apoyo que se presenta efectivamente.

A partir del documento JP HO06 193038 A se conoce, por ejemplo, un dispositivo para comprobar la capacidad de
carga de un suelo sobre el cual se apoya un pie de apoyo hidraulicamente ajustable de una grua.

Ademas, a partir del documento EP 0 482 298 Al se conoce un dispositivo de nivelacidn para la extension selectiva
de cilindros de apoyo.

El objetivo de la invencién consiste en indicar un dispositivo de apoyo telescopico hidraulico perfeccionado en
comparacion con el estado de la técnica.

Este objetivo se consigue mediante un dispositivo de apoyo telescopico hidraulico con las caracteristicas de la
reivindicacion 1.

Mediante el hecho de que el dispositivo medidor de fuerza hidraulico presenta un segundo circuito hidraulico propio,
al menos, durante la deteccion de la fuerza de apoyo, que es independiente del primer circuito hidraulico del sistema
hidraulico, el medio de trabajo, el cual normalmente es aceite, no puede escapar del segundo circuito hidraulico
independiente y cerrado, durante la deteccion de la fuerza de apoyo, dado que, al menos, durante la medicion no
existe conexién alguna entre el primer circuito hidraulico del sistema hidraulico y el segundo circuito hidraulico del
sistema hidraulico. De esta manera, se puede obtener una medicién mas precisa.

Otras ventajas de la invencion estan definidas en las reivindicaciones dependientes.

Resulta especialmente ventajoso el hecho de que el segundo circuito hidraulico esté disefiado, al menos,
parcialmente, de manera preferente esencialmente en su totalidad, dentro de la unidad de cilindro y pistéon. Mediante
la configuracién del segundo circuito hidraulico dentro de la unidad de cilindro y pistén del dispositivo de apoyo, se
puede obtener un modo constructivo especialmente compacto para un dispositivo de apoyo telescépico hidraulico.

De acuerdo con una realizacion preferida, se puede prever que el dispositivo medidor de fuerza presente, al menos,
dos tubos interconectados uno dentro de otro y que estén disefiados de manera que se puedan desplazar de
manera telescopica uno con respecto al otro. Mediante el disefio de dos tubos interconectados uno dentro de otro
para el dispositivo medidor de fuerza, se puede mantener reducido el volumen del medio de trabajo (aceite)
relevante para la medicion de fuerza, lo cual también puede repercutir de forma positiva en la precision de la
medicién.

Ademas, se puede prever preferentemente que la unidad de cilindro y pistén presente un cilindro, un pistén y un
vastago de piston, en donde uno de ambos tubos esté disefiado de manera fija en el cilindro de la unidad de cilindro
y piston, y el segundo tubo esté disefiado con un primer extremo fijado en el vastago de piston de la unidad de
cilindro y piston. De esta manera se puede lograr que ambos tubos interconectados uno dentro de otro se desplacen
junto con el cilindro o bien, con el vastago de piston.
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De manera particularmente preferente, se puede prever que el segundo tubo esté disefiado con un segundo extremo
fijado en el vastago de la unidad de cilindro y piston. De esta manera se puede obtener una construccion y fijacion
particularmente estable del segundo tubo en la unidad de cilindro y pistén.

Ademas, resulta ventajoso el hecho de que el dispositivo medidor de fuerza en el primer extremo del segundo tubo
presente una tapa con un orificio hacia una camara variable en su volumen, en donde la tapa se encuentra fijada de
manera firme en el vastago de pistdn de la unidad de cilindro y piston.

La protecciéon también es importante para un vehiculo, en particular una grda de carga transportable, con, al menos,
un dispositivo de apoyo telescépico hidraulico de acuerdo con, al menos, una de las formas de realizacion descritas.

Otras particularidades y ventajas de la presente invencion se explican méas en detalle a continuacion mediante la
descripcion de las figuras, en referencia a las realizaciones representadas en los dibujos. Muestran:

La Figura 1a, una representacion esquematica de un dispositivo de apoyo telescopico hidraulico en el estado
retraido,

la Figura 1b, una representacion esquematica de un dispositivo de apoyo en el estado extendido, durante la
deteccién de la fuerza de apoyo,

la Figura 2, un corte a través de un dispositivo de apoyo en el estado extendido y no apoyado,

la Figura 3, una vista detallada de la Figura 2,

la Figura 4, una vista detallada de un dispositivo de apoyo en el estado apoyado,

la Figura 5, un corte a través de una variante de un dispositivo de apoyo en el estado apoyado, y

la Figura 6, una vista lateral de un vehiculo con gria de carga y una pluralidad de dispositivos de apoyo
telescopicos hidraulicos.

Las figuras 1a y 1b muestran una representacion esquematica de un dispositivo de apoyo telescépico hidraulico 100
para un vehiculo (en particular para una gria de carga transportable) con una unidad de cilindro y pistén de
movimiento hidraulico 101 (conformada por el cilindro 104, el piston 105 y el vastago de piston 106) para retraer y
extender el dispositivo de apoyo 100, y un sistema hidraulico 102 con un primer circuito hidraulico 103 para
desplazar la unidad de cilindro y piston 101, y un dispositivo medidor de fuerza hidraulico 10 para detectar la fuerza
de apoyo que actla sobre el dispositivo de apoyo 100. Ademas, el dispositivo medidor de fuerza hidraulico 10
presenta un segundo circuito hidraulico 11 propio, al menos, durante la deteccién de la fuerza de apoyo, que es
independiente del primer circuito hidraulico 103 del sistema hidraulico 102, como se representa en la figura 1b.

Ademas, la unidad de cilindro y pistén 101 se puede extender a través del conducto de extensién 112 del sistema
hidraulico 102, y se puede retraer a través del conducto de retraccion 111 del sistema hidraulico 102.

En esta realizacion preferida, la separacion del segundo circuito hidraulico 11 del sistema hidraulico 102 del primer
circuito hidraulico 103 se realiza en el conducto de retraccion 111 del sistema hidraulico 102 mediante una vélvula
de 2/2 vias 13.

La deteccién de la fuerza de apoyo que actla sobre el dispositivo de apoyo 100, se realiza ademas en un primer
extremo 12 del primer tubo 1 del dispositivo medidor de fuerza 10.

Los componentes esenciales del dispositivo medidor de fuerza 10 son los siguientes:

- el sensor de medicion 14,

- el segundo circuito hidraulico 11 y su medio de trabajo,
- ambos tubos interconectados uno dentro de otro 1y 2

- el émbolo de medicion 6 disefiado como émbolo buzo 5,
- la camara variable en su volumen 4,

- latapa 3 en el tubo 2.

El segundo circuito hidraulico 11 del sistema hidraulico 102 en este caso esta disefiado como un circuito abierto y se
extiende esencialmente desde el sensor de medicién 14 hacia el primer tubo 1 y continGia hacia el segundo tubo 2 y
hacia la camara 4.

La figura 2 muestra un corte a través de un dispositivo de apoyo telescépico hidraulico 100. El dispositivo de apoyo
100 presenta una unidad de cilindro y pistén 101 con un cilindro 104, un pistén 105 y un vastago de piston 106. En
esta realizacion preferida, ambos tubos interconectados uno dentro de otro 1 y 2 del dispositivo medidor de fuerza
10 estan disefiados en el interior de la unidad de cilindro y pistén 101. Ambos tubos interconectados 1y 2 se pueden
desplazar de manera telescopica uno con respecto al otro, y se conducen de manera hermética con respecto a la
unidad de cilindro y piston 101. Ademas, el tubo 1 esta disefiado de manera fija en el cilindro 104 de la unidad de
cilindro y pistén 101, y el segundo tubo 2 esta disefiado con un primer extremo 21 fijado en el vastago de piston 106
de la unidad de cilindro y piston 101. En su segundo extremo 22, el segundo tubo 2 se encuentra fijado en el pistén
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105 de la unidad de cilindro y pistén 101.

En el primer extremo 21 del segundo tubo 2 se conforma la tapa 3 con su orificio 31, a través del cual el medio de
trabajo llega a la camara 4 variable en su volumen 41. A la camara 4 se conecta el émbolo de medicién 6 disefiado
como un émbolo buzo 5. Dicho émbolo de medicion 6 se realiza en el extremo inferior del vastago de pistén 106, el
cual se encuentra alojado de manera que se pueda desplazar en un recorrido reducido en una unidad de guia 7
enroscada desde abajo en el vastago de piston 106.

Sobre el modo de funcionamiento:

Mediante el disefio de tubos en el vastago de piston 106 y en el cilindro 104, en esta realizacion preferida, el primer
tubo 1 y el segundo tubo 2, el cual en esta realizacién presenta un diametro mayor al del tubo 1, el volumen del
circuito hidraulico 11 se puede mantener reducido para la medicion de presion, la compresion del medio de trabajo y,
de esta manera, el recorrido para la medicién se mantiene lo mas reducido posible. El tubo 2 en el vastago de pistén
106 desemboca en su extremo inferior 21 en la tapa 3, que se encuentra alojada en el vastago de piston 106 y que
se encuentra herméticamente cerrada con respecto al émbolo de medicién 6 disefiado como un émbolo buzo 5, asi
como con respecto al lado interior del vastago de pistéon. El émbolo de medicion 6 se encuentra colocado, se
conduce de manera similar a un vastago de pistén y se encuentra herméticamente cerrado con respecto al exterior.

Durante la operacion de la grda en el estado apoyado (figuras 1b y 4), el circuito hidraulico 11 activo para la
medicién en el dispositivo de apoyo 100 se encuentra desacoplado del circuito del vehiculo 200, y se utiliza
exclusivamente para la medicion de presion o bien, para la deteccion de la fuerza de apoyo.

Si el plato de apoyo 107 se encuentra sobre el suelo 120, el medio de trabajo (normalmente aceite) se comprime en
el circuito hidraulico 11. De esta manera, a través de la presion medida se puede deducir la fuerza de apoyo.

Ademas, la medicién de presién se realiza preferentemente en el extremo superior 12 del primer tubo 1. El medio de
trabajo no puede escapar durante la medicién, el conducto de conexiéon 113 que conduce desde el conducto de
retraccion 111 del primer circuito hidraulico 103 se encuentra cerrado (mediante la valvula de 2/2 vias 13, ver la
figura 1b).

Para compensar pérdidas de liquido hidraulico debido a fugas en el caso de periodos de funcionamiento mas
prolongados, la valvula 13 en el conducto de conexién 113 se abre en el estado retraido o bien, poco antes de dicho
estado, durante la puesta fuera de servicio, se libera la presion de retraccion hacia el dispositivo medidor de fuerza
hidraulico 10 y se extiende por completo el émbolo de medicién 6 disefiado como un émbolo buzo 5. De esta
manera, en cada puesta fuera de servicio (es decir, la retraccion completa del dispositivo de apoyo 100 hasta que
haga tope) el dispositivo medidor de fuerza hidraulico 10 se restablece de este modo a un estado original.

La conmutacioén de la valvula 13 se puede realizar, por ejemplo, de manera electromagnética.

Un interruptor de proximidad ya previsto en el area superior del cilindro 104, para la supervision de la posicion
retraida, se puede utilizar para la sefial de conmutacion de la valvula 13.

La presion de retraccion se mantiene estable en el caso que la camara 4 presente un sistema herméticamente
cerrado en su totalidad, sin embargo, esta se reduce nuevamente durante la extension de la unidad de cilindro y
piston 101 por un periodo de tiempo reducido, debido al aumento del volumen cuando se cierra la valvula 13 y
debido a la extraccion del tubo 1 del tubo 2. Cuando el vastago de piston 106 continla extendiéndose y, de esta
manera, el tubo 2, el émbolo de medicion 6 se introduce en correspondencia con la reduccion del volumen mediante
la extraccion del tubo 1.

En esta realizacion preferida, el émbolo de medicion 6 dispone ademas de una tapa de émbolo buzo 54, un
conducto de émbolo buzo 51, un canal de émbolo buzo 52 y una camara adicional de émbolo buzo 53 (figura 3y 4)
gque se encuentran conectados con la camara 4, con lo cual se incrementa el volumen disponible en el dispositivo
medidor de fuerza hidraulico para el medio de trabajo, hecho que, por una parte, incide positivamente en la precision
de la medicion y, por otra parte, incide positivamente en la conduccion del émbolo de medicién 6 en la unidad de
guia.

Durante la extension del dispositivo de apoyo, la tapa de émbolo buzo 54 en la camara 4 se desplaza hasta hacer
tope con la unidad de guia 7.

La figura 5 muestra una variante de una unidad de cilindro y pistén de movimiento hidraulico 101.
La diferencia en comparacion con el ejemplo anteriormente mencionado de las figuras 1 a 4, consiste principalmente
en que el tubo 2 en este caso no es un tubo separado, sino que el vastago de piston 106 en este caso funciona

como el tubo 2.

Debido al hecho de que el volumen 41 en el vastago de piston 106 de por si seria mucho mayor que en el caso de la
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realizacién anteriormente mencionada, ahora en este caso se utiliza un tubo de llenado 8 en el interior del vastago
de piston 106 de la unidad de cilindro y pistén 101, para reducir de manera masiva el volumen restante 41 para el
medio de trabajo.

Ademas, se prevé preferentemente que el tubo de llenado 8, por una parte, esté compuesto por material plastico v,
por otra parte, dicho tubo de llenado 8 esta pensado para ser alojado de manera flotante en el vastago de pistén 106
de la unidad de cilindro y pistéon 101. También resulta concebible naturalmente que el tubo de llenado 8 sea fijado en
el vastago de pistén 106 de la unidad de cilindro y piston 101, ya sea que se encuentre fijado en su segundo
extremo 22 con el pistdn 105 o con el otro extremo fijado en la tapa del émbolo buzo 54.

La deteccion de la fuerza de apoyo que actla sobre el dispositivo de apoyo 100, también en este caso se realiza en
un primer extremo 12 del primer tubo 1 del dispositivo medidor de fuerza 10.

Los componentes esenciales del dispositivo medidor de fuerza 10 en esta realizacion son los siguientes:

- el sensor de medicion 14 (ver las figuras lay 1b),

- el segundo circuito hidraulico 11 y su medio de trabajo,

- ambos tubos interconectados uno dentro de otro 1 y 2 (en este caso el tubo 2 representa el vastago de
pistén 106),

- el émbolo de medicién 6 disefiado como émbolo buzo 5,

- la cdmara 4 variable en su volumen 41, y

- el tubo de llenado 8 en el vastago de pistén 106.

El segundo circuito hidraulico 11 del sistema hidraulico 102 en este caso esta disefiado como un circuito abierto y se
extiende esencialmente desde el sensor de medicidon 14 hacia el primer tubo 1, y continta hacia la camara 4 del
vastago de piston 106.

Mediante el disefio del tubo de llenado 8 en el vastago de pistén 106, el volumen del circuito hidraulico 11 en el
vastago de piston 106 se puede mantener reducido para la medicion de presion, la compresion del medio de trabajo
y, de esta manera, el recorrido para la medicién se mantiene lo mas reducido posible.

Por lo demas, en relaciéon con esta realizacion de la figura 5, conforme al sentido aplica todo lo mencionado en las
figuras 1 a 4, solo con la diferencia de que en este caso el segundo tubo 2 esta disefiado como el vastago de piston
106.

Especialmente en este caso también aplica el disefio de un dispositivo de apoyo telescépico hidraulico 100 para un
vehiculo 200 (en particular para una gria de carga transportable 201) con una unidad de cilindro y piston de
movimiento hidraulico 101 para extender y retraer el dispositivo de apoyo 100, y un sistema hidraulico con un primer
circuito hidraulico 103 para desplazar la unidad de cilindro y piston 100, 101, y un dispositivo medidor de fuerza
hidraulico 10 para detectar la fuerza de apoyo que actla sobre el dispositivo de apoyo 100, en donde el dispositivo
medidor de fuerza hidraulico 10 presenta un segundo circuito hidraulico propio 11, al menos, durante la deteccion de
la fuerza de apoyo, que es independiente del primer circuito hidraulico 103 del sistema hidraulico 102.

También en este caso aplica el hecho de que el segundo circuito hidraulico 11 esté disefiado, al menos,
parcialmente, de manera preferente esencialmente en su totalidad, dentro de la unidad de cilindro y piston 101.

Ademas, también en este caso el dispositivo medidor de fuerza 10 presenta, al menos, dos tubos interconectados
uno dentro de otro 1y 2 y que estan disefiados de manera que se puedan desplazar de manera telescépica uno con
respecto al otro. Ademas, se prevé preferentemente que uno de los, al menos, dos tubos interconectados uno dentro
de otro 1 0 2 sea un vastago de piston 106 de la unidad de cilindro y pistén 101.

Cabe sefialar que las representaciones esquematicas de un dispositivo de apoyo telescépico hidraulico 100 de las
figuras la y 1b se pueden utilizar igualmente para la realizacién de la figura 5, con la diferencia que se ha
mencionado aqui previamente de que el tubo 2 en este caso esta disefiado como un vastago de piston 106.

La figura 6 muestra un vehiculo 200 disefiado como una grua de carga 101. Este muestra la griia 202 y la cabina del
conductor 203. Para el apoyo del vehiculo 200 durante el funcionamiento de la grda, el vehiculo 200 dispone de una
pluralidad de dispositivos de apoyo telescépicos hidraulicos 100.
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo de apoyo telescépico hidraulico (100) para un vehiculo (200), en particular para una gria de carga
transportable (201) con:

- una unidad de cilindro y pistén de movimiento hidraulico (101) para extender y retraer el dispositivo de apoyo
(100) y

- un sistema hidraulico con un primer circuito hidraulico (103) para desplazar la unidad de cilindro y piston
(101)y

- un dispositivo medidor de fuerza hidraulico (10) para detectar la fuerza de apoyo que actia sobre el
dispositivo de apoyo (100),

caracterizado por que el dispositivo medidor de fuerza hidraulico (10) presenta un segundo circuito hidraulico
propio (11), al menos, durante la deteccion de la fuerza de apoyo, que es independiente del primer circuito hidraulico
(103) del sistema hidraulico (102).

2. Dispositivo de apoyo segun la reivindicacion 1, caracterizado por que el segundo circuito hidraulico (11) esta
disefiado, al menos, parcialmente, de manera preferente esencialmente en su totalidad, dentro de la unidad de
cilindro y piston (101).

3. Dispositivo de apoyo segun la reivindicacion 1 6 2, caracterizado por que el dispositivo medidor de fuerza (10)
presenta, al menos, dos tubos interconectados uno dentro de otro (1, 2) y diseflados de manera que se puedan
desplazar de manera telescopica uno con respecto al otro.

4. Dispositivo de apoyo segun la reivindicacién 3, caracterizado por qu e ambos tubos interconectados uno dentro
de otro (1, 2) estan disefiados de manera hermética con respecto a la unidad de cilindro y pistén (101).

5. Dispositivo de apoyo segun la reivindicacion 3 6 4, caracterizado por que la unidad de cilindro y pistén (101)
presenta un cilindro (104), un piston (105) y un vastago de pistén (106), en donde uno de ambos tubos (1, 2) esta
disefiado de manera fija en el cilindro (104) de la unidad de cilindro y piston (101), y el segundo tubo (2) esta
disefiado con un primer extremo (21) fijado en el vastago de piston (106) de la unidad de cilindro y pistén (101).

6. Dispositivo de apoyo segun cualquiera de las reivindicaciones 3 a 5, caracterizado por que el segundo tubo (2)
esta disefiado con un segundo extremo (22) fijado en el vastago (105) de la unidad de cilindro y pistén (101).

7. Dispositivo de apoyo segun la reivindicacion 5 6 6, caracterizado por que el dispositivo medidor de fuerza (10)
en el primer extremo (21) del segundo tubo (2) presenta una tapa (3) con un orificio (31) hacia una camara (4)
variable en su volumen (41), en donde la tapa (3) se encuentra fijada de manera firme en el vastago de piston (106)
de la unidad de cilindro y pistén (101).

8. Dispositivo de apoyo segun cualquiera de las reivindicaciones 3 a 7, caracterizado por que el dispositivo medidor
de fuerza (10) presenta un émbolo de medicién (6) que actia como un émbolo buzo (5), que corresponde al vastago
de piston (106) de la unidad de cilindro y piston (101) y a la camara (4) variable en su volumen (41).

9. Dispositivo de apoyo segun la reivindicacion 3, caracterizado por que uno de los, al menos, dos tubos
interconectados uno dentro de otro (1, 2) es un vastago de piston (106) de la unidad de cilindro y pistén (101).

10. Dispositivo de apoyo segun la reivindicacion 9, caracterizado por que en el interior del vastago de piston (106)
de la unidad de cilindro y pistén (101) hay un tubo de llenado (8).

11. Dispositivo de apoyo segun la reivindicacion 10, caracterizado por que el tubo de llenado (8) esta compuesto
por material plastico.

12. Dispositivo de apoyo segun cualquiera de las reivindicaciones 3 a 11, caracterizado por que la deteccién de la
fuerza de apoyo que actla sobre el dispositivo de apoyo (100), se realiza en un primer extremo (12) del primer tubo

Q).

13. Vehiculo (200), en particular una gria de carga transportable (201), con, al menos, un dispositivo de apoyo
telescopico hidraulico (100) segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 12.
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