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ES 2750233 T3

DESCRIPCION

Aparato de proteccién eléctrica con botén de prueba

Campo técnico

La presente invencion se refiere a un aparato de proteccion eléctrica que consta de al menos una funcién eléctrica
de proteccion llamada primera o principal capaz de ser realizada por un microcontrolador y un botén llamado botdn
de prueba destinado a ser accionado por un usuario para provocar la implementacién de la prueba de al menos una
funcién eléctrica llamada segunda, estando esta implementacion de la prueba destinada a provocar la activacion del
aparato de proteccion.

Estado de la técnica anterior

Se conocen aparatos de proteccion eléctrica denominados comunmente disyuntores AFDD que constan de un
moddulo disyuntor asociado a un moédulo que aloja la funcion de deteccion de los arcos eléctricos que pueden
producirse en conductores o conexiones defectuosas y son susceptibles de producir un calor local significativo
(funcion AFDD). Algunos de estos disyuntores AFDD integran también la funcién de proteccioén diferencial.

Estos aparatos disponen en la cara delantera de un botén llamado botén de prueba, que permiten durante su
pulsacioén iniciar una prueba de la funcién de deteccién de arco o de la funcion diferencial del aparato. Si la prueba
es concluyente, se realiza una activacion del aparato.

Gracias a la palanca de activacion situada en la cara delantera del aparato de proteccion, es posible distinguir, si
una activacion proviene del disyuntor o bien del médulo AFDD. Cuando una activacion proviene del disyuntor, la
palanca mencionada anteriormente esta en posicion activada y un indicador visible a través de una ventana de
visualizacién del modulo AFDD indica una posicion no activada del aparato. Por el contrario, cuando se trata de una
activacion debida al médulo AFDD, la palanca, asi como el indicador, indican una posicién activada.

En el caso de la integracion de una proteccion diferencial en el médulo AFDD existente, no es posible diferenciar
una causa de activacion RCD (es decir generada por la funciéon de proteccion diferencial) de una causa de activacion
AFDD tras una deteccion de arco, ya que las dos funciones se realizan en el mismo bloque de 18 mm. De este
modo, en los aparatos AFDD actuales, para recuperar la informacion precisa de la causa de activaciéon, conviene
desmontar el aparato de tablero, e insertarlo en un soporte dedicado que permita establecer la comunicacién con un
ordenador.

Ahora bien, durante la integracion de varias funciones de proteccién en un mismo maodulo, es primordial poder definir
de forma simple el tipo de defecto que ha generado la activacion del aparato para poder iniciar una investigacion
rapida de la causa de activacion, y, por lo tanto, proceder a su correccion en la instalacion eléctrica.

Esta transmision de informacion debe ser simple para el usuario inducido a utilizar el aparato (instalador electricista,
incluso cliente particular).

Se conoce el documento US 2008/204947 que describe un aparato de proteccion eléctrica que consta de un botén
de prueba.

Exposicién de la invencion

La presente invencion resuelve estos problemas y propone un aparato de proteccion eléctrica equipado con un
botén de prueba y con una inteligencia de decodificacion (microcontrolador) que permite afiadir de forma simple una
funciéon a demanda que tiene un valor afadido para el usuario, tal como la funcién de comunicacién de la ultima
causa de activacion del aparato.

A tal efecto, la presente invencion tiene por objeto un aparato de proteccion eléctrica de la clase mencionada
anteriormente, constando este aparato de medios para mutualizar el accionamiento de este botén de prueba con al
menos una accion destinada a realizar una funcién llamada tercera, en funciéon de diferentes tipos de accién
ejercidas sobre el boton de prueba, siendo estas acciones detectadas por el microcontrolador con el objetivo para
este ultimo de dar la orden de realizar una de las funciones llamadas terceras mencionadas anteriormente o bien la
prueba de una de las funciones llamadas segundas mencionadas anteriormente.

De acuerdo con una caracteristica particular, la funcion eléctrica llamada primera o principal comprende la funcion
de deteccion de un cortocircuito o bien la funcion de detecciéon de una sobrecarga eléctrica.

De acuerdo con otra caracteristica, la al menos una funcién llamada segunda es una de las funciones comprendidas
en el grupo que comprende una funcién de proteccion diferencial, una funcion de deteccion de arco, o una funcion
de deteccion de un defecto diferencial en corriente continua, por ejemplo una funcién RCD de tipo B.

De acuerdo con otra caracteristica, la al menos una funcién llamada tercera es una accién de transmisiéon de
informacién de la Ultima causa de la activacion del aparato almacenada por el microcontrolador.
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De acuerdo con otra realizacién, constando el aparato de la funcién de proteccion diferencial, la informacion
mencionada anteriormente es el valor de la corriente de fuga a tierra vista por la proteccién diferencial.

De acuerdo con otra caracteristica, los medios de transmision de la informacidn mencionada anteriormente,
llamados primeros, consta de un LED llamado primero, o bien una conexién inalambrica.

De acuerdo con otra caracteristica, el LED mencionado anteriormente es capaz de emitir una sefial luminosa
codificada cuyo codigo corresponde al tipo de informacion a transmitir.

De acuerdo con otra caracteristica, la Ultima causa de la activacion es una de las causas comprendidas en el grupo
que comprende la deteccién de un defecto diferencial, la deteccién de un arco en serie, la deteccién de un arco en
paralelo, la deteccion de un defecto debido a una sobretension o de un defecto de origen interno al aparato. Este
defecto de origen interno puede consistir, de este modo, en un fallo de la unidad de calculo del microcontrolador o
una corrupcion de la memoria Flash.

De acuerdo con otra caracteristica, los diferentes tipos de acciéon sobre el botéon de prueba comprenden una
pulsacion prolongada y/o una pulsacion corta y/o una doble pulsacion corta, y/o un numero dado, o una
combinacion, de las secuencias anteriores en una ventana temporal dada. Por ejemplo, cuatro dobles pulsaciones
en menos de veinte segundos.

De acuerdo con otra caracteristica, el accionamiento del botén de prueba por una pulsacién prolongada tiene como
efecto el envio por el microcontrolador de una orden de realizacién de la prueba de una de las funciones llamadas
segundas durante un tiempo calibrado, mientras que el accionamiento del botén de prueba por una doble pulsacién
corta tiene como efecto la realizacion de al menos una de las funciones llamadas terceras mencionadas
anteriormente. El hecho de enviar esta orden durante un tiempo calibrado permite no estresar inGtiimente los
componentes electrénicos que entran en juego en la funcion.

De acuerdo con otra caracteristica, el accionamiento del botén de prueba por un nimero dado de dobles
pulsaciones cortas en una ventana temporal dada envia una secuencia de RESET de la memoria interna.

De acuerdo con una caracteristica particular, este aparato consta de medios de informacién del usuario, llamados
segundos, del tipo de accion ejercida sobre el botdn de prueba detectada por el microcontrolador, y de medios de
reconocimiento por el usuario de la accién solicitada por medio de un nuevo accionamiento del botén de prueba.

De acuerdo con una caracteristica particular, los medios de informacion llamados segundos constan de un LED
llamado segundo capaz de parpadear después del accionamiento del botén de prueba durante un periodo
predeterminado siguiendo dos parpadeos diferentes en funcion de lo que el microcontrolador ha detectado, siendo
este parpadeo capaz de ser interrumpido durante este periodo cuando el usuario acciona los medios de
reconocimiento mencionados anteriormente.

De acuerdo con una caracteristica particular, el LED llamado primero y/o el LED llamado segundo esta o estan
situados en la cara delantera del aparato.

De acuerdo con una caracteristica particular, este aparato es un disyuntor diferencial que consta de la funcion de
deteccion de arco.

De acuerdo con otra caracteristica, este aparato consta de un médulo disyuntor asociado a un médulo de proteccion
diferencial que integra la funcién de deteccion de arco.

Breve descripcion de las figuras

Sin embargo, otras ventajas y caracteristicas de la invencion seran mas evidentes en la descripcion detallada que
sigue y se refiere a los dibujos adjuntos dados Unicamente a modo de ejemplo y en los cuales:

- La figura 1 es una vista en perspectiva de un disyuntor diferencial AFDD-RCD de acuerdo con una realizaciéon
particular de la invencién,

- La figura 2 es un esquema eléctrico que ilustra el establecimiento de la conexion de acuerdo con la invencion
entre por un lado, el microcontrolador del disyuntor o el médulo AFDD asociado lateralmente a este y, por otro
lado, el botén de prueba,

- La figura 3 es un diagrama que ilustra el funcionamiento de un disyuntor de acuerdo con una realizacion
particular de la invencién,

- La figura 3bis es un diagrama que ilustra el funcionamiento de un disyuntor de acuerdo con otra realizacion de la
invencion que presenta una cobertura de prueba mas importante,

- Lafigura 4 es un esquema eléctrico que ilustra el control de un LED por el microcontrolador durante la deteccion
de dos pulsaciones cortas en el botén de prueba por el microcontrolador,

3



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2750233 T3

- La figura 5 es un esquema eléctrico que ilustra una prueba de la proteccion diferencial, durante la deteccion de
una pulsacion prolongada en el botén de prueba por el microcontrolador, y

- Las figuras 6 a 9 son cronogramas que ilustran el funcionamiento de un disyuntor AFDD-RCD en funcién de
diferentes tipos de accionamiento del botdn de prueba.

En la figura 1, se ve un disyuntor diferencial D llamado AFDD-RCD de acuerdo con una realizacion particular de la
invencion, constando dicho aparato de un maédulo disyuntor 1 asociado a un médulo 2 llamado AFDD-RCD. Se
observara que, en lo sucesivo, la adicién del término «AFDD» significa que el aparato consta de la funcién llamada
«deteccion de arcos», mientras que la adicion de la denominacion «RCD» significa que el aparato realiza la funcion
«proteccion diferencial». De manera conocida en si, el médulo disyuntor 1 realiza la funciéon principal, llamada
primera, de proteccion eléctrica durante la aparicion de un cortocircuito o bien de una sobrecarga eléctrica en el
circuito a proteger, mientras que el médulo llamado AFDD-RCD 2 realiza la funcién, llamada segunda, de proteccion
eléctrica en caso de apariciébn de arcos eléctricos susceptibles de producirse en conductores o conexiones
defectuosos, asi como la de proteccion diferencial. La funcién principal mencionada anteriormente se realiza por
medio de un microcontrolador MCU que coopera con medios de deteccion de los defectos mencionados
anteriormente para realizar la apertura de los contactos mencionados anteriormente.

Estos dos modulos 1,2 estan alojados en una carcasa monobloque B o constituidos por la asociacion de dos
carcasas que corresponden, respectivamente, a los dos médulos MCB y AFD, constando el conjunto en su cara
delantera de un pulsador 3, llamado botén de prueba, el cual esta destinado a ser accionado con el fin de iniciar una
secuencia de prueba de la funcién deteccion de arco o bien de la funcion diferencial, o bien de las dos funciones.

Este disyuntor D consta en su cara delantera de una palanca M capaz de ser desplazada entre una posicion cerrada
de los contactos del disyuntor D y una posicion abierta de dichos contactos, pudiendo realizarse el paso de una
posicién a la otra bien manualmente por un usuario, o bien automaticamente durante la aparicion de un defecto
eléctrico en el circuito a proteger. El médulo llamado AFDD-RCD 2 presenta en su cara delantera una ventana de
visualizacion 4 capaz de dejar aparecer un soporte coloreado en funcion del estado activado o no del médulo AFDD-
RCD.

De acuerdo con la invencién, este aparato consta de medios para mutualizar el accionamiento de este botén de
prueba 3 con al menos una accion destinada a realizar una funcion llamada tercera, en funcién de diferentes tipos de
accion ejercidas sobre el boton de prueba, siendo estas acciones detectadas por el microcontrolador MCU con el
objetivo para este Ultimo de dar la orden de realizar una de las funciones llamadas terceras mencionadas
anteriormente o bien la prueba de una de las funciones llamadas segundas mencionadas anteriormente.

De este modo, de acuerdo con la invencién, el microcontrolador utilizado para realizar la funcién de proteccion
llamada principal se utiliza para detectar diferentes tipos de accién sobre el pulsador tal como una pulsacién
prolongada, una pulsacion corta, o una doble pulsacion corta, o un nimero dado de dobles pulsaciones cortas o bien
un numero dado de estas secuencias o una combinacién dada de las secuencias anteriores, en una ventana
temporal dada para iniciar una accién particular.

De acuerdo con una realizaciéon particular, el accionamiento del botén de prueba 3 (o PTT) por una pulsacion
prolongada tiene como efecto el envio por el microcontrolador MCU de una orden de realizacion de la prueba de una
de las funciones llamadas segundas, mientras que el accionamiento del botén de prueba 3 por una doble pulsacion
corta tiene como efecto la realizacion de al menos una de las funciones llamadas terceras mencionadas
anteriormente.

De acuerdo con una realizacion particular de la invencion, la funcion llamada segunda es una funcion de proteccion
diferencial mientras que la funcién llamada tercera es la funcién de comunicacion de la informacién de la ultima
causa de activacion del aparato.

De este modo, durante el accionamiento del botdn de prueba por una doble pulsacién rapida, una transmision de la
Ultima causa de activacion almacenada por el microcontrolador es transmitida al usuario mediante un LED 7 cuyo
numero de parpadeos es representativo de la Ultima causa de activacion del aparato. Y, durante una pulsacion
prolongada sobre el boton de prueba, es enviada una secuencia de prueba RCD, que consiste en generar una
corriente diferencial en el toro sumador del dispositivo de deteccién de un defecto diferencial que pertenece al
modulo AFDD RCD.

De este modo, en esta realizacion, no es util afiadir un segundo botdon para obtener esta informacién de la ultima
causa de activacion, de ahi una reduccion de coste y de volumen. Para un coste equivalente, se afiade, por lo tanto,
una funcionalidad que tiene un fuerte valor afiadido para el usuario para investigar el defecto y determinar la causa
exacta de la activacion.

De este modo, en productos de poco volumen y sin cuestionar todo el disefidé del producto, la invencién permite
utilizar y adaptar las funcionalidades implementadas, a saber el pulsador 3 conectado al microcontrolador MCU, para
afiadir una funcionalidad con fuerte valor afiadido para el usuario.
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El funcionamiento detallado de un aparato de proteccion eléctrica de acuerdo con la realizacion descrita
anteriormente se describira en lo sucesivo en referencia a la figura 3.

En posicién de servicio del aparato, el pulsador esta desactivado (i).

Durante una primera activacion en (a) del pulsador PTT en la cara delantera durante un periodo superior a 50 ms, se
establece una conexién con el microcontrolador MCU que le permite a este saber que se ha pulsado el pulsador. La
pulsacion sobre este botodn lleva una tension ldgica alta (figura 2) en la entrada del microcontrolador MCU.

A continuacion, se realiza una segunda accion en el pulsador.

Siguiendo el tipo de acciones ejercidas sobre el pulsador, la maquina de estados incorporada en el microcontrolador
permite elegir una de las dos acciones a efectuar.

Cuando, en un primer caso, el usuario ha realizado dos pulsaciones rapidas (b) y (c) de un periodo comprendido
entre 0 y 0,5 s cada uno y separadas entre si por un periodo minimo de 5 s, el microcontrolador, después de haber
detectado estas dos pulsaciones rapidas, envia la orden a la LED de producir una sefal luminosa que consta de una
secuencia de parpadeo que corresponde al ultimo tipo de defecto que ha generado la activacién del aparato,
estando la informacién de este tipo de defecto grabada en el microcontrolador. Después de esto, el pulsador se
vuelve inactivo (i).

De este modo, como se ilustra en la figura 4, durante la deteccion de dos pulsaciones cortas (con un periodo de
pulsacion corta inferior a 0,5 s y un periodo entre estas dos pulsaciones de 5 s), una secuencia de parpadeo de la
LED es iniciada y controlada por el microcontrolador. A continuacién, el pulsador se vuelve inactivado.

En el caso contrario en el que el usuario ha realizado una pulsaciéon prolongada en (d) sobre el pulsador de un
periodo superior a 1 segundo, el microcontrolador envia una secuencia de realizacién de una prueba llamada RCD
simulando una corriente de defecto durante aproximadamente 100 ms, suficiente para hacer activar la proteccion
RCD. A continuacién, el pulsador se vuelve de nuevo inactivado (i).

De acuerdo con una tercera posibilidad, el usuario ejerce una presion (e) durante un periodo comprendido entre 0,5
sy 1s,yen este caso, el pulsador se vuelve de nuevo inactivado.

De este modo, de acuerdo con esta realizacion, una activacién larga del pulsador de un periodo superior a 1 s envia
una prueba de proteccion contra las fugas a tierra colocando una resistencia entre la fase y el neutro.

Dos activaciones cortas del pulsador de un periodo inferior a 0,5 s con un intervalo de tiempo de 5 s entre dos
activaciones envian una secuencia de indicacion de la ultima informacién de activacién almacenada en la memoria
flash con el codigo siguiente:

- 1 parpadeo: ninguna causa de activacién grabada, permite verificar el correcto funcionamiento del producto.
- 2 parpadeos: activacion tras una fuga a tierra.

- 3 parpadeos: activacion tras la aparicién de un arco en paralelo.

- 4 parpadeos: activacion tras la aparicién de un arco en serie.

- 5 parpadeos: activacion tras una sobretension.

- 6 parpadeos: activacion tras un defecto interno.

El periodo de activacién del LED sera, ventajosamente, de 100 ms, mientras que el periodo de no actividad de la
LED entre dos parpadeos serd, ventajosamente, de 1 s.

Como se ilustra en la figura 5, durante la deteccidon de una pulsacion prolongada, se genera una corriente diferencial
normalizada entre la fase P y el neutro N en el toro T para activar la proteccion RCD.

En esta realizacion particular, la generacién de la corriente diferencial pasa por un transistor MOS S pero también
podria pasar por un tiristor 6 como para el circuito de activacion asociado a la proteccién principal del aparato
controlado por una salida del microcontrolador (RCD TEST).

De acuerdo con otra realizacién de un disyuntor de acuerdo con la invencion, este funciona como se ilustra en la
figura 3bis, presentando este modo de funcionamiento una cobertura de prueba mas importante. Este modo de
funcionamiento es el mismo que el descrito en la figura 3, con la salvedad de que, después de una pulsacion
prolongada detectada sobre el botdn de prueba, y el inicio de una secuencia de prueba de la funcién RCD, se realiza
una prueba de la funcién detecciéon de arco y una auto-prueba del MCU antes de la inyeccion de una corriente de
prueba de la funcién RCD en el sensor.

En las figuras 6, 7,8 y 9, se han representado cronogramas que ilustran el funcionamiento de un disyuntor de
acuerdo con una realizacion particular de la invencién en la que se realizan la funcién, llamada segunda, de envio de
una secuencia de activacion de un circuito de prueba RCD, y dos funciones, llamadas terceras, respectivamente de
envio de una secuencia de la transmision de informacién de la causa de activaciéon del disyuntor para una, y de
borrado de la memoria interna, para el otro.
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Como se ilustra en la figura 6, la implementacion de la funciéon llamada segunda necesita el accionamiento del boton
de prueba por dos pulsaciones cortas sucesivas de un periodo maximo cada una de T1 en una ventana temporal de
T6 (ventana temporal en la que las dos pulsaciones cortas deben ser realizadas para iniciar la secuencia de
transmision de la informacion). Después de esta secuencia de dos pulsaciones cortas, el LED emite un parpadeo de
un periodo de T4 en un periodo de T5 superior a T4.

Como se ilustra en la figura 7, la implementacion de la funcion llamada tercera, de envio de la secuencia de
activacion del circuito de prueba necesita una pulsacion prolongada sobre el boton de un periodo superior a T2. La
activacion del circuito de prueba de la proteccion diferencial se realiza en un periodo T3, y se ve que esta activacion
comienza durante el periodo de la pulsacion prolongada, después del periodo minimo requerido T2 para una
pulsacion prolongada. El control del accionador destinado a provocar la activacion del aparato comienza en el
transcurso de la segunda mitad de este periodo T3.

Como se ilustra en la figura 8, la realizacion de una pulsacion corta de un periodo inferior a T1 seguida de una
pulsacion prolongada de un periodo superior a T2, conlleva la activacion del circuito de prueba RCD después un
periodo minimo de T2>T1 después del comienzo de la pulsacion prolongada mencionada anteriormente, y una
activacion del disyuntor de la misma manera que se ha descrito anteriormente en relacion con la figura 7.

Como se ilustra en la figura 9, el aparato de acuerdo con esta realizacion particular realiza ademas la funcion,
llamada tercera, de RESET de la memoria interna después de la realizacién de cuatro dobles pulsaciones cortas en
una ventana temporal T7, ventana temporal durante la cual estas cuatro secuencias de dobles pulsaciones cortas
son detectadas para iniciar la accion particular de borrado de la zona de memoria en la que esta almacenado el
historial de las causas de activacion. Las dos pulsaciones cortas de cada doble pulsacion deben realizarse en una
ventana temporal T6. Cuando se realiza una primera doble pulsacién, se inicia la secuencia de transmisién de la
informacion por el LED. Cada pulsacién corta tendra un periodo maximo de T1. Después de la serie de cuatro
secuencias de dobles pulsaciones realizadas en la ventana temporal minima de T7, una orden de borrado de la
memoria interna es enviada y una secuencia de parpadeos rapidos del LED es activada para indicar al usuario, en la
detencion de este parpadeo, que la memoria interna es borrada tras un periodo T8.

Se observara que todos los valores numéricos de periodo dados en lo anterior, solamente se dan a titulo indicativo,
a modo de ejemplo.

Se observara que, ventajosamente, el LED se puede activar entre las dos pulsaciones cortas para que el usuario
tenga una informacion del estado del producto.

Se observara que, en lugar de hacer parpadear un LED 7, se podria iniciar la transmision de la informacion mediante
una conexion inalambrica. El aparato de proteccion eléctrica de acuerdo con la invencion también podria constar de
medios para permitir al usuario confirmar la recepcion de la accién solicitada. De este modo, por ejemplo, una vez
que el microcontrolador MCU ha detectado una accion (2 presiones cortas o bien 1 presion larga), el LED parpadea
durante un periodo determinado siguiendo dos parpadeos diferentes segun que el microcontrolador MCU ha
detectado, y durante este parpadeo del LED, el usuario debe pulsar una vez sobre el pulsador PTT para confirmar
que la accién corresponde a lo que desea.

Esta mutualizacion de la accion sobre el botén de prueba se puede extender a acciones diferentes de la transmision
de la ultima causa de activacion, como por ejemplo hacer una prueba de la proteccion VIGI sin TRIP. De este modo,
dos pulsaciones cortas iniciarian una accion de prueba sin TRIP, mientras que una pulsacion prolongada iniciaria
una prueba con TRIP.

O incluso, en un aparato RCD de tipo B, dos pulsaciones cortas iniciarian una prueba de clase AC, mientras que una
pulsacion prolongada iniciaria una prueba de la deteccién de un defecto diferencial en corriente continua, etc....

La invencion se aplica a cualquier aparato de proteccion eléctrica equipado con un botdon de prueba y con una
inteligencia de decodificacion (microcontrolador) en el que se afiade una funcidon a demanda que tiene un valor
afadido para el usuario. Se observara que una tarjeta electronica simple con un micro lo mas pequefio posible
también se puede afiadir para enriquecer las funcionalidades a bajo coste de los productos existentes.

Por supuesto, la invencion no esta limitada a las realizaciones descritas e ilustradas que solamente se dan a modo
de ejemplo.
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REIVINDICACIONES

1. Aparato de proteccion eléctrica que consta de al menos una funcién eléctrica de proteccion llamada primera o
principal capaz de ser realizada por un microcontrolador y un botén llamado botdén de prueba destinado a ser
accionado por un usuario para provocar la implementacion de la prueba de al menos una funcién eléctrica llamada
segunda, estando esta implementacion de la prueba destinada a provocar la activacion del aparato de proteccion,
medios para mutualizar el accionamiento de este botdn de prueba (3 o PTT) con al menos una accion destinada a
realizar una funcién llamada tercera, en funcion de diferentes tipos de accion ejercidas sobre el boton de prueba,
siendo estas acciones detectadas por el microcontrolador (MCU) con el objetivo para este ultimo de dar la orden de
realizar una de las funciones llamadas terceras mencionadas anteriormente o bien la prueba de una de las funciones
llamadas segundas mencionadas anteriormente, comprendiendo la funcién eléctrica llamada primera o principal la
funcién de deteccion de un cortocircuito o bien la funcion de detecciéon de una sobrecarga eléctrica, caracterizado
porque la al menos una funcién llamada segunda es una de las funciones comprendidas en el grupo que
comprende una funcién de proteccion diferencial, una funcién de deteccién de arco, o una funcién de deteccién de
un defecto diferencial en corriente continua, y porque la al menos una funcion llamada tercera es la funcién de
transmisién de la informacién de la ultima causa de la activacion del aparato, siendo dicha informaciéon almacenada
por el microcontrolador (MCU).

2. Aparato de proteccion eléctrica de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado porque constando el aparato
de la funcién de proteccion diferencial, la informacion mencionada anteriormente es el valor de la corriente de fuga a
tierra visto por la proteccion diferencial.

3. Aparato de proteccion eléctrica de acuerdo con la reivindicacion 1 o 2, caracterizado porque los medios de
transmision de la informacion mencionada anteriormente, llamados primeros, consta de un LED llamado primero (7),
o bien una conexién inaldmbrica.

4. Aparato de proteccién eléctrica de acuerdo con la reivindicaciéon 3, caracterizado porque el LED mencionado
anteriormente es capaz de emitir una sefial luminosa codificada cuyo cédigo corresponde al tipo de informacion a
transmitir.

5. Aparato de proteccién eléctrica de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado porque la Ultima causa de la
activacion es una de las causas comprendidas en el grupo que comprende la deteccion de un defecto diferencial, la
deteccion de un arco en serie, la deteccidon de un arco en paralelo, la detecciéon de un defecto debido a una
sobretension o de un defecto de origen interno al aparato.

6. Aparato de proteccion eléctrica de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado
porque los diferentes tipos de accion sobre el boton de prueba (3 o PTT) comprenden una pulsacion prolongada y/o
una pulsacion corta y/o una doble pulsacion corta y/o un numero dado, o una combinacién, de las secuencias
anteriores en una ventana temporal dada.

7. Aparato de proteccion eléctrica de acuerdo con la reivindicacion 6, caracterizado porque el accionamiento del
botén de prueba (3 o PTT) por una pulsacion prolongada tiene como efecto el envio por el microcontrolador de una
orden de realizacion de la prueba de una de las funciones llamadas segundas durante un tiempo calibrado, mientras
que el accionamiento del botén de prueba por una doble pulsacién corta tiene como efecto la realizacion de al
menos una de las funciones llamadas terceras mencionadas anteriormente.

8. Aparato de proteccion eléctrica de acuerdo con la reivindicacion 6, caracterizado porque el accionamiento del
botén de prueba por un nimero dado de dobles pulsaciones cortas en una ventana temporal dada envia una
secuencia de RESET a la memoria interna.

9. Aparato de proteccion eléctrica de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado
porque consta de medios de informacion del usuario, llamados segundos, del tipo de accién ejercida sobre el boton
de prueba (3 o PTT) detectada por el microcontrolador (MCU), y medios de reconocimiento por el usuario de la
accion solicitada por medio de un nuevo accionamiento del botén de prueba.

10. Aparato de proteccion eléctrica de acuerdo con la reivindicacién 9, caracterizado porque los medios de
informacion llamados segundos constan de un LED, llamado segundo, capaz de parpadear después del
accionamiento del botén de prueba (3 o PTT) durante un periodo predeterminado siguiendo dos parpadeos
diferentes en funcion de lo que el microcontrolador (MCU) ha detectado, siendo este parpadeo capaz de ser
interrumpido durante este periodo cuando el usuario acciona los medios de reconocimiento mencionados
anteriormente.

11. Aparato de proteccion eléctrica de acuerdo con la reivindicacién 3 o 10, caracterizado porque el LED llamado
primero y/o el LED llamado segundo esta situado en la cara delantera del aparato.

12. Aparato de proteccion eléctrica de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado
porque es un disyuntor diferencial (D) que consta de la funcién de deteccién de arco.
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13. Aparato de proteccién eléctrica de acuerdo con la reivindicaciéon 11, caracterizado porque consta de un médulo
disyuntor (1) asociado a un médulo de proteccion diferencial (2) que integra la funcion de deteccién de arco.
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