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DESCRIPCION
Método y dispositivo para descargar una cantidad fija de liquido
Campo técnico

La presente invencion se refiere a un método y a un aparato para descargar una cantidad fija de liquido, en el que un
gas comprimido suministrado desde una fuente de gas comprimido se descomprime a una determinada presion y un
material liquido se distribuye o dispensa cuantitativamente. Por ejemplo, la presente invencion se refiere a un método
y a un aparato (dispensador de precision) para descargar una cantidad fija de liquido, que puede distribuir o dispensar
un material liquido con alta precision minimizando una reduccién de presién en un tanque tampén.

Técnica anterior

Un aparato conocido para descargar una cantidad fija de liquido funciona para descomprimir un gas comprimido
suministrado desde una fuente de gas comprimido a una presion determinada y para distribuir o dispensar un material
liquido. En ese tipo de aparato conocido, sin embargo, la precisidon en una cantidad del material liquido distribuido o
dispensado es insuficiente. Esto puede causar problemas que, por ejemplo, cuando se pega un chip semiconductor,
por ejemplo, a un bastidor de conductores o a una placa impresa, el chip se despega debido a una cantidad insuficiente
de adhesivo descargado, o se genera un cortocircuito debido a un adhesivo electroconductor descargado en una
cantidad excesiva.

Teniendo en cuenta los problemas mencionados anteriormente, el solicitante propone un dispensador que comprende
una valvula de reduccion de presidon para descomprimir un gas comprimido suministrado desde una fuente de gas
comprimido, una valvula solenoide equipada con un temporizador para controlar una cantidad de gas descomprimido
que pasa a través de la misma y una boquilla dispensadora para distribuir o dispensar cuantitativamente un material
liquido, que se almacena en la boquilla dispensadora, con el gas suministrado a través de la valvula solenoide,
descargando el dispensador la cantidad fija del material liquido presionando directamente la superficie del material
liquido, que se almacena en la boquilla dispensadora, con el gas comprimido, en el que un tanque tampon que
almacena el aire comprimido y que tiene un volumen interior mayor que la boquilla dispensadora esta dispuesto en el
punto medio de una linea que se extiende desde la valvula de reduccién de presion hasta la valvula solenoide
(Documento de patente 1).

Ademas, se propone un aplicador para aplicar un material de aplicacion de una jeringa en un placa impresa a través
de una boquilla de descarga suministrando aire comprimido a una presion predeterminada desde un regulador, que
se comunica con una fuente de aire comprimido, a la jeringa durante un periodo de tiempo predeterminado con cambio
de una valvula de descarga, en el que el aparato incluye un tanque de presiéon que se comunica con el regulador,
almacenando el aire comprimido administrado y suministrando el aire comprimido al lado de valvula de descarga
(documento de patente 2).

En cualquiera de los aparatos descritos anteriormente, el tanque tampoén (tanque de presién) esta dispuesto para
elevar bruscamente la presion dentro de la jeringa inmediatamente después de la apertura de valvula para la descarga.
Con la accion del tanque tampodn, se puede obtener una alta presion en un periodo de tiempo de descarga mas corto
que en un aparato que no incluye el tanque tampdn. En consecuencia, la presion requerida para proporcionar la
cantidad de descarga deseada se puede obtener en un menor tiempo y la operacién de descarga se puede realizar
con mayor delicadeza.

Lista de la técnica anterior
Documentos de patente
Documento de patente 1: Publicacion de registro de modelo de utilidad japonés H02-15588
Documento de patente 2: Publicacién de patente japonesa abierta a inspeccion publica H09-66251
Breve descripcion de la invencion
Problemas para resolver mediante la invencién

Con la provision del tanque tampdn como en el aparato descrito anteriormente, es posible evitar hasta cierto punto
una reduccion brusca de presion, que es causada en la linea cuando se acciona la valvula solenoide. Sin embargo, el
aparato descrito anteriormente viene acompafnado de un problema que provoca una reduccion de presion dentro del
tanque tampén. Es decir, el problema de reduccion de la exactitud de la distribucion o dispensacion todavia no se ha
superado completamente porque la presion se reduce temporalmente en una trayectoria de flujo por la que se
suministra el gas comprimido a un depdsito de liquido.

Ademas, se requiere que el volumen del tanque tampodn sea, por ejemplo, 10 o0 mas veces el volumen del depdsito de
liquido, y tal necesidad ha impedido una reduccion de tamafio del aparato.
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En vista de los problemas descritos anteriormente, un objeto de la presente invencién es proporcionar un método y un
aparato para descargar una cantidad fija de liquido, que puede distribuir o dispensar un material liquido con mayor
precision que los aparatos conocidos minimizando una reduccién de presion en una trayectoria de flujo por la que se
suministra un gas comprimido a un depésito de liquido.

Medios para resolver los problemas

El inventor ha llevado a cabo estudios intensivos y ha logrado la presente invencion sobre la base del hallazgo de que
la reduccion de presién causada en la trayectoria de flujo, por la que se suministra el gas comprimido al depésito de
liquido, durante el funcionamiento de la valvula de reduccién de presion se puede reducir configurando la resistencia
al flujo de una trayectoria de flujo que comunica el tanque tampodn y el depdsito de liquido para que sea mayor que la
resistencia al flujo de una trayectoria de flujo que comunica el tanque tampén y la valvula de reduccion de presion.
Mas detalladamente, el método para descargar una cantidad fija de liquido, de acuerdo con la presente invencion,
esta constituido por los siguientes medios técnicos.

El objeto mencionado anteriormente se resuelve mediante un método para descargar una cantidad fija de liquido
segun la reivindicacién 1 y un aparato para descargar una cantidad fija de liquido segun la reivindicacion 8. Las
novedades ventajosas son materias objeto de las reivindicaciones dependientes.

Segun un primer aspecto de la presente invencion, se proporciona un método para descargar una cantidad fija de
liguido mediante el uso de un aparato que comprende una vélvula de reduccion de presién para descomprimir un gas
comprimido suministrado desde una fuente de gas a presion, una véalvula de descarga para controlar una cantidad de
paso de gas descomprimido por la valvula de reduccion de presién, un depésito de liquido para descargar el liquido
por una boquilla presionando el liquido con el gas suministrado por la valvula de descarga y un tanque tampon
dispuesto entre la valvula de reduccion de presion y la valvula de descarga y que tiene un volumen mayor que el
depésito de liquido, en el que la resistencia al flujo de una trayectoria de flujo que comunica el tanque tampén vy el
depésito de liquido es superior a una resistencia al flujo de una trayectoria de flujo que comunica el tanque tampoén y
la valvula de reduccion de presién, suprimiendo asi una reduccion de presién que se genera en una trayectoria de
flujo, por la que se suministra el gas comprimido al depésito de liquido, cuando se acciona la valvula de reduccién de
presion.

Segun el primer aspecto de la presente invencién o segun el segundo aspecto de la presente invencioén, en el método
segun el primer aspecto, una parte o la totalidad de la trayectoria de flujo que comunica el tanque tampén y el depésito
de liquido esta configurada para tener menor diametro que un diametro interno minimo de la trayectoria de flujo que
comunica el tanque tampén y la valvula de reduccion de presion, suprimiendo asi la reduccién de presion que se
genera en la trayectoria de flujo, por la que se suministra el gas comprimido al depésito de liquido, cuando se acciona
la valvula de reduccion de presion.

Segun un tercer aspecto de la presente invencién, en el método segun el primer aspecto o el segundo aspecto, una
parte que tiene un diametro menor que un diametro interno minimo de la trayectoria de flujo que comunica el tanque
tampon y la valvula de reduccion de presion se proporciona en una trayectoria de flujo dentro de la valvula de descarga,
suprimiendo asi la reduccion de presidon que se genera en la trayectoria de flujo, por la que se suministra el gas
comprimido al depésito de liquido, cuando se acciona la valvula de reduccion de presion.

Segun un cuarto aspecto de la presente invencion, en el método de acuerdo con cualquiera de los aspectos primero
a tercero, una longitud de la trayectoria de flujo que comunica el tanque tampén y la valvula de reduccion de presion
esta configurada mas corta que una longitud de la trayectoria de flujo que comunica el tanque tampoén y el depésito de
liquido, suprimiendo asi la reduccion de presién que se genera en la trayectoria del flujo, por la que se suministra el
gas comprimido al depésito de liquido, cuando se acciona la valvula de reduccion de presion.

Segun un quinto aspecto de la presente invencion, en el método de acuerdo con cualquiera de los aspectos primero
a cuarto, una segunda valvula de reduccién de presion esta ademas dispuesta entre la mencionada valvula de
reduccion de presion y la fuente de gas comprimido, suprimiendo asi la reducciéon de presion que se genera en la
trayectoria de flujo, por la que se suministra el gas comprimido al depdsito de liquido, cuando se acciona la valvula de
reduccion de presion.

Segun un sexto aspecto de la presente invencion, en el método segun el quinto aspecto, un segundo tanque tampon
esta dispuesto ademas entre la mencionada valvula de reduccién de presion y la segunda valvula de reduccion de
presién, suprimiendo asi la reduccion de presidon que se genera en la trayectoria de flujo, por la que se suministra el
gas comprimido al depésito de liquido, cuando se acciona la valvula de reduccion de presion.

Ademas, un aparato para descargar una cantidad fija de liquido segun la presente invencion esta formado por los
siguientes medios técnicos.

Segun un octavo aspecto de la presente invencion, se proporciona un aparato para descargar una cantidad fija de
liqguido, comprendiendo el aparato una valvula de reduccidon de presion para descomprimir un gas comprimido
suministrado desde una fuente de gas a presion, una valvula de descarga para controlar una cantidad de paso del gas
descomprimido por la valvula de reduccion de presion, un depdsito de liquido para descargar el liquido por una boquilla
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presionando el liquido con el gas suministrado a través de la valvula de descarga y un tanque tampoén dispuesto entre
la valvula de reduccion de presion y la valvula de descarga y que tiene un volumen mayor que el depdsito de liquido,
en el que la resistencia al flujo de una trayectoria de flujo que comunica el tanque tampon y el depésito de liquido es
superior a una resistencia al flujo de una trayectoria de flujo comunica el tanque tampén y la valvula de reduccién de
presion.

Segun el octavo aspecto o el noveno aspecto de la presente invencion, en el aparato segun el octavo aspecto, una
parte o la totalidad de la trayectoria de flujo que comunica el tanque tampén y el depésito de liquido esta configurada
para tener un diametro menor que un diametro interior minimo de la trayectoria de flujo que comunica el tanque tampdn
y la valvula de reduccién de presion.

Segun un décimo aspecto de la presente invencion, en el aparato segun el octavo o el noveno aspecto, una parte que
tiene un diametro menor que un diametro interno minimo de la trayectoria de flujo que comunica el tanque tampén y
la valvula de reduccién de presion se proporciona en una trayectoria de flujo dentro de la valvula de descarga.

Segun un undécimo aspecto de la presente invencion, en el aparato segun cualquiera de los aspectos octavo a décimo,
una longitud de la trayectoria de flujo que comunica el tanque tampoén y la vélvula de reduccion de presion esta
configurada mas corta que una longitud de la trayectoria de flujo que comunica el tanque tampén y el depésito de
liquido.

Segun un duodécimo aspecto de la presente invencién, en el aparato segun cualquiera de los aspectos octavo a
undécimo, una segunda valvula de reduccion de presion esta dispuesta ademas entre la mencionada valvula de
reduccion de presion y la fuente de gas comprimido.

Segun un decimotercer aspecto de la presente invencién, en el aparato segun el duodécimo aspecto, un segundo
tanque tampodn esté dispuesto ademas entre la valvula de reduccion de presién mencionada y la segunda valvula de
reduccién de presion.

Segun un decimocuarto aspecto de la presente invencion, en el aparato segun cualquiera de los aspectos octavo a
decimotercero, un volumen interno del tanque tampén es 1,5 veces o mas y menos de 10 veces un volumen interno
del depésito.

Efecto de la invencién

Con la presente invencién, dado que se puede minimizar la reduccién de presion en la trayectoria de flujo por la que
se suministra el gas comprimido al depdsito de liquido, el liquido se puede distribuir o dispensar con mayor precision
que en los aparatos conocidos.

Ademas, dado que ya no es necesario que el tanque tampdén tenga un volumen tan grande, se puede reducir el tamafio
del aparato.

Ademas, cuando la valvula de reduccion de presion y/o el tanque tampén se disponen en forma de una pluralidad, se
puede evitar que variaciones de presion, causadas por el funcionamiento de regulacién de presiéon mecanica de la
valvula de reduccidn de presion, sean ejercidas directamente sobre el liquido que esta dentro del depdsito de liquido,
y, por tanto, se puede suministrar una presion mas estable.

Breve descripcién de los dibujos

La figura 1 es un diagrama de bloques que ilustra la configuracion esquematica de un aparato para descargar una
cantidad fija de liquido de acuerdo con la realizacion 1.

La figura 2 es un grafico que representa cambios de intervalo de tiempo de una presion de gas en una linea que
conecta una valvula de descarga y un tanque tampon.

La figura 3 es un grafico que representa cambios de intervalo de tiempo de una presién de gas dentro del tanque
tampén.

La figura 4 es un diagrama de bloques que ilustra la configuracion esquematica de un aparato para descargar una
cantidad fija de liquido segun la realizacion 2.

Modo de llevar a cabo la invencion

Como se ilustra en la figura 1, a modo de ejemplo, un aparato de la presente invencién incluye, como componentes
principales, un depdsito 8 que almacena un liquido y se comunica con un puerto de descarga por el que se descarga
el liquido, una valvula de reduccion de presion 11 para descomprimir un gas comprimido suministrado desde una
fuente de gas comprimido 1, un tanque tampon 21 que almacena el gas comprimido y que tiene un volumen interno
mayor que el depdsito 8, una valvula de descarga 9 para establecer o cortar de manera selectiva la comunicacion
entre la valvula de reduccion de presion 11 y el depdsito 8 a través del tanque tampdn 21 y un temporizador 10 para
abrir o cerrar la valvula de descarga 9 y controlar una cantidad de paso del gas descomprimido.
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Cuando el aparato de la presente invencion esta en un estado no operativo, un espacio 24 a través del cual se aplica
una presion a un liquido 20 almacenado en el depésito 8 se abre a la atmdsfera y por tanto el liquido no se descarga.
Por otro lado, cuando el aparato esta en un estado operativo (descarga), el liquido 20 se descarga por la boquilla 13
accionando la valvula de descarga 9 para comunicar el tanque tampdn 21 con el depdsito 8, cerrando el espacio 24 a
la atmésfera y luego suministrando aire al depdsito 8 desde el tanque tampdn 21 para elevar la presion en el espacio
24. En esa ocasion, cuando el aire se suministra desde el tanque tampon 21 al espacio 24, la presién en una linea 4
se reduce temporalmente, causando asi pulsaciones. Tal problema se vuelve mas significativo a medida que se repite
la descarga del liquido 20 y aumenta el volumen del espacio 24.

Por lo tanto, en el aparato de la presente invencion, se evita una reduccién de presidon en una trayectoria de flujo
(trayectoria de flujo aguas abajo) que comunica el tanque tampén 21 y el depdsito 8, no solo proporcionando el tanque
tampon 21 que tiene un volumen relativamente mayor si se compara con el depdsito 8, como en el aparato conocido,
sino también aumentando la resistencia al flujo de la trayectoria de flujo que comunica el tanque tampén 21 vy el
depdsito 8. En concreto, en el aparato de la presente invencion que se da a conocer aqui, la trayectoria de flujo aguas
abajo del tanque tampon 21 se forma, por ejemplo, de modo que su diametro interno sea parcialmente mas pequefio
que un diametro interno minimo de una trayectoria de flujo aguas arriba del tanque tampdn 21. Con mas detalle, un
estrangulador (por ejemplo, una parte mas estrecha o un orificio) esta dispuesto en la linea 4, la valvula de descarga
9y unalinea 7, que constituyen la trayectoria de flujo entre el tanque tampdn 21 y el depdsito 8, para proporcionar de
ese modo una parte que tenga un didmetro menor que los didmetros internos de una linea 3, la valvula de reduccion
de presién 11 y una linea 2, que constituyen una trayectoria de flujo entre el tanque tampoén 21 y la fuente de gas
comprimido 1. Aqui es importante que la resistencia al flujo de la trayectoria de flujo aguas abajo del tanque tampén
21 sea suficientemente mayor que la resistencia al flujo de la trayectoria de flujo aguas arriba de la misma. Tal
caracteristica también se puede realizar, por ejemplo, configurando el diametro hidraulico y/o el diametro interior
equivalentes de la trayectoria de flujo del lado aguas abajo para que sean totalmente menores que aquellos de la
trayectoria de flujo del lado aguas arriba.

Con la construccién descrita anteriormente, durante un periodo de tiempo hasta que se acciona la valvula de reduccién
de presion 11 y se suministra el gas comprimido, se puede reducir una reduccién de presion dentro del tanque tampon
21 y se puede aplicar de forma estable la presion deseada en el espacio 24. Dicho de otra manera, en el aparato de
la presente invencion, ya que la resistencia al flujo en el lado de administracion del tanque tampon es suficientemente
grande, una velocidad del aire suministrado al tanque tampén es relativamente mas alta que la del aire administrado
desde el tanque tampdn. Como resultado de ello, puede minimizarse la reduccién de presion en la trayectoria de flujo
aguas abajo del tanque tampon 21.

La resistencia al flujo de la trayectoria de flujo aguas abajo del tanque tampdn 21 se ajusta para que sea Optima
teniendo en cuenta la relacion entre la velocidad a la que el gas comprimido puede suministrarse al depdsito 8 y la
reduccion de presion en la trayectoria de flujo por la que el gas comprimido se suministra al depésito de liquido.

Ademas, la longitud de la linea 3 se configura preferiblemente mas corta que la longitud total de las lineas 4y 7 (p. €j.,
no mayor de 2/3 o 1/2). Con esa configuracion, el gas bajo la presién regulada se puede suministrar mas suavemente
cuando se abre la valvula de descarga 9.

La figura 2 es un grafico que representa cambios de intervalo de tiempo de la presién de gas en la linea 4 que conecta
la valvula de descarga 9 y el tanque tampén 21. Una curva c representa un cambio de la presion de gas en el aparato
conocido. Como se ve a partir de la curva c, pasa un tiempo Tc hasta que la presion de gas en la linea 4 vuelve al
estado inicial con el funcionamiento de la valvula de descarga 9. Una curva b representa un cambio de la presion de
gas en el aparato que incluye el tanque tampdn. Aunque se obtiene alguna mejora en ese aparato, el cambio de
presion hasta que la presion de gas en la linea 4 vuelve al estado inicial se representa mediante una curva
relativamente curvada. Una curva a representa un cambio de la presion de gas en la linea 4 del aparato de la presente
invencién. A partir de la curva a, se confirma que la reduccién de presién en la linea 4 es minima.

La figura 3 es un grafico que representa cambios de intervalo de tiempo de la presion de gas dentro del tanque tampon
21. En la figura 3, una curva (c) representa un cambio de la presién de gas en el aparato conocido, una curva (b)
representa un cambio de la presion de gas en el aparato que incluye el tanque tampén y una curva (a) representa un
cambio de la presion de gas en el aparato de la presente invencion. Por lo tanto, se confirma que hay una cierta
correlacion entre el cambio de la presion de gas en el tanque tampdn 21 y el cambio de la presion de gas en la linea
4.

Como se representa en las figuras 2 y 3, ya que la reduccion de presién en la trayectoria de flujo para suministrar el
aire comprimido al depdsito 8 se puede minimizar en el aparato de la presente invencion, la distribucion o dispensacion
del material liquido se puede controlar con mayor precisién que en los aparatos conocidos.

Segun la presente invencion que tiene la construccion descrita anteriormente, el volumen interno del tanque tampon
se puede configurar en el intervalo de 1,5 veces a menos de 10 veces el del depdsito. Cabe sefalar que, cuando el
tamanfo del aparato esta fuera de discusion, una relacién de volumen entre el tanque tampodn y el depésito se puede
configurar en el intervalo de 10 a 100 veces. Ademas, el tanque tampdn y/o la valvula de reduccién de presién pueden
disponerse en forma de una pluralidad.
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A continuacién, se describiran detalles de la presente invencién en relacién con realizaciones, pero la presente
invencién no esté limitada de ninguna manera por las siguientes realizaciones.

Realizacion 1

Un aparato de descarga de la Realizacion 1 se construye como se ilustra en la figura 1 e incluye, como componentes
principales, un depdsito (jeringa) 8 que almacena un liquido y se comunica con un puerto de descarga por el que se
descarga el liquido, una valvula de reduccién de presion (regulador) 11 para descomprimir un gas comprimido
suministrado desde una fuente de gas comprimido 1, un tanque tampén 21 que almacena el gas comprimido y que
tiene un volumen interno mayor que el depésito 8, una valvula de descarga 9 para establecer o cortar de manera
selectivamente la comunicacion entre la valvula de reduccion de presion 11 y el depdsito 8 a través del tanque tampon
21 y un temporizador 10 para abrir o cerrar la valvula de descarga 9 y controlar una cantidad de paso del gas
descomprimido. Unas lineas 2 a 4 y 7 que interconectan esos componentes tienen el mismo diametro seleccionado
para quedar dentro del intervalo de ¢ 1 a ¢ 10 mm. La longitud de la linea 3 se configura mas corta que la longitud
total de las lineas 4 y 7. Practicamente, en un ejemplo dado a conocer aqui, la longitud de la linea 3 se configura en
varias decenas de centimetros y la longitud total de las lineas 4 y 7 se configura en 1 m o mas larga, aunque en funcién
del disefio de las lineas enrutadas, y asi sucesivamente.

El volumen del depdsito 8 en esta realizaciéon es de 1 a 500 cc y el volumen del tanque tampoén 21 esta en el intervalo
de 1,5 veces a menos de 10 veces el del depdsito 8. Una boquilla dispensadora incluye el depdsito 8 y una boquilla
13 estad montada, por ejemplo, en un robot XYZ.

En el aparato de esta realizacion, por ejemplo, se suministra un gas a una presion de 3 kg/cm? desde la fuente de gas
comprimido 1y la presion de gas se regula mediante la valvula de reduccion de presion 11 para reducirla a una presion
determinada seleccionada para quedar dentro del intervalo de 0,3 a 1,0 kg/cm?.

El aparato de esta realizacién esta disefiado de manera que el diametro de linea en el lado de administracién del
tanque tampén 21 es mas pequefio que el diametro de linea en su lado de suministro. Mas en concreto, una parte
reducida que tiene un didametro de linea de 1 ym a 5 mm se proporciona en la valvula de descarga 9 que esta dispuesta
en el lado de administracion del tanque tampon 21.

En el aparato de esta realizacion que tiene la construccidon descrita anteriormente, el material liquido se descarga
realizando las etapas de accionar la valvula de descarga 9 y la valvula de reduccién de presion 11 de manera
coordinada. El material liquido se distribuye o dispensa, por ejemplo, realizando las siguientes etapas;

i) etapa de abrir la valvula de descarga 9, con lo cual se administra el aire que esta en el tanque tampén 21
y se reduce la presion en el tanque tampon 21,

ii) etapa de hacer que la valvula de reduccién de presion 11 detecte la reduccion de presion en el tanque
tampon 21 e iniciar el suministro de presion al tanque tampon 21, y

iii) etapa de elevar la presion reducida en el tanque tampdn con la accion de la valvula de reduccion de
presion.

En las etapas descritas anteriormente, se puede producir una diferencia de tiempo hasta que la valvula de reduccion
de presién 11 inicie el funcionamiento, es decir, un desfase entre las etapas i) e ii). Para minimizar tal desfase, es
efectivo aumentar la resistencia al flujo en el lado aguas abajo del tanque tampdn 21. También es preferible configurar
la longitud de la trayectoria de flujo que comunica el tanque tampén 21 y la valvula de reduccion de presion 11 entre
si, tan corta como sea posible.

Realizaciéon 2

Un aparato de descarga de la Realizacion 2 esta construido como se ilustra en la figura 4 e incluye un segundo tanque
tampodn 22, una segunda valvula de reduccion de presién 12 y lineas 5 y 6 ademas del aparato de descarga de la
Realizacion 1.

Con la construccion de la Realizacion 2 en la que el tanque tampdn se proporciona en forma de una pluralidad, se
puede evitar que variaciones de presion causadas por operaciones de regulacion de presion mecanica de las valvulas
de reduccion de presiéon 11 y 12 sean directamente ejercidas sobre el material liquido en el interior del depdsito 8 v,
por tanto, se puede suministrar presion mas estable. Ese punto se describira en detalle a continuacion.

En general, una valvula de reduccion de presién actua para regular una presion primaria, que se introduce en la valvula
de reduccion de presion, dentro de la valvula de reduccion de presion para la conversidon a una presion secundaria
deseada. Sin embargo, para generar la presion secundaria estable con alta precision, la presion primaria estable se
introduce preferiblemente en la valvula de reduccion de presién. La razén es que, si la presion primaria introducida en
la valvula de reduccion de presion cambia, la presion secundaria también varia, causando variaciones en la presion
aplicada al liquido en el depdsito. Por lo tanto, la estabilizacion de la presién primaria es un factor importante desde el
punto de vista de la estabilizacion de la presion que actua sobre el liquido que se encuentra en el depdsito. Es decir,
la presion primaria se puede estabilizar proporcionando las valvulas de reduccion de presion en serie.

6



10

15

20

25

30

35

ES 2750244 T3

En el caso que incluye la valvula de reduccién de presién en serie, cuando se suministra una presién variable desde
el lado aguas arriba, primero se suministra un gas (aire) al lado primario de la valvula de reduccion de presion en el
lado aguas arriba, y después se suministra una presion reducida desde el lado secundario de la valvula de reduccion
de presion en el lado aguas arriba. En ese momento, la salida de presion desde el lado secundario de la valvula de
reduccion de presion en el lado aguas arriba se regula para que varie dentro del intervalo menor que el de las
variaciones de la presion suministrada a su primario. La presién asi reducida y regulada se suministra al lado primario
de la valvula de reduccién de presion en el lado aguas abajo. El aire suministrado al lado primario de la valvula de
reduccién de presion en el lado aguas abajo se reduce aun mas mediante la valvula de reduccion de presion en el
lado aguas abajo y luego es suministrado desde su lado secundario. En ese momento, la salida de presion desde el
lado secundario de la vélvula de reduccion de presion en el lado aguas abajo se regula para que varie dentro del
intervalo menor que el de las variaciones de la salida de presion desde la valvula de reduccion de presién en el lado
aguas arriba. De esa manera, la construccion que incluye la valvula de reduccion de presién en serie permite que la
presion sea suministrada mas estable en comparacién con el caso que usa una sola valvula de reduccién de presion.

Por la misma razén, se puede obtener un efecto de estabilizacion de presidén determinado afiadiendo solo la valvula
de reduccién de presién sin proporcionar el segundo tanque tampoén. Sin embargo, al suministrar, al segundo tanque
tampdn 22, el aire que ha sido sometido a la estabilizacion de presién a través de la segunda valvula de reduccion de
presion, la presion en la trayectoria del flujo aguas abajo del tanque tampén 22 se puede estabilizar aun mas.

Con el aparato de la Realizacion 2 que tiene la construccion descrita anteriormente, el tamafo del aparato se
incrementa en comparacion con el del aparato de la Realizacién 1, pero el material liquido puede distribuirse o
dispensarse con mayor precision.

Aplicabilidad industrial

La presente invencién se puede aplicar a una amplia variedad de aplicaciones, con el objetivo de alimentar liquidos,
sin estar limitadas a los casos de descarga o aplicacion del material liquido.

Explicacion de numeros de referencia

1 fuente de gas comprimido

2a7 linea

8 depésito

9 valvula de descarga (valvula solenoide)
10 temporizador

11 valvula de reduccidon de presion (primera valvula de reduccion de presion)
12 segunda valvula de reduccion de presion
13 boquilla

20 liquido

21 tanque tampon (primer tanque tampén)
22 segundo tanque tampén

24 espacio



10

15

20

25

30

35

40

45

50

ES 2750244 T3

REIVINDICACIONES

1. Método para descargar una cantidad fija de liquido (20) mediante el uso de un aparato que comprende una valvula
de reduccion de presion (11) para descomprimir un gas comprimido suministrado desde una fuente de gas a presion
(1), una valvula de descarga (9) para controlar una cantidad de paso de gas descomprimido por la valvula de reduccion
de presion (11), un depdsito de liquido (8) para descargar el liquido (20) por una boquilla (13) presionando el liquido
(20) con el gas suministrado por la valvula de descarga y un tanque tampén dispuesto entre la valvula de reduccion
de presioén (11) y la valvula de descarga (9) y que tiene un volumen mayor que el depdsito de liquido (8),

en el que la resistencia al flujo de una trayectoria de flujo que comunica el tanque tampoén (21) y el depdsito de liquido
(8) es superior a una resistencia al flujo de una trayectoria de flujo comunica el tanque tampén (21) y la valvula de
reduccion de presion (11),

caracterizado por que

al menos una parte de la trayectoria de flujo que comunica el tanque tampén (21) y el depésito de liquido (8) esta
configurada para tener un diametro menor que un didmetro interno minimo de la trayectoria de flujo que comunica el
tanque tampén (21) y la valvula de reduccion de presion (11), suprimiendo asi la reduccion de presion que se genera
en la trayectoria de flujo, por la que se suministra el gas comprimido al depésito de liquido (8), cuando se acciona la
valvula de reduccion de presion (11).

2. Método para descargar una cantidad fija de liquido (20) segun la reivindicacion 1, en el que toda la trayectoria de
flujo que comunica el tanque tampon (21) y el depdsito de liquido (8) esta configurada para tener un diametro menor
que un diametro interno minimo de la trayectoria de flujo que comunica el tanque tampén (8) y la valvula de reduccién
de presion (11), suprimiendo asi la reduccién de presién que se genera en la trayectoria de flujo, por la que se
suministra el gas comprimido al depdsito de liquido (8), cuando se acciona la valvula de reduccion de presion (11).

3. Método para descargar una cantidad fija de liquido (20) segun la reivindicacién 1 o 2, en el que una parte que tiene
un diametro menor que un diametro interno minimo de la trayectoria de flujo (3) que comunica el tanque tampén (21)
y la valvula de reduccion de presion (11) esta prevista en una trayectoria de flujo dentro de la valvula de descarga (9),
suprimiendo asi la reduccion de presidén que se genera en la trayectoria de flujo, por la que se suministra el gas
comprimido al depésito de liquido (8), cuando se acciona la valvula de reduccién de presion (11).

4. Método para descargar una cantidad fija de liquido segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, en el que una
longitud de la trayectoria de flujo que comunica el tanque tampon (21) y la valvula de reduccion de presion (11) esta
configurada mas corta que una longitud de la trayectoria de flujo que comunica el tanque tampén (21) y el depésito de
liquido (8), suprimiendo asi la reduccion de presidn que se genera en la trayectoria de flujo, por la que se suministra
el gas comprimido al depésito de liquido (8), cuando se acciona la valvula de reduccién de presion (11).

5. Método para descargar una cantidad fija de liquido (20) segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, en el que
una segunda valvula de reduccién de presion (12) esta dispuesta ademas entre la mencionada valvula de reduccion
de presion (11) y la fuente de gas a presion (1), suprimiendo asi la reduccion de presién que se genera en la trayectoria
de flujo, por la que se suministra el gas comprimido al depdsito de liquido (8), cuando se acciona la valvula de reduccion
de presion (11).

6. Método para descargar una cantidad fija de liquido (20) segun la reivindicacién 5, en el que un segundo tanque
tampon (22) esta dispuesto ademas entre la mencionada valvula de reduccion de presién (11) y la segunda valvula de
reduccion de presion (12), suprimiendo asi la reduccion de presidon que se genera en la trayectoria de flujo, por la que
se suministra el gas comprimido al depésito de liquido (8), cuando se acciona la valvula de reduccién de presion (11).

7. Método para descargar una cantidad fija de liquido (20) segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6, en el que
un diametro hidraulico equivalente de una trayectoria de flujo de lado aguas abajo del tanque tampén (21) es menor
que el de una trayectoria de flujo de lado aguas arriba del tanque tampodn (21).

8. Aparato para descargar una cantidad fija de liquido (20), comprendiendo el aparato una valvula de reduccion de
presion (11) para descomprimir un gas comprimido suministrado desde una fuente de gas a presién (1), una valvula
de descarga (9) para controlar una cantidad de paso del gas descomprimido por la valvula de reduccién de presion
(11), un dep6sito de liquido (8) para descargar el liquido (20) a través de una boquilla (13) presionando el liquido con
el gas suministrado a través de la valvula de descarga (9) y un tanque tampén (21) dispuesto entre la valvula de
reduccion de presion (11) y la valvula de descarga (9) y que tiene un volumen mayor que el depdsito de liquido (8),

en el que la resistencia al flujo de una trayectoria de flujo que comunica el tanque tampdn (21) y el depdsito de liquido
(8) es superior a una resistencia al flujo de una trayectoria de flujo que comunica el tanque tampén (21) y la valvula de
reduccion de presion (11),

caracterizado por que
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al menos una parte de la trayectoria de flujo que comunica el tanque tampén (21) y el depésito de liquido (8) esta
configurada para tener un diametro menor que un diametro interno minimo de la trayectoria de flujo que comunica el
tanque tampodn (21) y la valvula de reduccion de presion (11).

9. Aparato para descargar una cantidad fija de liquido (20) segun la reivindicacion 8, en el que la totalidad de trayectoria
de flujo que comunica el tanque tampon (21) y el depésito de liquido (8) esta configurada para tener un diametro menor
que un diametro interno minimo de la trayectoria de flujo que comunica el tanque tampén (21) y la valvula de reduccion
de presion (11).

10. Aparato para descargar una cantidad fija de liquido (20) segun la reivindicacion 8 o 9, en el que una parte que
tiene un diametro menor que un diametro interno minimo de la trayectoria de flujo que comunica el tanque tampodn
(21) y la valvula de reduccion de presion (11) esta prevista en una trayectoria de flujo dentro de la valvula de descarga

(9).

11. Aparato para descargar una cantidad fija de liquido (20) segun cualquiera de las reivindicaciones 8 a 10, en el que
una longitud de la trayectoria de flujo que comunica el tanque tampén (21) y la valvula de reduccién de presion (11)
es mas corta que una longitud de la trayectoria de flujo que comunica el tanque tampdn (21) y el depdsito de liquido

(8).

12. Aparato para descargar una cantidad fija de liquido (20) segun cualquiera de las reivindicaciones 8 a 11, en el que
una segunda valvula de reduccion de presién estd dispuesta ademas entre la mencionada vélvula de reduccién de
presion y la fuente de gas a presion (1).

13. Aparato para descargar una cantidad fija de liquido (20) segun la reivindicacién 12, en el que un segundo tanque
tampodn esta dispuesto ademas entre la mencionada valvula de reduccion de presién y la segunda valvula de reduccién
de presion.

14. Aparato para descargar una cantidad fija de liquido segun cualquiera de las reivindicaciones 8 a 13, en el que un
volumen interno del tanque tampdn (21) representa 1,5 veces o mas y menos de 10 veces un volumen interno del
depdsito (8).

15. Aparato para descargar una cantidad fija de liquido (20) segun cualquiera de las reivindicaciones 8 a 14, en el que
un diametro hidraulico equivalente de una trayectoria de flujo de lado aguas abajo del tanque tampén (21) es menor
que el de una trayectoria de flujo de lado aguas arriba del tanque tampodn (21).
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