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DESCRIPCION
Inhalador
La presente invencion se refiere a un inhalador.

La invencion se ha disefiado especificamente para un dispositivo de cigarrillo simulado que tiene un cuerpo generalmente
en forma de cigarrillo. Sin embargo, la invencién se refiere a un desarrollo de la valvula de salida para un dispositivo de
este tipo que tiene aplicaciones mas amplias en el campo de los inhaladores, por ejemplo, inhaladores medicinales para
la administraciéon de farmacos orales tales como inhaladores para el asma.

En el campo de los reemplazos de cigarrillos, ha habido una serie de propuestas para crear un cigarrillo simulado. Tal
dispositivo tiene una serie de ventajas sobre las terapias tradicionales de reemplazo de nicotina, como parches y chicles,
ya que recrean el acto fisico de fumar, que es psicolégicamente importante para un fumador, y también pueden suministrar
nicotina como una dosis que replica mas estrechamente los efectos farmacocinéticos de un cigarrillo que desean los
fumadores persistentes. Por lo tanto, un fumador puede obtener el "golpe" que le es familiar de un cigarrillo, en lugar de
tener que lidiar con la liberacion lenta de un parche o chicle que no produce tal golpe que conduce a dosis impredecibles
y puntuaciones pobres de ansia y tasas de cese.

Un cigarrillo simulado tiene un depodsito de composicion inhalable y una valvula de salida que puede activarse, por ejemplo,
presionando un botén o mordiendo el extremo de un cigarrillo. Sin embargo, un mecanismo preferido para abrir la valvula
es proporcionar una valvula activada por la respiracion, ya que esto garantiza que el cigarrillo solo dispensara cuando el
usuario aspire el dispositivo de la manera de un cigarrillo normal.

El documento WO 02/45783 describe un dispensador de farmacos que tiene una disposicion de valvulas adecuada para
dispensar una dosis medida. Este toma la forma de un tubo flexible que se envuelve alrededor de un elemento de valvula
y tiene un par de pliegues. La porcion del tubo entre los pliegues puede retener una dosis medida del farmaco a dispensar.
Cuando un usuario aspira el dispensador, el elemento de valvula se mueve abriendo el pliegue aguas abajo para dispensar
la dosis medida. En la exhalacion, la valvula se mueve en la direccion opuesta cerrando el pliegue aguas abajo y abriendo
el pliegue aguas arriba para permitir que la porcion del tubo entre los pliegues se vuelva a cargar con el farmaco. Esta
disposicién solo permite al usuario inhalar una dosis medida sin importar cuanto tiempo debe succionar el dispositivo.

El documento US 4,393,884 describe uno de tales dispositivos que tiene una "lengleta" elastica grande con una
trayectoria de flujo que la atraviesa. Esta lenglieta se inclina hacia una primera posicion en la que esta no esta alineada
con la salida del cigarrillo y se puede aspirar a una segunda posicion en la que se alinea con la salida del cigarrillo para
proporcionar una trayectoria de flujo desde el depdsito hasta la salida. Tal dispositivo es dificil de sellar en la primera
posicion. También requerira una fuerza considerable para aspirar la lenglieta a la posicién abierta contra la accion de un
resorte retenedor y la masa relativamente grande de la lengiieta significa que sera dificil volver a la posicién cerrada, lo
que significa que el dispensado continuara después que se haya eliminado la succion.

El documento US 6,889,687 describe otro ejemplo de un cigarrillo simulado con una valvula activada por la respiracion.
Esto describe una serie de ejemplos. Uno de estos tiene un par de imanes, uno de los cuales es retenido por una
membrana flexible que permite que el iman se separe cuando se aplica succion a un dispositivo. Esto abre una trayectoria
de flujo desde el depdsito. Sin embargo, el mecanismo es razonablemente complejo, tiene una trayectoria de flujo tortuosa
que probablemente impedira el suministro de la composicion desde el depdsito, y es de naturaleza "binaria" en el sentido
de que la valvula lo mismo esta abierta o cerrada. Este no proporciona la capacidad para que el usuario regule la cantidad
de flujo variando el grado de succion. Un segundo ejemplo es un émbolo con resorte que se mueve axialmente para abrir
un pasaje en una varilla central. Tal émbolo mévil axialmente es indeseable en la practica ya que se ha encontrado que
el nivel de succion requerido para vencer la fuerza de empuje del resorte es demasiado alto para ser utilizado en la
practica. Ademas, la trayectoria de flujo en la posicién abierta es hacia fuera de la varilla, hacia dentro del émbolo y de
regreso hacia la varilla, de manera que nuevamente es algo tortuoso. El tercer ejemplo se basa en una interfaz magnética
donde la fuerza sobre la misma es superada por un sistema de paletas que giran alrededor del eje del dispositivo,
moviéndose asi a lo largo de una superficie de leva para extraer el elemento de valvula magnética de su asiento.
Nuevamente, esto conlleva a problemas de complejidad, falta de control y una trayectoria de flujo tortuosa.

El documento WO 2009/001082 que es nuestra propia solicitud anterior describe dos dispositivos diferentes que se activan
por la respiracion. El primero de estos tiene un par de sistemas de paletas giratorias alrededor de un eje perpendicular al
eje principal del dispositivo para alinear un orificio con el orificio de salida del depdsito que permite el dispensado. El
segundo de estos tiene un par de aletas con bisagras que se succionan contra la accion de los resortes de retorno para
abrir la trayectoria de flujo. Si bien esto resuelve algunos de los problemas, ya que proporciona un mecanismo simple y
una trayectoria de flujo axial, la fuerza requerida como succion para activar el dispositivo es relativamente grande y, como
resultado, el usuario puede ejercer menos control sobre el sistema para liberar un dosis variable, pequefia o grande de
acuerdo con la toma de inhalacion.

Otro ejemplo de dispositivo de la técnica anterior se da en el documento FR 1 601 834 A.
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La presente invencion tiene como objetivo proporcionar una valvula que se acciona por la respiracion mejorada para un
inhalador y, particularmente, un cigarrillo simulado.

El documento WO 2009/001082 describe un inhalador que comprende:

un depdsito de una composicién inhalable;

una salida en un extremo a través del cual se descarga la composicion inhalable; y

una valvula no dosificada que se activa por la respiracion entre un extremo y el depésito, la valvula activada por la
respiracion comprende una trayectoria de flujo que se extiende desde el depdsito hasta el extremo de salida.

De acuerdo con la presente invencion, dicho inhalador se caracteriza porque al menos una porcién de la trayectoria de
flujo es un tubo deformable, y un miembro de sujecion que comprime el tubo deformable para cerrarlo cuando no se aplica
fuerza de succion al dispositivo y libera el tubo para abrir la trayectoria de flujo cuando se aplica succion en la salida, para
proporcionar un flujo ininterrumpido desde el depdsito hasta la salida.

Al sujetar un tubo deformable, la presente invencion tiene una serie de ventajas. EI mecanismo de sujecion es simple ya
que todo lo que se requiere es un componente movil para comprimir el tubo que no necesita ser complejo. Ademas, como
la trayectoria de flujo es a lo largo de un tubo abierto, no hay necesidad de

flujo tortuoso que de otro modo podria requerirse para que fluya alrededor de un componente de valvula sin asiento como
los que se describen en el documento US 6,889,687. La valvula no dosificada que permite un flujo ininterrumpido permite
al usuario regular la dosis que recibe del inhalador, ya que continuara dispensandose mientras el usuario aspire.

La disposicion del tubo comprimido funciona bien para una dosis no medida. Ademas, aunque el dispositivo puede estar
provisto del miembro de sujecion que efectivamente se abre "de golpe" para proporcionar un dispositivo "binario" que esta
abierto o cerrado, el tubo deformable comprimido se adapta bien a un dispositivo en el que el grado de apertura del tubo
es proporcional a la fuerza de la succion. Dicha valvula de salida que funciona con la respiracion y de resistencia variada
de acuerdo con el perfil de inhalacién por el que se acciona, permite al usuario autovalorar la dosis inhalada de manera
continua. Esto tiene aplicaciones en primer lugar para dispositivos inhaladores para dejar de fumar donde los usuarios
desean autodosificar su dosis de nicotina de una manera que se adapte a sus necesidades, pero también en otras areas
como el control del dolor, diabetes, asma y EPOC, donde las dosis autoadministradas son preferibles por la trayectoria
oral.

El tubo se puede sujetar en varios lugares, pero preferentemente se sujeta en un Unico lugar, ya que eso es todo lo que
se necesita para cumplir su funcion. La trayectoria de flujo es preferible y sustancialmente recta para asegurar un flujo
suave.

Como se mencioné anteriormente, el inhalador puede ser un inhalador de suministro de farmacos para cualquier
composicion farmacéutica inhalable. Sin embargo, el inhalador es preferentemente un dispositivo de cigarrillo simulado
que tiene un cuerpo generalmente en forma de cigarrillo. En este caso, la composicion inhalable preferentemente incluye
nicotina o un derivado de nicotina o una sal de la misma. Por otro lado, puede ser un cigarrillo simulado que replica el acto
fisico de fumar sin requerir nicotina en la composicion. Alternativamente, la composicion puede incluir analgésicos
controlados por el paciente, antiinflamatorios, broncodilatadores, antiespasmadicos, retrovirales u opiaceos.

El miembro de sujeciéon puede estar formado por cualquier dispositivo adecuado que pueda liberar el tubo deformable
cuando se aplica succion a la salida. Esto podria ser, por ejemplo, una combinacién de un sensor de flujo electrénico y
un solenoide para mover el miembro de sujecion. Sin embargo, preferentemente, el miembro de sujecion es un miembro
mecanico que se mueve mediante una diferencia de presién, provocada al aplicar succioén en la salida.

El miembro mecanico puede tomar la forma del par de paletas del segundo ejemplo del documento WO 2009/001082
donde este se comprime entre las paletas en la posicion cerrada y se libera cuando las paletas giran hacia la direccion
del flujo de aire.

Sin embargo, preferentemente, el miembro de sujecion es una paleta alargada que se monta de manera giratoria en un
extremo y se extiende longitudinalmente dentro del inhalador, la paleta gira entre una primera posicion en la que el tubo
esta cerrado y una segunda posicion en la que esta libera el tubo para proporcionar la trayectoria de flujo. Puede haber
una Unica paleta que sujete el tubo deformable contra una parte fija del inhalador, o puede haber un par de tales paletas
entre las cuales se sujeta el tubo.

Preferentemente, la o cada paleta se desvia hacia la posicion cerrada y el inhalador tiene una trayectoria de flujo que crea
una diferencia de presion a través de la paleta que supera la fuerza de desviacion.

La o cada paleta puede estar expuesta a un flujo de aire de manera tal que, a medida que el usuario aspira sobre la salida,
el flujo de aire choca con una superficie externa de la paleta para moverla hacia dentro. Sin embargo, preferentemente,
la o cada paleta esta soportada por una membrana flexible. Esta membrana flexible crea una camara en la que se aloja
la paleta y que esta abierta a la salida, pero por lo demas esta sellada, con la cara de la membrana en el lado opuesto a
la paleta abierta a la presion atmosférica. Cuando un usuario aspira en la salida, se crea una presion negativa dentro de



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2750269 T3

la camara para mover la paleta y la membrana se flexiona para permitir este movimiento. Esto proporciona un mecanismo
muy eficiente para transmitir la fuerza de succion a la paleta.

Preferentemente, el tubo deformable es una boquilla que también esta provista integralmente de un orificio de salida, que
es la parte mas estrecha de la trayectoria de flujo.

En este caso, preferentemente la boquilla tiene una brida anular que se proyecta hacia fuera en su extremo aguas arriba
que encaja dentro de un extremo aguas abajo de una parte adyacente de la trayectoria de flujo.

Ahora se describiran ejemplos de inhaladores de acuerdo con la presente invencion con referencia a los dibujos adjuntos,
en los que:

La Figura 1 es una seccion a través de una vista en perspectiva de un primer inhalador en una posicién cerrada;

La Figura 2 es una vista similar en la posicion abierta;

La Figura 3 es una vista en perspectiva despiezada del inhalador de las Figuras 1y 2;

La Figura 4 es una seccion transversal a través de una vista en perspectiva de un segundo inhalador en la posicion
cerrada;

La Figura 5 es una vista similar en la posicion abierta; y

La Figura 6 es una vista en perspectiva desde el extremo de salida del segundo ejemplo que se muestra con la carcasa
exterior retirada para mostrar el mecanismo de compresion; y

La Figura 7 es una seccion transversal de una disposicion alternativa del elemento tubular deformable.

La presente invencion se refiere a una mejora de la valvula de salida para un cigarrillo activado por la respiracion y solo
este aspecto de la invencion se describira especificamente aqui. Para obtener detalles sobre la construccién del resto del
dispositivo de cigarrillo y su mecanismo de recarga, se hace referencia al documento WO 2009/001078.

El primer ejemplo de un inhalador de acuerdo con la presente invencion se muestra en las Figuras. 1 ala 3.

El dispositivo tiene una carcasa 1 compuesta por un chasis principal 2 y un elemento de cierre 3 como se muestra en la
Figura 1. Este se mantiene en su lugar mediante la etiqueta 4. Dentro de la carcasa, hay un depésito 5 que contiene la
composicion inhalable. Este esta preferentemente presurizado, pero también podria funcionar con un depésito no
presurizado en combinacion con una boquilla Venturi para generar una fuerza de succidon mejorada en el deposito, o un
depdsito no presurizado que contiene una sustancia que es propensa a evaporarse a temperatura ambiente. Este puede
ser rellenable como se describe en el documento WO 2009/001082 a través de la valvula de llenado 6, o el dispositivo
puede ser un dispositivo de un solo uso, o puede estar dispuesto de manera que el depdsito 5 sea un componente
reemplazable.

La valvula 7 activada por la respiracion se coloca entre un extremo de salida 8 y el depésito 5. La valvula activada por la
respiracion esta dispuesta de manera que, cuando un usuario aspira por el extremo de salida 8, la valvula activada por la
respiracion 7 se abre para permitir que la composicién inhalable del depésito 5 sea inhalada.

La carcasa en el extremo de salida tiene dos orificios. El primero de ellos es el orificio de succiéon 9 que se comunica con
una camara 10 como se describira con mayor detalle a continuacion y el segundo es un orificio de salida 11 desde el cual
la composicion inhalable dispensada también se describe con mas detalle a continuacion. Como es evidente a partir de
la Figura 3, el orificio de salida 11 se proporciona en un componente separado 12.

Se define una trayectoria de salida 13 entre el depésito 5 y el orificio de salida 11.

Una porcion de la trayectoria de salida 13 esta provista de un elemento tubular deformable 14. Este elemento tubular se
mueve entre la posicidn cerrada que se muestra en la Figura 1y la posicion abierta que se muestra en la Figura 2 mediante
un mecanismo que se describira ahora.

Este mecanismo comprende una paleta 15 montada de manera giratoria y una membrana 16. La paleta montada de
manera giratoria tiene un pivote 17 en el extremo mas cercano al extremo de salida 8 y una pestafia central de refuerzo
18 que se extiende a lo largo de su longitud y se estrecha hasta el extremo de salida. Alrededor del punto medio, la paleta
15 esta provista de un rebaje 19 para recibir un resorte 20 que lo empuja a la posicion cerrada que se muestra en la Figura
1. Debajo del rebaje 19 hay una mordaza 21 que tiene una seccion transversal triangular que esta configurada para aplicar
la fuerza proporcionada desde la paleta 15 al tubo deformable 14 sobre un area estrecha. La paleta 15 esta soportada
por el diafragma 16 que esta sellado a la carcasa en sus extremos 22, 23. Esto sella la camara 10 aparte del orificio de
succion 9.

El lado inferior 24 de la membrana 16 esta abierto a la presion atmosférica ya que existe una trayectoria de fuga a través
de la carcasa 1 que no se muestra en los dibujos ya que se extiende alrededor de la trayectoria de salida 1y, por lo tanto,
no se muestra en el plano de las Figuras 1y 2.

Cuando un usuario aspira por el extremo de salida 8 con el dispositivo en la configuracién mostrada en la Figura 1, el
orificio de succién 9 comunica la succién a la camara 10 a través de los orificios 25, reduciendo asi la presion en esta
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camara. Esto hace que la paleta 15 se levante contra la accion del resorte 20 a la posicion mostrada en la Figura 2
deformando el diafragma hacia la configuracion mostrada en la Figura 2 y levantando la mordaza 21 para permitir que el
tubo deformable se abra, permitiendo asi que la composicion inhalable pase desde el depdsito 5 a lo largo de la trayectoria
de salida 13 a través del tubo deformable 14 y hacia fuera a través del orificio de salida 11. El grado de succion aplicado
por el usuario determinara la medida en que se mueve la paleta 15y, por lo tanto, la cantidad de composicion que recibe
el usuario. Tan pronto como un usuario deja de succionar, la presion atmosférica regresara a la camara 10 a través del
orificio de succién 9 y el resorte 20 devolvera la paleta a la posicion de la Figura 1, comprimiendo asi el tubo cerrado 14.

Un segundo ejemplo de un inhalador se muestra en las Figuras 4 a la 6. Este también esta provisto de un tubo deformable
14, un dep6sito 5 y un extremo de salida 8, pero el mecanismo es algo diferente. En la posicion cerrada de la Figura 4, el
tubo deformable se comprime entre un par de mordazas 30 en un clip de resorte 31. Este clip 31 esta inclinado en la
primera posicion mostrada en la Figura 4. El inhalador tiene un orificio de salida 32 que completa una trayectoria de flujo
desde el depdsito 5 a través del tubo deformable 14 a través del orificio de salida 32, y una pluralidad de orificios de
succion 33 que proporcionan succion a una camara interna 34. En este ejemplo, hay un par de paletas 35 montadas de
manera giratoria que se extienden longitudinalmente a lo largo de los lados opuestos del dispositivo. Cada una de las
paletas esta conectada a un soporte 36 en forma de L, uno de los cuales se muestra en la Figura 6. Este soporte en forma
de L se extiende dentro de la respectiva mordaza 30 y efectivamente alcanza alrededor del lado opuesto del tubo
deformable 14 por las razones descritas a continuacion.

La carcasa 1 esta provista de un par de orificios de entrada 37 uno para cada paleta. Cuando un usuario aspira por el
extremo de salida 8, la fuerza de succién a través de los orificios de succion 34 atrae el aire a través de los orificios de
entrada 37 hacia la camara 34, aplicando asi presion hacia dentro a las paletas 35. Como resultado de la presion hacia
dentro, las paletas giran hacia dentro hacia la posicién que se muestra en la Figura 5. Los soportes en forma de L 36
significan que el movimiento hacia abajo de la paleta superior 35 mueve la mordaza inferior 30 hacia abajo y el movimiento
hacia arriba de la paleta inferior 35 mueve la mordaza superior 30 hacia abajo, abriendo asi el tubo deformable 14 como
se muestra en la Figura 5 para dispensar la composicion inhalable. Cuando se elimina la fuerza de succion, se elimina la
diferencia de presién a través de las paletas 35 y la elasticidad del clip de resorte 31 devuelve las mordazas 30 a la
posicion mostrada en la Figura 4.

Ahora se describira una disposicion alternativa de un elemento tubular deformable con referencia a la Figura 7.

La paleta 15, lamembrana 16 y otros componentes son, en general, los mismos que los descritos con referencia al ejemplo
anterior. La principal diferencia en este ejemplo es la configuracion del elemento tubular deformable 14'y estas diferencias
son todas las que se describiran a continuacion.

Esencialmente, el orificio 11 que anteriormente estaba en un componente separado ahora se ha integrado en el elemento
tubular 14' como orificio 11'. Esto tiene algunos beneficios adicionales. En primer lugar, al reemplazar los dos componentes
con un unico componente, se ha reducido el espacio total requerido para la trayectoria de salida. Esto permite que otros
elementos tales como la paleta 15y la membrana 16 aumenten de tamafo. Esto, a su vez, aumenta la sensibilidad del
dispositivo, ya que es mas eficiente para convertir pequefias fuerzas de respiracion en un movimiento que abre la
trayectoria de flujo. Esto es importante para los usuarios que pueden tener una capacidad deteriorada de la funcion
pulmonar. En segundo lugar, al eliminar el requisito de un sello entre el elemento tubular 14 y la placa con el orificio 11,
se puede simplificar la fabricacion del dispositivo. Ademas, esto elimina la posibilidad de fugas en esta interfaz. Ademas,
también se ha modificado la manera en que el elemento tubular 14' esta sellado a la trayectoria de salida 13 en su extremo
aguas arriba. En su extremo aguas arriba, el elemento tubular 14' esta provisto de una brida anular 40 que se proyecta
hacia fuera. Este encaja dentro del extremo aguas abajo de la trayectoria de salida 13. Esto proporciona una disposicion
de sellado mas confiable que unir el elemento tubular 14 en su lugar. Como resultado, el nuevo disefio de la boquilla
puede contener una formulacién presurizada sin fugas durante un periodo mucho mas largo, y asi aumentar la estabilidad
de la formulacién dentro del dispositivo, asi como retener una mayor capacidad durante un periodo mas largo.

El elemento tubular 14' puede tener grosores diferentes en partes particulares. Por ejemplo, las tensiones del aro seran
mayores en las paredes de la boquilla inmediatamente aguas abajo de la brida 40. Sin embargo, para la seccién media
del elemento tubular 14' donde la mordaza 21 esta sellando el miembro tubular, el material puede tener un grosor reducido
para permitir una accion de sujecion mas facil.

Preferentemente, el elemento tubular 14' tiene una dureza Shore de entre 20A y 80A, con mayor preferencia de 30A a
40A. En su parte mas gruesa, la pared puede tener un grosor de 0,5 mm y en su parte mas delgada puede tener un grosor
de 0,18 mm. Para proporcionar el rendimiento 6ptimo para que el aerosol alcance el sistema pulmonar por inhalacion, el
orificio de salida 11 tiene preferentemente entre 0,1 mm y 0,5 mm de ancho, pero preferentemente de 0,2 a 0,3 mm y con
la maxima preferencia de 0,2 mm de ancho. El canal interno en el elemento tubular 14" alejado del orificio de salida 11
esta preferentemente entre 0,2 mm y 0,6 mm de ancho, preferentemente entre 0,3 mm y 0,5 mm y con la maxima
preferencia de 0,4 mm.
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REIVINDICACIONES

Un inhalador que comprende:

un depdsito (5) de una composicion inhalable;

una salida (11) en un extremo (8) a través de la cual se descarga la composicion inhalable; y

una valvula no dosificada activado por la respiracion (7) entre un extremo y el dep6sito, la valvula activada por la
respiracion comprende una trayectoria de flujo (13, 14) que se extiende desde el depdsito hasta el extremo de
salida; caracterizado porque al menos una porcidon de la trayectoria de flujo es un tubo deformable (14) y un
miembro de sujecion (15, 21) que comprime el tubo deformable cuando no se aplica fuerza de succion al inhalador
y libera el tubo para abrir la trayectoria de flujo cuando se aplica succion en la salida, para proporcionar un flujo
ininterrumpido desde el depdsito a la salida.

Un inhalador de acuerdo con la reivindicacion 1, en donde el inhalador es un dispositivo de cigarrillo simulado que
tiene un cuerpo generalmente en forma de cigarrillo (1).

Un inhalador de acuerdo con la reivindicacion 2, en donde la composicion inhalable incluye nicotina o un derivado
de nicotina o una sal de la misma.

Un inhalador de acuerdo con la reivindicacion 1 o la reivindicacion 2, en donde el miembro de sujecion (15, 21)
esta configurado de manera que el grado de apertura del tubo es proporcional a la fuerza de la succion.

Un inhalador de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde el miembro de sujecion
(15, 21) es un miembro mecanico que se mueve por una diferencia de presion, provocada al aplicar succion en la
salida (11).

Un inhalador de acuerdo con la reivindicacion 5, en donde el miembro de sujecion es una paleta alargada (15) que
esta montada de manera giratoria en un extremo y se extiende longitudinalmente dentro del inhalador, la paleta
puede girar entre una primera posicion en la que el tubo (14) esta cerrado y una segunda posicién en la que esta
libera el tubo para proporcionar la trayectoria de flujo.

Un inhalador de acuerdo con la reivindicacion 6, en donde hay una uUnica paleta (15) que sujeta el tubo deformable
(14) contra una parte fija del inhalador.

Un inhalador de acuerdo con la reivindicacion 6 o la reivindicacion 7, en donde la o cada paleta (15) esta desviada
hacia la posicion cerrada y el inhalador tiene una trayectoria de flujo (9, 10, 25) que crea una diferencia de presion
a través de la paleta que supera la fuerza de desviacion.

Un inhalador de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 6 a la 8, en donde, la o cada paleta (15) esta
soportada por una membrana flexible (16), en donde la membrana flexible crea una camara en la que se aloja la
paleta y que esta abierta hacia la salida, pero de otro modo esta sellada, donde la cara de la membrana en el lado
opuesto a la paleta esta abierta a la presion atmosférica.

Un inhalador de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde el tubo deformable (14) es
una boquilla que también esta provista integralmente por un orificio de salida (11'), que es la parte mas estrecha
de la trayectoria de flujo.

Un inhalador de acuerdo con la reivindicacion 10, en donde la boquilla tiene una brida anular que se proyecta hacia
fuera (40) en su extremo aguas arriba que encaja dentro de un extremo aguas abajo de una parte adyacente de la
trayectoria del flujo.

Un inhalador de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde la trayectoria de flujo (13, 14)
es esencialmente recta.

Un inhalador de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde el tubo (14) esta sujeto en un
Unico lugar.
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