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DESCRIPCION

Médulo de acoplamiento como interfaz entre una pasarela de embarque de pasajeros o una escalera de embarque
de pasajeros y el fuselaje de un avién

La invencion se refiere a un médulo de acoplamiento como interfaz entre una pasarela de embarque de pasajeros o
una escalera de embarque de pasajeros y el fuselaje de un avion, en el cual el médulo de acoplamiento presenta un
suelo y una abertura de salida, y en el cual el suelo comprende una pieza de cabeza de suelo, y en el cual la pieza
de cabeza de suelo puede deslizarse horizontalmente en direccion hacia la abertura de salida del médulo de
acoplamiento, de forma controlada por al menos un equipo sensorial, bajo la formacién de una distancia frontal de la
pieza de cabeza de suelo con respecto al fuselaje de avion.

Un moédulo de acoplamiento como interfaz entre una pasarela de embarque de pasajeros o una escalera de
embarque de pasajeros y el fuselaje de un avion se conoce ampliamente del estado de la técnica. Este tipo de
modulos de acoplamiento estan dispuestos por ejemplo en la pasarela de embarque de pasajeros en la zona del
extremo delantero de la pasarela de embarque de pasajeros, formando la transicion directa entre la pasarela de
embarque de pasajeros, por una parte, y el avidn, por otra parte. Un moédulo de acoplamiento de este tipo como
interfaz comprende en concreto un fuelle, y el fuelle esta realizado en forma de U en vista frontal y presenta un
amortiguador con el que el fuelle puede hacerse pivotar por un dispositivo de pivotamiento correspondiente en
direccion hacia el fuselaje de avién en la zona del acceso al avién. Antes de pivotar el fuelle hacia el fuselaje de
avion, la pasarela de embarque de pasajeros con el médulo de acoplamiento se desplaza hasta relativamente cerca
del avion, en el caso ideal hasta que la zona de suelo del médulo de acoplamiento esté en contacto, por el
amortiguador (‘bumper’) dispuesto frontalmente, con el fuselaje de avion.

A este respecto, del documento US2003/0120358A1 se conoce una pasarela de embarque de pasajeros compuesta
por varias piezas que de forma orientada hacia el fuselaje de avidén presenta una cabina para el contacto con el
fuselaje de avion.

Los fuselajes de avion estan contorneados muy fuertemente especialmente en la zona delantera del avion. Esto
significa que especialmente en la zona delantera del fuselaje de avion no se podia garantizar un contacto total del
suelo del médulo de acoplamiento con el avion. A este respecto, del documento EP2463199B1 se conoce ya
también el suelo de un médulo de acoplamiento, que se puede segmentar al menos en zonas parciales. De esta
manera, precisamente en un médulo de acoplamiento que en la zona frontal de un fuselaje de avién debe ponerse
en contacto con el avién en la zona de la abertura de puerta, se consigue la posibilidad de un contacto con el
fuselaje de avidn sin intersticios al menos en la zona fuertemente contorneada del fuselaje de avién.

Sin embargo, los aviones mas recientes tienen una envoltura exterior que ya no permite el contacto de partes de la
pasarela de embarque de pasajeros o de la escalera de embarque de pasajeros con la envoltura exterior del
fuselaje. Esto se debe a que la envoltura del avion esta hecha de materia sintética, por lo que incluso un ligero
contacto de componentes, por ejemplo, de una pasarela de embarque de pasajeros, puede causar un dafio del
fuselaje.

La pieza de cabeza de suelo puede deslizarse horizontalmente en direccidon hacia la abertura de salida del moédulo
de acoplamiento, de forma controlada por al menos un equipo sensorial, bajo la formacién de una distancia frontal
minima de la pieza de cabeza de suelo con respecto al fuselaje de avion. Esto significa que se parte de que el
contacto con el fuselaje de avién, al menos por el suelo del médulo de acoplamiento, se evita mediante esta
distancia frontal minima del suelo con respecto al fuselaje, de tal forma que por un equipo sensorial se impide el
rebase por defecto de una distancia minimo. Los equipos sensoriales se conocen del estado de la técnica,
especialmente también aquellos que sirven para el posicionamiento de una pasarela de embarque de pasajeros en
la puerta de un avién. Del documento WO01/344671A se conoce el modo de usar para el posicionamiento de una
pasarela de embarque de pasajeros movil en la puerta de un avidén un sensor con una fuente de luz que emite
radiacion electromagnética en un sentido de irradiacidn, y con un detector que detecta la radiacion electromagnética
que ha de ser reflejada por una superficie del avion. Se detecta un tiempo de propagacion de la radiacion
electromagnética de la fuente de luz al detector, con cuya ayuda se deduce la distancia del sensor con respecto al
avion en el sentido de irradiacion. Para explorar diferentes puntos en una superficie del avion con la radiaciéon
electromagnética y poder determinar de esta manera un perfil de lineas de la superficie, el sentido de irradiacion se
varia por medio de un espejo pivotante. El perfil de lineas determinado de esta manera se usa junto a la informacion
relativa a la puerta en el avién, depositada en un ordenador, se usa para el posicionamiento correcto de la pasarela
de embarque de pasajeros en el avién en la zona de la puerta. Esto, sin embargo, siempre con el objetivo de poner
el moédulo de acoplamiento de la pasarela de embarque de pasajeros, en la zona del fuelle y en la zona del suelo, en
contacto con el fuselaje del avién.

Ahora, la pieza de cabeza de suelo ya no debe estar en contacto con el fuselaje de avion, sino encontrarse a una
distancia, especialmente a una distancia minima, con respecto al fuselaje del avién. La distancia se situa entre 10 y
50 mm, lo que significa que para personas que suben al aviéon no existe el peligro de llegar por ejemplo al intersticio
entre el suelo y el fuselaje de avion. Esto significa que el ancho del intersticio esta elegido de tal forma que existe
una distancia de seguridad suficiente entre el lado frontal de la pieza de cabeza de suelo y la envoltura exterior del
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avién vy, por otra parte, no existe el peligro de que los pasajeros queden atrapados con los pies en el intersticio o
incluso lo atraviesen.

El objeto de la invencién es un médulo de acoplamiento segun la reivindicacién1, en el que el suelo presenta una
seccion de suelo fija, estando dispuesta en la seccidn de suelo fija de manera deslizable la al menos una pieza de
cabeza de suelo. Por lo tanto, obviamente el suelo presenta dos partes, en concreto, una seccion de suelo fija
situada directamente a continuacion del extremo trasero del médulo de acoplamiento, y una pieza de cabeza de
suelo mavil con respecto a la seccion de suelo fija, que puede deslizarse en direccidon hacia el fuselaje del avién, es
decir, hacia la abertura de salida del médulo de acoplamiento, pudiendo estar previsto para el deslizamiento un
equipo de accionamiento.

Caracteristicas y formas de realizacion ventajosas de la invencién resultan de las reivindicaciones subordinadas.

Otra caracteristica de la invencion se caracteriza porque la pieza de cabeza de suelo comprende varios segmentos
de suelo que pueden deslizarse horizontalmente unos respecto a otros al menos parcialmente. Esto significa que los
distintos segmentos de suelo pueden deslizarse transversalmente con respecto al eje longitudinal del avién hacia el
fuselaje del avidn o, dicho de otra manera, que los segmentos de suelo pueden deslizarse paralelamente a la pared
lateral del modulo de acoplamiento. Por la segmentacion de la pieza de cabeza de suelo a través del ancho
completo de la pieza de cabeza de suelo en segmentos individuales se consigue que el suelo del médulo de
acoplamiento puede adoptar, a través del ancho total del médulo de acoplamiento, una distancia sustancialmente
igual, especialmente minima, con respecto al fuselaje de avion en la zona de la puerta de acceso del avion. Esto es
contrario al estado de la técnica segun el documento EP2463199B1, en el que, como ya se ha explicado, sélo una
parte de la pieza de cabeza de suelo esta realizada de forma segmentada, en la invencién se puede garantizar una
distancia minima constante con respecto al fuselaje de avion, incluso si el médulo de acoplamiento se encuentra de
forma ligeramente angular con respecto al fuselaje del avion.

Ya se ha sefalado que la pieza de cabeza de suelo puede ser deslizada por un equipo de accionamiento en
direccion hacia el fuselaje de avion. Si, como ya se ha explicado, la pieza de cabeza de suelo comprende una
pluralidad de segmentos de suelo que pueden deslizarse unos respecto a otros en direccion hacia el fuselaje de
avion, es decir, hacia la abertura de salida del médulo de acoplamiento, al menos una parte de los segmentos de
suelo, pero especialmente cada segmento de suelo, dispone de un equipo de accionamiento propio.

Segun otra caracteristica de la invencidon esta previsto que al menos una parte de los segmentos de suelo es
controlada con la ayuda de un equipo sensorial durante el deslizamiento en direccién hacia la abertura de salida del
médulo de acoplamiento, para la formacién de una distancia frontal minima con respecto al fuselaje de avién. Esto
significa que el respectivo equipo de accionamiento de los segmentos de suelo individuales o de una pluralidad de
segmentos de suelo estd en comunicacion de transmision de sefiales con el equipo sensorial, de manera que se
puede garantizar que por un control es mantenida una distancia preajustada entre el lado frontal de los segmentos
de suelo individuales y la envoltura de avion del fuselaje de avion. Obviamente, el nimero de equipos de
accionamiento puede ser inferior al nimero de segmentos de suelo; lo mismo se refiere al nimero de sensores en
los segmentos de suelo.

Segun otra caracteristica de la invencion, la pieza de cabeza de suelo presenta frontalmente un amortiguador de
suelo. El amortiguador de suelo comprende una chapa de amortiguador continua que esta dispuesta frontalmente en
la pieza de cabeza de suelo o en los segmentos de suelo individuales y sobre cuyo lado frontal esta dispuesto el
cojin de amortiguador. Sin embargo, también es posible prever un amortiguador o un elemento de amortiguador para
cada segmento de suelo individual. Mediante el amortiguador de suelo se garantiza que en caso de movimientos
bruscos del avién y/o de la pasarela de embarque de pasajeros respectivamente de forma relativa entre si, y del
peligro resultante de que, a pesar de la distancia, el lado frontal del mddulo de acoplamiento entre en contacto con la
envoltura exterior del avion, esta queda protegida por el amortiguador de suelo.

Por el equipo sensorial se detecta de manera ventajosa el contorno del fuselaje al menos en la zona del lado frontal
del suelo del médulo de acoplamiento, pero preferentemente a través de la zona de entrada completa, es decir, la
zona de la puerta de acceso para el avion. Para ello, el equipo sensorial presenta varios sensores, disponiendo
respectivamente de un sensor del equipo sensorial de manera ventajosa al menos una parte de los segmentos de
suelo. Incluso si s6lo una parte de los segmentos de suelo dispone de un sensor y/o de un equipo de accionamiento,
mediante el amortiguador, en el lado frontal libre de los segmentos de suelo, se produce una homogeneizacion de la
extraccion de los segmentos de suelo en el sentido de un contorno exterior frontal homogeneizado, es decir que de
esta manera se puede mantener una distancia constante de los segmentos de suelo con respecto al fuselaje del
avion.

Cada sensor comprende una unidad de emision de luz que estd comunicada con un detector, pudiendo ser el
detector de manera ventajosa un componente de la unidad de emision de luz, aunque también puede estar
dispuesto de forma separada en la zona de suelo del médulo de acoplamiento. Alternativamente, también pueden
emplearse sensores ultrasonicos. Un equipo sensorial de este tipo no sélo es capaz de detectar el contorno del
fuselaje al menos en la zona del suelo del médulo de acoplamiento, sino que también puede ser capaz de explorar el
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contorno del fuselaje en la zona de la puerta de entrada, es decir, la zona que es detectada por el modulo de
acoplamiento. Esto tiene el siguiente trasfondo. EI moédulo de acoplamiento presenta un fuelle extensible por
pivotamiento por medio de un dispositivo de pivotamiento, que basicamente puede pivotarse hacia el fuselaje de
avion independientemente del movimiento de la pieza de cabeza de suelo. Si el equipo sensorial no sélo es capaz
de detectar el contorno del fuselaje de avion en la zona del suelo del médulo de acoplamiento, sino la zona de
entrada completa, como se ha descrito anteriormente, existe la posibilidad de controlar por medio del equipo
sensorial también el movimiento del dispositivo de pivotamiento para el fuelle extensible por pivotamiento, es decir,
controlar el movimiento de pivotamiento del fuelle del médulo de acoplamiento. Por lo tanto, también el dispositivo de
pivotamiento estd de manera ventajosa en comunicacion de transmision de sefiales con el control del equipo
sensorial.

Segun otra caracteristica de la invencion, la pieza de cabeza de suelo esta unida de forma deslizante al fuelle. Es
decir que cuando la pieza de cabeza de suelo se desliza en direccidon hacia el lado frontal abierto del médulo de
acoplamiento, se extiende también el fuelle del médulo de acoplamiento en la zona de suelo. Esto ante el trasfondo
de que también en la zona de transicion de las paredes laterales del médulo de acoplamiento hacia el fuselaje de
avion existe un apantallamiento lateral contra influjos meteoroldgicos.

A continuacién, con la ayuda de los dibujos, la invencién se describe en detalle a modo de ejemplo.

la figura 1 muestra el médulo de acoplamiento en una representacion en perspectiva en una vista frontal de la
abertura de salida hacia el avion;

la figura 2 muestra el médulo de acoplamiento en seccidn, en una posicién extendida de la pieza de cabeza
de suelo, estando en contacto con el fuselaje de avién, en una vista desde arriba;

la figura 3 muestra una representacion del médulo de acoplamiento segun la figura 2, pero estando retraida la

pieza de cabeza de suelo.

El médulo de acoplamiento designado por 1 segun la figura 1 comprende el suelo designado por 10 y el fuelle 30
extensible por pivotamiento. El suelo 10 del médulo de acoplamiento 1 comprende la seccién de suelo 12 fija asi
como la pieza de cabeza de suelo 14 que esta realizada de forma extensible horizontalmente en direccion hacia la
abertura de salida 40 del médulo de acoplamiento. La pieza de cabeza de suelo 14 comprende a través de su ancho
completo una pluralidad de segmentos de suelo 16 dispuestos unos al lado de otros que estan alojados, de forma
deslizable unos respecto a otros, por la seccién de suelo 12 fija del suelo 10 del moédulo de acoplamiento 1.
Frontalmente, la pieza de cabeza de suelo 14 presenta un amortiguador de suelo 18 que une los segmentos de
suelo 16 individuales de la pieza de cabeza de suelo 14 entre si mediante la chapa de amortiguador. Sobre la chapa
de amortiguador se encuentra el cojin de amortiguador. Sin embargo, también es posible que cada segmento de
suelo disponga de un amortiguador de suelo propio. Los segmentos de suelo 16 individuales pueden estar unidos
entre si de forma deslizable mediante una unién de ranura y chaveta, para aumentar la estabilidad de la pieza de
cabeza de suelo.

El fuelle 30, como parte del médulo de acoplamiento 1, que esta dispuesto en la pared frontal 50 de una escalera de
embarque de pasajeros o pasarela de embarque de pasajeros (no representadas), puede extenderse por
pivotamiento en direccion hacia el fuselaje de avion, preferentemente mediante dos dispositivos de pivotamiento 32,
presentando el fuelle 30 el amortiguador de fuelle designado por 34 en su conjunto; estando realizados el fuelle asi
como el amortiguador de fuelle aproximadamente en forma de U en la vista. Es decir que respectivamente un
dispositivo de pivotamiento 32 puede estar dispuesto a ambos lados del fuelle 30 en la zona de techo del fuelle.

Como se puede ver también en las figuras 2 y 3, los segmentos de suelo 16 individuales estan soportados en la
seccion de suelo 12 de forma deslizable por debajo de la seccidén de suelo 12 fija. Para extender los distintos
segmentos de suelo 16 esta previsto respectivamente un equipo de accionamiento 20, comprendiendo el equipo de
accionamiento 20 un cable de traccién 21 con un cable 22. En el estado retraido (figura 3) de los segmentos de
suelo, los segmentos de suelo estan bajo la fuerza del muelle 24. Por el muelle que se apoya por una parte en el
extremo delantero del segmento de suelo o en la chapa de amortiguador y, por otra parte, en la carcasa del cable de
traccion 21, aflojandose el cable 22, el segmento de suelo 16 correspondiente de desliza en direccion hacia el avién
70. Un equipo de accionamiento 20 de este tipo puede estar previsto con respecto a cada segmento de suelo 16
individual; no obstante, también es posible acoplar varios segmentos de suelo entre si y deslizarlos mediante uno o
varios equipos de accionamiento de este tipo. En este caso, se produce una homogeneizacion de la extraccion de
los segmentos de suelo por el amortiguador de suelo que une los segmentos de suelo. La ventaja del uso de un
cable de tracciéon en combinacién con un muelle para la extracciéon y la retraccion de los segmentos de suelo
consiste en que un dispositivo de accionamiento de este tipo es flexible especialmente al contrario de un
accionamiento de émbolo y cilindro. Esto ante el trasfondo de que durante la carga o descarga, el avion 70 se
mueve hacia abajo o hacia arriba en parte bruscamente. Esto significa que puede ocurrir que, a pesar de la distancia
28 entre el fuselaje de avion y el amortiguador de suelo, el fuselaje de avion entre en contacto con el amortiguador
de suelo. Para excluir en la mayor medida posible un dafio de la envoltura exterior, mediante la seleccion del equipo
de accionamiento 20 queda garantizado que los segmentos de suelo y de manera correspondiente también el
amortiguador de suelo pueden ceder, es decir, retraerse. Esto no seria posible, o sélo dificiimente, por ejemplo con
un accionamiento por émbolo y cilindro como dispositivo de accionamiento.
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Ademas, especialmente en la zona delantera de los segmentos de suelo 16 estan previstos sensores 25, pudiendo
garantizarse con la ayuda de los sensores que estan conectados a una unidad de control correspondiente,
especialmente que los segmentos de suelo 16 o la pieza de cabeza de suelo 14 mantenga en su conjunto una
distancia determinada con respecto al fuselaje de avion. La distancia 28 debe mantenerse constante a ser posible a
través del ancho completo del suelo 10. Esto se consigue por el hecho de que, por la multiplicidad de segmentos de
suelo individuales, la pieza de cabeza de suelo esta realizada con piezas relativamente pequefas.

Lista de signos de referencia

1 Modulo de acoplamiento

10 Suelo

12 Seccion de suelo fija

14 Pieza de cabeza de suelo

16 Segmento de suelo

18 Bumper de suelo

20 Equipo de accionamiento

21 Cable de traccion

22 Cable

24 Muelle

25 Sensores

28 Distancia frontal

30 Fuelle

32 Dispositivo de pivotamiento

34 Bumper de fuelle

40 Abertura de salida del moédulo de acoplamiento
50 Pared frontal (pasarela de embarque de pasajeros)
70 Avion
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REIVINDICACIONES

1. Médulo de acoplamiento (1) como interfaz entre una pasarela de embarque de pasajeros o una escalera de
embarque de pasajeros y el fuselaje de un avién (70), en el cual el médulo de acoplamiento (1) presenta un suelo
(10) y una abertura de salida (40), y en el cual el suelo (10) comprende una pieza de cabeza de suelo (14), y en el
cual la pieza de cabeza de suelo (14) puede deslizarse horizontalmente en direccion hacia la abertura de salida (40)
del modulo de acoplamiento (1), de forma controlada por al menos un equipo sensorial, bajo la formaciéon de una
distancia frontal (28) de la pieza de cabeza de suelo (14) con respecto al fuselaje de avién, caracterizado porque el
suelo (10) presenta una seccion de suelo (12) fija, estando dispuesta en la seccién de suelo (12) fija de manera
deslizable la al menos una pieza de cabeza de suelo (14).

2. Mddulo de acoplamiento (1) segun la reivindicacion 1, caracterizado porque la pieza de cabeza de suelo (14)
comprende varios segmentos de suelo (16) que pueden deslizarse horizontalmente unos respecto a otros al menos
parcialmente.

3. Mddulo de acoplamiento (1) segun la reivindicacion 2, caracterizado porque al menos una parte de los segmentos
de suelo (16) es controlada por el equipo sensorial durante el deslizamiento en direccién hacia la abertura de salida
(40) del médulo de acoplamiento (1), para la formacién de una distancia frontal (28) minima con respecto al fuselaje
de avion.

4. Médulo de acoplamiento (1) segun la reivindicacion 2 o 3, caracterizado porque al menos una parte de los
segmentos de suelo (16) dispone de un equipo de accionamiento (20).

5. Médulo de acoplamiento (1) segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque la pieza de
cabeza de suelo (14) presenta frontalmente un amortiguador de suelo (18).

6. Mddulo de acoplamiento (1) segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque por el equipo
sensorial se detecta el contorno del fuselaje del avion (70) al menos en la zona del suelo (10) del mddulo de
acoplamiento (1), pero preferentemente a través de la zona de entrada completa del avién.

7. Modulo de acoplamiento (1) segun la reivindicacion 6, caracterizado porque la distancia frontal (28) puede ser
ajustada de manera definida por el equipo sensorial.

8. Mddulo de acoplamiento (1) segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el equipo
sensorial comprende varios sensores (25).

9. Mddulo de acoplamiento (1) segun una de las reivindicaciones 2 a 8, caracterizado porque al menos una parte de
los segmentos de suelo (16) presenta un sensor (25) del equipo sensorial.

10. Mddulo de acoplamiento (1) segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el médulo de
acoplamiento (1) presenta un fuelle (30) extensible por pivotamiento por medio de un dispositivo de pivotamiento
(32), que puede pivotarse hacia el fuselaje de avidn independientemente del movimiento de la pieza de cabeza de
suelo (14).

11. Mddulo de acoplamiento (1) segun la reivindicacién 10, caracterizado porque el dispositivo de pivotamiento (32)
esta en comunicacion de transmision de sefales con el equipo sensorial.

12. Mddulo de acoplamiento (1) segun una de las reivindicaciones 4 a 11, caracterizado porque el equipo de
accionamiento (20) esta en comunicacion de transmision de sefiales con el equipo sensorial.

13. Modulo de acoplamiento (1) segun la reivindicaciéon 12, caracterizado porque el equipo sensorial presenta un
control.
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